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А2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ

Назив предмета ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ
Годишњи фонд: 74 часa
Разред: Први
Циљеви предмета 1. Оспособљавање ученика да самостално израђује једноставне техничке цртеже помоћу прибора и рачунара;

2. Оспособљавање ученика да самостално чита техничке цртеже;
3. Развијање прецизности и уредности.

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће
бити у стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО
ТЕМАМА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Формирање
техничког цртежа
помоћу прибора;

 Оспособљавање за
самосталну израду
једноставних
техничких цртежа
помоћу прибора;

 Оспособљавање за
читање техничких
цртежа;

 Развијање
прецизнисти и
уредности;

 изабере стандардну
размеру, типове линија и
формат цртежа

 одабере и попуни заглавље
и означи технички цртеж

 нацрта предмет у
ортогоналним пројекцијама

 котира пројекције
 унесе ознаке за толеранције

на технички цртеж
 нацрта једноставније

делове у пресеку
 нацрта аксонометријски

изглед једноставог
елемента на основу
ортогоналних изгледа

 чита техничке цртеже

 Стандардизација и стандарди.
 Врсте, формати и означавање

техничких цртежа.
 Размера.
 Типови и дебљине линија.
 Техничко писмо.
 Заглавља и саставнице.
 Врсте пројицирања.
 Ортогонално пројицирање, погледи,

изгледи и њихов распоред.
 Цртање трећег изгледа на основу два

дата.
 Цртање аксонометријског изгледа на

основу ортогоналних изгледа.
 Котирање.
 Толеранције дужина, углова, облика и

положаја, слободних мера.
 Пресеци машинских делова.
 Читање техничких цртежа.

 На почетку теме ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
 Вежбе ( 2×37=74 часa)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 Вежби

Место реализације наставе
 Формирање техничког цртежа помоћу прибора:

Настава се одржава у кабинету за техничко цртање.
 Израда 2D цртежа у програмском пакету CAD:

Настава се одржава у кабинету информатике.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 праћење остварености исхода
 тестове знања
 тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
 Формирање техничког цртежа помоћу прибора 34

часова
 Израда 2D цртежа у програмском пакету CAD 40

часова

Израда 2D
цртежа у
програмском
пакету CAD.

 Оспособљавање за
самостално цртање
једноставних
техничких цртежа
помоћу рачунара.

 употребљава CAD
програмски пакет при изради
техничких цртежа

 нацрта и изради
једноставније склопне
цртеже у CAD програмском
пакету

 покаже логичко мишљење
при изради и разради
техничких цртежа

 Дефинисање улазних параметара.
 Команде за цртање.
 Команде за модификовање елемената

цртежа.
 Котирање цртежа.
 Унос текста.
 Снимање и штампање цртежа.
 Израда цртежа детаља.
 Израда и разрада цртежа склопа.
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КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
1. Математика
2. Рачунарство и информатика
3. Електромашинска припрема
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Назив предмета: ФИЗИКА

Годишњи фонд часова: 74

Разред: први

Циљеви предмета:

1. Развијање функционалне писмености - природно-научне и техничке;
2. Стицање знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основних физичких закона;
3. Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;
4. Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;
5. Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема;
6. Схватање значаја физике за технику и природне науке;
7. Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;
8. Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;
9. Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;
10. Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;
11. Развијање радних навика и одговорности.

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Увод у физику

 Схватање
значаја физике
као науке и њене
повезаности са
другим наукама и
техником

 Проширивање
знања офизичким
величина

 разуме значај физике као
фундаменталне науке и  њену везу
са природним и техничким наукама

 наведе основне физичке величине и
њихове мерне јединице и објасни
како се добијају јединице изведених
физичких величина

 разликује скаларне и векторске
величине

 Физика – фундаментална природна
наука

 Физичке величине и њихове
јединице

 Скаларне и векторске величине

На почетку теме ученике упознати са циљевима
и исходима наставе, односно учења, планом рада
и начинима оцењивања

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава са демонстрационим

огледима (70 часова)
 Лабораторијске вежбе (4 часа)

Место реализације наставе
Настава се реализује у учионици или у кабинету
за физику

Препоруке за реализацију наставе
 користити сва доступна наставна средства
 користити мултимедијалне презентације

Кинематика

 Разумевање
основних
кинематичких
величина и закона

 дефинише појмове референтни
систем, путања, пређени пут,
материјална тачка

 разуме и користи појмове брзине и
убрзања

 разликује равномерно и равномерно
убрзано праволинијско кретање и
примењује законе кретања у

 Референтни систем
 Подела кретања.

Средња и тренутна брзина
 Равномерно праволинијско кретање
 Убрзање. Равномерно промељиво

праволинијско кретање
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једноставнијим примерима
 изведе лабораторијску вежбу,

правилно и безбедно рукује
наставним средствима, изврши
потребне прорачуне и израчуна
грешке при мерењу

 Демонстрациони оглед:
– Провера кинематичких закона

праволинијског кретања помоћу
колица, динамометра и тегова

 Лабораторијска вежба:
– Провера закона равномерног и

равномерно убрзаног кретања
помоћу Атвудове машине

 упућивати ученике да користе интернет и
стручну литературу

 подстицати ученике да раде рачунске задатке
 примењивати рад у паровима и рад у мањим

групама
 мотивисати ученике да самостално решавају

проблеме користећи истраживачки приступ
научном образовању

 континуирано упућивати ученике на примену
физике у будућем позиву и свакодневном
животу кроз примере из праксе

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања

Оквирни број часова по темама

 Увод у физику (3 часа)
 Кинематика (13 часова)
 Динамика (15 часова)
 Кружно и ротационо кретање (14 часова)
 Термодинамика (10 часова)
 Електрично и магнетно поље  (15 часова)
 Лабораторијске вежбе (4 часа)

Динамика

 Разумевање
основних
динамичких
величина и
Њутнових закона

 Стицање
основних знања о
гравитацији

 разуме појмове масе, силе и
импулса

 формулише и примењује Њутнове
законе

 разликује масу од тежине тела
 разуме појмове рада, енергије и

снаге и њихову међусобну везу
 схвати закон одржања механичке

енергије и знаће да га примени при
решавању једноставних проблема

 примењује законе динамике у
техници

 наведе особине гравитационе силе
 изведе лабораторијску вежбу,

правилно и безбедно рукује
наставним средствима, изврши
потребне прорачуне и израчуна
грешке при мерењу

 Основне динамичке величине: маса,
сила и импулс

 Први Њутнов закон – закон инерције
 Други Њутнов закон – основни закон

динамике
 Трећи Њутнов закон – закон акције и

реакције
 Гравитациона сила
 Тежина тела
 Демонстрациони огледи:
– Мерење силе помоћу динамометра
– Провера другог Њутновог закона

помоћу колица, динамометра и
тегова

 Лабораторијска вежба:
– Провера другог Њутновог закона

помоћу колица са тегом

Кружно и
ротационо
кретање

 Стицање знања
о физичким
величина и
законима
кинематике и
динамике
кружног и
ротационог
кретања

 дефинише центрипетално убрзање
 разуме појмове период и

фреквенција, угаона брзина и
угаоно убрзање

 схвати центрипеталну и
центрифугалну силу, момент силе,
момент инерције и момент импулса
и наведе неке једноставне примере
њихове примене

 Центрипетално убрзање
 Угаона брзина и угаоно убрзање
 Центрипетална и центрифугална

сила
 Момент силе, момент импулса и

момент инерције
 Демонстрациони оглед:
– Демонстрацијаротационог кретања

помоћу Обербековог точка
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Термодинамика

 Упознавање и
разумевање
основних појмова
и процеса у
термодинамици

 разуме појмове унутрашња енергија
и  количина топлоте

 дефинише термодинамичке
принципе

 разуме појам коефицијента корисног
дејства

 Унутрашња енергија и топлота
 I и II принцип термодинамике
 Кофицијент корисног дејства
 Демонстрациони оглед:
– Демонстрација различитих

механизама преноса топлоте

Електрично и
магнетно поље

 Проширивање
знања о
електричном
пољу и његовим
карактеристикама

 Стицање знања
о физичким
величинама које
дефинишу
магнетно поље и
карактеристикама
магнетног поља
сталних магнета и
магнетног поља
електричне струје

 схвати појам наелектрисања и знаће
начине наелектрисавања  тела и
смисао закона о одржању
наелектрисања

 разуме Кулонов закон
 разликује јачину електричног поља

и електрични потенцијал, односно
електрични напон и зна везу између
јачине поља и потенцијала, односно
напона

 разуме појмове електричне линије
силе и електрични флукс

 зна чему је једнак рад електричне
силе и везу између рада и
електричног напона

 објасни особине магнетног поља
сталних магнета и магнетног поља
електричне струје

 разуме појам магнетног флукса и
појаву електромагнетне индукције

 Наелектрисавање тела. Закон о
одржању наелектрисања

 Кулонов закон
 Јачина електричног поља,

електрични потенцијал
 Хомогено и нехомогено електрично

поље и њихово приказивање помоћу
електричних линија силе.
Електрични флукс

 Рад у електричном пољу, веза
између рада и електричног напона

 Магнетно поље.      Магнетна
индукција и
магнетни флукс

 Електромагнетна индукција.
Фарадејев закон електромагнетне
индукције

 Демонстрациони огледи:
– Демонстрација поступака за

наелектрисавање тела
– Ерстедов оглед
– Демонстрација електромагнетне

индукције

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Сви стручни предмети у којима се примењује физика
 Математика
 Рачунарство и информатика
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Назив предмета МЕХАНИКА
Годишњи фонд: 111 часова
Разред: Први
Циљеви предмета 1. Разумевање основних закона и принципа статике;

2. Разумевање напона и деформација код карактеристичних напрезања.

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА
ПРОГРАМА

Статика  Разумевање основних
појмова, принципа и
закона у статици;

 Познавање и примена
равновеже сила;

 Познавање и примена
трења у машинској
техници;

 наброји аксиоме статике
 израчуна реакције веза
 разложи силу на компоненте
 наведе теорему о паралелном

преношењу силе
 постави услове равнотеже система

произвољних сила у равни
 одреди тежишта линија, фигура и тела
 разликује врсте равнотеже
 одреди реакције веза раванских носача
 нацрта статичке дијаграме за

карактеристичне раванске носаче
 разликује врсте трења
 наведе карактеристичне примере

позитивног и негативног дејства трења
из машинске технике

 Систем сучељних сила
– Апсолутно круто тело, сила,

еквивалентни системи сила,
уравнотежени систем сила;

– Аксиоме статике;
– Везе и реакције веза;
– Разлагање силе;
– Момент силе за тачку;
– Варињонова теорема ;

 Систем произвољних сила у равни
– Слагање паралелних сила;
– Спрег и момент спрега;
– Теорема о паралелном преношењу

Силе;
– Редукција силе и система сила на

тачку;
– Главни вектор и главни момент;
– Услови равнотеже система

произвољних сила у равни;
 Тежиште и центар маса

– Систем везаних паралелних сила;
– Одређивање тежишта линија,

раванских фигура и тела;
– Врсте равнотеже;

 Равански носачи
– Ослонци и лежишта простих носача;
– Врсте носача и оптерећења;
– Одређивање реакција веза пуних

раванских носача;
– Статички дијаграми код просте

греде, конзоле и греде са препустима;
 Трење

– Врсте трења. Кулонов закон;
– Трење клизања и трење котрљања;

 На почетку теме ученике упознати
са циљевима и исходима наставе /
учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће
облике наставе:
 теоријска настава ( 111 часова)

Место реализације наставе
 Теоријска настава се реализује у

учионици.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
 Статика (61 час)
 Отпорност материјала (50 часова)

Отпорност  Разумевање основних  наброји врсте напрезања  Аксијално напрезање
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КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
1. Физика
2. Математика
3. Техничко цртање
4. Електромашинска припрема

материјала видова напрезања.  нацрта дијаграм и објасни Хуков закон
за аксијално напрезање

 димензионише аксијално напрегнут
штап

 разликује напоне и деформације који се
јављају при карактеристичним
напрезањима (аксијално напрезање,
смицање, увијање, савијање, извијање)

 израчуна моменте инерције сложених
фигура

 прорачуна носач изложен савијању
 димензионише витки штап

– Деформације, напони, дилатације;
– Хуков закон;
– Димензионисање штапа;
–Дозвољени напон и степен

сигурности;
 Смицање

– Напони и деформације;
– Хуков закон при смицању;
– Модул клизања;

 Геомеријске карактеристике равних и
попречних пресека
– Статички момент површине;
– Моменти инерције;
– Елипса инерције;
– Главни централни моменти инерције

сложених фигура;
 Увијање

– Напони и деформације;
– Дијаграми момената увијања;

 Савијање
– Чисто савијање;
– Нормални напони;
– Отпорни моменти раванских пресека;
– Прорачун носача изложених

савијању;
 Извијање

– Ојлерова критична сила;
– Димензионисање витких штапова.
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ОСНОВЕ ЕЛЕКТРОТЕХНИКЕ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА – ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА УКУПНОТеоријска настава Вежбе Практична настава Настава у блоку

I 111 37 148

II 68 34 102

Укупно 179 71 250

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА
 Стицање основних знања из области електростатике;
 Стицање основних знања из области једносмерних струја;
 Стицање основних знања из области електромагнетизма;
 Оспособљавање за практичну проверу појава и закона из области електротехнике.

3. НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА

Разред: први

НАЗИВ МОДУЛА Трајање модула (часови)
Т В

Електростатика 25 10
Једносмерне струје 56 20
Електромагнетизам 30 7
УКУПНО: 111 37

Разред: други

НАЗИВ МОДУЛА Трајање модула (часови)
Т В

Увод у наизменичне струје 14 8
Елементи у колу наизменичне струје 14 8
Везе елемената у колу наизменичне струје 26 12
Спрегнута и осцилаторна кола 8 4
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Трофазни системи 6 2
УКУПНО: 68 34
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4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА
Назив модула: Електростатика
Трајање модула: 35 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Стицање основних
знања о појавама у
електротехници;

 Стицање основних
знања из области
електростатике;

 наводи, прерачунава и употребљава
јединице;

 дефинише основна и електрична
својства материје, као и појам
електрицитета;

 објасни појмове: количину
електрицитета, наелектрисано тело;

 објасни Кулонов закон и израчуна силу
између два наелектрисана тела;

 објасни и графички прикаже вектор
поља у некој тачки поља;

 објасни појам потенцијала и напона,
израчуна потенцијал у електричном
пољу и напон између две тачке;

 објасни поларизацију и пробој
диелектрика;

 објасни појам капацитивности;
 израчуна капацитивност плочастог

кондензатора;
 израчуна еквивалентну капацитивност

редне, паралелне и мешовите везе
кондензатора;

 израчуна појединачне напоне код редне
и мешовите везе кондензатора.

ТЕОРИЈА
 Појам јединица. Међународни

систем јединица;
 Структура материје (проводници,

полупроводници и изолатори);
 Наелектрисано тело (појам и

количина наелектрисања);
 Кулонов закон;
 Електрично поље (графичко

представљање електричног поља,
јачина поља усамљеног тачкастог
наелектрисања, хомогено
електрично поље, вектор
електричног поља);

 Силе у електричном пољу;
 Електрични потенцијал и

електрични напон;
 Рад сила у електричном пољу;
 Поларизација диелектрика;
 Капацитивност усамљеног

проводника;
 Капацитивност кондензатора (појам

кондензатора, капацитивност
плочастог кондензатора,
оптерећивање кондензатора, пробој
диелектрика, врсте кондензатора);

 Везивање кондензатора (редно,
паралелно и мешовито везивање
кондензатора).

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (25 часова)
 вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 На почетку наставе дати кратак увод у историјат

развоја електротехнике. Структуру материје обрадити
као наставак на претходно знање из физике и хемије;

 Електрично поље и појаве у њему обрадити
првенствено графички и описно;

 Уз обраду појединих методских јединица урадити и
рачунске задатке;

 Редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора
објаснити на неколико примера, а одмах након тога
извршити демострацију у лабораторији;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање један тест
знања.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
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 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање за
практичну проверу
појава и закона из
области
електростатике.

 израчуна релативну и апсолутну грешку
мерења;

 обради и тумачи резултате мерења;
 демонстрира  понашање

наелектрисаних тела;
 демонстрира  пуњење и пражњење

кондензатора;
 израчуна и измери еквивалентну

капацитивност веза кондензатора.

ВЕЖБЕ
 Упознавање са лабораторијском

опремом и инструментима;
 Класификација мерних грешака,

тачност мерења и обрада резултата
мерења;

 Наелектрисано тело;
 Кондензатори, пуњење и пражњење;
 Везивање кондензатора.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу,
а највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то
време трeба да се ураде сва мерења и обраде
резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу
симулацију на рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места
да за једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом
тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде
теоријског градива;

 Пре почетка рада у лабораторији упознати ученике са
опремом и инструментима и дефинисати мерне
грешке. Детаљно обрадити тему „Обрада резултата
мерења”.
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Назив модула: Једносмерне струје

Трајање модула: 76 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Стицање основних
знања о елементима
електричног кола и
њиховој улози;

 Оспособљавање за
решавање електричних
кола;

 дефинише једносмерну струју и појмове
као што су позитивна и негативна
струја, физички и технички смер струје;

 израчуна јачину струје;
 објасни и израчуна густину струје;
 дефинише електрично коло и услов да у

колу тече струја;
 објасни елементе електричног кола;
 објасни електромоторну силу

генератора;
 објасни и израчуна електричну

отпорност;
 наведе врсте отпорника;
 објасни електричну проводност;
 дефинише, објасни и примењује Омов

закон;
 објасни мерење струје, напона, отпора,

снаге и рада;
 дефинише, објасни и примењује Први

Кирхофов закон;
 дефинише и објасни  Џулов закон;
 израчуна снагу и рад помоћу Џуловог

закона;
 решава проста кола са реалним

генератором;
 израчуна снагу генератора и снагу

пријемника;
 објасни режиме рада генератора;
 решава различите везе генератора;
 дефинише струјни генератор;
 објасни претварање струјног генератора

у напонски и обрнуто;
 израчуна еквивалентну отпорност

различитих веза отпорника;

ТЕОРИЈА
 Појам једносмерне електричне

струје (дејства електричне струје,
јачина и густина електричне
струје);

 Појам електричног кола и његови
елементи (електрични генератор,
електромоторна сила генератора,
пријемник, прекидач, проводници);

 Отпорници (електрична отпорност,
отпорност проводника, зависност
отпорности од темепературе,
електрична проводност);

 Омов закон (референтни смер
струје и напона);

 Мерење струје и напона;
 Први Кирхофов закон;
 Џулов закон;
 Електрични рад и електрична снага.

Мерење електричне снаге;
 Решавање простог кола са реалним

генератором;
 Снага генератора, снага

пријемника, коефицијент корисног
дејства генератора;

 Режими рада генератора (режим
празног хода, кратког споја и
режим максималне корисне снаге);

 Напонски генератор (редна и
паралелна веза генератора,
еквивалентни генератор);

 Струјни генератор (идеалан и
реалан струјни генератор);

 Претварање струјног генератора у
напонски и обрнуто;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (56 часова)
 вежбе (20 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби
Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 На почетку овог модула објаснити физичку суштину

струје, физички и технички смер, позитивну и
негативну струју;

 Густину струје објаснити графички и дати практичне
вредности које се сусрећу код електричних инсталација,
трансформатора и сл.;

 Електрично коло упоредити са неким механичким
системом у којем се врши двострука конверзија
енергије, где се енергија неподесна за директну
употребу претвара у електричну (на пример
потенцијална енергија воде), затим преноси до
потрошача и ту се претвара у енергију погодну за
коришћење (на пример у светлосну и топлотну);

 Код генератора обрадити и практични начин мерења
њихове унутрашње отпорности;

 Приликом обраде овог модула урадити велики број
задатака.  Код решавања сложених кола увежбати
писање потребних једначина за формирање система
једначина, а решавати само системе једначина са три
непознате величине;
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 решава кола помоћу уопштеног Омовог
закона;

 дефинише, објасни и примењује Други
Кирхофов закон;

 одреди напон између две тачке у колу,
 одреди потенцијале у колу;
 напише систем једначина за решавање

сложеног кола;
 решава сложено коло са две контуре

директном применом Првог и Другог
Кирхофовог закона;

 решава сложена кола претварањем
струјног генератора у напонски и
обрнуто;

 Везивање отпорника (редно,
паралелно и мешовито везивање
отпорника);

 Уопштени Омов закон (решавање
кола помоћу уопштеног Омовог
закона);

 Други Кирхофов закон (појам
сложеног електричног кола,
дефиниција Другог Кирхофовог
закона, одређивање напона између
две тачке у колу, одређивање
потенцијала у колу);

 Решавање сложених кола
(директном применом Првог и
Другог Кирхофовог закона, као и
претварањем напонског генератора
у струјни и обрнуто).

 Објаснити претварање напонског генератора у струјни
помоћу напона празног хода и струје кратког споја, па
затим показати како се решавају сложена кола на тај
начин;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски (тамо где је то могуће), а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање два теста, а
први писмени задатак реализовати пре краја првог
полугодишта.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање за
практично проверавање
појава и закона из
једносмерних струја;

 Оспособљавање за
мерење електричних
величина.

 употребљава мерне аналогне и
дигиталне инструменте (амперметар,
волтметар, омметар)

 покаже дејства електричне струје;
 измери напон, струју и електрични

отпор у колу;
 измери снагу у колу;
 провери Омов закон;
 провери Први и Други Кирхофов закон;
 измери електромоторну силу, напон на

отптерећеном генератору и унутрашњу
отпорност генератора;

 израчуна и измери еквивалентну
отпорност различитих веза отпорника;

 решава просто коло са више генератора
и провери решења мерењем;

 решава сложено коло и провери решења
мерењем.

ВЕЖБЕ
 Упозанавање са мерном опремом и

инструментима. Коришћење
аналогног и дигиталном мерног
инструмента;

 Дејства електричне струје;
 Мерење напона, струје и

електричног отпора;
 Мерење снаге;
 Омов закон;
 Први и Други Кирхофов закон;
 Мерења на генераторима;
 Везе отпорника, зависност

отпорности од  температуре.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то
време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да
за једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако
да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде
теоријског градива;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију
на рачунару;

 Пре почетка мерења, упознати ученике са
инструментима и прибором који ће бити коришћен
(амперметром, волтметром, омметром,
потенциометром, реостатом, иѕворима напајања...) и
објаснити им како се очитавају аналогни а како
дигитални инструменти.
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Назив модула: Електромагнетизам
Трајање модула: 37 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Стицање основних
знања из области
електромагнетизма;

 објасни појам магнета, магнетног поља;
 графички представи магнетно поље;
 објасни магнетна својства материје;
 наведе поделу магнетних и

феромагнентих материјала;
 објасни и израчуна магнетну индукцију

струје у правом проводнику и одреди
њен смер;

 објасни магнетну индукцију у навојку и
намотају и одреди њен смер;

 објасни магнећење феромагнетних
материјала и магнетни хистерезис;

 објасни магнетно коло и Кап-
Хопкинсонов закон и израчуна
величине везане за магнетно коло;

 објасни и израчуна електромагнетну и
електродинамичку силу и одреди њихов
смер;

 објасни Фарадејев закон и његову
примену код праволинијског
проводника, навојка и намотаја у
магнетном пољу;

 одреди смер индуковане
електромоторне силе;

 објасни принцип рада генератора
једносмерне струје;

 објасни принцип рада електромотора
једносмерне струје;

 објасни самоиндукцију и израчуна
индуктивност намотаја;

 објасни узајамну индукцију;
 објасни принцип рада трансформатора;
 објасни вртложне струје;
 решава задатке.

ТЕОРИЈА
 Појам магнетног поља (појам и

врсте магнета);
 Графичко представљање магнетног

поља;
 Магнетна својства материје

(магнетна пермеабилност, врсте
магнетних материјала);

 Магнетна индукција;
 Био - Саваров закон (вектор

магнетне индукције и вектор
магнетног поља);

 Амперов закон (магнетно поље
праволинијског проводика,
магнетно поље навојкa и намотајa);

 Магнећење феромагнетних
материјала;

 Магнетни хистерезис;
 Флукс вектора магнетне индукције.
 Магнетно коло. Кап-Хопкинсонов

закон;
 Електромагнетна сила (појам

електромагнетне силе, одређивање
вектора електромагнетне силе);

 Електродинамичка сила ( узајамно
деловање два проводника са
струјом, одређивање вектора
електродинамичке силе);

 Навојак и намотај у магнетном
пољу;

 Електромагнетна индукција
(Фарадејев закон, Ленцово
правило);

 Индукована електромоторна сила у
намотају и праволинијском
проводнику, смер индуковане емс);

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (30 часoвa)
 вежбе (7 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 Појам магнетног поља обрадити ослањајући се на

претходно знање из основне школе. По могућности
показати његов облик помоћу гвоздене пиљевине;

 Смерове величина у магнетизму приказивати помоћу
правила десне и леве руке или левог и десног завртња;

 Принцип рада електромотора и генератора једносмерне
струје обрадити на реалним примерима;

 Међусобну индукцију и вртложне струје обрадити
првенствено описно;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање један  тест
знања, а други писмени задатак реализовати по
завршетку овог модула.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
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 Електромотор једносмерне струје и
генератор једносмерне струје;

 Индуктивност кола (индуктивност
калема, зависност индуктивности
од броја навојака, димензија и
језгра);

 Електромоторна сила
самоиндукције;

 Међусобна индукција;
 Трансформатор;
 Вртложне струје.

 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за практично
проверавање појава и
закона из области
електромагнетизма.

 покаже узајамно дејство магнета,
магнета и меког гвожђа, као и
електромагнета;

 измери индуктивност калема;
 изводи закључке о промени

индуктивности у зависности од промене
броја навоја, димензија и језгра;

 покаже примере самоиндукције и
објасни примере из праксе.

ВЕЖБЕ
 Магнети и електромагнети;
 Калемови;
 Електромагнетна индукција.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу.
Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то
време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да
за једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако
да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде
теоријског градива;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију
на рачунару.
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Разред:
Назив модула:

други
Увод у наизменичне струје

Трајање модула: 22 часа

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Упознавање ученика
са основним
величинама у
теорији
наизменичних
струја: добијање
наизменичне
електромоторне
силе; параметри и
представљање
наизменичних
величина; операције
над наизменичним
величинама;

 објасни производњу наизменичне
електромоторне силе;

 објасни, примени и израчуна параметре
наизменичних величина;

 представи наизменичне величине помоћу
фазора и комплексних бројева;

 сабира и одузима наизменичне величине;

 Појам и значај наизменичне
струје. Добијање
простопериодичне
електромоторне силе. Генератор
наизменичне електромоторне
силе;

 Параметри наизменичних
величина (тренутна вредност,
амплитуда, периода, фаза и
почетна фаза, учестаност, кружна
учестаност, средња вредност,
ефективна вредност);

 Представљање наизменичних
величина помоћу фазора;

 Представљање наизменичних
величина помоћу комплексних
бројева;

 Сабирање и одузимање
наизменичних величина;

На почетку модула ученике упознати са
циљевима и исходима наставе / учења,
планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава (14 часова)
 вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом
реализације:
 вежби

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе
 На почетку обраде наизменичних струја

обрадити основне појмове из
тригонометрије уколико нису обрађени
у математици.: дефинисати
тригонометријске функције, ток
тригонометријских функција, појам
радијана;

 Детаљно обрадити параметре
наизменичних величина;

 Током трајања модула реализовати
најмање један тест знања.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити
кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
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 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за мерења
наизменичних
величина.

 Измери наизменични напон осцилоскопом;
 Измери фазну разлику два напона

осцилоскопом;
 Измери учестаност осцилоскопом.

ВЕЖБЕ
 Мерење наизменичног напона

аналогним и дигиталним
инструментима;

 Упознавање са начином
коришћења осцилоскопа;

 По могућности, у једном термину
радити једну вежбу, а највише пет
вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена
школска часа и за то време трeба да се



186

186

 Мерење параметара
наизменичног напона
осцилоскопом;

 Мерење фазне разлике два
напона и учестаности
осцилоскопом.

ураде сва мерења и обраде резултати;
 Где год је могуће, лабораторијска

мерења потврдити и рачунским путем,
или урадити одговарајућу симулацију
на рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно
радних места да за једним радним
столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби  усагласити са
теоријском наставом тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након
обраде теоријског градива;

 Упознати ученике са начином
коришћења осцилоскопа.
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Назив модула: Елементи у колу наизменичне струје
Трајање модула: 22 часа

ЦИЉЕВИ
МОДУЛА

ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у

стању да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ

САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Упознавање
ученика са
елементима у
колу
наизменичне
струје;

 Израчунавање
импедансе
елемената;

 Израчунавање
снаге;

 нацрта временске и фазорске дијаграме
за напон и струју у колу наизменичне
струје у коме се налази један од
елемената: отпорник, калем или
кондензатор;

 израчуна комплексне импедансе
елемената, реактивну отпорност калема
и кондензатора;

 објасни понашање калема у колу
наизменичне струје;

 објасни понашање кондензатора у колу
једносмерне струје и у колу
наизменичне струје;

 одреди фазни померај између напона и
струје за елементе у колу наизменичне
струје;

 дефинише и израчунава снаге за
елементе у колу наизменичне струје;

 напише и користи приликом решавања
задатака Омов закон за ефективне
вредности струје и напона;

 Елементи у колу
наизменичне струје.
Отпорник у колу
наизменичне струје;

 Калем у колу
наизменичне струје;

 Кондензатор у колу
једносмерне струје
(пуњење и пражњење
кондензатора);

 Кондензатор у колу
наизменичне струје;

 Снаге у колу
наизменичне струје
(појам тренутне,
активне, реактивне и
привидне снаге);

 Снага у колу са
отпорником; Снага у
колу са калемом. Снага
у колу са
кондензатором;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (14 часова)
 вежбе (8)
Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 вежби

Место реализације наставе
 учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе
 Детаљно обрадити све елементе у колу наизменичне струје

цртајући временске и фазорске дијаграме;
 Објаснити шта се дешава са електричном енергијом у њима;
 Дефинисати тренутну, активну, реактивну и привидну снагу;
 Током трајања модула реализовати  један тест знања, a пред

крај полугодишта урадити и писмени задатак.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за
мерења
наизменичних
величина.

 измери наизменични напон и струју
аналогним и дигиталним
инструментима;

 измери наизменични напон на
отпорнику, калему и кондензатору
осцилоскопом;

 измери снагу;
 провери Омов закон .

ВЕЖБЕ
 Мерење струје и напона

у колима наизменичне
струје аналогним и
дигиталним мерним
инструментима

 Мерење напона на
отпорнику, калему и

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време
трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
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кондензатору
осцилоскопом

 Мерење снаге
 Провера Омовог закона

за ефективне вредности
струје и напона.

једним радним столом буду два до три ученика;
 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да

одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива;

 За мерење наизменичног напона користи осцилоскоп. За
мерења ефективних вредности напона и струје користити
мултиметар. Снагу мерити UI методом, али и ватметром.
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Назив модула: Везе елемената у колу наизменичне струје
Трајање модула: 38 часа

ЦИЉЕВИ
МОДУЛА

ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у

стању да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Израчунавање
импедансе
редних,
паралелних и
комбинованих
веза елемената;

 Израчунавање
струја, напона и
снага код редних,
паралелних и
комбинованих
веза елемената;

 Решавање
сложених кола
наизменичне
струје;

 нацрта временске и фазорске дијаграме
напона и струја код редних веза;

 дефинише и израчунава импедансу
редних веза, њен модуо и фазни угао;

 напише Омов закон за ефектвне
вредности напона и струја;

 објашњава улогу НФ и ВФ филтара у
електротехници;

 дефинише редну резонансу и
резонантну фреквенцију, израчунава
резонантну фреквенцију;

 дефинише снаге код редних веза;
 дефинише адмитансу и објасни како се

она израчунава из импедансе;
 решава комбиновану везу елемената;
 решава сложено коло са две контуре

применом Првог и Другог Кирхофовог
закона;

 Редна веза отпорника, калема
и кондензатора. Појам
импедансе. Редна резонанса;

 Редна веза отпорника и
калема;

 Редна веза отпорника и
кондензатора.
Нискофреквенцијски и
високофреквенцијски
филтар;

 Снаге код редне везе
елемената, фактор снаге;

 Паралелна веза пријемника.
Појам адмитансе;

 Паралелна веза отпорника,
калема и кондензатора;

 Комбиноване везе елемената;
 Појам сложеног кола и

решавање сложених кола
(применом Првог и Другог
Кирхофовог закона);

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.
Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (26 час)
 вежбе (12)
Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 вежби

Место реализације наставе
 учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 Код редних веза елемената нацртати прво временске, а

затим фазорске дијаграме. Фазорске дијаграме цртати
тако да је фазор струје на фазној оси. Импедансе дати у
апсолутном и комплексном облику. Решавати већи број
задатака;

 Омов закон дати за ефективне и комплексне вредности
струје и напона;

 Код паралелних веза елемената дефинисати снаге и
поправак фактора снаге;

 Комбиновану везу елемената обрадити на примерима;
 Дефинисати сложено коло и навести начине за решавање

сложених кола, задржати се на колу са две независне
контуре и примени Кирхофових закона при његовом
решавању. У електричним колима са више контура,
писати само систем једначина;

 Током трајања модула реализовати најмање један тест
знања.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања



190

190

 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за
мерење
наизменичних
величина;

 Оспособљавање
ученика за
практично
проверавање
закона.

 Измери наизменични напон на
елементима редног RLC,  RL  и RC кола
осцилоскопом и мултиметром;

 Одреди граничну учестаност НФ и ВФ
филтра;

 Провери Први и Други Кирхофовог
закон.

ВЕЖБЕ
 Мерење наизменичнх напона

и струје у редном RL колу
(троуглови отпора, напона и
снага);

 Мерење наизменичних
напона и струје у редном RC
колу (троуглови отпора,
напона и снага);

 Мерење наизменичних
напона и струје у редном
RLC колу;

 Одређивање пропусног
опсега НФ и ВФ филтара;

 Мерење наизменичног
напона и струја у паралелном
RLC колу и комбинованој
вези елемената;

 Мерење фактора снаге
(нпр. метода 3 V-метра);

 Провера Првог и Другог
Кирхофовог закона.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то
време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију
на рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако
да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде
теоријског градива;

 За мерења нааизменичног напона користи осцилоскоп
или мултиметар;

 Мултиметром мерити ефективну вредност струје.
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Назив модула: Спрегнута и осцилаторна кола
Трајање модула: 12 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Упознавање
ученика са
спрегнутим и
осцилаторним
колима и њиховом
применом.

 Објасни индуктивну спрегу калема и
њену примену, израчуна коефицијент
индуктивне спреге;

 Објасни принцип рада трансформатора
и аутотрансформатора  и њихову
примену;

 Објасни слободне осцилације и изведе
Томсонов образац;

 Објасни принцип рада редног
осцилаторног кола;

 Објасни принцип рада паралелног
осцилаторног кола;

 Индуктивно спрегнути
калемови;

 Трансформатор и
аутотрансформатор;

 Слободне осцилације и
Томсонов образац;

 Редно и паралелно
осцилатотно коло. Фактор
доброте и пропусни опсег;

 Спрегнута осцилаторна
кола – врсте спрега;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.
Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (8 часова)
 вежбе (4)
Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 вежби

Место реализације наставе
 учионица и лабораторија
Препоруке за реализацију наставе

Током трајања модула реализовати најмање један тест
знања.
 Објаснити детаљно индуктивну спрегу калемова и њену

примену, кроз примере објаснити израчунавање
коефицијента индуктивне спреге.

 Обрадити трансформатор и аутотрансформатор са
становишта примене и одређивања односа трансформације

 Обрадити идеално и реално осцилаторно коло.
 За редно и паралелно осцилаторно коло вежбати

израчунавање резонантне учестаности, одређивање
пропусног опсега и  фактора доброте.

 Спрегнута осцилаторна кола обрадити само
информативно.

Након реализације модула урадити тест знања, а пред крај
школске године урадити други писмени задатак.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
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 самостални практични рад

 Одреди резонантну учестност редног
осцилаторног кола;

 Одреди резонантну учестност
паралелног осцилаторног кола;

 Израчуна преносни однос
трансформатора и аутотрасформатора.

ВЕЖБЕ
 Одређивање резонантне

фреквенције редног  и
паралелног осцилаторног
кола;

 Одређивање преносног односа
трансформатора и
аутотрасформатора.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу.
Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то
време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију
на рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да
за једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако
да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде
теоријског градива.
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Назив модула: Трофазни системи
Трајање модула: 8 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Упознавање ученика
са трофазним
системима, врстама
и применом ових
система.

 Наведе основне карактеристике
трофазног система и објасни начин
добијања трофазне електромоторне
силе;

 Објасни везивање намотаја генератора
у звезду и троугао;

 Објасни везивање пријемника у звезду
у троугао;

 упореди симетричан и несиметричан
трофазни систем

 објасни примену обртног магнетног
поља;

 Измери активну снагу у трофазном
равномерно оптерећеном систему;

 Измери активну снагу у трофазном
неравномерно оптерећеном систему.

 Основни појмови о
трофазним системима.
Симетрични и
несиметричан трофазни
систем;

 Веза намотаја генератора у
звезду и троугао;

 Веза пријемника у звезду и
троугао;

 Снага трофазног система;
 Обртно магнетно поље;
 Примена обртног магнетног

поља (синхрони и
асинхрони мотори);

ВЕЖБЕ
 Мерење активне снаге у

трофазном равномерно
оптерећеном систему
методом једног ватметра;

 Мерење снаге у трофазном
неравномерно оптерећеном
систему са и без нултог
проводника методом три
ватметра.

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.
Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (6 часова)
 вежбе (2)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 вежби

Место реализације наставе
 учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе
 Трофазни генератор обрадити помоћу непомичног

магнета, али нагласити да се у пракси магнет окреће, а
навоји стоје. Везивање навоја генератора у звезду и
троугао и везивање навоја пријемника у звезду у троугао
урадити информативно;

 Нагласити зашто је погодније везивање навоја у звезду за
нисконапонску мрежу;

 Показати како се везују пријемници код симетричног и
несиметричног система;

 Обртно магнетно поље приказати помоћу фазорских
дијаграма;

 Решавати једноставне задатке;
 Током трајања модула реализовати најмање један тест

знања.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
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 праћење практичног рада
 самостални практични рад
 По могућности, у једном термину радити једну вежбу.

Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то
време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију
на рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да
за једним радним столом буду два до три ученика;

 Ако не постоји могућност за самосталан рад ученика
онда ове вежбе одрадити кроз демонстрацију;

 Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако
да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде
теоријског градива.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА , ОДНОСНО МОДУЛИМА
– Математика
– Физика
– Eлектроника
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Назив предмета ТЕХНИЧКА МЕХАНИКА СА МЕХАНИЗМИМА
Годишњи фонд: 102 часа
Разред: Други
Циљеви предмета 1. Разумевање кретања тела;

2. Разумевање утицаја сила на кретање тела;
3. Познавање основних принципа кинематике и динамике механизама.

ТЕМА ЦИЉЕВИ ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО
ТЕМАМА

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА
ПРОГРАМА

КИНЕМАТИКА  Разумевање кретања
материјалне тачке и
крутог тела;

 Оспособљавање
ученика да разликује
основне типове
механизама;

 Познавање примене
карактеристиччних
типова механизама;

 разликује врсте кретања материјалне тачке
 одреди путању, брзину и убрзање за

карактеристичне врсте кретања материјане
тачке

 разликује врсте кретања крутог тела и
њихове карактеристике

 уцрта и брзине и убрзања према задатим
подацима и израчуна непознте  величине

 разликује апсолутно и релативно кретање
 објасни појам степена слободе
 наведе основну поделу механизама према

типу конструкције и према функцији
 разликује карактеристичне типове

механизама, њихове саставне делове и
примену

 предвиди померање дела механизма на
основу кретања осталих његових елемената

 Кинематика тачке
– Праволинијско кретање (равномерно

и променљиво)
– Криволинијско кретање (равномерно

и променљиво)
– Кружно кретање
– Хармонијско осцилаторно кретање

 Кинематика крутог тела
– Транслаторно кретање
– Обртање тела око непомичне осе
– Равно кретање
– Сложено кретање

 Кинематика механизама
– Чланови, кинематички парови,

кинематичке везе, степени слободе
кретања

– Конструкционо-функционална
класификација механизама

– Релативно и апсолутно кретање и
анализа померања кључних чланова:

-полужних
-кулисних
-брегастих
-зупчастих
-моторних
-фрикционих и
-механизама са еластичним члановима.

 На почетку теме ученике
упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и
начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће
облике наставе:
 теоријска настава (102 часа)

Место реализације наставе
 Теоријска настава се реализује у

учионици.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
 КИНЕМАТИКА (50 часова)
 ДИНАМИКА (52 часа)
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ДИНАМИКА  Разумевање основних
закона динамике
материјалне тачке  и
крутог тела;

 Разликовање
карактеристиччних
редуктора са аспекта
динамике.

 наведе основне законе динамике
материјалне тачке

 прорачуна карактеристичне величине при
праволинијском кретању материјалне тачке
под дејством  константне силе

 објасни законе промене количине кретања
и промене кинетичке енергије

 прорачуна карактеристичне величине при
кретању крутог тела:
- транслаторном
- равном
- обртном

 уочи силе које се јављају у
карактеристичним механизмима

 разликује према конструкцији и намени
типове редуктора и њихове компоненте

 Динамика материјалне тачке
– Основни закони динамике
– Праволинијско кретање под дејством

константне силе
– Рад, снага и коефицијент корисног

дејства
 Динамика система материјалних

тачака
– Спољашње и унутрашње силе у

систему материјалних тачака
– Маса и средиште система
– Закон опромени количине кретања

система
– Кинетичка енергија и закон о промени

кинетичке енергије система
 Динамика крутог тела

– Основна једначина динамике
транслаторног кретања крутог тела

– Основна једначина динамике кретања
крутог тела око непомичне осе

– Рад и снага при обртном кретању
– Основне једначине динамике равног

кретања крутог тела
 Динамика механизама

– Класификација и анализа сила у
механизмима

Редуктори за велике преносне односе:
-хармонијски
-циклоидни
-планетарни
Редуктори за променљиве преносне односе
– варијатори

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
1. Физика
2. Математика
3. Техничко цртање
4. Електромашинска припрема
5. Механика
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Назив модула: МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ
Трајање модула: 136 часова
Разред: Други

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку предмета ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПРЕДМЕТА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да разликује
машинске материјале
и термичке обраде;

 Оспособљавање
ученика да  разликује
карактеристичне
машинске елементе,
познаје принципе
њиховог
функционисања и
намену;

 Оспособљавање
ученика да
самостално мери и
контролише физичке
величине и делове у
области машинства;

 Развијање
прецизности и
одговорности
ученика.

 разликује врсте и карактеристике основних
машинских материјала

 препозна врсту материјала на основу стандардне
ознаке

 објасни промену основних особина материјала
при термичкој обради

 разуме неопходност увођења толеранција и
остваривања налегања

 измери и контролише различитим мерним
уређајима и методама, на машинским
елементима:

- димензије
- облик
- положај
- зазор
- храпавост
 објасни начине спaјања два машинска дела од

истих или различитих материјала нераздвојивим
и развојивим везама

 разликује намену осовина и вратила
 измери и контролише различитим мерним

уређајима и методама силу и момент
 разликује врсте спојница (наброји врсте

спојница, објасни њихову улогу и опише начине
спајања)

 разликује врсте лежишта и лежаја, њихову
намену и принцип уградње

 разликује врсте преносника снаге и њихове
елементе

 препозна врсту зупчастог пара
 провери ланац
 објасни ремени пренос (принцип рада,

елементи, спајање и затезање)
 измери ниво буке и вибрације
 користи каталоге стандардних машинских

елемената

 Означавање машинских
материјала
- челици
- обојени метали
- неметали

 Карактеристике машинских
материјала дефинисане ознаком

 Термичка обрада
- челика
- обојених метала

 Стандардизација машинских
елемената

 Толеранције
 Мерење дужине механичким,

оптичким и електронским
уређајима
- гранична мерила
- толеранцијска мерила

 Мерење и  контролисање облика и
положаја површина предмета
обраде
- мерни уређаји  и методе мерења
- листе мерења и грешке мерења

 Мерење и контролисање
храпавости и равности површина
- мерни уређаји и методе мерења
- листе мерења и грешке мерења

 Нераздвојивие везе - заковани
спојеви, заварени спојеви, лемљени
спојеви,
лепљени спојеви

 Раздвојиве везе - врсте, подела,
осигурање спојева

 Мерење и контролисање навоја
- мерни уређаји  и методе мерења
- листе мерења и грешке мерења

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (2часа х 34 седмице =68 часова )
 вежбе (2часа х 34 седмица = 68 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 вежби

Место реализације наставе
 Теоријска настава у чионици специјалне намене

(кабинет за машинске елементе)
 Вежбе у радионици за практичну наставу

Препоруке за реализацију наставе
 Реализација модула не укључује прорачуне

машинских елемената и склопова.
 Ако распоред часова пружа могућност, вежбе

реализовати после одговарајућих теоријских целина

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина



198

198



199

199

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку предмета ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПРЕДМЕТА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Вратила и осовине
 Мерење силе и момента

- мерни уређаји и методе мерења
- листе мерења и грешке мерења

 Спојнице
намена, подела, начин уградње

 Лежишта - клизна и котрљајна
врсте, подела, трење између
додирних површина, мазива,
конструкција лежишта, подмазивање,
уградња

 Зупчасти пренос
врсте и примена, подела и облици
зупчастих парова,
основне величине облика зубаца

 Мерење и контролисање зупчаника
- мерни уређаји  и методе мерења
- листе мерења и грешке мерења

 Ланчани пренос
својства ланчаних парова, врсте
ланаца, избор и провера носивости
ланца

 Ремени пренос
врсте и примена, материјал,
димензије и начин састављања
каиша, облици каиша, ремени
парови, затезање каишних и ремених
парова, издржљивост и радни век

 Мерење нивоа буке и вибрација
- мерни уређаји и методе мерења
- листе мерења и грешке мерења

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
 Механика
 Математика

 Техничка механика са
механизмима

 Електромашинска припрема

 Физика
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ЕЛЕКТРОНИКА

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА – ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

РАЗРЕД
НАСТАВА

ПРАКСА УКУПНО
Теоријска настава Вежбе Практична настава Настава у блоку

II 68
34

102

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА
 Стицање основних знања о електронским компонентама;
 Стицање основних знања о примени електронских компонената у електорнским склоповима;
 Оспособљавање ученика за мерења из области електронике;
 Стицање основних знања о анализи, обради, представљању  и интерпретацији резултата мерења;
 Стицање основних појмова о дигиталним колима и дигиталним информацијама.

3. НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА

Разред: други

НАЗИВ МОДУЛА
Трајање модула

(часови)
теорија вежбе

Диоде 13 8

Транзистори 10 4

Појачавачи 14 6

Оптоелектроника 5 2

Линеарна интегрисана кола 10 6

Увод у дигиталну електронику 16 8

Укупно 68 34
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Назив модула: Диоде
Трајање модула: 21 час

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Усвајање основних
знања о диодама и
њиховој примени;

 опише образовање ПН споја
 објасни инверзну и директну

поларизацију ПН споја и нацрта и објасни
струјно – напонску карактеристику ПН
споја

 наброји пробоје ПН споја
 наброји врсте диода и њихове најважније

карактеристике и примену
 нацрта и објасни основна електронска

кола са диодама

 Кристална структура
полупроводника и
образовање ПН споја;

 Директно и инверзно
поларисани ПН спој.
Карактеристике ПН споја.
Пробој ПН споја;

 Капацитивност ПН споја.
Диоде. Врсте диода
(усмерачке, Зенер, варикап,
Шотки, PIN диода);

 Електронска кола са
диодама: једнострани
усмерач, Грецов усмерач,
стабилизатор напона,
ограничавач напона;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (13 часова)
 вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2  групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 На почетку поновити грађу атома која је обрађена у предмету

Основе електротехнике у првом разреду;
 Структуру атома представљати у једној равни, али нагласити да

љуске имају облик лопте;
 Ковалентну везу поновити на основу стечених знања из првог

разреда;
 Сва објашњења базирати на силицијуму као полупроводнику, а

германијум само напоменути;
 Приликом анализе усмерача и ограничавача напона цртати

временске дијаграме један испод другог;
 Напоменути улоге појединих електронских кола и редослед

њиховог повезивања у реализацији једносмерног извора за
напајање;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити
демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
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 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Провера рада
електронских
компоненти у
електронским колима.

 измери струју кроз диоду и напон на
диоди.  Нацрта струјно-напонску
карактеристику диоде

 измери напон на улазу и излазу
електронског кола (усмерача,
ограничавача и стабилизатора)
осцилоскопом

 нацрта временске дијаграме на основу
измерених вредности

ВЕЖБЕ
 Снимање карактеристика

диода;
 Усмерачи;
 Стабилизатори;
 Ограничавачи напона.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а највише
пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време
трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби усагласити са теоријском наставом тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива.
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Назив модула: Транзистори
Трајање модула: 14 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Усвајање основних
знања о
транзисторима;

 опише принцип рада биполарног
транзистора на моделу са заједничким
емитором

 наброји основне компоненте струја у
транзистору

 дефинише коефицијент струјног појачања
 наброји карактеристике транзистора
 нацрта еквивалентну шему биполарног

транзистора
 наброји ограничења у раду транзистора
 опише принцип транзистора са ефектом

поља на моделу са заједничким сорсом
 користи каталошке податке за различите

типове транзистора

 Принцип рада транзистора на
моделу са заједничким
емитором. Основне
компоненте струја у
транзистору;

 Коефицијент струјног
појачања;

 Карактеристике транзистора;
 Параметри биполарног

транзистора и еквивалентна
шема транзистора;

 Ограничење у раду
транзистора;

 Принцип рада транзистора са
ефектом поља (ФЕТ-а) на
моделу са заједничким
сорсом. MOСФET-ови;

 Ознаке транзистора;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (10 часова)
 вежбе (4 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2  групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 Принцип рада биполарног транзистора обрадити на моделу са

заједничким емитором; еквиваленту шему цртати користећи π
параметре;

 Принцип рада ФЕТ-а обрадити информативно. Уколико
постоји интересовање ученика, ова тема се може обрадити
детаљније;

 Користити каталоге различитих произвођача;
 Током реализације модула увек се придржавати истог

принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.


Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за мерење

 проверава исправност транзистора
 измери струје и напоне код биполарног

ВЕЖБЕ
 Провера исправности

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;
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карактеристика
транзистора.

транзистора и нацрта карактеристике
транзистора

транзистора – означавање;
 Снимање карактеристика

биполарних транзистора.

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време
трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби усагласити са теоријском наставом тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива.
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Назив модула: Појачавачи
Трајање модула: 20 часoва

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Усвајање основних
знања о
транзисторима;

 нацрта појачавач са заједничким
емитером и опише улоге појединих
компоненти појачавача

 дефинише појачање струје, напона и снаге
на моделу четворопола, као и улазну и
излазну отпорност

 израчунава струјно и напонско појачање
појачавача са заједничким емитером, као
и улазну и излазну отпорност

 објасни улогу негативне повратне спреге
у појачавачима

 Појачавач са заједничким
емитором;

 Појачање напона, струје и
снаге, улазна и излазна
отпорност појачавача (општа
дефиниција);

 Појачавач са заједничким
емитером – анализа рада и
одређивање струјног и
напонског појачања, улазне и
излазне отпорности;

 Повратна спрега. Негативна
повратна спрега;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (14 часова)
 вежбе (6 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2  групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 Појам струјног, напонског појачања, улазне и излазне

отпорности обрадити на блок-шеми четворопола;
 Основни појачавач са биполарним транзисторима обрадити

помоћу еквивалентне шеме, извести изразе за појачање
напона и струје, улазну и излазну отпорност – ова наставна
јединица има за циљ да покаже да се вредности појачања
напона и струје, улазна и излазна отпорност могу
прорачунати;

 Објаснити улогу повратне спреге у појачавачима, Поменути
улогу позитивне повратне спреге у осцилаторима;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
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 самостални практични рад

 Провера рада
електронских
компоненти у
електронским колима.

 измери струје и напоне код појачавача  у
једносмерном режиму рада

 анализира рад појачавача са заједничким
емитером мерењем напона осцилоскопом

ВЕЖБЕ
 Једносмерни режим рада

појачавача;
 Појачавач са заједничким

емитером.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време
трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика.

 Почетак вежби усагласити са теоријском наставом; тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива.
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Назив модула: Оптоелектроника

Трајање модула: 7 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Усвајање основних
знања
оптоелектронским
елементима;

 наброји врсте оптоелектронских
елемената и њихове основне
карактеристике

 познаје примену оптоелектронских
елемената

ТЕОРИЈА

 Врсте оптоелектронских
елемената;

 Фотодиоде, фототранзистори и
фотоотпорници. Светлеће
полупроводничке диоде.
Фотоспојнице. Течни кристали;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (5 часова)
 вежбе (2 часа)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 Уколико у школи не постоје различити оптоелектронски

елеменати, показати ученицима фотографије;
 Током реализације модула увек се придржавати истог

принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за мерење у
електронским
колима са
оптоелектронским

 измери напона у колу са
полупроводничким диодама

ВЕЖБЕ
 Електронска кола са светлећим

полупроводничким диодама.
 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а

највише пет вежби у једном циклусу;
 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време

трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;
 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
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елементима. рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби усагласити са теоријском наставом тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива.
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Назив модула: Линеарна интегрисана кола
Трајање модула: 16 часова

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Усвајање основних
знања о
електронским
колима са
интегрисаним
операционим
појачавачима;

 објасни блок шему интегрисаног
операционог појачавача и наведе његове
карактеристике

 нацрта и објасни принцип рада
инвертујућег појачавача и изведе изразе
за напонско појачање.

 нацрта и објасни принцип рада
неинвертујућег појачавача и изведе изразе
за напонско појачање.

 објасни принцип рада интегрисаног
стабилизатора напона

ТЕОРИЈА

 Блок шема интегрисаног
операционог појачавача.
Карактеристичне величине
интегрисаног операционог
појачавача;

 Инвертујући појачавач;
 Неинвертујући појачавач.

Јединични појачавач;
 Интегрисани стабилизатори

напона;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

 теоријска настава (10 часова)
 вежбе (6 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2  групе приликом реализације вежби.
Место реализације наставе
Учионица и лабораторија
Препоруке за реализацију наставе
 Блок шему операционог појачавача обрадити описно, а

примену на идеалном инвертујућем и неинвертујућем
појачавачу. Јединични појачавач дати као један облик
неинвертујућег појачавача;

 Принцип рада интегрисаног стабилизатора напона обрадити
информативно. Уколико постоји интересовање ученика, ова
тема се може обрадити детаљније. Нагласити које су
предности овог стабилизатора напона у односу на
стабилизатор обрађен у модулу „Диоде”;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање један тест
знања.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
2. праћење остварености исхода
3. тестове знања
4. активност на часу
5. праћење практичног рада
6. самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за мерење у
електронским колима

 измери напон осцилоскопом на улазу и
излазу инвертујућег и неинвертујућег
појачавача

ВЕЖБЕ
 Инвертујући појачавач као

појачавачи наизменичног и

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време
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са интегрисаним
операционим
појачавачима.

 нацрта временске дијаграме на основу
измерених вредности

једносмерног напона;
 Неинвертујући појачавач као

појачавачи наизменичног и
једносмерног напона.

трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;
 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и

рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика;

 Почетак вежби усагласити са теоријском наставом тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива.
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Назив модула: Увод у дигиталну електронику
Трајање модула: 24 часа

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И
ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Усвајање основних
знања о дигиталној
електроници

 дефинише појам информације и препозна
дигитални облик информације

 врши конверзију бројева једног бројног
система у други

 наброји основне аритметичке операције у
бинарном систему

 представља логичке функције графичким
симболима и комбинационим табелама

 наброји врсте основних логичких кола и
познаје њихове карактеристике

 наброји основне разлике између
комбинационих и секвенцијалних мрежа

 Појам информације. Дигитални
облик информација. Бит као
јединица информације.
Дигитална кола – појам;

 Бинарни, октални и
хексадецимални бројни систем.
Конверзија бројева;

 Основне аритметичке
операције у бинарном систему;

 Логичке операције и Булова
алгебра;

 Представљање логичких
функција графичким
симболима и комбинационим
табелама. Логичка кола: I, ILI,
NE, NI, NILI, искључиво ILI и
искључиво NILI коло;

 Реализација логичких кола у
CMOS технологији;

 Појам комбинационе и
секвенцијалне мреже;

.

На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима
наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (16 часова)
 вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2  групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
 У уводу у дигиталну електронику објаснити појам

информације. Од бројних система обрадити децимални и
бинарни, као и претварање из једног система у други, а остале
напоменути. Обрадити све четири аритиметичке операције у
бинарном систему;

 Посебну пажњу посветити основним логичким колима и
њиховим карактеристикама (рад кола анализирати временским
дијаграмима напона и комбинационим табелама);

 Код реализације логичких кола урадити детаљно инвертор у у
CMOS технологији и његове карактеристике, принцип рада и
реализацију осталих кола урадити информативно. Напоменути
да се логичка кола могу реализовати и на друге начине;

 Комбинационе и секвенцијалне мреже обрадити описно и само
набројати примере мрежа, без залажења у детаље;

 Током реализације модула увек се придржавати истог
принципа: теоретски објаснити појаву или законитост,
потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда
извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

 Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.
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Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 активност на часу
 праћење практичног рада
 самостални практични рад

 Оспособљавање
ученика за мерење у
дигиталним колима.

 анализира рад логичких кола
 повезује и анализира рад логичких кола у

CMOS технологији
 измери и анализира напонске нивое код

различитих логичких кола

ВЕЖБЕ
 Анализа рада логичких кола;
 Логичка кола у CMOS

технологији;
 Мерење напонских нивоа.

 По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а
највише пет вежби у једном циклусу;

 Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време
трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

 Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и
рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на
рачунару;

 У лабораторији треба да буде довољно радних места да за
једним радним столом буду два до три ученика.

 Почетак вежби усагласити са теоријском наставом тако да
одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског
градива.

Корелација са другим предметима/модулима
– Основе електротехнике
– Физика
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Назив предмета ПРОГРАМИРАЊЕ
Годишњи фонд: 68 часова
Разред: Други
Циљеви предмета 1. Развијање спосособности за решавање проблема применом алгоритамског начина размишљања

2. Развијање свести о месту програмирања у савременој техници
3. Оспособљавање ученика за присање програма у програмском језику „С“

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити
у стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА
ПРОГРАМА

Увод у
програмирање

 Оспособљавање
ученика да
примењује
компајлере и
линкере

 разуме примену програмских
језика

 објасни функцију компајлера
 дефинише примену линкера
 разликује појмове синтаксе и

семантике у програмским
језицима

 Програмски језици;
 Развојно окружење. Компајлер и линкер;
 Појам синтаксе и семантике програмских језика;
 Синтаксни дијаграми. Бекусова нотација;

 На почетку теме ученике упознати
са циљевима и исходима наставе /
учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће
облике наставе:
 Вежбе 2x34 седмице (68 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе.

Место реализације наставе
 Вежбе се реализују у кабинету за

информатику

Оцењивање
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања
 тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
 Увод у програмирање 4 часа
 Алгоритми 16 часова
 Програмски језик „C“ 48 часова

Алгоритми  Оспособљавање
ученика за
алгоритамско
решавање проблема
и  писање
алгоритама

 алгоритамски решава проблеме
 тестирањем провери логику

рада алгоритма

 Графички запис алгоритма;
 Етапе решавања алгоритма;
 Структура алгоритма;
 Провера исправности алгоритма;

Програмски језик
„C“

 Оспособљавање
ученика за
програмирање
основних
алгоритамских
корака и писање
програма у
програмском језику
„C“

 прати ток извршења програма и
користи наредбе гранања

 користи наредбе за коначан и
бесконачан број понављања

 користи развојно окружење за
писање, тестирање и   извршење
програма

 приступа елемeнтима низа
 приступа елементима

вишедимензионалних низова
 користи низове, врши њихово

претраживање и сортирање
 дефинише и позива функције

 Оператори;
 Изрази;
 Наредбе;
 Функције;
 Ток извршења;
 Доношење одлуке наредбом „if“ и „if – else“;
 Наредбе вишеструког гранања;
 Безусловно гранање;
 Савлађивање основних циклуса;
 Наредбе за организацију циклуса са коначним

бројем понављања („for“);
 Организација циклуса са неодређеним бројем

понављања („while“ и „do-while/repet“);
 Наредбе за искакање из циклуса;
 Наредбе за прескакање преосталих наредби до

краја циклуса;
 Низови:
- Дефинисање низа
- Иницијализација низа
- Приступање елементима низа
- Претраживање низа. Сортирање низа
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- Тражење минималног и максималног елемента;
 Фунције:
-Дефинисање фунција
- Параметри и аргументи функција
- Формални параметри. Стврни аргументи
- Бочни ефекат фунција
- Рекурзивне функције.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
1. Рачунарство и информатика
2. Математика
3. Објектно програмирање-изборни предмет
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ЕЛЕКТРОМАШИНСКА ПРИПРЕМА

7. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА – ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

РАЗРЕД
НАСТАВА

ПРАКСА УКУПНОТеоријска настава Вежбе Практична настава Настава у блоку

I 111 111

II 60 60

Укупно 111 60 171

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА
- Оспособљавање ученика да самостално изврши најједноставнија мерења у области машинства;
- Оспособљавање ученика да ручном обрадом обликује једноставне делове у области машинства;
- Оспособљавање ученика за примену електротехничких материјала;
- Оспособљавање ученика за препознавање, припрему и настављање проводника који се користе у електротехници;
- Оспособљавање ученика за повезивање прибора који се користи у електро, телекомуникационим и инсталацијама локалних рачунарских мрежа;
- Оспособљавање ученика за  рад са мерним инструментима;
- Оспособљавање ученика за испитивање и уградњу пасивних елемената;
- Развијање прецизности и одговорности ученика;
- Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду.

4. НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА

Разред: први

НАЗИВ МОДУЛА Трајање модула (часови)
ПН

Ручна обрада метала 57
Припрема елеменета електричних инсталација 54
УКУПНО: 111

Разред: други

НАЗИВ МОДУЛА Трајање модула (часови)
Б

Штампане плоче 60
УКУПНО: 60
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НАПОМЕНА
Недељни приказ броја часова по модулима дат је у гантограму.

Модули / Радне недеље 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 T В ПН Б Σ

П
рв

и

Ручна обрада метала

Т

0 0 57 0 57В

ПН 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Б

Припрема елеменета
електричних инсталација

Т

0 0 54 0 54
В

ПН 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Б

Σ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 111 0 111
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4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

Назив модула: Ручна обрада метала
Трајање модула: 57 часова
Разред: први

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
самостално изврши
најједноставнија
мерења у области
машинства

 Оспособљавање
ученика да ручном
обрадом обликује
једноставне делове у
области машинства

 Развијање
прецизности и
одговорности
ученика

 познаје и примењује мере заштите на
раду

 одабере мерне инструменте
 мери :

- дужине
- углове

 одабере алат и прибор за оцртавање и
обележавање

 оцрта и обележи елементе
одговарајућим поступком

 препозна врсту материјала
 наведе и дефинише основне особине

материјала (чврстоћа, тврдоћа,
еластичност, проводљивост,  отпорност
на корозију)

 разликује врсте и ефекте термичких
обрада

 ручном обрадом обликује различите
врсте материјала:
- сечењем
- турпијањем
- савијањем
- бушењем
- резањем навоја

 изврши подешавање и уклапање два или
више елемената

 одржава мерне инструменте, уређаје и
алат за ручну обраду метала

 Мерила и и мерни инструменти за мерење
дужине
- мерила дужине са цртама
- мерила дужине са нонијусом
- микрометри

 Мерење углова у равни и нагиба
- угломери
- либеле

 Оцртавање и обележавање
- алат и пибор
- припрема површине
- оцртавање на основу цртежа, шаблона и узорка

 Врсте и карактеристике материјала у машинству
 Турпијање

- врсте турпија
- техника рада при турпијању
- турпијање косих, равних и облих површина
- турпијање лимова и обарање ивица
- турпијање дубоких рупа

 Одсецање материјала
- врсте секача и чекића
- техника рада секачем и чекићем
- одсецање материјала ручним полужним
маказама и електричним маказама
- одсецање материјала ручном тестером

 Савијање и исправљање материјала
- ручно савијање и исправљање лимова, трака
жица и осталих профила

 Бушење и упуштање
- алат и прибор
- поступак рада

 Резање навоја
- алат и прибор
- ручно резање спољашњег навоја

На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.
Недељни приказ броја часова дат је у гантограму.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 практична настава (ПН) (57 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:
 практичне наставе (ПН)

Место реализације наставе
 Практична настава се реализује у радионици за

практичну наставу

Препоруке за реализацију наставе

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
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- ручно урезивање навоја у пролазним и слепим
рупама

Назив модула: Припрема елеменета електричних инсталација
Трајање модула:
Разред:

54 часа
први

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  МОДУЛА

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

 Оспособљавање ученика
за чување здравља и
придржавања мера
заштите на раду.

 примењује заштитне мере од штетног утицаја
електричне струје;

 користи заштитну опрему;
 пружи прву помоћ унесрећеном од удара

електричне струје.

 Утицај електричне струје на човека.
 Мере заштите на раду.
 Пружање прве помоћи.

 Демонстрирати рад заштитних средстава
Демонстрирати пружање прве помоћи

 Препоручено време за реализацију ових
садржаја: 4 часа

 Оспособљавање ученика
за читање пројеката и
шема.

 препозна симболе у техничко технолошкој
документацији;

 одабере елементе  на основу симбола;
 уцрта симболе елемената у документацију.

 Симболи и ознаке у електротехници.  Користити стручну литературу, стандарде и
прописе.

 Користити техничке планове и пројекте
електричних инсталација и електричне шеме
уређаја.

 Препоручено време за реализацију ових
садржаја: 2 часа

 Оспособљавање ученика
за коришћење алата.

 Оспособљавање ученика
за одржавање алата.

 одабере и користи алат;
 одржава алат.

 Алати који се користе у електротехници
 Алати који се користе за постављање

локалне рачунарске мреже (клешта за
кримповање, универзални стрипер,
коаксијални стрипер).

 Одржавање алата.

 Користити каталоге уређаја и алата
 Демонстрирати примену алата
 Демонстрирати начин одржавања алата
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 2 часа

 Оспособљавање ученика
за примену
електротехничких
материјала.

 Оспособљавање ученика
за коришћење
стандарда, норматива и
техничко технолошке
документације.

 препознаје електротехничке материјале;
 познаје механичке и електричне

карактеристике материјала;
 користи стандарде и каталоге производа.

 Проводници (бакар, алуминијум, сребро,
злато), особине и примена.

 Полупроводници (германијум,
силицијум), особине и примена.

 Изолациони материјали и диелектрици
(пертинакс, клирит, гума, прешпан,
лискун, стакло, керамика, порцулан),
особине и примена.

 Магнетни материјали (меки и тврди
магнетици: ферити, алнико, магнетици на
бази ретких земаља), особине и примена.

 Производи који се користе у
електротехници (жице, клеме, изолационе
траке, бужири, изолације, стални
магнети...).

 Користити стручну литературу
 Користити стандарде, прописе и каталоге
 Користити узорке материјала и производе
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 6 часова
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 Оспособљавање ученика
за препознавање
проводника који се
користе у
електротехници.

 Оспособљавање ученика
за припрему и
настављање
проводника.

 препозна електроенергетске,
електроинсталационе,  телекомуникационе,
оптичке каблове и каблове за локалне
рачунарске мреже;

 скине изолацију, настави и изолује
проводник;

 постави микроконекторе на крајеве UTP
кабла.

 Електроенергетски каблови.
 Електроинсталациони проводници.
 Телекомуникациони проводници.
 Оптички каблови.
 Каблови за локалне рачунарске мреже

(UTP, FTP, SFTP, USB…).

 Користити каталоге различитих произвођача
каблова

 Користити каблове
 Демонстрирати  припрему крајева проводника

и настављање
 Демонстрирати постављање микроконектора

на крајеве UTP кабла
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 4 часа

 Оспособљавање ученика
за повезивање прибора
који се користи у
електро,
телекомуникационим  и
инсталацијама локалних
рачунарских мрежа.

 повеже помоћу проводника основни
електроинсталациони прибор;

 повеже помоћу проводника
телекомуникациони прибор;

 повеже помоћу проводника основни прибор
локалних рачунарских мрежа.

 Електроинсталациони прибор (осигурачи,
прекидачи, утичнице, сијалична грла).

 Телекомуникациони прибор (реглете,
телефонска прикључница, телефонски
утикач).

 Прибор за локалне рачунарске мреже
(мрежне утичнице, прикључнице, PATCH
панели).

 Користити каталоге произвођача
 Демонстрирати монтажу и повезивање опреме

у струјно коло
 Демонстрирати методе за утврђивање

исправности прибора
 Направити вежбе на монтажним плочама
 Вежбе радити у циклусу
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 10 часова
 Оспособљавање ученика

за  рад са инструментом.
 користи аналогне и дигиталне мерне

инструменте;
 подеси инструмент  (једносмерна,

наизменична струја), одабере мерно подручје;
 одреди константу аналогног инструмента;
 измери основне електричне величине: напон,

струју, опор и капацитивност.

 Универзални дигитални инструмент.
 Универзални аналогни инструмент.

 Демонстрирати рад са инструментом
 Извршити конкретна мерења на монтажним

плочама
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 10 часова

 Оспособљавање ученика
за прикључење
потрошача на извор
електричне енергије.

 разликује системе наизменичне и једносмерне
струје;

 прикључи потрошаче на изворе електричне
енергије.

 Извори једносмерне струје (галвански
елементи, исправљачи, акумулатор).

 Извори наизменичне струје (трофазни и
монофазни систем).

 Приказати изворе једносмерне струје
 Демонстрирати повезивање потрошача на

извор
 Демонстрирати повезивање потрошача на

системе наизменичне струје
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 2 часа
 Оспособљавање ученика

за  лемљење.
 одабере опрему и материјал;
 изведе припрему за лемљење;
 изврши  лемљење.

 Спајање проводника лемљењем.
 Лемљење на штампаној плочи.

 Користити стручну литературу
 Демонстрирати спајање проводника

лемљењем
 Демонстрирати лемљење на штампаној плочи
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 4 часа

 Оспособљавање ученика
за испитивање и

 одабере на основу ознаке отпорник
кондезатор и калем;

 Отпорници (начин израде, врста,
обележавање, примена).

 Користити каталоге произвођача
 Демонстрирати проверу исправности
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уградњу пасивних
елемената.

 испита исправност елемената;
 замени и угради пасивне елементе у

одговарајуће струјно коло.

 Кондезатори (начин израде, врста,
обележавање, примена).

 Калемови и трансформатори (начин
израде, примена).

пасивних елемената
 Демонстрирати уградњу и повезивање

елемената у струјно коло
 Направити вежбе на макетама
 Препоручено време за реализацију ових

садржаја: 10 часова

На почетку модула ученике упознати са
циљевима и исходима наставе / учења, планом
рада и начинима оцењивања.

Недељни приказ броја часова дат је у
гантограму.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 практична настава (54 часа)
 при извођењу практичне наставе одељење се

дели у две групе

Место реализације наставе
 радионица

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 праћење практичног рада
 тест практичних вештина
 активност на часу

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
– Tехничко цртање
– Основе електротехнике
– Механика
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Назив модула: Штампане плоче
Трајање модула:
Разред:

60 часова
други
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ЦИЉЕВИ
МОДУЛА

ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у

стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика за
пројектовање,
израду,
пуштање у рад,
испитивaње и
отклањање
кварова на
штампаним
плочама.

 наведе и објасни врсте, карактеристике,
улогу и практичну примену пасивних
електронских компонената у
електричним колима;

 изврши очитавање вредности и измери
отпорност и исправност пасивних
електронских компоненти;

 објасни и наведе врсте, карактеристике,
улогу и практичну примену активних
електронских компонената у
електронским колима;

 одреди врсту, тип транзистора и диоде
и њихове елкектроде и исправност
мерењем;

 наведе и објасни врсте, карактеристике
и практичну примену интегрисаних
кола;

 наведе и објасни врсте, карактеристике
и практичну примену микрофона,
слушалица и осталих компоненти у
електронским колима;

 испита исправност микрофона,
слушалица и осталих компоненти
електронских кола и замени или
поправи неисправне делове;

 уради спецификацију потребних
компоненти из каталога на основу дате
електричне шеме;

 користи софтвер за пројектовање
штампаних плоча и  креира оптимално
решење пројекта штампане плоче;

 опише технолошки поступак израде
штампане плоче;

 направи штампану плочу на основу
пројекта и испита исправност веза на
штампаној плочи;

 Електронске компоненте - пасивне и
активне (врсте, симболи и
карактеристике);

 Очитавање и мерење  вредности
пасивних компонети;

 Диоде - врсте, испитивање исправности,
одређивање аноде и катоде унимером;

 Транзистори - врсте, одређивање типа
транзистора и његових електрода B, E,
C и испитивање исправности;

 Интегрисана кола, микрофони,
слушалице и остале електронске
компоненте;

 Аналогни телефонски апарати;
 Електричне шеме електронских кола;
 Каталози за електронске компоненте;
 Избор потребних компонената са

електричне шеме помоћу каталога;
 Апликативни софтвер за пројектовање

штампаних плоча (уколико постоји
потреба);

 Пертинакс плоча за израду штампане
плоче;

 Технолошки поступак израде
штампаних плоча;

 Начини испитивања исправности веза
на штампаној плочи;

 Поступак  лемљења и прибор за
лемљење и одлемљивање компонената;

 Инструменти за испитивања
компонената и веза на плочама
(универзални инструменти, сигнал
генератор, осцилоскоп, извори
напајања) и оживљавање штампане
плоче;

SMD технологија и процес серијске
производње;

На почетку модула ученике упознати са циљевима и
исходима наставе / учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 настава у блоку  (60 часова).

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе до 15 ученика приликом
реализације:
 наставе у блоку.

Место реализације наставе
 Настава у блоку се реализује у одговарајућем  кабинету

(радионици) и предузећима која се баве израдом
штампаних плоча.

Препоруке за реализацију наставе
 Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз

сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја;
 Блок настава се може реализовати у току школске године

или последње две недеље наставе. Распоред реализације
блок наставе израђује сама школа, у зависности од тога да
ли је реализује у школском кабинету (радионици) или у
предузећу.

 При реализацији практичне наставе ученицима је
неопходно дати одговарајућа теоријска упутства и
подсетити их на садржаје које су пролазили кроз ОЕТ1,
електронику и Практичну наставу у првом разреду.
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 монтира (залеми) компоненте на
штампану плочу,  изабере одговарајуће
инструменте за испитивање штампаних
плоча  и изврши њихово испитивање;

 отклони грешке и кварове на штампаној
плочи;

 опише поступак монтаже SMD
компонената и процес серијске
производње штампаних плоча.

Исходи који се односе на цео предмет:

 користи стручну терминологију у овој
области;

 примени мере заштите на раду;
 примени препоруке за инсталацију

опреме и заштиту опреме од квара
проузрокованог неправилним руковањем.

 Прописани стандарди за израду
штампаних плоча;

 Лемилице и специјални наставци за
лемљење и одлемљивање интегралних
кола, универзални инструменти и
електроничарски алат.

Припрема за израду штампане плоче може се реализовати у
оквиру практичне наставе, уколико постоји могућност
коришћења рачунарског кабинета. У зависности од
могућности користити неки од новијих софтвера за
пројектовање штампаних плоча.

Ниво сложености електричне шеме прилагодити предзнању
ученика.

Последњи исход који се односи на то да опише поступак
монтаже SMD компонената и процес серијске производње
штампаних плоча, реализује се у оквиру блок наставе у
одговарајућим предузећима (која се баве процесом серијске
производње и монтажом SMD компонената) у трајању од 6
часова. На крају блок наставе ученици подносе писмени
извештај.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода;
 тестове знања;
 тестове практичних вештина;

самостални практични рад.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА/МОДУЛИМА
 Хемија, Основе електротехнике, Електроника
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Назив модула: ХИДРАУЛИЧКЕ И ПНЕУМАТСКЕ КОМПОНЕНТЕ
Трајање модула: 98 часова
Разред: други

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да: ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА

ПРОГРАМА
 Оспособљавање

ученика да  прати
рад хидрауличних
и пнеуматских
компоненти

 разликује физичка својства флуида
 објасни значење хидростатичког притиска
 разликује врсте кретања течности
 дефинише: енергију, рад, притисак,

темературу, вискозност флуида
 дефинише проток и измери га
 објасни једначину континуитета, Бернулијеву

једначину и Клапејронову једначину
 дефинише хидраулични удар (наведе пример

настанка и како се ублажава)
 препознаје хидрауличне и пнеуматске

компоненте
 разликује пумпе према принципу рада
 опише главне делове различитих пумпи
 разликује компресоре према принципу рада
 опише главне делове различитих компресора
 oбјасни принцип рада разводника
 разликује типове вентила према примени
 опише принцип рада хидрауличних и

пнеуматских мотора
 објасни принцип рада хидрауличних радних

цилиндара
 објасни врсте и намену везивних елемената
 објасни намену филтера хидрауличног

система, пречистача ваздуха и регулатора
притиска пнеуматског системa

 објасни намену хидрауличних акумулатора
 изврши мерења карактеристичних параметара

хидрауличких и пнеуматских компоненти
 користи каталог произвођача

хидропнеуматских компоненти

 Физичка својства течности
 Радне течности
 Физичка својства гасова

-величине стања гаса
-једначина стања гаса
-промене стања гаса

 Хидростатика
-хидростатички притисак
-притисак
-потисак

 Кинематика и динамика течности
-врсте кретања течности
-струјања течности
-проток
-једначина континуитета
-Бернулијева једначина
-хидраулични удар

 Компоненте хидрауличних и пнеуматских система
-хидрауличне пумпе (зупчасте, крилне, клипне, завојне,
мембранске)
-компресори
(клипни, крилни, мембрански, турбокомпресори)
-разводници
-вентили
-везивни елементи (цевоводи, цревоводи, прикључци)
-филтери
-пречистачи ваздуха
-регулатори притиска
-хидраулични акумулатори

 Мерење карактеристичних величина (притисак,
проток, температура) у хидрауличким  и пнеуматским
компонентама (мерни инструменти и методе)

 На почетку модула ученике упознати
са циљем/циљевима и исходима,
планом и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике
наставе:
 Вежбе (2 часа x 34 седмица = 68

часова)
 блок настава (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2 групе приликом
реализације вежби и блок наставе.

Место реализације наставе
 блок настава се реализује у

мехатронској лабораторији

Препоруке за реализацију наставе
 Ако распоред часова пружа

могућност, блок наставу реализовати
после одговарајућих теоријских
целина.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
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 Физика  Математика
 Електромашинска припрема

 Машински елементи
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Назив модула: ХИДРАУЛИЧКИ И ПНЕУМАТСКИ СИСТЕМИ КАО ОБЈЕКТИ УПРАВЉАЊА
Трајање модула: 132 часa
Разред: трећи

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће
бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да  прати рад
хидрауличних и
пнеуматских система

 објасни принцип рада
хидрауличких система

 чита функионалне шеме
хидрауличних система

 провери исправност
компонената хидрауличних
система

 измери и евидентира параметре
хидрауличних компоненти
система (притисак, температуру,
проток, ниво...)

 подеси параметре хидрауличког
система

 угради  једноставније
хидрауличне  компоненте у
систем

 објасни принцип рада
пнеуматских система

 чита функионалне шеме
пнеуматских система

 провери исправност
компонената пнеуматских
система

 измери и евидентира параметре
пнеуматских компоненти
система (притисак )

 подеси параметре  пнеуматског
система

 угради пнеуматске  компоненте
у систем

 Хидраулични системи
-функција и принцип рада
-функционалне шеме (анализа  симбола, компоненти и веза)
-примењени хидраулични системи
-испитивање хидрауличних

компоненти и система
- мерни инструменти и уређаји
- мерне методе и грешке мерења
- уградња хидрауличних

компоненти

 Пнеуматски системи
-функција и принцип рада
-функционалне шеме (анализа  симбола, компоненти и веза)
-примењени пнеуматски и

електропнеуматски системи
-испитивање пнеуматских

компоненти и система
- мерни инструменти и уређаји
- мерне методе и грешке мерења
- уградња пнеуматских и

електропнеуматских компоненти

 Управљање ХиП системима
 Пројектни задаци

1. Снимање карактеристика пумпи
2. Утицај исправности инсталације на квалитет рада

система
3. Цурење клипних разводника
4. Испитивање исправности ХиП система методом

елиминације

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и
начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике
наставе:
 Вежбе (3 часа x 34 седмица = 102 часа)
 Блок настава (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у
групи, приликом реализације наставе.

Место реализације наставе
 Вежбе се реализују у мехатронској

лабораторији
 Блок настава се реализује у школи или

предузећу у зависности од пројектног
задатка.

Препоруке за реализацију наставе
 Пројектни задатак реализује се

индивидуално или у малим групама на блок
настави.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
 Израду пројектног задатка

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
 Хидрауличке и пнеуматске

компоненте
 Физика  Математика
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Назив модула: ДИГИТАЛНА ЕЛЕКТРОНИКА И МИКРОКОНТРОЛЕРИ
Трајање модула: 136 часова
Разред: трећи

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да разликује
и користи компоненте
дигиталних система

 Оспособљавање
ученика да
самостално повезује,
програмира,
проверава,  подешава
и мења фунционалне
карактеристике
микроконтролера

ДИГИТАЛНА ЕЛЕКТРОНИКА
 разликује аналогне и дигиталне сигнале
 објасни примену бинарног бројног

система
 утврди функције логичких кола,

комбинационих мрежа, флипфлопова,
регистара, бројача и тајмера на макети
или симулацијом на рачунару

 замени функцију логичког кола
еквивалентном релејном шемом

 разликује врсте меморија и примењује их
 разликује врсте дисплеја и њихову

намену
 анализира рад дигиталних мрежа

састављених од различитих дигиталних
компоненти на макети

 користи аналогно-дигиталне (А/Д) и
дигитално-аналогне (Д/А) претвараче

 врши избор компоненти из каталога
МИКРОКОНТРОЛЕРИ
 објасни улогу рачунара у управљању

процесима
 препознаје основне хардверске

компоненте рачунара и опише њихову
намену

 инсталира системски и апликативни
софтвер

 објасни хардверску структуру
микрорачунара, процесне улазно-излазне
уређаје и начине преноса информција

 програмира микроконтролере
 врши тестирање исправности

микроконтролера
 замени неисправне компоненте

микрорачунара
 повезује улазно-излазне уређаје на

ДИГИТАЛНА ЕЛЕКТРОНИКА (42+42)
 Појам дигиталних сигнала
 Бројни системи: бинарни, октални,

хексадецимални
 Булова алгебра и логичка кола (релејна

логика и шематски ниво)
 Комбинационе мреже (кодер, декодер,

мултиплексер, демултиплексер,
аритметичка кола) – принцип рада и
примена

 Меморије (ROM, PROM, EPROM,
EEPROM и flash) – принцип рада и
примена

 Флипфлопови (RS, JK и T) – принцип
рада и примена

 Регистри – принцип рада и примена
 RAM меморије – принцип рада, врсте и

примена
 Бројачи – принцип рада и примена
 Тајмери (тактер, тајмер са закашњеним

укључењем и одложеним искључењем)
– принцип рада и примена

 Дисплеји (врсте)
 Аналогно-дигитални (А/Д) и дигитално

аналогни (Д/А) претварачи
МИКРОКОНТРОЛЕРИ (26+26)
 Управљање процесом помоћу

рачунара
- појам процеса и управљања
- основне функције рачунара у

управљању
- централизовано и децентрализовано

управљање
- системски и апликативни софтвер
 Микропроцесор и микрорачунар
- Хардверска стуктура

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (2часа x 34 седмица=68 часова)
 вежбе (2часа x 34 седмица=68 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у групи,
приликом реализације вежби.

Место реализације наставе
 вежбе се реализују у школској лабораторији.

Препоруке за реализацију наставе
 Вежбе реализовати на развојним системима за

програмирање и тестирање микроконтролера;
 Обезбедити минимално 6 развојних система за

реализацију вежби.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
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микроконтролерски систем микрорачунарског система
- микропоцесор
- меморија
- регистри

Улазно- излазни уређаји и њихова спрега са
рачунаром
 дигиталне величине
 аналогне величине
 импулси и поворке импулса
 телеметријске величине
 А/D и D/А конверзија
 систем прекида

Програмирање микроконтролера
 Основне наредбе програмског језика
 Писање једноставних програма
 Тестирање написаних програма на

развојном систему
 Повезивање сензора и актуатора на

развојни систем
 Примана микроконтролера у управљању

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
 Електроника
 Електрични погон и опрема у

мехатроници

 Основе електротехнике
 Системи управљања у

мехатроници

 Физика
 Математика
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Назив модула: СИСТЕМИ УПРАВЉАЊА У МЕХАТРОНИЦИ
Трајање модула: 166 часoвa
Разред: трећи

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
самостално одабере и
постави мерне
претвараче и утврди
њихову исправност

 Оспособљавање
ученика да према
конструкцији и
намени разликује,
одабира и повезује
регулаторе и
сервосистеме

 разликује и постави мерне претвараче
 провери исправност и замени неисправне мерне

претвараче
 подеси параметре мерних претварача
 врши избор мерних претварача из каталога
 припреми извешај о извршеном мерењу
 постави интерфејс према рачунару А/Д, тајмер,

бројач, сва мерења преко рачунара, примени
рачунар у мерењу

 објасни улогу појединих елемената из система
управљања

 постави задате вредности у систему управљања
на основу жељених излазних величина

 предвиди промену излазних величина у систему
управљања  на основу задатих вредности и
одабере потребан регулатор

 разликује утицај пропорционалног (П),
интегралног (И) и диференцијалног (Д) дејства
на систем управљања

 уочи доминантно дејство ПИД регулатора на
основу понашања стања излаза система
управљања

 повезује елементе сервосистема и врши њихово
подешавање

 повезује елементе система аутоматске регулације
и врши њихово подешавање

 Конструкција, карактеристике и
намена мерних претварача:
- отпорни
- капацитивни
- индуктивни
- индукциони
- оптоелектронски
- пиезоелектрични
- механички
- електромагнетни
- хидраулични
- пнеуматски.

 Принцип рада мерних претварача:
- помераја
- брзине (тахогенератор, енкодер)
- силе и напрезања
- температуре
- притиска
- нивоа
- протока
- положаја (механички претварачи,

фотоелектрични, индуктивни и
капацитативни сензори) .

 Провера и подешавање параметара
мерних претварача

 Блок-шемe система аутоматског
управљања и улога појединих
елемената

 Аналогно и дигитално управљање
 Тест функције и одзив система
 ПИД управљање
 Релејни контролери
 Oсновни појмови о fuzzy логици
 Сервосистеми:

- позициони
- брзински

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (2часа x 34 седмице = 68

часова)
 вежбе (2 часа x 34 седмице = 68 часова)
 блок (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у групи,
приликом реализације наставе:
 вежби,
 блока.

Место реализације наставе
 вежбе и блок се реализују у школској лабораторији

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
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 Регулација  процесних величина:
темперетауре, притиска, протока,
нивоа, влажности, осветљености итд.

Теме за блок наставу
1. Инсталација круга за терморегулацију

(нпр. термопар,компензациони
водови,терморегулатор,круг за
грејање и хлађење)

2. Позициони сервосистем
3.   Брзински сервосистем (са

тахогенератором у повратној спрези)
4.   Релејна техника (нпр.систем

рецикулације воде, пуштање у рад
асинхроног мотора помоћу релејне
комбинације звезда-троугао)

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
 Техничка механика са

механизмима
 Електроника

 Дигитална електроника и
микроконтролери

 Хидраулички и пнеуматски системи
као објекти управљања

 Машински елементи

 Електрични погон и опрема у
мехатроници
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Назив модула: EЛЕКТРИЧНИ ПОГОН И ОПРЕМА У МЕХАТРОНИЦИ
Трајање модула: 200 часова
Разред: трећи

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
самостално рукује
електричном опремом
у мехатроници

 Оспособљавање
ученика да
самостално повезује
електричне погоне у
мехатроници и
регулише њихов рад

 распозна графичке симболе и ознаке
 разликује инсталационе проводнике и каблове:

- слабе и
- јаке струје

 разликује врсте и примену инсталационог
прибора и опреме

 објасни принцип рада снажних електронских
компоненти: диода, транзистора, тиристора,
дијака и тријака

 испита исправност и изврши правилну уградњу
снажних електронских компоненти

 сними карактеристике снажних електронских
компоненти на макети помоћу мерних
инструмената и анализира њихов рад

 изабере елементе из каталога
 објасни принцип рада енергетских претварача:

исправљача, инвертора, наизменичних
претварача (фреквентних регулатора и
регулатора напона)

 сними карактеристике енергетских претварача и
анализира њихов рад

 објасни конструкцију машина великих снага и
њихову примену у мехатроници

 објасни контрукцију и примену машина малих
снага

 пушта и регулише рад машина малих снага
коришћењем енергетске електронике и
микрорачунара

 Графички симболи и ознаке у
електричним погонима и опреми

 Основни елементи електричне опреме у
мехатронским системима и њихове
карактеристике:
– енергетске,
– електричне и
– електронске.

 Карактеристичне блок и функционалне
шеме електричине опреме у
мехатронским системима.

 Eлектрични исталациони проводници и
каблови:
– врсте,
– карактеристике,
– примена.

 Eлектрични исталациони прибор и
опрема:
– енергетски прикључци,
– мерна места,
– инсталациони, микро и гребенасти

прекидачи,
– осигурачи,
– контактори,
– заштитни, solid state и сигурносни

релеји,
– грејачи,
– FID (заштитне) склопке,
– светлосна и звучна сигнализација.

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (3часа x 34 седмица =102 часa)
 вежбе (2часа x 34 седмица = 68 часова)
 настава у блоку (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у групи,
приликом реализације наставе:
 вежби,
 блока.

Место реализације наставе
 вежбе се реализују у лабораторији
 настава у блоку се реализује у предузећу

Препоруке за реализацију наставе
 Реализовати у предузећу или  школској

мехатронској лаборатирији.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
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ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку предмета ученик ће бити у стању да: ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПРЕДМЕТА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Снажне електронске компоненте (принцип
рада, примена, типична кућишта, хлађење,
монтажа, заштита, испитивање исправности):
– диоде
– транзистори: биполарни, MOSFET,

IGBT
– тиристори, дијаци и тријаци
– полупроводнички осигурачи

 Енергетски претварачи (принцип рада и
примена):
– једнофазни и трофазни исправљачи
– инвертори
–наизменични претварачи: фреквентни

регулатори  и регулатори напона
 Конструкција, карактеристике, намена и

пуштање у рад електричних машина великих
снага:
– енергетски трансформатор,
–монофазни и трофазни асинхрони

мотор,
–мотори једносмерне струје (са оточном,
редном и сложеном побудом)

 Конструкција, карактеристике и намена
електричних машина малих снага:
– мотори са сталним магнетом,
– сервомотори,
– тахогенератори,
– универзални комутаторни мотор,
– корачни мотор,
– индукторни мотор.

 Пуштање у рад и регулација машина малих
снага.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
 Основе електротехнике
 Дигитална електроника и

микроконтролери

 Системи управљања у мехатроници
 Електроника

 Програмабилни логички
контролери



234

234

Назив модула: МОДЕЛИРАЊЕ СА АНАЛИЗОМ ЕЛЕМЕНАТА И МЕХАНИЗАМА
Трајање модула: 102 часа
Разред: трећи

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у
стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да моделира
једноставне
машинске елементе и
механизме, симулира
и анализира њихова
кретања

 Оспособљавање
ученика да помоћу
програмског пакета
анализира
оптерећења
машинских елемената

 моделира једноставније машинске
елементе у одговарајућем
програмском пакету

 помоћу програма, изврши склапање
компонената у склопове и
механизме, који су
карактеристични за мехатронске
системе

 додели стандардним носачима
карактеристичне профиле

 оптерети носаче концентрисаним
силама, континуалним
оптерећењем, моментима савијања
и увијања

 дискутује добијене деформације и
опасне пресеке

 помоћу модула програмског пакета,
додели одговарајућа кретања
карактеристичним деловима
механизама, дискутује их и
симулира то кретање

 Моделирање карактеристичних машинских
елемената

-осовине
-вратила
-лежишта
-лежајеви
-цилиндрични зупчаници

 Израда склопова
-додела ограничења -поклапања, саосност, паралелност,
управност
-погледи
-пресеци

 Анализа оптерећења помоћу програмског пакета
- карактеристични профили (кружни,

правоугаони, квадратни, I профили,
шупљи профили итд.)

- разне врсте оптерећења на гредама и
конзолама

- угиби, нагиби и опасни пресеци

 Анализа кретања карактеристичких механизама
помоћу програмског пакета

-степени слободе
-додела транслаторног и ротационог
кретања елементима механизма

- визуелизација
-симулација кретања једноставних
механизама у реалном времену

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и
начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 Вежбе (3 часа х 34 седмица = 102 часа)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у
групи,приликом реализације наставе
 вежби

Место реализације наставе
 CAD кабинет

Препоруке за реализацију наставе
 Користити програмске пакете последње

генерације

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
 Машински елементи  Механика

 Рачунарство и информатика
 Техничка механика са

механизмима
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Назив модула: ПРОГРАМАБИЛНИ ЛОГИЧКИ КОНТРОЛЕРИ
Трајање модула: 93 часа
Разред: четврти

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
самостално повезује,
програмира,
провеарава,
подешава и умрежава
програмабилне
логичке контролере
(PLC) и операторске
панеле

 разуме логику опертивног система логичких
контролера и начин организације података у
меморији

 препознје модуле Прогрмибилних Логичких
Контролера –PLC и врши њихово међусобно
повезивање

 модификује и учитава програм PLC
 направи једноставе програме за PLC
 разликује операторске терминале и панеле и

повезује их са PLC
 рукује операционим терминалима и панелима
 разликује фунције аналогних и дигиталних

улазних и излазних модула и повезује аналогне и
дигиталне даваче и актуаторе

 на елементарном нивоу умрежи PLC
 објасни структуру надзорно-управљачког

система

 Хардверска организација PLC
процесно улазно-излазни уређаји

– спрезање улазно-излазних уређаја
– хардверска стуктура PLC
– текстуални и графички дисплеји

 Програмирање PLC језиком
лествичастих дијаграма (LADDER)
– принцип услов-акција
– бит наредбе
– програмски скен циклус
– самодржање
–тајмер
–бројач
–аларми
–аритметичке оперције
–логичке операције
–преношење програма на PLC
– примери из индустрије

 Операциони терминали и панели
–алфанумерички операторски
терминали
–графички операторски панели
–програмирање терминала и дисплеја

 Комуникације
– умрежавање PLC
– надзорно управљачки систем
–индустријске рачунарске мреже
–мрежни протоколи
–формирање рачунарске апликације
–временски дијаграм извођења

апликације

На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (1 час х 31 седмица=31 час)
 вежбе (2 часа х 31 седмица=62 часа)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у групи,
приликом реализације наставе
 вежби

Место реализације наставе
 Вежбе се реализују у школској лабораторији.

Препоруке за реализацију наставе
 Ако распоред часова пружа могућност, вежбе

реализовати после одговарајућих теоријских
целина.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
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КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА

 Системи управљања у
мехатроници

 Тестирање и дијагностика
мехатронских система

 Дигитална електроника и
микроконтролери

 Хидраулички и пнеуматски системи
као објекти управљања

 Електрични погон и опрема у
мехатроници
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Назив модула: MЕХАТРОНСКИ СИСТЕМИ ( модул А)
Трајање модула: 92 часа
Разред: четврти

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да: ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
идентификује
мехатронски систем у
области машина и
опреме и објасни
његово
функционисање

 Оспособљавање
ученика за пуштање у
рад мехатронског
система после
монтаже или ремонта

 препозна мехатронски систем на основу
документације или визуелно (у колико
документације нема или је некомплетна)

 идентификује компоненте карактеристичних
мехатронских система:
- CNC машине
- робота и манипулатора
- транспортног система
- система пуњења
- система складиштења
- биротехничких система

 објасни улогу и значај појединих компоненти
мехатронског система:
- CNC машине
- робота и манипулатора
- транспортног система
- система пуњења
- система складиштења
- биротехничких система

 објасни принцип рада сваког од наведених
мехатронских система

 предложи одговарајућу замену појединих
(компатибилних) компоненти без утицаја на рад
мехатронског система

 предложи решење за постављање кратких веза
(by pass) ради омогућавања рада  дела
мехатронског система

 направи шему постојећег мехатронског система
 сагледа додатне могућности мехатронског

система
 усвоји логику градње мехатронског система
 провери логику рада мехатронског система

израдом тест комада или једног радног циклуса.

 Основни типови мехатронских система и
логика функционисања

 CNC машине:
- управљачке јединице (структура,

карактеристике, преглед најзначајнијихУЈ)
- механички модули (постоља,

преносници, погонски системи...)
- принцип рада
- основе ручног програмирања (G код)
- практични проблеми

 Роботи и манипулатори:
- основни појмови
- врсте робота према минималној
конфигурацији
- роботске руке
- аутономни роботи
- концепт позиционирања
- преглед комерцијалних робота
- завршни уређаји
- основе програмирања
- практични проблеми

 Транспортни системи:
- врсте
-принцип рада
- употребне карактеристике
- практични проблеми

 Системи за пуњење машине:
- врсте
-принцип рада
- употребне карактеристике
- практични проблеми

 Аутоматска складишта и евидентирање стања
- практични проблеми

 Mехатронски системи у канцеларијском
пословању
- практични проблеми

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и
начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава (2 часа х 31 седмица= 62

часа)
 настава у блоку (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на две групе приликом
реализације:
 наставе у блоку

Место реализације наставе
 теоријска настава се реализује у учионици
 настава у блоку се реализује у предузећу и у

мехатронској лабораторији

Препоруке за реализацију наставе
 Школа бира модул: мехатронски системи А

јер има опрему потребну за реализацију
садржаја програма наведеног модула

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина
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КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА

 Одржавање и монтажа
мехатронских система

 Тестирање и дијагностика
мехатронских система
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Назив модула: MЕХАТРОНСКИ СИСТЕМИ ( модул Б)
Трајање модула: 92 часа
Разред: четврти

ЦИЉЕВИ
МОДУЛА

ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да: ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
идентификује
мехатронски
систем у
процесној
индустрији и
објасни његово
функционисање

 Оспособљавање
ученика за
пуштање у рад
мехатронског
система после
монтаже или
ремонта

 препозна мехатронски систем на основу
документације или визуелно (уколико
документације нема или је некомплетна)

 идентификује компоненте карактеристичних
мехатронских система:
- систем снабдевања енергијом
- систем допреме сировина
- система за унос сировине (дозирање и мешање)
- системе карактеристичне за сам процес
- транспортни системи
- систем паковања производа
- систем складиштења са праћењем стања

 објасни улогу и значај појединих компоненти
мехатронског система:
- систем снабдевања енергијом
- систем допреме сировина
- система за унос сировине (дозирање и мешање)
- системе карактеристичне за сам процес
- транспортни системи
- систем паковања производа
- систем складиштења са праћењем стања

 објасни принцип рада наведених мехатронских
система

 предложи одговарајућу замену појединих
компоненти без утицаја на рад мехатронског
система

 предложи решење за постављање кратких веза (by
pass) ради омогућавања рада  дела мехатронског
система

 направи шему постојећег мехатронског система
 сагледа додатне могућности мехатронског система
 усвоји логику градње мехатронског система
 провери логику рада мехатронског система

пробним радним циклусом

 Основни типови мехатронских система и
логика функционисања

 Разводна постројења, котловска постројења,
компресорске станице:
- врсте
- принцип рада
- употребне карактеристике

 Измењивачи топлоте:
- врсте
- принцип рада
- употребне карактеристике

 Транспорт флуида и расутог материјала
(прашкастог):
- врсте
- принцип рада
- употребне карактеристике

 Уређаји карактеристични за процесе:
- хемијска индустрија (нафтна индустрија,
козметичка индустрија, фармацеутска...)
- прехрамбена индустрија (млекаре, пекаре,
пиваре, ...
- остале процесне индустрије (цементаре...

 Транспортни системи:
- врсте
- принцип рада
- употребне карактеристике

 Системи паковања и етикетирања:
- врсте
- принцип рада
- употребне карактеристике

 Системи складиштења:
- врсте
- праћење стања

 Практични проблеми

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и
начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 теоријска настава (2 часа х 31 седмица =

62часа)
 настава у блоку (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на две групе приликом
реализације:
 наставе у блоку

Место реализације наставе
 теоријска настава се реализује у учионици
 настава у блоку се реализује у предузећу и у

мехатронској лабораторији

Препоруке за реализацију наставе
 Школа бира модул: мехатронски системи Б

јер има опрему потребну за реализацију
садржаја програма наведеног модула

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
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 Одржавање и монтажа
мехатронских систем

 Тестирање и дијагностика
мехатронских система

Назив модула: ТЕСТИРАЊЕ И ДИЈАГНОСТИКА МЕХАТРОНСКИХ СИСТЕМА
Трајање модула: 185 часова
Разред: четврти

ЦИЉЕВИ МОДУЛА
ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању
да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
самостално тестира и
дијагностикује
мехатронске системе

 познаје и примењује мере заштите на раду
и заштите животне средине

 визуелно провери исправност машине
 сакупи релевантне информације о

машини/систему и насталом кавару
 провери  напајање енергијом мехатронског

система
 провери исправност енергетског,

управљачког и извршног блока,
 разликује врсте и одабере одговарајући

тест-програм
 тестира  систем по прописаној процедури

од стране произвођача
 процени, након тестирања, безбедност и

сигурност система
 дијагностикује квар и утврди врсту грешке
 подеси/постави параметре система
 води евиденцију о карактеристичним

кваровима  мехатронског системима
 разуме важност тестирања и

дијагностиковања и обавља их на савестан,
одговоран и ефикасан начин

 пусти мехатронски систем у рад

 Шеме карактеристичних инсталација
система

 Тестови:
-врсте
-начини избора теста
-улога изабраног теста
-начин примене теста

 Кварови:
-типични кварови у систему
-начини лоцирања кварова
-узроци кварова
-анализа квара
-врсте интервенције у зависности од квара

 Поступци тестирања и испитивања
исправности електричних, електронских,
хидрауличких, пнеуматских  и механичких
компоненти
-процедуре тестирања према путству
произвођача
-врсте тестирања и испитивања
(периодично, превентивно и дијагностичко)
-анализа резултата тестирања

 Подешавање/постављање параметара
система:
-карактеристични параметри
-начини подешавања/постављања

 Грешке у системима:
-врсте грешака
-карактеристичне грешке
-могући начини отклањања грешака

 Састављање листа и извештаја

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 вежбе (5 часова х 31 седмица = 155 часова)
 настава у блоку (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у групи,
приликом реализације наставе
 вежби
 наставе у блоку

Место реализације наставе
 вежбе се реализују у мехатронској лабораторији
 настава у блоку се реализује у предузећу

Препоруке за реализацију наставе
 За реализације наставе потребно је обезбедити

минимално три различита едукациона мехатронска
система, софтвер за моделирање, симулацију и
тестирање мехатронских система.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
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 Мехатронски системи  Одржавање и монтажа мехатронских
система
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Назив модула: ОДРЖАВАЊЕ И МОНТАЖА МЕХАТРОНСКИХ СИСТЕМА
Трајање модула: 185 часова
Разред: четврти

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Оспособљавање
ученика да
самостално одржава и
монтира компоненте
мехатронских
система

 познаје и примењује мере заштите на раду и
заштита животне средине

 припрема; радни простор, алат, документацију,
мерну опрему, пробни сто

 одабере и  користи каталоге произвођача
мехатронског система и његових компоненти и
одговарајуће замене (упоредне табеле)

 анализира шеме повезивања елемената
мехатронских система

 повезује елементе мехатронског система
 обавља интервенције на основу спроведене

процедуре дијагностиковања
 изабере најповољнији метод демонтаже

компоненте која је у квару и потребне алате,
прибор и помоћна средства, у складу са
препорукама и прописима произвођача

 обезбеди исправне делове система од оштећивања
при демонтажи неисправних компоненти

 демонтира дотрајале и неисправне компоненте по
прописаној/препорученој процедури

 очисти, одмасти и подмаже компоненте
мехатронског система

 обезбеди цевоводе и прикључке од истицања
радног флуида

 замени компоненте, радне флуиде и мазива према
упутству произвођача опреме

 евидентира сваку интервенцију одржавања и
састави извештај о замењеним деловима

 подеси/постави и коригује параметре система
према спецификацији произвођача

 евидентира сваку интервенцију одржавања
 разуме важност одржавања и монтаже и те

послове обавља на савестан, одговоран и
ефикасан начин

 Безбедност људи, опреме и животне
средине у процесу одржавања и
монтаже мехатронских система.

 Примена стандарда и упутстава
произвођача

 Анализа шема мехатронских система
 Принципи и логика демонтаже и

монтаже
 Методе и опрема за чишћење,

одмашћивање и подмазивање
компоненти мехатронских система

 Врсте отказа и кварова, начини и
оправданост отклањања кварова на
компоненатама нехатронских система

 Поступци отклањања кварова на
карактеристичним компоненатама
мехатронског система

 Поступци превентивног одржавања
 Подешавање/постављање параметара

мехатронског система
 Кварови и оштећења као последица

погрешног одржавања и монтаже
мехатронских система

Пројектни задаци
1. Поступак за отклањање типичног или
конкретног квара
2. Отклањање квара на дидактичкој
опреми (симулација)

 На почетку модула ученике упознати са
циљем/циљевима и исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
 вежбе (5 часова х 31 седмица = 155 часова)
 настава у блоку (30 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се дели на групе, до 10 ученика у групи,
приликом реализације наставе
 вежби
 наставе у блоку

Место реализације наставе
 вежбе се реализују у мехатронској лабораторији
 настава у блоку се реализује у предузећу

Препоруке за реализацију наставе
 Модул се реализује на конкретном мехатронском

систему (CNC, мехатронски систем у процесној
индустрији, биротехничка опрема итд.)

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
 Тестове практичних вештина

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
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 Тестирање и дијагностика
мехатронских система

 Мехатронски системи

Назив предмета: ПРЕДУЗЕТНИШТВО
Годишњи фонд  часова: 62 часа
Разред: четврти
Циљеви предмета - Развијање пословних и предузетничких знања, вештина и понашања;

- Развијање предузетничких вредности и способности да се препознају предузетничке могућности у локалној средини и делује у складу са тим;
- Развијање пословног и предузетничког начина мишљења;
- Развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији;
- Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање);
- Оспособљавање за израду једноставног плана пословања мале фирме.

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

П
ре

ду
зе

тн
иш

тв
о 

и
пр

ед
уз

ет
ни

к

 Разумевање појма и
значаја
предузетништва;

 Препознавање
особености
предузетника.

 наведе адеквадтне примере
предузетништва из локалног окружења;

 наведе карактеристике предузетника
објасни значај мотивационих фактора у
предузетништву;

 доведе у однос појмове предузимљивост
и предузетништво;

 Појам, развој и значај предузетништва;
 Профил и карактеристике успешног

предузетника;
 Мотиви предузетника;
 Технике и критеријуми за утврђивање

предузетничких предиспозиција.

На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе – учења,
планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе:
Предмeт се реализује кроз следеће облике
наставе:
вежбе (62 часа)
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 Развијање
способности за
уочавање,
формулисање и
процену пословних
идеја;

 Упознавање ученика
са елементима
маркетинг плана;

 Развијање смисла за
тимски рад.

 одабира из мноштва идеја ону која је
применљива и реална за отпочињање
бизниса;

 препозна различите начине отпочињања
посла,

 уочи међусобно деловање фактора који
утичу на тржиште;

 самостално прикупи податке са
тржишта-конкуренција, потенцијални
клијенти, величина тржишта;

 прави понуду услуге;
 развија маркетинг стратегију за своју

пословну идеју и презентује свој
маркетинг план;

 ради тимски у ученичкој групи.

 Процена пословних могућности за нови
пословни подухват;

 SWOT анализа-основи ;
 Елементи маркетинг микса (5П)-

производ, услуга, цена, канали
дистрибуције, промоција);

 Фактори пословног окружења:
потенцијални клијенти, величина
тржишта, директна и индиректна
конкуренција, трендови на тржишту итд;

 Елементи маркетинг плана;
 Рад на терену-истраживање тржишта;
 Важност тима за продуктивност у послу.

Подела одељења на групе:
Одељење се дели на групе до 15 ученика
приликом реализације вежби.

Место реализације наставе:
Вежбе се реализују у кабинету / учионици
(део вежби се реализује у кабинету за
информатику).
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 Упознавање ученика
са стиловима
руковођења.

 наведе особине успешног менаџера;
 познаје различите управљачке стилове;
 објасни основе менаџмента услуга /

производње;
 увиђа значај планирања и одабира

људских ресурса за потребе
организације;

 објасни значај информационих
технологија за савремено пословање.

 Менаџмент функције (планирање,
организовање, вођење и контрола);

 Менаџмент стилови -(предузетник као
менаџер);

 Основна знања о управљању и
лидерству - демократски стил,
централизован, лисе фер,... ;

 Менаџмент услуга производње -
управљање производим ресурсима,
управљање сировинама и
полупроизводима, управљање
производним процесом);

 Информационе технологије у пословању
(пословни информациони системи,
интернет, интранет и екстранет у
пословању, електронско пословање,
електронска трговина, итд.).

Препоруке за реализацију наставе:

Предузетништво и предузетник: Дати
пример доброг предузетника и/или позвати на
један час госта -предузетника који би говорио
ученицима о својим искуствима. Развијање и
процена пословних идеја, маркетинг план:
Користити олују идеја и вођене дискусије да
се ученицима помогне у креативном
смишљању бизнис идеја и избору реалне за
даљи рад на њој. Ученици се деле на групе у
којима остају до краја и раде на деловима
пословног плана. Групе ученика окупљене
око једне пословне идеје врше истраживање
тржишта по наставниковим упутствима.
Групе ученика у посетама малим предузећима
информишу се о начину прављења понуде и
самостално праве понуду за пример њиховог
предузећа.
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ти  Упознавање са
правним оквиром за
оснивање и
функционисање
делатности.

 изабере најповољнију организациону и
правну форму организовања делатности;

 прикупи информације које су потребне
за успешно вођење посла;

 самостално сачини или попуни пословну
документацију (CV, пословна писма,
молбе, записник, обрасци...).

 Законске форме организовања
делатности;

 Институције и ифраструктура за
подршку предузетништву.

Управљање и организација: одређен број
часова према избору наставника у
информатичком кабинету. Дати упутства
ученицима где и како да дођу до неопходних
информација. Користити сајтове за
прикупљање информација (www.apr.gov.rs,
www.sme.gov.rs; www.mspbg.rs...). Посета
социјалним партнерима на локалном нивоу
(општина, филијале Националне службе за
запошљавање, Регионалне агенције за развој
малих и средњих предузећа и сл.)
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 Упознавање ученика
са финасијским
аспектима предузећа
/ радње.

 планира производњу и трошкове за
сопствени бизнис;

 класификује трошкове предузећа и
израчуна праг рентабилности;

 састави финансијске извештаје у
најједноставнијој форми (биланс стања,
биланс успеха и ток готовине
предузећа);

 прикупи информације потребне за
производни и финансијски план и о
изворима финансирања;

 презентује одређени део плана
производње/ финансијског плана.

 Структура трошкова (фиксни и
варијабилни трошкови) и праг
рентабилности;

 Приходи и губици;
 Прикупљање потребних података на

терену и њихова презентација;
 Oсновни елементи и организациони

план за сопствену бизнис идеју.

Ученички пројект-презентација пословног
плана: Позвати на један час госта -
предузетника за процену бизнис плана. У
презентацији користити сва расположива
средства за визуализацију. Препорука је да се
тема „Ученички пројект-израда и
презентација пословног плана“ започне
приликом обрађивања теме „Процена
пословних идеја“. На овај начин предавач
може да интегрише ученички пројект током
наредних тема предмета.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити
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 Оспособљавање

ученика вештини
презентације
пословног плана.

 изради једноставан пословни план (део
пословног плана);

 према усвојеној пословној идеји
презентује пословни план (део) у оквиру
своје тимске улоге.

 Израда целовитог бизнис плана за
сопствену бизнис идеју;

 Презентација појединачних / групних
бизнис планова и дискусија.

кроз:
 праћење остварености исхода;
 тестове знања;
 тестове практичних вештина.

Број часова по темама:
Предузетништво и предузетник............ (10)
Развијање и процена пословних идеја,
маркетинг план........................................ (12)
Управљање и организација.................... (10)
Правни оквир за оснивање и функционисање
делатности................... (10)
Економија пословања............................. (10)
Ученички пројект-презентација пословног
плана......................................................... (10)

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

 Сви стручни предмети и модули
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Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ

Назив предмета: ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

Годишњи фонд часова: 37

Разред: први

Циљеви предмета:

1. Стицање знања, развијање вештина, усвајање вредности и формирање ставова који су претпоставка за успешан, одговоран и ангажован живот у
демократском друштву;

2. Оснаживање ученика  за поштовање, одбрану и афирмацију вредности демократског друштва;
3. Јачање друштвене кохезије, уважавање различитости и подршка сузбијању сваког облика дискриминације и насиља.

ТЕМА ЦИЉ ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

ЈА, МИ  И  ДРУГИ  Подстицање ученика
на међусобно
упознавање

 Подстицање ученика да
сагледају међусобне
сличности и разлике  и
уваже их

 Развој негативног става
према било ком облику
дискриминације

 Анализира своје особине и да их  представи
другима

 Препозна, анализира   сличности и разлике
унутар групе

 Прихвати друге ученике и уважи њихову
различитост

 Препозна предрасуде, стереотипе,
дискриминацију, нетолеранцију по
различитим основама

 Сагледа могуће последице нетолеранције,
дискриминације, стереотипа, предрасуда и
начине

 Лични идентитет
 Откривање и уважавање

разлика
 Групна припадност
 Стреотипи и предрасуде
 Толеранција и

дискриминација

 На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе / учења,
планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће
облике наставе:
 теоријска настава

Подела одељења на групе
 Одељење се не дели на групе
Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
 Активности на првим часовима

треба тако организовати да се
обезбеди међусобно упознавање
ученика, упознавање ученика са
циљевима и наставним садржајима
предмета, али и тако да наставник
добије почетни увид у то са каквим
знањима, ставовима и вештинама из
области грађанског васпитања група
располаже с обзиром да нису сви

КОМУНИКАЦИЈА
У  ГРУПИ

 Оспособљавање
ученика за
комуникацију у групи

 Искаже,образложи и брани мишљење
аргументима

 Активно слуша
 Дебатује и дискутује  на неугрожавајући

начин, уважавајући мишљење других
 Објасни  разлику између дијалога и дебате

 Објасни разлоге и начине настанка гласина у

 Самопоуздано реаговање
 Гласине
 Неслушање,активно

слушање
 Неоптужујуће поруке
 Изражавање  мишљења
 Вођење дебате и дијалога
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свакодневној комуникацији и објасни
последице које изазивају гласине

ученици у основној школи похађали
наставу грађанског васпитања у
истој мери.

 Реализација програма треба да се
одвија у складу са принципима
активне, проблемске и истраживачке
наставе са сталним рефлексијама на
одговарајуће појаве из друштвеног
контекста прошлости и садашњости.

 Квалитет наставе се обезбеђује
усаглашавањем садржаја са
одговарајућим методичким
активностима  и сталном разменом
информација унутар групе.

 Добар индикатор успешне наставе
је способност ученика да адекватно
примењују стечена знања и вештине
и да у пракси изражавају ставове и
вредности  демократског друштва.

 Наставник треба да пружи
неопходну помоћ и подршку
ученицима у припреми и
реализацији активности, а заједно са
групом  да обезбеди повратну
информацију о њеној успешности.

 У реализацији овог програма
наставник је извор знања,
организатор и водитељ ученичких
активности и особа која даје
повратну информацију.

 Повратна информација је од великог
значаја не само за процес стицања
сазнања,  већ и за подстицање
самопоуздања, учешћа у раду групе
и  мотивације за предмет

 За успешно реализовање наставе
број ученика у групи не би требала
да буде већа од 25 ученика.
Оптималан број ученика је 15-20
ученика

ОДНОСИ  У
ГРУПИ/
ЗАЈЕДНИЦИ

 Оспособљавање
ученика за рад у
групи/тиму и
међусобну сарадњу

 Подстицање ученика да
сукобе решавају на
конструктиван начин и
избегавју сукобе

 Оспособљавање
ученика да препознају
примере насиље у
својој средини и
преузму одговорност за
сопствено понашање у
таквој ситуацији

 Ради  у групи/тиму
 Препозна предности групног/тимског рада
 Учествује у доношењу групних одлука
 Разликује могуће облике учешћа младих у

друштвеном животу
 Објасни потребу и важност

партиципације младих у друштвеном
животу

 Објасни степене и облике учешћа младих у
друштвеном животу

 Објасни разлоге,ток и  последице сукоба

 Објасни ефекте конфликта на ток
комуникације

 Уочи факторе који одређују понашање у
ситуацијама конфликта

 Анализира сукоб из различитих улова,
(препознаје потребе и страхове актера
сукоба) и налаи конструктивна решења
прихватљива за обе стране у сукобу.

 Образложи предности конструктивног
начине решавања сукоба

 Објасни значај  посредовања  у сукобу

 Препозна и објасни врсте насиља
 Идентификује и анализира  узроке

насиља у својој средини, међу
вршњацима, школи

 Сарадња
 Групни рад
 Групно одлучивање
 Учешће младих: "Лествица

партиципације"
 Радити заједно

 Динамика и исходи сукоба
 Стилови поступања у

конфликтима
 Сагледавање проблема из

различитих углова
 Налажење решења
 Постизање договора
 Извини

 Посредовање
 Насиље у  околини
 Вршњачко насиље
 Насиље у школи.
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 Идентификује и анализира могуће начине
реаговања појединца  у ситуацијама
вршњачког насиља , из позиције жртве и
посматрача

 Прихвати одговорност за сопствено
понашање

 Постизање мира Оцењивање
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:
1. праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама
 Ја, ми и други (8 часова)
 Комуникација у групи (10 часова)
 Односи у групи/заједници (19

часова)
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Назив предмета: ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

Годишњи фонд часова: 34

Разред: други

ТЕМА ЦИЉ ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

ПРАВА   И
ОДГОВОРНОСТИ

 Упознавање
ученика са
врстама права и
природом
(универзалност,
целовитост,
недељивост)

 Упознавање
ученика са
начинима и
механизмима
заштите права

 Сагледавање
значаја личног
ангажовања у
заштити
сопствених
права и права
других људи

 Објасни значење и смисао људских права

 Разликује врсте људских права (лична,
политичка,  социјалноекономска, културна,
здравствена права)

 Анализира  и објашњава однос права и
одговорности

 Објасни целовитост и узајамну повезаност
људских права

 Објасни универзалност и развојност људских
права

 Објашњава потребу посебне заштите права
детета

 Проналази примере и показатеље
остваривања и кршења људских праваа

 Процени положај појединца и друштвених
група са аспекта људских права

 Објасни механизме и начине за заштиту
људских права

 Анализира и тумачи основна међународна и
домаћа документа из области људских права

 Објасни улогу најзначајнијих институција и
процедуре заштите људских права

 Објасни улогу појединца и група  у заштити
људских права

 Потребе и права
 Права  и правила
 Права и закони
 Међународна документа о

заштити права
 Права и вредности

 Врсте права
 Односи међу правима
 Сукоб права
 Дечја и људска права

 Конвенције и заступљеност
права у штампи

 Одговорност одраслих
 Одговорност деце
 Кршење права детета
 Заштита права детета

 На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе / учења,
планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава

Подела одељења на групе
 Одељење се не дели на групе
Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
 Реализација програма треба да се одвија

у складу са принципима активне,
проблемске и истраживачке наставе са
сталним рефлексијама на одговарајуће
појаве из друштвеног контекста
прошлости и садашњости.

 Квалитет наставе се обезбеђује
усаглашавањем садржаја са
одговарајућим методичким
активностима  и сталном разменом
информација унутар групе.

 Добар индикатор успешне наставе је
способност ученика да адекватно
примењују стечена знања и вештине и да
у пракси изражавају ставове и вредности
демократског друштва.
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ПЛАНИРАЊЕ  И
ИЗВОЂЕЊЕ
АКЦИЈЕ

 Подстицање
ученика на
активну
партципацију у
животу школе

 Развијање
вештина
планирања
акција

 Идентификује проблеме у својој локалној
заједници/ школи

 Анализира изабране  проблеме, изучава их

 Предлаже активности и дискутује о њима са
осталим члановима тима

 Сарађује са члановима тима и учествује у
доношењу одлука

 Формулише циљеве  и кораке акције

 Иницира активности ,прати их и оцењује их

 Представи путем јавне презентацију нацрт
акције и резултате акције

 Избор проблема
 Идентификација могућих

решења
 Припрема нацрта акције
 Реализација акције (ван

редовних часова и учионице)
 Анализа реализоване акције
 Представљање резултата

акције

 Наставник треба да пружи неопходну
помоћ и подршку ученицима у припреми
и реализацији активности, а заједно са
групом  да обезбеди повратну
информацију о њеној успешности.

 У реализацији овог програма наставник
је извор знања, организатор и водитељ
ученичких активности и особа која даје
повратну информацију.

 Повратна информација је од великог
значаја не само за процес стицања
сазнања,  већ и за подстицање
самопоуздања, учешћа у раду групе и
мотивације за предмет

 За успешно реализовање наставе број
ученика у групи не би требала да буде
већа од 25 ученика. Оптималан број
ученика је 15-20 ученика

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити
кроз:
1.праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама
 Права и одговорности (17 часова)
 Планирање и извођење акције

(17 часова)
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Назив предмета: ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

Годишњи фонд часова: 34

Разред: трећи

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању
да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

ДЕМОКРАТИЈА
И  ПОЛИТИКА

 Разумевање појмова
демократија,политик
а, власт, грађански
живот

 Упознавање са
механизмима
функционисања
демократије  и
институцијама
демократије

 Сагледавање значаја
и начина контроле и
ограничења власти у
демократији

 Објасни појмове демократија,  политика,
власт, грађански живот

 Наведе разлике између демократског и
недемократског начина одлучивања

 Објасни разлике између непосредне и
посредне демократије

 Анализира различите начине
ограничавања власти

 Разликује надлежности
законодавне,извршне и судске власти

 Демократија, политика и власт
 Функционисања  институције

демократије
 Механизми и начини контроле

и ограничења власти у
демократском поретку

 На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе / учења,
планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава
Подела одељења на групе
 Одељење се не дели на групе

Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
 Реализација програма треба да се одвија у

складу са принципима активне,
проблемске и истраживачке наставе са
сталним рефлексијама на одговарајуће
појаве из друштвеног контекста
прошлости и садашњости.

 Квалитет наставе се обезбеђује
усаглашавањем садржаја са
одговарајућим методичким активностима
и сталном разменом информација унутар
групе.

 Добар индикатор успешне наставе је
способност ученика да адекватно
примењују стечена знања и вештине и да
у пракси изражавају ставове и вредности
демократског друштва.

 Наставник треба да пружи неопходну
помоћ и подршку ученицима у припреми

ГРАЂАНИН  И
ДРУШТВО

 Сагледавање улоге
грађанина/грађанке
у демократском
друштву

 Упознање се са
радом локалне
самоуправе

 Сагледавање улоге и
карактеристика
цивилног друштва  у
демократији

 Сагледавање значаја
и начина

 Разуме политичко одређење појма
грађанин/грађанка

 Разуме значај  поштовања закона у
демократској држави

 Објасни улогу локалне самоуправе и
послове којима се она бави

 Објасни карактеристике и улогу
цивилног друштва

 Наведе могућности утицаја грађана на
власт, правни и политичи систем
(различите форме грађанског
удруживања, различите форме
грађанских иницијатива и акција)

 Идентификује и анализира факторе који
ометају/ подстичу демократски развој

 Однос државе и грађанског
друштва

 Појам грађанина
 Значај и начин  учествовања

грађанина у политици
 Улога грађана у остваривању

права
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учествовања
грађанина/грађанке
у политици

друштва и реализацији активности, а заједно са
групом  да обезбеди повратну
информацију о њеној успешности.

 У реализацији овог програма наставник је
извор знања, организатор и водитељ
ученичких активности и особа која даје
повратну информацију.

 Повратна информација је од великог
значаја не само за процес стицања
сазнања,  већ и за подстицање
самопоуздања, учешћа у раду групе и
мотивације за предмет

 За успешно реализовање наставе број
ученика у групи не би требала да буде
већа од 25 ученика. Оптималан број
ученика је 15-20 ученика

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити
кроз:
1.праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама
 Демократија и политика (6 часова)
 Грађанин и друштво (9 часова)
 Грађанска и политичка права и право на

грађанску иницијативу
(10 часова)

 Планирање конкретне акције
(9 часова)

ГРАЂАНСКА
И
ПОЛИТИЧКА
ПРАВА   И
ПРАВО  НА
ГРАЂАНСКУ
ИНИЦИЈАТИВУ

 Упознавање
ученика са
суштином
грађанских права и
правом на грађанску
иницијативу

 Сагледавање улоге
грађана у
остваривању
људских права у
демократском
друштву

 Сагледавање
неопходности и
начина активног
учешћа грађана у
демократском
друштву

 Објасни појам људских права
 Наведе врсте људских права и објасни

њихов садржај
 Анализира предствљање људских права у

актуелним  медијима
 Објасни улогу појединца у заштити и

оствариању људских права
 Објасни појам грађанске иницијативе
 Наведе надлежности  општине и послове

којима се она бави
 Разликује формалну од нефомалне

иницијативе
 Наведе форму и садржај формалног

предлога грађанске иницијативе
 Наведе структуру, функционисање,

правила и процедуре  рада Скупштине
 Изведе симулацију заседања Скупштине

поштујући све процедуре у процесу
доношења одлука на предлог грађана

 Oбјасни појам, карактеристике, улогу   и
врсте  удруживања грађана

 Идентификује  и анализира активности и
акције удружења грађана у својој
локалној  заједници.

 Право на грађанску
иницијативу

 Партиципација грађана у
процесу доношења одлука и
право на самоорганизовање
грађана

 Улога невладиних организација
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ПЛАНИРАЊЕ
КОНКРЕТНЕ
АКЦИЈЕ

 Подстицање и
оспособљавање
ученика за
планирање
заједничких акција и
пројеката у локалној
заједници

 Идентификује проблеме у својој
локалној заједници

 Анализира изабране  проблеме, изучава
их

 Предлаже активности и дискутује о
њима са осталим члановима тима

 Сарађује са члановима тима и учествује
у доношењу одлука

 Формулише циљеве  и кораке акције
 Иницира активности ,прати их и оцењује
 Представи путем јавне презентацију

нацрт акције и резултате акције

 Избор проблема
 Идентификација могућих

решења
 Припрема нацрта акције
 Реализација акције (ван

редовних часова и учионице)
 Анализа реализоване акције
 Представљање резултата акције
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Назив предмета: ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

Годишњи фонд часова: 31

Разред: четврти

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

СВЕТ
ИНФОРМАЦИЈА

 Упознавање са
могућностима које
Закон о слободном
приступу
информацијама
пружа у остваривању
људских права и
слобода

 Оспособљавање
ученика да
самостално траже и
долазе до
информација од
јавног значаја

 Разумевање улоге и
значаја медија у
савременом друштву

 Развијање критичког
односа према
медијима и и
информација
добијених преко
различитих
медија

 Објасни  значај постојања права на
слободан приступ информацијама

 Објасни појам јавне информације и
идентификује информације које су
од јавног значаја и које грађанин
може да добије по Закону

 Наведе основне одредбе Закон о
слободном приступу
информацијама и објасни улогу
повереника

 Наведе процедуру подношења
захтева за приступ информацијама
од јавног зачаја

 Попуни образац  и тражи
информацију од јавног значаја

 Анализира информације које
добија преко различитих медија

 Тражи, пронађе и даје информацију

 Открива примере манипулације у
медијима

 Објасни значај објективности и
веродостојности информација

 Извори информација
 Појам јавне информације
 Приступ информацијама-

основна правила и ограничења
 Заштита права  на

информисање- улога
повереника

 Процедура подношења
захтева за приступ
информацијама

 Медији као извор
информација-питање
веродостојности

 Разумевање и тумачење
медијских порука

 Механизми медијске
манипулације

 Утицај тачке гледишта на
објективност информација

 Селекција информација:
објективност као одговорност

 На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе / учења,
планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава

Подела одељења на групе
 Одељење се не дели на групе

Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
 Реализација програма треба да се одвија у

складу са принципима активне, проблемске
и истраживачке наставе са сталним
рефлексијама на одговарајуће појаве из
друштвеног контекста прошлости и
садашњости.

 Квалитет наставе се обезбеђује
усаглашавањем садржаја са одговарајућим
методичким активностима и сталном
разменом информација унутар групе.

 Добар индикатор успешне наставе је
способност ученика да адекватно
примењују стечена знања и вештине и да у
пракси изражавају ставове и вредности
демократског друштва.

 Наставник треба да пружи неопходну
помоћ и подршку ученицима у припреми и
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реализацији активности, а заједно са групом
да обезбеди повратну информацију о њеној
успешности.

 У реализацији овог програма наставник је
извор знања, организатор и водитељ
ученичких активности и особа која даје
повратну информацију.

 Повратна информација је од великог
значаја не само за процес стицања сазнања,
већ и за подстицање самопоуздања, учешћа
у раду групе и  мотивације за предмет

 За успешно реализовање наставе број
ученика у групи не би требала да буде већа
од 25 ученика. Оптималан број ученика је
15-20 ученика

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама
 Свет информација (15 часова)
 Свет професионалног образовања и рада (

16 часова)

СВЕТ
ПРОФЕСИОНАЛНОГ
ОБРАЗОВАЊА  И
РАДА

 Разуме важност
дефинисања
професионалних
циљева  и планирање
каријере

 Развијање вештине
тражења
информација
значајних за
професионално
образовање и
укључивање у свет
рада

 Оснаживање ученика
да постављају
циљеве личног
развоја и планирају
свој професионални
развој

 Разуме значај  попштовања
социјално-економских права

 Поставља циљеве личног развоја и
планира свој развој

 Анализира  сопствене  способности
особине и вештине значајне за
даљи професионални развој

 Активно тражи информације
значајне за даљи професионални
развој

 Напише личну радну биографију

 Представи своје личне
карактеристике приликом
разговора са послодавцем

 Планирање каријере и улазак
у свет рада

 Самопроцена и вештина
представљања личних
карактеристика од значаја за
даље професионално
образовање и рад

 Разговор са послодавцем

 Тражење информација
значајних за професионално
образовање и тражење посла

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Српски језик и књижевност
 Историја
 Социологија са правима грађана
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Б: ИЗБОРНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ

Назив модула: ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ
Трајање модула: 68 часова у трећем разреду или 62 часа у четвртом разреду
Разред: трећи или четврти

ЦИЉЕВИ МОДУЛА ИСХОДИ МОДУЛА
По завршетку модула ученик ће бити у стању да: ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ МОДУЛА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА

ПРОГРАМА

Стицање знања о врстама
електричних инсталација,
њиховим функцијама,
улогама и начину изградње.

 разликује својстава и карактеристике уређаја и
опреме за извођење електричних инсталација;

 објасни електричне, механичке и друге
карактеристике електроинсталационог
материјала и прибoра ради правилног избора и
монтаже;

 наведе услове и захтеве који морају бити
испуњени при извођењу и коришћењу
електричних инсталација;

 објасни значај заштитних мера у електричним
инсталацијама;

 разликује основе пројектовања електричних
инсталација и громобрана;

 наведе основне стандарде и прописе за извођење
електричних инсталација;

 одржава електричне инсталације
 Лоцира и отклони кварове у електричним

инсталацијама;
 објасни поступаке и начине контролисања и

верификације прописаних својстава,
карактеристика и квалитета електричних
инсталација.

Врсте и делови електричне инсталације

Стандарди и прописи за електричне инсталације
.

Елементи електричних инсталација
- Материјали за израду проводника и

каблова.
- Голи (неизоловани) проводници и њихово

струјно оптерећење.
- Енергетски изоловани проводници и

њихово означавање.
- Врсте и дозвољено оптерећење изолованих

проводника.
- Инсталациони енергетски каблови

(конструкција и врсте).
- Инсталационе цеви.
- Канали и њихов прибор: увод и подела

канала.
- Прикључни уређаји са и без заштите.

Заштита електричних инсталација од прекомерне
струје (струје оптерећења и кратког споја):

Уређаји електричних инсталација
Разводни ормани.
Помоћни извори за нужно осветљење.
Систем за резервно напајање.
Акумулаторски извори и агрегати.

Техничке мере и заштита од електричног удара у
електричним инсталацијама

- Заштита аутоматским искључивањем са

На почетку модула ученике
упознати са циљем/циљевима и
исходима, планом и начинима
оцењивања.

Облици наставе:

Модул се реализује кроз следеће
облике наставе:
 теоријска настава (68/62

часова)

Место реализације наставе:
Настава се реализује у учионици.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:
 Праћење остварености исхода
 Тестове знања
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напајањем у разним системима  уземљења: TT
систем, TN систем и IT систем.

- Заштита аутоматским искључивањем са
напајањем у разним  уређајима који делују на
диференцијалну струју (заштитна струјна склопка FI).

- Заштита од напона додира употребом
сигурносног малог радног напона (SELV).

- Заштита изједначавањем галванског
потенцијала.

- Заштита електричним одвајањем.

Електрична постројења угрожена од
експлозивних смеша

Падови напона у електричним инсталацијама

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА

 Електромашинска припрема
 Електрични погон и опрема у мехатроници
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Назив предмета
ОБЈЕКТНО ПРОГРАМИРАЊЕ

Годишњи фонд: 68 часова у трећем разреду или 62 часа у четвртом разреду
Разред: трећи или четврти
Циљеви предмета 1. Оспособљавање ученика за објектно оријентисано решавање проблема

2. Оспособљавање ученика за писање једноставних програма у програмском језику Visual C++

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Вишедимензиона
лни низови

 Оспособљавање
ученика за рад са
низовима и
матрицама

дефинише разлику између
једнодимензионалних и
вишедимензионалних низова
објасни примену
вишедимензионалних низова

 Дефинисање са
вишедимензионални низовима

 Иницијализација и приступање
вишедимензионалним низовима

 Проласци кроз матрицу

1. На почетку теме ученике упознати са циљевима
и исходима наставе / учења, планом рада и
начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
вежбе (68/62 часова)

Подела одељења на групе
Одељење се не дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе
Настава се реализује у кабинету за информатику.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода
тестове знања
тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
 Вишедимензионални низови (10 часова)
 Стрингови (15/13 часова)
 Структуре (20/18 часова)
 Увод у објектно-оријентисано програмирање

(23/21 часова)

Стрингови  Оспособљавање
ученика за примену
стрингова

објасни шта су стрингови и чему
служе
приступа елементима струнгова на
различите начине
објасни сврху модуларног
програмирања

 Дефиниција и иницијализација
стринга

 Приступање елементима
стрингова помоћу индекса и
показивача

 Основне фунције за рад са
стринговима

 Модуларно програмирање
Структуре  Оспособљавање

ученика за примену
структура

 Оспособљавање
ученика за рад са
датотекама

објасни намену структура
при програмирању употребљава разне
врсте датотека
изврши потребна позиционирања у
датотекама

 Дефинисање структура
 Набрајања, уније и поља битова
 Отварање и затварање датотека
 Рад са текстуалним и бинарним

датотекама
 Позиционирање унутар датотека

Увод у објектно-
оријентисано
програмирање

 Оспособљавање
ученика за писање,
тесатирање и
извршавање
једноставнијих
програма у
програмском језику
Visual C++

наброји најчешће контроле
наведе и дефинише функције у C++
објасни шта су класе и чему служе
реши карактеристичне, једноставније
проблеме и напише и тестира програм
у програмском језику C++

 Принципи објектно-
оријентисаних програма

 Графичко окружење
 Најчешће коришћене контроле
 Инструкције C++
 Коришћење класа
 Примери

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
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1. Математика
2. Рачунарство и информатика
3. Програмирање
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Назив предмета
РОБОТИКА

Годишњи фонд: 68 часова у трећем разреду или 62 часа у четвртом разреду
Разред: трећи или четврти
Циљеви предмета 1. Стицање основних знања из области роботике;

2. Разумевање места роботике у мехатроници.

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО
ТЕМАМА

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА
ПРОГРАМА

Функционална
структура робота

 Стицање основних
знања о структури
робота;

 утврди број степени слободе робота
 разликује подсистеме робота
 објасни функцију извршних органа

разних типова робота

 Кинематски подсистем, степени
слободе, радни простор, позиција и
оријентација. Погонски, управљачки,
мерни и сензорски подсистеми, улоге и
врста. Извршни органи, хватаљке и
алати.

 На почетку теме ученике
упознати са циљевима и
исходима наставе / учења,
планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз
следеће облике наставе:
 теоријска настава (68/62

часа)

Место реализације наставе
 Теоријска настава се

реализује у учионици /
кабинету

Оцењивање
Вредновање остварености
исхода вршити кроз:
2. праћење остварености исхода
3. тестове знања
4. тестове практичних вештина

Оквирни број часова по
темама

 Функционална структура
робота 3/2 часова

 Кинематика и динамика

Кинематика и
динамика робота

 Примењивање знања
из Техничке механике
са механизмима у
области роботике;

 утврди координатни систем робота
 објасни могуће тренсформације

координатног система робота
 дефинише директан кинематички

проблем

 Координатни систем и трансформације.
Кинематске конфигурације робота,
позиција и оријентација. Директан
кинематски проблем. Кинематски
модели.

Погонски системи и
мерни системи код
робота

 Примена знања из
Погонских система и
Мерних претварача у
области роботике;

 разликује погоне код робота и
њихову намену

 Врсте погона, преносника и мерних
система, типични примери уградње.
Структура једне осе робота.

Управљање
роботима

 Стицање основних
знања о управљању
роботима;

 Примена знања из
Система управљања;

 објасни функцију управљачког
система робота

 објасни различите врсте управљања
роботима

 упореди различите врсте управљања
роботима

 Структура управљачког система
робота. Основни елементи савремених
управљачких система. Секвенцијално
управљање роботима. Сервоуправљање
роботима, тачка по тачка и контурама.
Адаптивно управљање роботима.

Сензорски системи
код робота

 Стицање знања о
сензорским системима
робота;

 Примена знања из
Мерних претварача;

 објасни функцију сензорског система
робота

 наведе типове сензора код робота
 разликује  намену сензора код

робота

 Улога и значај сeнзорског система.
Тaктилни сензори, сензори силе и
момената. Безконтактни сензори и
сензори за мерење удаљености –
оптички, ултразвучни и ласерски.

Роботика и вештачка
интелигенција

 Стицање основних
знања о вештачкој
интелигенцији и њеној
вези са роботиком;

 објасни појам вештачке
интелигенције

 објасни примену роботике у
вештачкој интелигенцији

 Циљеви истраживања у области
вештачке интелигенције. Методе и
технике у вештачкој  интелигенцији.
Планирање задатка моделирања,
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проблем планирања путање, планирање
хватања - узимања, планирање финог
кретања.

робота 9/8 часова
 Погонски системи и мерни

системи код робота 12/10
часова

 Управљање роботима 10/8
часова

 Сензорски системи код
робота 12 часова

 Роботика и вештачка
интелигенција 6 часова

 Извршни уређај (енд
ефектор) индустријског
робота 8 часова

 Примена робота 8 часова

Извршни уређај (енд
ефектор)
индустријског робота

 Стицање основних
знања о извршним
уређајима
индустријских робота;

 објасни функцију извршног уређаја
индустријског робота

 Типови, хватачи, алати. Механички
хватачи – кинематика, погон,
управљање, сензор. Анализа објекта.
Пасивна и активна прилагодљивост,
пнеуматски и магнетни хватачи.

 Аутоматска изменљивост извршног
члана. Елементи за избор.

Примена робота  Развијање свести о
месту робота у
мехатронским
системима.

 разликује основне примене робота у
мехатронским системима

 Манипулација материјалом и
опслуживање машина.

 Аутоматизација процеса монтаже
применом робота.

 Роботи у флексибилним технолошким
ћелијама. Структуре ћелија са
роботима.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
1. Мехатронски системи
2. Техничка механика са механизмима
3. Електроника
4. Основе електротехнике
5. Машински елементи
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Б: ИЗБОРНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ

ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

Циљеви предмета:

1. Развијање логичког и апстрактног мишљења;
2. Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;
3. Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;
4. Формирање основа за наставак образовања;
5. Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења;
6. Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности.

Годишњи фонд: 68 часова
Разред: трећи

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању
да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Планиметрија

 Проширивање
знања о
планиметрији

 наведе и примени обрасце за обим и
површину троугла

 наведе и примени обрасце за обим и
површину паралелограма, трапеза и
правилног шестоугла

 израчуна обим и површина правилног
многоугла

 израчуна полупречнике описане и
уписане кружницe

 наведе и примени обрасце за обим и
површину круга

 наведе и примени обрасце за дужину
кружног лука и површину кружног
исечка

 Обим и површина троугла
 Херонов образац
 Обим и површина паралелограма
 Обим и површина трапеза
 Обим и површина правилних

многоуглова
 Обим и површина круга
 Дужина кружног лука
 Површина кружног исечка, одсечка и

прстена

На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе, односно
учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће
облике наставе:

 теоријска настава (68 часова)

Место реализације наставе
Настава се реализује у учионици или
кабинету  за математику

Препоруке за реализацију наставе
 образложити циљ предмета, начин и

критеријум оцењивања
 неопходна предзнања поновити уз

максимално ангажовање ученика
 подстицати ученике на размишљање и

самостално закључивање
 примењивати разноврсне облике и

методе рада, како би се подстакла
активност ученика

Полиноми

 Проширивање
знања о
полиномима

 изврши операцију дељења два полинома
 примени Безуову теорему на одређивање

остатка дељења полинома
 примени Безуову теорему на одређивање

непознатих коефицијената полинома
(ако је познат остатак дељења)

 Дељење полинома
 Безуова теорема



395

 инсистирати на прецизности, тачности,
систематичности и уредности у раду

 упућивати ученике на претраживање
различитих извора и примену
савремених технологија

 Планиметрија: приликом обраде  ове
теме, бирати што више реалних
примера. У оквиру дела теме који се
односи на четвороуглове, обрадити и
примере који се односе на тангентне и
тетивне четвороуглове.

 Ирационалне једначине и
неједначине: наглашавати
неопходност постављања услова за
дефинисаност. Неједначине обрадити
на једноставнијим примерима.

 Системи линеарних једначина и
детерминанте: доказати Крамерову
теорему и поступак илустровати на
примерима. У делу теме који се односи
на системе линеарних једначина са
параметрима, разматрати системе са
једним, највише два параметра.

 Конусни пресеци: на почетку теме
обновити праву и кружницу. Обрадити
и примере у којима се одређују
једначине заједничких тангенти кривих,
угао између кривих и геометријско
место тачака које испуњавају одређене
услове.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити
кроз:
 активност ученика на часу;
 усмену проверу знања;
 писмену провера знања;

Ирационалне
једначине и
неједначине

 Стицање
основних знања
о ирационалним
једначинама и
неједначинама

 реши  једноставније ирационалне
једначине

 реши једноставније ирационалне
неједначине

 Ирационалне једначине
(квадратни корен)

 Ирационалне једначине
(кубни корен)

 Ирационалне неједначине

Системи
линеарних

једначина и
детерминанте

 Упознавање са
појмом
детерминанти и
њиховим
особинама

 Проширивање
знања о
системима
линеaрних
једначина

 израчуна детерминанту реда 2 и 3
 примени особине детерминанти на

израчунавање детерминанте
 примени Крамерову теорему на

решавање система линеарних једначина
(до 3 непознате)

 реши једноставније системе линеарних
једначина са параметром

 разматра решења система линеарних
једначина у зависности од вредности
реалног параметра

 Детерминанте реда два и три
 Особине детерминанти
 Крамерова теорема за решавање система

линеарних једначина
 Решавање система линеарних једначина

са реалним параметром

Конусни
пресеци

 Проширивање
знања о
аналитичкој
геометрији

 наброји конусне пресеке и нацрта
одговарајуће слике

 дефинише елипсу и наведе њену
једначину

 одреди жиже, ексцентрицитет и
директрисе елипсе

 одреди једначину елипсе из задатих
услова

 испита међусобни положај праве и
елипсе

 одреди једначину тангенте елипсе из
задатих услова

 дефинише хиперболу и наведе њену
једначину

 одреди жиже, ексцентрицитет и
директрисе хиперболе

 одреди једначину хиперболе из задатих
услова

 испита међусобни положај праве и
хиперболе

 одреди једначину тангенте хиперболе из
задатих услова

 дефинише параболу и наведе једначину

 Конусна површ. Конусни пресеци
 Једначина елипсе
 Особине елипсе (жиже, ексцентрицитет

и директрисе)
 Узајамни положај праве и елипсе
 Једначина хиперболе
 Особине хиперболе (жиже,

ексцентрицитет, полуосе и асимптоте,
директрисе)

 Узајамни положај праве и хиперболе
 Једначина параболе
 Особине параболе (жижа, параметар  и

директриса)
 Узајамни положај праве и параболе
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параболе
 одреди жиже, ексцентрицитет и

директрису параболе
 одреди једначину параболе из задатих

услова
 испита међусобни положај праве и

параболе
 одреди једначину тангенте параболе из

задатих услова

 тестове знања.

Оквирни број часова по темама
 Планиметрија 15 часова
 Полиноми 6 часова
 Ирационалне једначине и неједначине

9 часова
 Системи линеарних једначина 10

часова
 Конусни пресеци 20 часова

За реализацију 4 писмена задатка са
исправкама планирано  је 8 часова.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Физика
 Рачунарство и информатика
 Рачунарска графика и мултимедија
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ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

Циљеви предмета:

1. Развијање логичког и апстрактног мишљења;
2. Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;
3. Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;
4. Формирање основа за наставак образовања;
5. Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења;
6. Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности.

Годишњи фонд часова: 62 часа
Разред: четврти

ТЕМА ЦИЉЕВИ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да :

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Експоненцијалн
е и логаритамске

једначине и
неједначине

 Проширивање
знања о
експоненцијалним
и логаритамским
једначинама

 Стицање знања о
експоненцијалним
и логаритамским
неједначинама

 реши  експоненцијалне једначине
 реши једноставније експоненцијалне

неједначине
 реши логаритамске једначине
 реши једноставније логаритамске

неједначине

 Експоненцијалне једначине
 Екпоненцијалне неједначине
 Логаритамске једначине
 Логаритамске неједначине

На почетку теме ученике упознати са циљевима и
исходима наставе, односно учења, планом рада и
начинима оцењивања

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:

 теоријска настава (62 часа)

Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици или кабинету за

математику

Препоруке за реализацију наставе
 образложити циљ предмета, начин и критеријум

оцењивања
 неопходна предзнања поновити уз максимално

ангажовање ученика
 подстицати ученике на размишљање и самостално

закључивање
 примењивати разноврсне облике и методе рада,

како би се подстакла активност ученика
 инсистирати на прецизности, тачности,

систематичности и уредности у раду
 упућивати ученике на претраживање различитих

извора и примену савремених технологија

 Експоненцијалне и логаритамске једначине и
Комбинаторика

 Стицање
основних знања
из комбинаторике

 примени правило збира и правило
производа

 одреди број пермутација датог скупа
 одреди број варијација датог скупа

 Комбинаторика. Правило
збира и правило производа

 Пермутације
 Варијације
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 одреди број комбинација датог скупа
 напише пермутације (варијације,

комбинације) датог скупа од највише
четири члана

 одреди k-ти биномни коефицијент у
развоју бинома на n-ти степен

 одреди непознати члан у развоју
бинома на n-ти степен који
задовољава дате услове

 Комбинације
 Биномни образац

неједначине: наглашавати неопходност
постављања услова за дефинисаност. Неједначине
обрадити на једноставнијим примерима.

 Комбинаторика: при решавању задатака
пребројавања разматрати варијације, пермутације
и комбинације са и без понављања. Користити
што више конкретних примера из живота.

 Вероватноћа и статистика: при обради новог
градива користити  што више конкретних примера
из живота.

 Диференцијалне једначине: изабрати
једноставније примере диференцијалних
једначина. У делу теме који се односи  на
диференцијалне једначине другог реда обрадити
само једначине облика y’’= f(x)

 Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. активност ученика на часу;
2. усмену проверу знања;
3. писмену провера знања;
4. тестове знања.

Оквирни број часова по темама
 Експоненцијалне једначине и неједначине 10

часова
 Комбинаторика 12 часова
 Вероватноћа и статистика 20 часова
 Диференцијалне једначине 12 часова

За реализацију 4 писменa задатка са исправкама
планирано  је 8 часова.

Вероватноћа и
статистика

 Стицање
основних знања
из вероватноће и
статистике

 уочи случајне догађаје
 препозна који су догађаји могући,

повољни, сигурни, немогући
 израчуна вероватноћу догађаја

(статистичка и класична дефиниција
вероватноће)

 одреди условну вероватноћу догађаја
А у односу на догађај B

 објасни и примени формулу тоталне
вероватноће

 објасни и примени Бајесову формулу
 наведе пример случајне променљиве
 примени биномну расподелу
 примени нормалну расподелу
 израчуна нумеричке карактеристике

случајних променљивих
(математичко очекивање, дисперзију,
медијану и мод)

 препозна основне појмове
статистике

 формира статистичке табеле и на
основу њих  графички приказује
податке

 израчуна одређене карактеристике
случајног узорка (аритметичку
средину узорка, медијану узорка,
мод узорка и дисперзију узорка)

 Случајни  догађаји. Простор
елементарних догађаја

 Статистичка и класична
дефиниција вероватноће

 Условна вероватноћа
 Формула тоталне вероватноће.

Бајесова формула
 Случајне променљиве.

Дискретне случајне
променљиве и биномна
расподела

 Непрекидне случајне
променљиве и нормална
расподела

 Нумеричке карактеристике
случајних променљивих
(математичко очекивање,
дисперзија, медијана, мод)

 Статистика. Основни појмови
 Формирање статистичких

табела и графичко
приказивање података

 Карактеристике емпиријске
расподеле (аритмеричка
средина узорка, медијана
узорка, мод узорка, дисперзија
узорка)

Диференцијалне
једначине

 Стицање
основних знања о
диференцијалним
једначинама

 објасни појам диференцијалне
једначине

 препозна тип диференцијалне
једначине и примени одговарајући

 Појам диференцијалне
једначине

 Диференцијална једначина
која допушта раздвајање
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начин решавања
 примени знања о изводима и

интегралима на решавање
диференцијалних једначина

променљивих
 Хомогена диференцијална

једначина
 Линеарна диференцијална

једначина
 Бернулијева диференцијална

једначина
 Диференцијална једначина

другог реда
КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

 Физика
 Рачунарство и информатика
 Основе електротехнике
 Теорија телекомуникација
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Назив предмета: ИСТОРИЈА (OДАБРАНЕ ТЕМЕ)

Годишњи фонд часова: 68 или 62

Разред: трећи или четврти

Циљеви предмета:

1. Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;
2. Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;
3. Развијање индивидуалног и националног идентитета;
4. Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном,

регионалном, европском и глобалном оквиру);
5. Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и

креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и
културе аргументованог дијалога);

6. Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија;
7. Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити
у стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Село и град
некад и сад

 Проширивање
знања о
променама у
начину живота
градског и
сеоског
становништва
кроз историју.

 Уочавање
сличности и
разлика у
животу градског
и сеоског
становништва
кроз историју.

 Разумевање
односа села и
града у
прошлости и
садашњости.

 Стицање знања
о миграцијама
село – град као
константним

 уочи основна обележја
различитих типова насеља од
праисторије до савременог
доба;

 изведе закључак о значају
настанка градова;

 лоцира на историјској карти
најзначајније античке,
средњовековне и модерне
градове у свету, Европи и
Србији;

 опише начин живота у граду у
различитим историјским
периодима (на примеру
Цариграда, Венеције, Фиренце,
Париза, Лондона, Берлина,
Њујорка, Москве, Санкт
Петербурга…);

 опише начин живот у српским
градовима у XIX и XX веку (на
примеру Београда, Новог Сада,
Ниша, Крагујевца...);

 опише начин живот у српским
селима у XIX и XX веку;

 Насеља у праисторији (примери Винче и
Лепенског Вира).

 Живот у античким градовима (примери
Вавилона, грчких полиса, Александрије,
Рима...).

 Живот у средњовековним градовима и селима
(примери Цариграда, Венеције, Фиренце,
Париза, Лондона, Београда...; средњовековни
замак – у миру и за време опсаде; положај
зависног сељака – обавезе становништва, порез,
присилни рад – изградња путева, насипа,
утврђења...; становање – грађевински
материјали, начин градње, разлика у начину
становања између села и града и између богатих
и сиромашних; хигијенски услови, опасност од
епидемија...).

 Живот у градовима и селима у новом веку и
савременом добу (примери Париза, Лондона,
Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга...;
просторно и урбано планирање; индустријске
четврти, радничка насеља и предграђа; боемске
четврти; појава модерне инфраструктуре –
водовод, канализација, метро, проблем загађења,
одношење и складиштење отпада; становање –

На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе, односно
учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава.

Место реализације наставе:
 Теоријска настава реализује се у

учионици или одговарајућем кабинету.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити
кроз:

 праћење остварености исхода
 тестове знања.

Оквирни број часова по темама:
 Свакој од четири теме које буду изабране

треба посветити четвртину часова
предвиђених наставним планом.
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појавама у
историји
људског
друштва.

 Проширивање
знања о животу
сеоског и
градског
становништва у
Србији у XIX и
XX веку.

 уочи сличности и разлике у
начину живота у српским
градовима и селима у XIX и XX
веку;

 разуме значај и последице
развоја модерних градова;

 образложи најважније узроке и
последице миграција село–град;

 уочи разлике у начину
становања између села и града
кроз историју;

 уочи разлике у начину
становања између припадника
различитих друштвених слојева
кроз историју.

грађевински материјали, начин градње, развој
грађевинске технике, врсте објеката и
организација простора; разлика у начину
становања између села и града и између
припадника различитих друштвених слојева,
миграције; осветљење – гас и струја; грејање,
употреба соларне енергије, кућни апарати;
оплемињивање стамбеног простора).

 Живот у српским градовима и селима у XIX и
XX веку (примери Београда, Новог Сада, Ниша,
Крагујевца...; основни типови градских насеља –
град, варош, варошица, „дивља” насеља;
оријентални и европски утицаји;
електрификација, јавни градски превоз –
фијакери, трамваји, тролејбуси и аутобуси;
основни типови сеоских насеља, обележја
земљорадње, виноградарства и сточарства;
задруга, моба, позајмица; пољопривредна оруђа,
млинови, ветрењаче; миграције село – град,
разлике у становању код Срба: дворци, градске
куће, конаци, сеоске куће; дворови владара –
Милоша, Михаила, Милана и Александра
Обреновића, кнеза Александра и краљева Петра
и Александра Карађорђевића, Николе
Петровића, резиденције Јосипа Броза).

Препоруке за реализацију наставе:
 задатак наставника је да на почетку

школске године од дванаест понуђених
наставних тема, ученицима предложи
шест, од којих ће они, као група, у складу
са својим склоностима, изабрати четири,

 структура програма конципирана је с
циљем да помогне наставнику у
планирању непосредног рада са
ученицима, олакшавајући му одређивање
обима и дубине обраде појединих
наставних садржаја,

 за сваку тематску целину дати су циљеви,
исходи и садржаји, а исходи треба да
послуже да наставни процес буде тако
обликован да се наведени циљеви
остваре,

 садржаје треба прилагођавати ученицима,
како би најлакше и најбрже достигли
наведене исходе,

 наставник има слободу да сам одреди
распоред и динамику активности за сваку
тему, уважавајући циљеве предмета,

 програм се може допунити садржајима из
прошлости завичаја, чиме се код ученика
постиже јаснија представа о историјској и
културној баштини у њиховом крају
(археолошка налазишта, музејске збирке),

 у школама на наставном језику неке од
националних мањина могу се обрадити и
проширени наставни садржаји из
прошлости тог народа,

 важно је искористити велике могућности
које историја као наративни предмет
пружа у подстицању ученичке
радозналости, која је у основи сваког
сазнања,

 наставни садржаји треба да буду
представљени као „прича” богата
информацијама и детаљима, не зато да би
оптеретили памћење ученика, већ да би

Култура
одевања и

исхране некад
и сад

 Проширивање
знања о
променама у
начину одевања
и исхрани кроз
историју.

 Уочавање
промена у
начину одевања
код Срба кроз
историју.

 Уочавање улоге
различитих
културних
утицаја на
начин одевања
и исхрану код

 уочи основна обележја културе
одевања од антике до
савременог доба;

 идентификује основна обележја
културе одевања код Срба кроз
историју;

 наведе и упореди разлике у
начину одевања између села и
града кроз историју;

 наведе и упореди разлике у
начину одевања између
припадника различитих
друштвених група кроз
историју;

 препозна и разуме утицаје
различитих култура на начин

 Култура одевања од антике до данас
(материјали, начин обраде и бојење, разлике у
одевању код припадника различитих
друштвених група; појава вештачких
материјала, стилови у одевању, модне куће,
појава модне индустрије, свакодневна и свечана
одећа, џинс као карактеристика одевања младих
у читавом свету; накит, фризуре, шминка,
парфеми...).

 Одевање код Срба кроз историју (материјали и
тканине – кудеља, конопља, чоја, крзно, кожа,
лан, свила; разлика у одевању код Срба у
Хабзбуршком и Османском царству, као и код
припадника различитих друштвених група;
грађанско одело и европски узори у облачењу
српског грађанског сталежа; униформе
државних чиновника, лекара, цариника,
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Срба кроз
историју.

одевања код Срба кроз
историју;

 препозна и разуме утицаје
различитих култура на начин
исхране код Срба кроз
историју;

 наведе и упореди
карактеристике исхране у
различитим историјским
периодима.

професора Лицеја и гимназија у обновљеној
Србији; народна ношња, савремени начин
одевања).

 Култура исхране од антике до данас
(сакупљање и припремање намирница, лов и
риболов, начини чувања хране, пиће,
реконструкција могућег јеловника – двор, град,
село; посни и мрсни циклуси; национална
кухиња код Срба, утицаји других кухиња;
конзумирање кафе и дувана, употреба
источњачких зачина, понашање за столом,
прибор за јело; кухињски апарати; ресторани
„брзе хране”).

им историјски догађаји, појаве и процеси
били предочени јасно, детаљно, живо и
динамично,

 посебно место у настави историје имају
питања, како она која поставља наставник
ученицима, тако и она која долазе од
ученика, подстакнута оним што су чули у
учионици или што су сазнали ван ње
користећи различите изворе информација,

 добро осмишљена питања наставника
имају подстицајну функцију за развој
историјског мишљења и критичке свести,
не само у фази утврђивања и
систематизације градива, већ и у самој
обради наставних садржаја,

 у зависности од циља који наставник
жели да оствари, питања могу имати
различите функције, као што су:
фокусирање пажње на неки садржај или
аспект, подстицање поређења, трагање за
појашњењем,

 настава би требало да помогне ученицима
у стварању што јасније представе не само
о томе шта се десило, већ и зашто се то
десило и какве су последице из тога
проистекле,

 у настави треба што више користити
различите облике организоване
активности ученика (индивидуални рад,
рад у пару, рад у групи, радионице или
домаћи задатак),

 да би схватио догађаје из прошлости,
ученик треба да их „оживи у свом уму”, у
чему велику помоћ може пружити
употреба различитих историјских
текстова, карата и других извора
историјских података (документарни и
играни видео и дигитални материјали,
музејски експонати, илустрације),
обилажење културно-историјских
споменика и посете установама културе,

 треба искористити и утицај наставе

Војска, оружје
и рат некад и
сад

 Проширивање
знања о развоју
војне технике и
променама у
начину
ратовања кроз
историју.

 Проширивање
знања о развоју
војске и начину
ратовања код
Срба кроз
историју.

 Развијање
критичког става
према рату.

 уочи основна обележја ратова и
војне организације и технике од
антике до савременог доба;

 разуме утицај научно-
технолошких достигнућа на
промене у начину ратовања
кроз историју;

 уочи карактеристике развоја
оружја и војне организације;

 уочи основна обележја војне
организације код Срба кроз
историју;

 наведе и упореди
карактеристике ратовања у
различитим периодима;

 разуме улогу појединца у рату
(војсковођа, официра, регрута,
цивила);

 аргументовано дискутује о рату
и његовим последицама на
живот људи.

 Војска, оружје и рат кроз историју (војничка
опрема – одећа, оклопи, штитови, оружје;
родови војске, опсадне справе, увежбавање
ратничких вештина, витешки турнири, мегдани,
појава ватреног оружја – од примитивних
пушака аркебуза и мускета до разорне
артиљерије; увођење стајаће војске, развој
модерне војне стратегије и тактике – појава
генералштаба, униформе и војна одликовања;
војно образовање, живот војника у рату и миру;
жене у војсци; међународне конвенције о
правилима ратовања, највеће војковође).

 Војска код Срба кроз историју (српска војска у
средњем веку – опрема, начин ратовања; Срби у
аустријској и османској војсци; војска
устаничке Србије; војна организација у XIX и
XX веку у српској и југословенској држави;
војно образовање – оснивање војне академије;
српске и југословенске војне униформе и
одликовања).

Новац и банке
кроз историју

 Проширивање
знања о улози
новца и банака
у економским
системима кроз
историју.

 Усвајање знања

 уочи основне карактеристике и
функције новца од антике до
савременог доба;

 изведе закључак о улози и
значају банака кроз историју;

 уочи основна обележја
историјата српског новца и

 Нумизматика (као наука о постанку, развоју и
употреби кованог новца).

 Новац и банке у садашњости (новац као мера
вредности, платежно средство и једно од
обележја самосталности државе; банка као
предузеће које тргује новцем; појмови –
штедња, трезор, кредит, камата, деоница,
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о улози новца и
банака у
свакодневном
животу некад и
сад.

 Проширивање
знања о
историји новца
и развоју
банкарства код
Срба.

банака кроз историју;
 примени стечено знање о

новцу и банкама у
свакодневном животу.

инфлација, дефлација; фалсификовања новца,
новац у савременом потрошачком друштву…).

 Новац и банке у прошлости (историјат новца и
банака – од старог века до данас; материјали од
којих је израђиван новац, историјски феномен
„кварења” новца; ликови и различити симболи
на кованом и папирном новцу...).

 Новац у Србији некад и сад (историјат новца од
средњег века до данас; динар као званична
валута модерне Србије; мотиви на
новчаницама; настанак и развој Народне банке
као прве финансијске институције у Србији).

историје на развијање језичке и говорне
културе (беседништва), јер историјски
садржаји богате и оплемењују језички
фонд ученика,

 у раду са ученицима неопходно је имати у
виду интегративну функцију историје,
која у образовном систему, где су знања
подељена по наставним предметима,
помаже ученицима да постигну целовито
схватање о повезаности и условљености
географских, економских и културних
услова живота човека кроз простор и
време,

 пожељно је избегавати фрагментарно и
изоловано учење историјских чињеница
јер оно има најкраће трајање у памћењу и
најслабији трансфер у стицању других
знања и вештина,

 у настави треба, кад год је то могуће,
примењивати дидактички концепт
мултиперспективности,

 одређене теме, по могућности, треба
реализовати са одговарајућим садржајима
из сродних предмета,

 током рада са ученицима потребно је
стално правити поређења са савременим
добом, чиме се наглашава схватањe
континуитета у развоју друштва и
богатство садржаја из прошлости,

 задатак наставника је и да подстиче
осамостаљивање ученика у прикупљању и
сређивању историјских података, да их
усмерава на различите изворе
информација и подучава их како да се
према њима критички односе, чиме се
негује истраживачки дух и занимање за
науку и подстиче развој мишљења
заснованог на провереним чињеницама и
аргументима,

 овај предмет пружа велике могућности за
интеграцију школског и ваншколског

Верски живот
и обичаји

кроз историју

 Проширивање
знања о
веровањима и
обичајима у
прошлости и
садашњости.

 Уочавање
прожимања
веровања и
културе кроз
историју.

 Сагледавање
сличности и
разлика у
веровањима и
обичајима некад
и сад.

 Проширивање
знања о
веровањима и
обичајима код
Срба кроз
историју.

 уочи основна обележја
веровања од праисторије до
савременог доба;

 наведе и упореди
карактеристике обичаја и
веровања у различитим
периодима;

 идентификуке сличности и
разлике у обичајима различитих
верских заједница;

 уочи утицај веровања и обичаја
на културно стваралаштво;

 разуме утицај и повезаност
верских институција и верског
живота кроз историју;

 разуме утицај и повезаност
верских институција и верског
живота код Срба кроз историју;

 препозна и разуме основне
одлике верског живота и
обичаја код Срба кроз историју.

 Веровања у старом Египту и Месопотамији
(загробни живот, балсамовање, хороскопи,
астрологија, обреди и ритуални предмети...).

 Веровања старих Грка и Римљана (пророчишта,
загробни живот, свештеници и свештенице,
приношење жртве боговима...).

 Религије Далеког истока.
 Верски живот и обичаји у средњем веку (главне

одлике хришћанства, ислама и јудаизма;
обележја различитих верских конфесија –
сличности и разлике у веровањима и обичајима;
обележавање верских празника, страхови
средњовековног човека).

 Верски живот и обичаји у новом веку и
савременом добу (верски идентитет, сличности и
разлике између католика, протестаната,
православаца, муслимана, Јевреја; атеизам).

Образовање и
васпитање

кроз историју

 Продубљивање
знања о развоју
образовања кроз
историју.

 Уочавање
сличности и

 уочи основна обележја
образовања и васпитања од
антике до савременог доба;

 опише развој система
образовања и васпитања кроз
историју;

 Образовање и васпитање у старом веку (Египат,
Месопотамија, стара Грчка и Рим).

 Образовање и васпитање у средњем веку
(манастири као центри писмености и
образовања; оснивање школа и универзитета,
утицај цркве на образовање и васпитање...).
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разлика у
образовању и
васпитању
некад и сад.

 Разумевање
утицаја
привредног
развоја на
квалитет
образовања.

 Продубљивање
знања о развоју
образовања код
Срба кроз
историју.

 опише развој система
образовања и васпитања код
Срба кроз историју;

 упореди карактеристике
образовања и васпитања у
различитим периодима;

 изведе закључак о значају
образовања и васпитања у
животу људи;

 препозна међусобну
условљеност степена
привредног развитка и
квалитета образовања.

 Образовање и васпитање у новом веку и
савременом добу (појава штампарства и ширење
писмености, улога цркве и државе – појава
световног и обавезног образовања, школских
уџбеника; положај ученика – награђивање и
кажњавање, одевање ученика...).

 Образовање и васпитање код Срба (манастири
као центри писмености и образовања; значај
Хиландара, просветитељски рад у устаничкој
Србији, оснивање световних школа, оснивање
Лицеја, Велике школе и Београдског
универзитета; један дан у школи, школска слава,
одевање ученика, школовање женске деце;
стипендирање ученика).

знања ученика, за излазак из оквира
школских уџбеника и учионица,
укључивање родитеља и суграђана који
поседују знања, колекције, књиге,
филмове и другу грађу која може да
помогне у реализацији програма,

 наставник треба да тежи комбиновању
различитих метода рада (кратка
предавања, гледање филмова, читање
књига, дискусије, анализа писаних
извора, слика и фотографија...),

 у извођењу наставе самостално
истраживање ученика је најважније, без
обзира на изабране методе рада, а
наставникова је улога да организује
наставу, пружи помоћ ученицима у раду
(од давања информација до упућивања на
изворе информација) и да подстиче
интересовање ученика за предмет,

 у припреми и реализацији часова
наставницима може користити следећа
литература:

Д. М. Ацовић, Хералдика и Срби, Београд
2008.
Д. Бабац, Специјалне јединице

југословенске
војске у Априлском рату, Београд 2006.
Д. Бабац, Ч. Васић, М. Марковић,
Црногорска војска 1896–1916, Београд

2007.
Д. Бандић, Народна религија Срба у 100
појмова, Београд 2004.
В. Бикић, Средњовековно село, Београд
2007.
М. Благојевић, Србија у доба Немањића,
Београд 1989.
С. Бојанин, Забаве и светковине у
средњовековној Србији (од краја XII до
краја XV века), Београд 2005.
Е. Бухари, Наполеонова гардијска

Комуникације,
путовања и

туризам некад
и сад

 Уочавање
значаја
комуникација и
њиховог развоја
у историји
друштва.

 Разумевање
утицаја
комуникација
на упознавање и
приближавање
држава, народа
и њихових
култура.

 опише развој комуникација од
праисторије до савременог
доба;

 наведе и упореди
карактеристике комуникације
у различитим периодима;

 изведе закључак о значају
комуникације у животу људи
кроз историју;

 разуме последице развоја
модерних комуникација;

 изведе закључак о утицају
развоја комуникација на
интеграцију сваке нације и
друштва;

 користи информације са
историјске карте и повеже их
са стеченим знањем о
комуникацијама;

 уочи утицај комуникација на
приближавање држава, народа
и њихових култура.

 Комуникације, путовања и туризам кроз
историју (утицај трговине и војних похода на
развој комуникација; ходочашћа – света места,
мисионари; значајни сајмови, развој
поштанског, телеграфског, телефонског,
железничког, аутомобилског и авионског
саобраћаја; ауто и авио клубови, новине и
новинарство, Интернет, откривање нових
дестинација, гостионице и хотели, бање).

Друштвени и  Продубљивање  идентификује основна обележја  Друштвени живот од антике до данас (игре,
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породични
живот кроз

историју

знања о развоју
друштвеног и
породичног
живота кроз
историју.

 Уочавање
сличности и
разлика у
друштвеном и
породичном
живота некад и
сад.

 Проширивање
знања о
друштвеном и
породичном
животу код
Срба кроз
историју.

друштвеног живота од антике
до данас;

 идентификује основна обележја
породичног живота од антике
до данас;

 наведе основна обележја
друштвеног живота код Срба
кроз историју;

 наведе основна обележја
породичног живота код Срба
кроз историју;

 упореди карактеристике
друштвеног и породичног
живота у различитим
периодима;

 уочи сличности и разлике у
начину обележавања празника
кроз историју;

 истакне одлике друштвеног и
породичног живота данас у
односу на раније епохе.

гозбе, плес уз музику, музички инструменти,
позориште, маскирање, трубадури, властеоске
гозбе: жонглери, путујући свирачи и забављачи;
балови, позориште у доба Шекспира и
Молијера, настанак опере, књижевне дружине и
читалишта, концерти, биоскопи, игре на срећу,
савремена популарна музика).

 Друштвени живот код Срба кроз историју
(основни празници и њихов значај; утицај
политичких прилика на празнике и празновања,
радни и нерадни дани; различити облици
друштвених активности на селу и у граду...).

 Породични односи од антике до данас (положај
мушкарца, жене и детета, свадбени обичаји,
однос према старијима, породични празници,
традиционални и модерни погледи на
породицу; промене у односима међу
половима...).

 Породични односи код Срба кроз историју
(положај мушкарца, жене и детета; свадбени
обичаји, однос према старијима, породични
празници – крсна слава...)

коњица, Београд 2006.
А. Веселиновић, Р. Љушић, Српске
династије, Нови Сад 2001.
П. Вилар, Злато и новац у повијести
1450–1920, Београд 1990.
А. Вулетић, Ј. Мијаиловић, Између посела
и балова. Живот у Србији у 19. веку,
Београд 2005.
Р. Вучетић, Престоница независне Србије
(1878–1918), Београд 2008.
К. Гравет, Витезови, Београд 2006.
С. Димитријевић, Средњовековни српски
новац, Београд 1997.
Љ. Димић, Културна политика у
Краљевини Југославији 1918–1941, I–III,
Београд 1996.
А. Ђуровић, Модернизација образовања у
Краљевини Србији 1905–1914, Београд
2004.
Историја приватног живота, I-V,
приредили Ф. Аријес и Ж. Диби, Београд
2000–2004.
М. Јовановић-Стојимировић, Силуете
старог Београда, Београд 2008.
Д. Косановић, Почеци кинематографије
на тлу Југославије 1896–1918, Београд
1985.
Лексикон српског средњег века,
приредили С. Ћирковић и Р. Михаљчић,
Београд 1999.
П. J. Марковић, Београд 1918–1941,
Београд 1992.
П. J. Марковић, Београд између Истока и
Запада 1948–1965, Београд 1996.
П. J. Марковић, Трајност и промена.
Друштвена историја социјалистичке
свакодневице у Југославији и Србији,
Београд 2007.
М. Милићевић, Грб Србије: развој кроз
историју, Београд 1995.
Ј. Миодраговић, Народна педагогија у
Срба или како наш народ подиже пород

Фотографија,
филм, радио и

телевизија
кроз историју

 Проширивање
знања о развоју
фотографије,
филма, радија и
телевизије кроз
историју.

 Разумевање
утицаја
фотографије,
филма, радија и
телевизије на
друштвени,
политички и
културни
живот.

 Проширивање
знања о развоју
фотографије,
филма, радија и
телевизије у

 уочи основна обележја развоја
фотографије, филма, радија и
телевизије кроз историју;

 изведе закључак о значају
фотографије, филма, радија и
телевизије у животу појединца
и читавог друштва;

 изведе закључак о значају
фотографије, филма, радија и
телевизије као историјских
извора;

 опише развој фотографије,
филма, радија и телевизије у
Србији;

 разуме последице развоја
фотографије, филма, радија и
телевизије.

 Значај фотографије, филма, радија и телевизије
(као техничких достигнућа, начина уметничког
изражавања, средстава масовне комуникације,
сазнавања и образовања, и као историјских
извора).

 Фотографија, филм, радио и телевизија кроз
историју (развој – оптичка сочива,
дагеротипија, мокра плоча, фото-апарат,
филмска трака, покретне слике, биоскоп, радио
таласи; прва филмска пројекција, филм као
извор информација о догађајима; филм као
масовна забава и индустрија; почетак ере
звучног филма, појава анимираних филмова;
појава колор филмова; филмски фестивали и
награде; оснивање радио-станица, појава
телевизије; превласт телевизије над другим
медијима у другој половини XX века; примери
злоупотребе фотографије, филма, радија и
телевизије у XX веку).

 Фотографија, филм, радио и телевизија у
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Србији.
 Уочавање

значаја
фотографије,
филма, радија и
телевизије као
историјских
извора.

Србији некад и сад (делатност дворског
фотографа Анастаса Јовановића, породични
фото-албуми, прва филмска пројекција у
Србији 1896, први српски филмови и биоскопи;
почетак рада прве радио-станице – Радио
Београда 1929, јавна демонстрација телевизије
на сајму у Београду 1939, тајно праћење
програма Радио Лондона за време окупације,
оснивање Телевизије Београд 1958, кућни радио
и ТВ апарати као показатељи животног
стандарда).

свој, Београд 1914.
Д. Мрђеновић, А. Палавестра, Д. Спасић,
Родословне таблице и грбови српских
династија и властеле, Београд 1987.
Образовање код Срба кроз векове,
Београд
2001.
Е. Пирсон, Стара Грчка, Београд 2006.
Р. Плат, Свет филма, Београд 2006.
Приватни живот у српским земљама
средњег века, приредиле С. Марјановић-
Душанић и Д. Поповић, Београд 2004.
Приватни живот у српским земљама у
освит модерног доба, приредио А.

Фотић,
Београд 2005.
Приватни живот код Срба у

деветнаестом
веку. Од краја осамнаестог века до Првог
светског рата, приредили А. Столић и
Н. Макуљевић, Београд 2006.
Приватни живот код Срба у двадесетом
веку, приредио М. Ристовић, Београд

2007.
Р. Радић, Страх у позној Византији I-II,
Београд 2000.
Р. Радић, Византија – пурпур и

пeргамент,
Београд 2006.
Р. Радић, Цариград – приче са
Босфора,  Београд 2007.
Службено одело у Србији у 19. и 20. веку,
Београд 2001.
Д. Стојановић, Калдрма и асфалт.
Урбанизација и европеизација Београда
1890–1914, Београд 2008.
Ж. Стојановић, Папирни новац Србије и
Југославије, Београд 1996.
Н. Томас, Д. Бабац, Армије на Балкану
1914–1918, Београд 2006.
Џ. Харт, Стари Египат, Београд 2006.
Ф. Џајс, Витезови кроз историју, Београд

Брига о телу и
здрављу кроз

историју

 Продубљивање
знања о развоју
здравствене
културе кроз
историју.

 Уочавање
утицаја
економског и
културног
развитка на
степен
здравствене
културе.

 Проширивање
знања о развоју
здравствене
културе код
Срба.

 уочи основна обележја развоја
здравствене културе од антике
до данас;

 уочи основна обележја развоја
здравствене културе код Срба
кроз историју;

 наведе и упореди различите
методе лечења кроз историју;

 разуме повезаност степена
економског и културног
развитка и здравствене културе;

 разуме значај хуманитарних
организација и њиховог
деловања.

 Брига о телу и здрављу од антике до данас
(болести људи, хигијенски услови, епидемије,
развој медицине, медицински инструменти,
лекови и лековито биље, здравствене установе –
манастирске болнице, санаторијуми,
стационари, домови здравља, апотеке; начини
здравствене заштите и превентиве, хуманитарне
организације).

 Брига о телу и здрављу код Срба (утицај
животних услова и хигијенских прилика на
појаву болести; најчешће болести и епидемије,
народна медицина и надрилекарство,
манастирске болнице; прве болнице и лекари,
отварање болница у Србији у време кнеза
Милоша, оснивање Медицинског факултета у
Београду...).

Грбови и
заставе некад

и сад

 Продубљивање
знања о развоју
грбова и застава
и њиховом
значају у
историји.

 Упознавање са
развојем,
улогом и
значајем грбова

 уочи основна обележја развоја
грбова и застава кроз историју;

 уочи основна обележја развоја
грбова и застава код Срба кроз
историју;

 изведе закључак о значају
грбова и застава кроз историју;

 наведе најчешће хералдичке
симболе;

 опише изглед и порекло

 Улога и значај грбова и застава (као симбола
државе, нације, владара, војске, града, установе,
предузећа, политичке организације, спортског
друштва...; појава грбова у XII веку –
породични грбови на штитовима као начин
распознавања витезова на турнирима и у
ратним походима; грбови на заставама, новцу,
печатима, поштанским маркама, споменицима,
шлемовима...; најчешћи хералдички симболи;
појава првих застава – вексилум – застава
римских царева, лабарум – застава Константина
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и застава у
прошлости
српског народа.

савременог српског грба и
заставе.

Великог; основни елементи застава).
 Грбови и заставе у прошлости српског народа

(порекло савременог српског грба и заставе,
значење четири оцила, најчешћи хералдички
симболи на грбовима српских нововековних и
средњовековних држава и династија и
властелинских породица – двоглави бели орао
Немањића, Лазаревића, Карађорђевића,
Обреновића и Петровића-Његоша, лав
Бранковића и Петровића-Његоша, вук Балшића,
љиљани Котроманића...).

2003.
Ф. Џајс, Џ. Џајс, Живот у
средњовековном граду, Београд 2004.Ф.
Џајс, Џ. Џајс, Живот у средњовековном
замку, Београд 2005.
Ф. Џајс, Џ. Џајс, Живот у
средњовековном селу, Београд 2006.
С. Џејмс, Стари Рим, Београд 2006.

Спорт некад и
сад

 Проширивање
знања о развоју
спортског
живота кроз
историју.

 Уочавање
сличности и
разлика у
спортским
играма и
надметањима
некад и сад.

 Проширивање
знања о развоју
спортског
живота код
Срба.

 уочи основна обележја спорта
од антике до савременог доба;

 разуме улогу и значај спорта у
људском друштву;

 именује и опише спортске
дисциплине заступљене на
античким Олимпијским играма;

 наведе и упореди
карактеристике спортских
надметања у различитим
периодима;

 опише развој спортског живота
код Срба.

 Улога и значај спорта од антике до савременог
доба (спорт као део бриге о здрављу и као
забава; спорт и Олимпијске игре у античкој
Грчкој као основ спортских игара савременог
доба; спортска надметања кроз историју –
најпопуларнији спортови, аматерски и
професионални спорт, модерне Олимпијске
игре).

 Спорт код Срба кроз историју (народне и
пастирске игре као прва спортска надметања,
прва спортска друштва, оснивање Српског
олимпијског клуба 1910, учешће на
међународним такмичењима и велики успеси,
спортска друштва и клубови; савремени спорт и
спортски живот).

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Српски језик и књижевност
 Географија
 Социологија са правима грађана
 Грађанско васпитање
 Верска настава
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Назив предмета: ЛОГИКА СА ЕТИКОМ

Годишњи фонд часова: 68 или 62

Разред: трећи или четврти

ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА:
1. Стицање основних знања о  логици и етици и схватање значаја тих знања за јасно размишљање и развој личности;
2. Упознавање са елементима и законима логике и разумевање улоге коју логика има у науци и свакодневном животу;
3. Разумевање појмова који се јављају у етичким расправама и развијање сензибилитета за етичка питања савременог друштва;
4. Оспособљавање ученика за самостално, критичко размишљање и формирање ставова о друштвеним проблемима.

ТЕМА ЦИЉ ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Увод у логику  Увођење ученика у предмет
логике

 препозна да и сам већ користи логику као и
граматику

 разликује мишљење од маште, надања, опажања
и наводи примере из свакодневног живота

 искаже дефиницију логике, разуме и опише у
чему се састоји формални карактер логике

 разликује принципе мишљења, наведе примере за
основне логичке принципе и симболички  их
приказује

 Појам и подела логике.
 Логика као наука о форми

мишљења
 Основни логички принципи

(идентитет, непротивуречност и
и искључење трећег)

 На почетку теме ученике
упознати са циљевима и
исходима наставе / учења,
планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз
следеће облике наставе:
 теоријска настава (68 или 62

часа)

Место реализације наставе
 Теоријска настава и

радионице се реализују у
учионици

Препоруке за реализацију
наставе
 Дијалог са ученицима,

самостални рад,
организовање дебате

 Користити актуелне примере

Формална
логика:
 појам
 суд
 закључак

 Развој сазнања о појму и
односима међу појмовима

 Упознавање ученика са
структуром суда, врстама
судова и односима између
судова

 Оспособљавање ученика за
логичко закључивање

 увиди разлику између појма, термина, опажаја,
предмета, представе

 разликује обим и садржај појма, увиђа однос
између обима и садржаја, наводи пример за обим
и садржај и дефинише обим и садржај појма

 препознаје и именује појмове, набраја их, уочава
разлику између појединачних и општих појмова

 препознаје односе међу појмовиима и именује их
(субординација, координација, контрарност) и
графички приказује односе међу појмовима

 наведе делове дефиниције
 даје примере дефиниције из своје струке
 разликује прешироку и преуску дефиницију
 разликује чланове деобе од принципа деобе
 увиђа значај принципа деобе самостално изводи

једну деобу
 разликује субјекат и предикат суда и увиђа значај

копуле за квалитет суда

 Разлика између појма, ствари и
представе, Врсте појмова

 Обим и садржај појма
 Односи међу појмовима
 Дефиниција и деоба
 Суд и врсте судова
 Истиносна вредност сложених

судова (негација, конјукција,
дисјункција, импликација и
еквиваленција)

 Комбинована подела судова,
расподељеност појма

 Односи међу судовима (логички
квадрат)

 Врсте закључивања
 Непосредно закључивање –

конверзија, обверзија, логички
квадрат
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 препознаје форму сложеног суда, разликује и
именује логичке везнике (негација, конјукција,
дисјункција, импликација и еквиваленција) и
наводи примере

 разликује квантитет и квалитет суда, препознаје
форму а,е,i,o суда и наводи примере

 именује односе међу судовима
 препознаје индуктивно, дедуктивно и

закључивање по аналогији на примерима из
свакодневног живота

 увиђа да и сам користи наведене форме
закључивања, именује их и разликује

 демонстрира конверзију и обверзију на
примерима

 наведе и објасни четири фигуре силогизма
 изводи задате модусе силогизма
 излаже примере за хипотетички и дисјунктивни

силогизам
 повезује форме закључивања у облику доказа

 Посредно закључивање –
индукција, аналогија и дедукција

 Фигуре категоричког силогизма,
модуси категоричког силогизма

 Хипотетички и дисјунктивни
силогизам

 Доказ
 Примери индуктивног и

дедуктивног закључивања у
наукама.

из штампе и других медија
 Користити актуелне примере

везане за струку ученика

Оцењивање
Вредновање остварености
исхода вршити кроз:

1. Опажања наставника -
праћење рада на часу

2. Питања - одговоре

Оквирни број часова по
темама
 1    (3 часа)
 2    (7+ 7+11 часова)
 3    (6 часова)
 4 (4 часова)
 5 (14 часова)
 6    (16 часова)

Број часова по темама
прилагодити укупном броју
часова.

Логичке
грешке

 Оспособљавање ученика за
уочавање грешака у
аргументацији, закључивању и
доказивању

 разликује случајне од намерних логичких
грешака

 примењује форме закључка и доказа
 препознаје и именује логичке грешке: увођење

четвртог појма у силогизам, нерасподељен појам,
замена теза, argumentum ad hominem, post hoc
ergo propter hoc.

 Паралогизми и софизми
 Грешке у закључку
 Грешке у доказу
 Грешке у аргументацији

Појам и
значај етике

 Развој сазнања о појму и
предмету етике, значају
моралних норми за живот
појединца у друштву

 набраја правила (норме) из различитих сфера
живота

 издваја правила која слободно прихватамо и
разликује их од оних која имају спољашње
порекло

 дефинише предмет етике

 Настанак и предмет етике
 Појам норме и појам морала
 Разлика између обичајних,

правних и етичких норми
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Лични
идентитет,
слобода и
одговорност

 Развој сазнања о идентитету,
формирању идентитета и о
флуидности идентитета преко
социјалних улога

 Развој способности
идентификовања разликовања
појмова пол и род и утицај
културе на формирање појмова
пола и рода (разлике у
културама)

 Формирање става о улози
медија у креирању идентитета

 набраја како се све манифестује лични идентитет
 разликује утицаје који формирају лични

идентитет (разликује род и пол)
 увиђа колика је моћ визуелног идентитета
 препознаје утицај медија на креирање визуелног

идентитета
 уочава разлику између модних и етичких

императива
 супротставља медијски наметнуте животне

идеале и етичке вредности

 Улога визуелног идентитета у
формирању личног идентитета -
међусобни утицаји

 Појмови пола и рода
 Утицај медија на релативизацију

етичких вредности
 Естетски и етички идеал
 Тело и интервенције на телу
 Сајбер идентитет, морал и

слобода избора

Основне
етичке норме
и вредности

 Упознавање ученика са
основним етичким нормама и
вредностима и развијање
личног вредносног система

 препознаје важније људске вредности
 разликује слободне од самовољних и наметнутих

поступака
 схвата постојање слободе избора као услова

моралног поступања
 разуме везу између избора и одговорности
 упоређује одговорне и неодговорне поступке
 може да расправља о томе да ли је извор морала у

нама или изван нас (аутономна и хетерономна
етика)

 увиђа разлику имеђу основних етичких праваца

 Пријатељство
 Верност
 Породица
 Љубав
 Морално добро
 Донација органа
 Сурогат мајка
 Клонирање

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Грађанско васпитање
 Српски језик и књижевност
 Историја



411

МУЗИЧКА КУЛТУРА
Годишњи фонд часова: 68 или 62

Разред: трећи или четврти

Циљеви предмета:

1. Оспособљавање ученика за разликовање обележја стилова различитих музичких жанрова;
2. Развијање свести о значају и улози музичке уметности кроз развој цивилизације и друштва;
3. Оспособљавање ученика за уочавање разлика и сличности између наше и других традиција и култура у домену музике;
4. Унапређивање естетских критеријума код ученика;
5. Развијање навика код ученика за праћење културно-уметничких манифестација у локалној средини и путем електронских медија

(концерти,телевизија, филм, интернет);
6. Упознавање ученика са значајним српским композиторима и извођачима;
7. Оспособљавање ученика за примену уметничких вештина у другим предметима и свакодневном животу;
8. Подстицање уметничког развоја и усавршавања у складу са индивидуалним интересовањима и способностима.

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да:

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
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 Упознавање ученика са
пореклом инструмената
и њиховом поделом.

 Разумевање корелације
између избора
извођачког састава,
садржаја и карактера
композиције.

 Препознају и именују музичке
инструменте.

 Препознаје карактеристике
звука и тона (висину, јачину,
трајање и боју) као и елементе
који на то утичу.

 Разликује инструменте и
ансамбле по боји звука.

 Препознаје извођачке саставе :
инструменталне, вокалне,
вокално инструменталне.

 Успоставе корелацију између
врсте инструмената и
програмског садржаја
музичког дела.

Извори звука и тона. Особине звука и тона.
Подела музичких инструмената по начину
добијања тона и по грађи.

 Гудачки инструменти
 Дувачки инструменти
 Инструменти са дикрама.
 Перкусиони инструменти.
 Инструменти са одређеном и

неодређеном висином тона.
 Народни инструменти.
 Електронски инструменти.
 Камерни састави и оркестри.

На почетку теме ученике упознати
са циљевима и исходима наставе /
учења, планом рада и начинима
оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће
облике наставе:
 теоријска настава
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СЛУШАЊЕ МУЗИКЕ
За виолину:
Концерти (по избору):
Н. Паганини – де-мол и Де-дур;
А. Вивалди – а-мол;
Ј. С. Бах – а-мол, Це-дур, Е-дур;
Б. А. Моцарт – Це-дур, Ге-дур;
Л. В. Бетовен – Де-дур;
Ф. Меднелсон – е-мол;
П. И. Чајковски – Де-дур.
За виолу:
М. Глинка – соната де-мол;
Ј. Брамс – Први део немачког реквијема;
Деонице из Берлиозовог Харолда у Италији;
П. Хиндемит – концерти.
За виолончело:
Избор композиција А. Вивалдија, Ј. Хајдна, Р.
Шумана, А. Дворжака и Сен Санса.
За контрабас:
Избор дела Сен Санса и Г. Малера.
За харфу:
В. А. Моцарт – Концерт за харфу и флауту у
Це-дуру;
Сен Санс – Концерт за харфу у Ге-дуру.
За гитару:
Избор дела Ф. Тареге, А. Сеговије, Е.
Гранадоса, Де Фаље, И. Албениса.
Примери савремене музике за гитару.
Избор дела за мандолину, тамбуру, балалајку,
цитру.
За дувачке инструменте:
За флауту:
Ј. С. Бах - Свита за флауту и оркестар ха-мол;
Б. Сметана – Влтава;
К. Дебиси и М. Равел – избор.
За обоу:
А. Вивалди – 12 концерата;
Ј. Хајдн – концерт Це-дур;
В. А. Моцарт – концерт Це-дур;
Сонате Г. Ф. Хендла и Сен Санс;
Дејан Деспић – 7 пасторала за обоу соло.

Место реализације наставе
 Теоријска настава се реализује

у учионици

Препоруке за реализацију
наставе

 Слушању музике дати
примарно место.

 Код слушања музике
одабрати пример који
може да се слуша у
целини (један цео став,
краћу увертиру, итд), да
ученици доживе целину
и схвате музичку
форму.

 Подстицати ученике да
изводе закључке који
произлазе из
доживљеног слушања
музичког дела, било на
часовима или на
посебним концертима.

 Организовати посете
концертима, оперским и
балетским представама,
где се садржаји предмета
врло успешно надограђују
у директном контакту са
музичарима и музиком.

 Користити
мултимедијалне
презентације

 Упућивати ученике да
користе интернет и
стручну литературу

 Поједине наставне теме
могу се обрадити
ученичким рефератима, у
којима такође имају
примарно место музички
примери.
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За Фагот:
А. Вивалди – концерти за фагот е-мол и Це-дур
За кларинет:
В. А. Моцарт – концерт у А-дуру;
К. М. Вебер – концерти у еф-молу и Ес-дуру;
Д. Обрадовић – Соната за соло кларинет;
Боки Милошевић – одломци из одабраних дела.
За саксофон:
Избор из џез музике.
За трубу:
Ђ. Верди – други чин из опере Аида;
Ј. Ф. Вагнер – трећи чин из Валкире;
М. Мусоргски – Слике са изложбе;
Избор песама са фестивала Драгачевска труба;
Луис Армстронг, Мајлс Дејвис.
За  тромбон:
Одломци из дела И. Стравинског (балет Жар
птица);
М. Равел – Болеро.
За хорну:
К. Ферстер – концерт Ес-дур;
Сен-Санс – концерт оп. 94;
Примери народних дувачких инструмената:
фрула, зурле, кавал, лејка, рог.
Дувачки инструменти других народа –
Абориџини (диџериду), Алпски рогови...
За клавир:
Избор из Бахових, Моцартових, Бетовенових;
Шопенових и Листових концерта;
Примери из џеза и забавне музике.
За оргуље:
Избор из дела Ј.С Баха, Г. Ф. Хендла и Ц.
Франка.

 Континуирано упућивати
ученике на присуство
музике у свакодневном
животу, примену у пракси
и другим наставним
предметима

Оцењивање
Вредновање остварености исхода
вршити кроз:
5. праћење остварености исхода
6. тестове знања

Оквирни број часова по
темама
 музички инструменти (5

часова)
 класична музика (28

часова)
 опера и балет; оперета

и мјузикл (10 часова)
 традиционална музика

(9 часова)
 џез и блуз музика (5

часа)
 филм, филмска музука

и сценска музика (6
часова)

 хор (5 часова)
Број часова по темама
прилагодити укупном броју
часова.
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За хармонику:
Избор уметничке музике за хармонику;
Народна кола;
А. Пјацола – Либер танго.
За удараљке:
Избор репертоара Ансанбла СПЕ;
Б. Барток – Концерт за ударљке и челесту.
Избор композиција рок и џез музике.
Народна музика – тапан, гоч, даире, тарабука,
кастањете.

За оркестре:
Симфонијски оркестар – избор симфонијских
дела класицизма и романтизма (Ј. Хајдн, В. А.
Моцарт, Л. В. Бетовен, П. И. Чајковски, Ј.
Брамс, Х. Берлиоз, А. Дворжак, Г. Малер).
Гудачки оркестар – избор дела А. Вивалдија, Ј.
С. Баха, В. А. Моцарта.
Дувачки оркестар – Г. Ф. Хендл, Музика за
ватромет,
Драгачевски трубачи, Биг бенд, Војни оркестри.
Перкусионисти: Избор дела СПЕ,
примери народне, забавне, џез и музике других
земаља по избору.
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 Оспособљавање ученика
за разликовање
музичких стилова од
првобитне заједнице до
21. века.

 Стицање навика за
слушање уметничке
музике.

 Оспособљавање ученика
да уоче разлике у форми
и карактеру
композиција у складу са
историјском
периодизацијом.

 Формирање музичког
укуса и адекватног
музичког доживљаја
приликом слушања
музичког дела.

 Препознаје и разликује одлике
стилова у музичком
изражавању од првобитне
заједнице до данас.

 Препознаје одслушанe
композицијe у односу на
време настанка..

 Има позитиван однос преме
уметничкој музици

 Самоиницијативно посећује
концерте и друге музичке
манифестације

 Значај музике у животу и
друштву:првобитна заједница,стари век и
развој музике у средњем веку(духовна и
световна музика) (3)

Грегоријански корал, Византијско певање,Кир
Стефан Србин:Ниња сили.
 Ренесанса и барок (8)
Палестрина Л.:Огни белта, О. ди Ласо: Madona
mia cara, Ехо; Галус: Патер Ностер; Фрањо
Босанац: Ричеркар бр. 23/I ; Андрија
Мотовуњанин: Песме и игре Трубадура.
Вивалди А.: 4 годишња доба, Хендл Г.Ф.:
Музика на води (одломак),Месија (Алелуја); Бах
Ј.С.: Токата и фуга d – mol, Брандебуршки
концерт бр.3 G – dur
 Преткласика и класика(8)

Купрен: Жетеоци; Д. Скарлати: Избор из
соната за чембало;
Хајдн Ј.:Симфонија изненађења бр 94.G – dur,
Симфонија Д-дур бр. 104 ("Лондонска");
Моцарт В.А.:Симфонија бр.40.G-dur, Реквијем,
Мала ноћна музика, Турски марш; Бетовен
Л.В.:5. и 9. симфонија,За Елизу,
Месечева соната..
 Романтизаm (8)
Шуберт: Недовршена симфонија;
Менделсон Ф.:Свадбени марш,Шопен
Ф.:Валцер des-dur,Брамс Ј.:Мађарске игре по
избору,Сметана Б.:Влтава, Берлиоз:
Фантастична симфонија ;
Романтизам у словенским земљама:
Руска национална школа - Чешка национална
школа:
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Глинка: Руслан и Људмила (увертира);
Бородин: Кнез Игор (Половецке игре);
Мусоргски: Слике са изложбе (избор); Римски-
Корсаков: Шехерезада; Чајковски: Лабудово
језеро (одломци); Сметана: Продана невеста
(одломци); Дворжак: Словенске игре (избор).
К. Станковић: Варијације на песму "Што се
боре мисли моје"; Ст. Мокрањац: X, XI и XII или
XV руковет, Козар, Њет свјат (из Опела

 Импресионизам (1)
Дебиси К.:Прелид за поподне једног фауна,
Равел М.: Болеро.
 Музика xx века (2)
Шостакович:Камерна симфонија; Прокофјев
С.:Ромео и Јулија; Шенберг: Пјеро месечар;
Стравински: Петрушка (руска игра).
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 Значај корелације између
текста, музичког и сценског
извођења

 Оспособљавање ученика за
препознавање и разликовање
разних видова опере кроз
историју

 Разликује музичко сценска дела
према периоду настанка.

 Разуме међусобну повезаност
текста, музике и покрета.

 Препознаје историјско културни
амбијент у коме су настала
поједина дела

 Опера у XVII веку – Монтеверди;
 Опера у XVIII веку:

озбиљна и комична опера – Глук;
 Романтичне опере:

Бизе Ж.: Кармен; Верди Ђ.:Трубадур; Росини
Ђ.:Севиљски берберин; Пучини: Тоска,Боеми,

 Балети :
Чајковски П.И.:Лабудово језеро,Успавана
лепотица; Прокофјев С.:Ромео и Јулија.

 Оперете Штраус Ј.:Слепи миш
 Мјузикли:

Цигани лете у небо, Коса, Мама Миа,Чикаго..
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 Оспособљавање ученика за

препознавање и разликовање
културе и традиције како
свог тако и других народа

 Развијање естетских
критеријума код ученика

 Развијање способности
уочавања утицаја народног
стваралаштва на уметничко
стваралаштво.

 Развијање осећаја за
ритмичку прецизност,
координацију и културу
покрета при извођењу
плесова,односно развијање
складности, лакоће и слободе
у изражавању музичког
доживљаја.

 Препознаје естетске вредности у
култури свог и народа других
земаља уочавањем
карактеристичних обележја
музике светске народне баштине.

 Сагледава и вреднује утицај
народног стваралаштва на
уметничко стваралаштво.

 Препознаје порекло народних
композиција према ритмичко
мелодијским карактеристикама

 Прецизно изводи ритмичко-
мелодијске захтеве у оквиру
задате кореографије.

 Изворно певање традиционалних
композиција са нашег и суседних
подручја.Кола и народне игре Србије и
суседних земаља.

Мокрањац Ст.Ст.: Руковети,Тајчевић М.:
Охридска легенда
 Народна музика интегрисана у

забавну,електронску,џез и разне
алтернативне правце.

извођачи: Биљана Крстић,састав
Балканика,Слободан Тркуља, Василиса,
Кирил Џајковски..
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 Способност анализирања
критеријума који се односе
на ритмичку строгост и
импровизовање мелодије као
карактеристика одређене
врсте музике (џез,блуз)

 Препознавање улоге музике у
подржавању драмске радње.

 Препознавање међусобне
корелације музике и визуелне
уметности

 Сагледава критеријуме који се
односе на начине настајања
мелодијско ритмичких образаца
раличитих музичких жанрова.

 Разликује инструменте по боји
звука

 Разликује извођачке саставе (Соло
глас-хор,Соло инструмент-камерни
састав-оркестар)

 Џез и блуз:
Луис Армстронг, Мајлс Дејвис; Били Холидеј;
Џон Колтрејн,Чарли Паркер, Јован Маљоковић.

 Филм: Моцарт
 филмска музика:

Е.Мориконе: музика из филмова: Амелија
Пулен,Титаник, Ватрене улице, Клавир...

 Сценска музика:
Ф. Менделсон: "Сан летње ноћи" (избор); Е.
Григ: Солвејгина песна из "Пер Гинта", М.
Равел: Атлантида (избор).
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е  Оспособљавање ученика

за заједничко извођење
 Препознаје и реализује елементе

заједничког музицирања
 слободан избор композиција према

могућностима извођача

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Ликовна култура
 Српски језик и књижевност
 Историја
 Географија
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Назив предмета: ФИЗИКА

Годишњи фонд часова: 68

Разред: трећи

Циљеви предмета:

1. Развијање функционалне писмености - природно-научнe и техничкe;
2. Проширивање и продубљивање знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основнихфизичких закона;
3. Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;
4. Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;
5. Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема у струци;
6. Схватање значаја физике за технику и природне науке;
7. Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;
8. Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;
9. Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;
10. Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;
11. Развијање радних навика и одговорности.

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у
стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Закони
одржања

 Схватање значаја
закона одржања у
физици

 разуме општи карактер и  значај
закона одржања у физици

 зна основне законе одржања
 разликује еластичан  и

нееластичан судар
 изведе лабораторијску вежбу,

правилно и безбедно рукује
наставним средствима, изврши
потребне прорачуне и израчуна
грешке при мерењу

 Закон одржања масе, наелектрисања,
енергије...

 Изолован систем. Закони одржања
импулса и момента импулса

 Закон одржања енергије у механици
 Еластичан и нееластичан судар
 Демонстрациони огледи:

- Закони одржања импулса (помоћу
куглице са опругом или колица са
епруветом у којој се вода загрева и
испарава)
- Закон одржања енергије. Максвелов
диск

 Лабораторијска вежба:
- Провера закона одржања енергије (колица
са тегом)

На почетку теме ученике упознати са циљевима и
исходима наставе, односно учења, планом  рада и
начинима оцењивања

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава са демонстрационим

огледима  (63 часa)

 Лабораторијске вежбе (5 часова)

Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици или у

Основе  Стицање знања о  зна молекулску структуру  Молекулска структура супстанције.
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молекулско
кинетичке

теорије
гасова

молекулској структури
супстанције и
међумолекулским
силама
Разумевање основних
параметара гасног
стања и гасних закона

супстанције и разуме деловање
међумолекулских сила

 разуме топлотно кретање
молекула

 разуме појам идеалног гаса
 разуме  и користи основне

параметре гасног стања:
притисак, запремина,
температура

 разуме изопроцесе и гасне
законе
изведе лабораторијску вежбу,
правилно и безбедно рукује
наставним средствима, изврши
потребне прорачуне и израчуна
грешке при мерењу

Међумолекулске силе
 Топлотно кретање молекула.

Температура (термометри).
 Расподела молекула по брзинама
 Идеалан гас. Притисак гаса
 Једначина стања идеалног гаса.

Изопроцеси и гасни закони
 Демонстрациони огледи:
– Брауново кретање. Рејлијев оглед
- Изотермски процес
 Лабораторијска вежба:
Провера Шарловог закона

кабинету за физику
Препоруке за реализацију наставе
 користити сва доступна наставна средства
 користити мултимедијалне презентације
 упућивати ученике да користе интернет и

стручну литературу
 подстицати ученике да раде рачунске задатке
 примењивати рад у паровима и рад у мањим

групама
 мотивисати ученике да самостално решавају

проблеме користећи истраживачки приступ
научном образовању

 континуирано упућивати ученике на примену
физике у будућем позиву и свакодневном
животу кроз примере из праксе

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања

Оквирни број часова по темама

 Закони одржања (10 часова)
 Основе молекулско кинетичке теорије гасова
(18 часова)
 Флуиди (течности и гасови) (24 часова)
 Oснове топлотне физике (16 часова)

Флуиди
(течности и

гасови)

 Проширивање и
продубљивање знања
из статике и динамике
флуида са посебним
нагласком на примену
у струци

 Стицање знања о
кретању тела кроз
течности и гасове и
примена у струци



 разуме модел флуида и зна
основне законе статике флуида

 решава проблеме везане за
динамику флуида и примењује
хидродинамичке законе у
струци

 разуме кретање вискозних
течности

 разуме кретање тела кроз
течности и гасове и стечена
знања примењује у струци

 разуме појам површинског
напона течности

 изведе лабораторијску вежбу,
правилно и безбедно рукује
наставним средствима, изврши
потребне прорачуне и израчуна
грешке при мерењу

 Модел флуида.Статика флуида
(Паскалов закон, хидростатички и
аеростатички притисак, сила потиска)

 Динамика флуида (једначина
континуитета, Бернулијева једначина)

 Кретање вискозне течности . Ламинарно
и турбулентно кретање, Рејнолдсов број.
Проток (Поазјеов закон)

 Кретање тела кроз течност или гас
(Стоксов закон)

 Површински напон течности. Квашење
– Капиларне појаве.

Демонстрациони огледи:
- Архимедов закон
- Истицање вискозне течности
- Слободни пад куглице у вискозној
средини
- Површински напон и капиларне
појаве. Спојени судови
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Основе
топлотне
физике

 Стицање знања
о основним
појмовима и
величинама
топлотне
физике

 разликује појмове
температура и топлота

 разуме и користи физичке
величине количина топлоте и
специфични топлотни
капацитет

 познаје различите механизме
преноса топлоте

 разликује линеарно и
запреминско ширење тела
при загревању

 разликује агрегатна стања и
разуме појаве промене
агрегатног стања са
температуром

 Температура, унутрашња енергија,
количина топлоте и специфични
топлотни капацитет

 Механизми преноса топлоте
 Линеарно и запреминско ширење

чврстих тела при загревању
 Ширење течности при загревању
 Промене агрегатног стања: топљење,

очвршћавање, испаравање, кондензација
 Демонстрациони оглед:
-- Демонстрација

различитих механизама
преноса топлоте

-- Демонстрација
линеарног и

запреминског
ширења тела при
загревању

-- Демонстрација промене
агрегатног стања

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Сви стручни предмети у којима се примењује физика
 Хемија
 Биологија
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Назив предмета: ФИЗИКА

Годишњи фонд часова: 62

Разред: четврти

ТЕМА ЦИЉ
ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће
бити у стању да:

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ
САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА

НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Структура и
основна својства

чврстих тела

 Стицање знања о
структури чврстих
тела

 Разумевање
физичких промена
које настају при
деформацији и
загревању чврстих
тела

 разуме структуру чврстих
тела и међумолекулске силе

 разликује кристална и
аморфна тела и зна основна
својства кристалне структуре

 разуме Хуков закон и зна да
га примени у струци

 зна законе топлотног ширења
чврстих тела

 схватање промене агрегатног
стања чврстих тела

 изведе лабораторијску вежбу,
правилно и безбедно рукује
наставним средствима,
изврши потребне прорачуне
и израчуна грешке при
мерењу

 Кристална и аморфна тела. Основна
својства кристалне структуре

 Механичке деформације тела. Хуков
закон – примена

 Топлотно ширење чврстих тела.
Закони линеарног и запреминског
ширења чврстих тела

 Промене агрегатних стања чврстих
тела и њихов графички приказ.
Специфичне топлоте фазних прелаза

 Демонстрациони огледи:
- Образовање кристала  (хидрохинон -
микропројекције)
- Ширење чврстих тела при загревању

 Лабораторијска вежба:
- Одређивање модула

еластичности жице

На почетку теме ученике упознати са
циљевима и исходима наставе, односно учења,
планом  рада и начинима оцењивања

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике
наставе:
 теоријска настава са демонстрационим

огледима  (54 часа)

 Лабораторијске вежбе (8 часова)

Место реализације наставе
 Настава се реализује у учионици или у

кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
 користити сва доступна наставна средства
 користити мултимедијалне презентације
 упућивати ученике да користе интернет и

стручну литературу
 подстицати ученике да раде рачунске

задатке
 примењивати рад у паровима и рад у мањим

групама
 мотивисати ученике да самостално

решавају проблеме користећи истраживачки

Таласна оптика

 Продубљивање
знања из таласне
оптике

 разуме дуалистичку природу
светлости

 разуме појаве
интерференције, дифракције
и поларизације светлости

 изведе лабораторијску
вежбу, правилно и безбедно
рукује наставним
средствима, изврши
потребне прорачуне и

 Дуалистичка природа светлости
 Таласна оптика. Интерференција

светлости
 Дифракција светлости. Дифракциона

решетка
 Дисперзија светлости кроз призму.

Врсте оптичког спектра
 Апсорпциона спектрометрија.

Апсорпција светлости, Ламберг –
Беров закон. Параметри апсорпционе



422

израчуна грешке при мерењу спектрометрије
 Поларизација светлости при одбијању

(Брустеров закон) и преламању
(Николова призма). Обртање равни
поларизације. Сахариметар
Демонстрациони оглед:
- Дисперзија светлости (помоћу
призме)

 Лабораторијска вежба:
- Одређивање таласне дужине

монохроматске светлости помоћу
оптичке решетке

приступ научном образовању
 континуирано упућивати ученике на

примену физике у будућем позиву и
свакодневном животу кроз примере из
праксе

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити
кроз:
 праћење остварености исхода
 тестове знања

Оквирни број часова по темама

Структура и основна својства чврстих
тела  (10 часова)

Таласна оптика  (14  часова)
Елементи квантне, атомске и нуклеарне

физике (30 часова)
 Лабораторијске вежбе (8 часова)

Елементи квантне,
атомске и

нуклеарне физике

 Продубљивање знања
из квантне физике

 Проширивање знања о
структури атома и
језгра

 Схватање емисије и
апсорпције зрачења

 Разумевање закона
радиоактивног
распада и
карактеристика
радиоактивног
зрачења

 разуме основне поставке
квантне физике

 разуме појам кванта енергије и
појам фотона

 зна шта је фотоефекат и
Комптонов ефекат

 зна принцип рада фотоћелије
 разуме таасно–честични

дуализам микрочестица
 разуме квантни модел атома
 зна како настаје емисија и

апсорпција зрачења
 зна примену рендгенског

зрачења и заштиту од зрачења
 зна принцип рада ласера и

његову примену
 познаје својства

суперпроводника и њихову
примену

 зна како настаје радиоактивно
зрачење, врсте зрачења и
примену

 схвата значај заштите од
радиоактивног зрачења

 Топлотно зрачење. Закони зрачења
апсолутно црног тела

 Квант енергије. Маса, импулс и
енергија фотона

 Фотоефекат. Ајнштајнова једначина
 Комптонов ефекат
Фотоћелија. Фотомултипликатор
Корпускуларно-таласни дуализам
микрочестица. Де Брољева релацијада
светлости

 Демонстрациони оглед:
- Фотоефекат

 Дискретни спектар атома водоника.
Борови постулати и Боров модел атома
водониковог топа. Франк-Херцов оглед.
 Квантно-механичка теорија атома:
главни, споредни и магнетни квантни
број
 Спин електрона. ШтернГерлахов оглед.
 Вишеелектронски атоми и Паулијев
принцип. Структура периодног система
елемената
 Закочно и карактеристично рендгенско
зрачење.
 Апсорпција рендгенског
зрачења, физиолошки ефекат и
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заштита од зрачења
Рендгенски апарати, примена у
дијагностици и терапији

Лабораторијска вежба
–Калибрација спектроскопа и
идентификација водониковог спектра
–Одређивање Ридбергове константе
(помоћу водоникове лампе и
дифракционе решетке

Ласери, принцип рада, врсте и својства.
Примена ласера у медицини и
стоматологији

Лабораторијска вежба
– Одређивање угаоне дивергенције
ласерског снопа.

 Зонска теорија кристала. Енергијске
зоне у чврстом телу. Зонски модели
метала и диелектрика.Расподела
слободних електрона по енергијама у
металу.
 Квантна теорија проводљивости метала.
Суперпроводљивост.

Лабораторијске вежба
–Одређивање Планкове константе
(помоћу LED диоде)
.

 Природна радиоактивност. Алфа-,
бета- и гама распад.
 .Закон радиоактивног распада.
Активност радиоактивног извора.
 Радиоактивни низови и радиоактивна
равнотежа.
 Апсорпција радиоактивног
зрачења, физиолошки ефекат,
заштита
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 Дозиметрија јонизујућег и
радиоактивног зрачења. Толерантне
дозе и заштита

 Вештачка радиоактивност. Општа
својства нуклеарних реакција. Примери
реакција (откриће протона и неутрона,
интеракције неутрона са
језгром,трансурански елементи).
 Акцелератори честица.
 Нуклеарна енергетика. Фисија.
Нуклеарни реактори. Реакције фузијена
звездама. Конфинирање плазме.
 Нуклеарне и термонуклеарне бомбе.
Демонстрациони оглед:
 Детекција радиоактивног зрачења.

Лабораторијскe вежбe
 Мерење активности.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
 Сви стручни предмети у којима се примењује физика
 Хемија
 Биологија
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