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Pa3Bpoj Hayke, TEXHUKE U TEXHOJIOTHj€ 3aXTeBa NO3HABAHE OCHOB-
HUX 3aKOHA IIPHpPOJIe KaKO OM YOBEK MPABHIIHO OAPEINO CBOjE MECTO U
VIIOTY Y H0j.

TToTpebHO je mocebHO 0OpaguTH 1OjaM I'€HETHYKOI HMHXKEHEp-
CTBAa Y HETOB 3HAYAj.

VYuennny tpeba ma ce yHO3Hajy ca OCHOBHUM EKOJIOIIKHMM 3aKO-
HUMa ¥ HBHXOBOM IIPIMEHOM Y 3aIUTUTH XUBOTHE CPEJHHE.

b. CTPYYHU INPEAMETU
IMPOI'’PAMUPAILE U ITPOI'PAMCKH JE3ULIU
o1Jb 1 3AJALIN:

IIuse HacTaBe npenMerta [IporpaMuparse ¥ IPOrpaMcKH je3HLH je
YIO3HABaKkE Ca AITOPUTAMCKUM HaYMHOM pelllaBarka IpobieMa, OBia-
JlaBarbe TEXHMKaMa MPOrpaMUparka U CTULAka 3HaHka O NMPOrPaMCKUM
jesrnuma.

3agamy HacTase HpeaMeTa IIporpaMuparse ¥ NpOrpaMCKH je3HIH Cy:

— YIO3HaBamwe ca MOjMOM ajJrOpUTMa M Be30OM ajlropuTMa U ca-
BPEMEHMX padyHapa;

— YIO3HAaBaK-€ Ca MPOLECOM pelllaBarba 3aJaTaka Ha CaBPEMEHUM
padyHapuma;

— CTUIAke OCHOBHUX 3HAHa O MPOrPaMCKHM je3UIMMa, HauMHYy
3anMca nojaTaka M 3alucy nporpama;

— CTUIIaFk€ OCHOBHMX 3Hama O IMPOTrpaMUpamsy;
— OBJIaIaBalkb€ OCHOBHOM TEXHMKOM IIPOTpaMHpama;

— 0CIOCO0JbaBAILE 32 CAMOCTATHO peiIaBamke TEXHUIKUX npo6ne—
Ma ¥ 3ajJaTaka.

11 PA3PE]]
(0+2 gaca HenessHO, 0+68 4acoBa TOAUIILE)
CAZIP2KAJY ITPOT'PAMA
IMPOI'PAMCKMU JE3UMK PASCAL

OCHOBHU MIOJMOBH O JE3UKY (2)

OcHOBHHM 3HAKOBHM je3uka. IIpomensbuBe 1 KoHcTaHTe. CTPYKTY-
pa nporpama. YHoIlEHe, NpeBofiehe U U3BpLIABakE IPOrpama.

CTAHJAPIHU TUITOBU I1IOJIATAKA (2)

TenobpojHy, pealHU M JOTHYKM THUI NMOAATaKa. 3HAKOBHU THI
ToJaTaKa.

IIPOCTE JINMHUJCKE CTPYKTYPE (2)

Hapen6e ynasa v uznasa. Hapen6a nonene. EnemenTapHe pyHK-
nuje.

I'PAHAIBE Y ITPOT'PAMY (6)

Hapenba yciosnor npenacka — if. Hapen6a Bumectpykor rpaHa-
1ha — case.

OPTAHVBALIMJA IIUKJIYCA (6)

Hapenba nukiyca ca mapamerpoMm — for. Hapenba nukmyca ca
npenycyiooM — while. Hapenba nukiyca ca nocryciioBom — repeat, until.

®YHKIUJE U TPOIEYPE (6)

Omuc ¢pysknyje. [Ipoueaype. JIokanHe u riaobainHe NPOMEHIbU-
Be. Pekyp3rBHe (pyHKIHMje U npoueaype.

CTPYKTYPHU TUITIOBU ITOJATAKA - HU30BU (4)

Jennonumensnonu Hu3oBU. Coprupame HU30Ba. JIBOAMMEH3HMO-
HU HM30BU. VHUIMjanu3anyja HA3a.

IMPAJA CJIIOZKEHUX ITPOTPAMA (2)

ITPOI'PAMCKM JE3UK C

OCHOBHMU ITIOJMOBU O JE3UKY (2)

Komenrapy, uaeHtudpukartopu. IIpomeHIbMBE M KOHCTaHTE.
CrpyKTypa nmporpama.

CTAHJAPJHU TUTIOBU ITOJATAKA (2)
Lenobpojar 1 peaHX TUMN NOAATaKa. 3HAKOBHU THIl IOJATaKa.

KOHCTAHTE 1 IIPEATIIPOLIECOP (2)
Koncrante y C-y. IIpeanponecop.

YUUTABAILE U N3JABAIBE TTOJJATAKA (2)
W3znasna dynkuyja printf(). YnasHa dpynkunuja scanf().

OIIEPAIINJE, N3PA3U 1 OIIEPATOPHU (3)

Apurmetnuke onepanuje. Onepanyje nopehewa. Onepanuje 10-
nesbuBama. Omnepanyje ymamuBamba W yBehaBama. Onepanyje cioxe-
HOT joJesbuBarba. KOHBep3rja THIOBa MojaTaka.

OIIEPAIIMJE HAJI BUTOBIMA (3)

Orneparopu Herauuje, KOWYHKIHje, JUCJYHKIUje U €KCKIy3UBHE
aucjyHknuje. OnepaTopy IOMepama yJlIeBo U yIECHO.

I'PAHAIBE Y ITIPOT'PAMY (4)
Ycnosau oneparop if. Oneparop BumecTpykor nzdopa switch.

OPI'AHM3AIINJA HIUKJIYCA (6)
While mukiyc. For nukiyc. Do — while nukiyc.

O®YHKIUJE U ITOKA3ZUBAYU (6)

Hedunnimja pyrkumje. Onepanpja aapecupama — &. ITokasu-
BayKe MpOMeHIbHBe. Pekyp3uBHe pyHKIHjE.

CTPYKTYUPAHU TUITOBU ITOJJATAKA (6)

JeTHOIMMEH3MOHAIHU HU30BU. I/IHI/II_II/IjaJ'II/BaLII/Ija Hu3a. Husosu
M IIOKa3uBavu. CopTHpaH,e HH30Ba. HBOI[I/IMCHBI/IOHI/I HH30BU.

IMPAJA CJIOZKEHHUX ITPOI'PAMA (2)

III PASPEN
(0+2 waca menespHO, 0+70 gacoBa rOIMIIHE)
CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA
IMPOI'PAMCKMU JE3HUK C
YBOJ (4)

I/Iapana 3aaTaKa 3aCHOBaHa Ha CTECYCHOM 3Hamy.

CTPYKTYUPAHU TUITOBU ITOJATAKA (8)

JenHoAMMEH3MOHATIHY HM30BU. MHunyMjanusanuja Huza. Huzosu
u nokazuBaur. CopTupame HU30Ba. /[BOIMMEH3MOHN HU30BH

CTPUHI'OBU (6)
Crpunrosu y C-y. Onepanuje ca CTpUHIOBUMa.

CTPYKTYPE (8)
Ommc crpyktype. Jlexiapanuja CTPYKTYpPHHMX IPOMEHIJBMBHX.
Hwusosu crpyktypa. Habpojusu Tum.

MEMOPUJCKE KJIACE (2)
Pan ca MeMopHjcKUM Kilacama.

JATOTEKE U OIIEPAITUJE CA JTATOTEKAMA (10)

OcHoBHU n0jMOBU. OTBapame U 3aTBapame JaTOTEKe. YIUC y Ja-
TOTeKy. UnTare nmojataka u3 gatoreke. IIpeTpaxuBarbe JaTOTEKE.
JUHAMUWYKE CTPYKTYPE IIOJATAKA (12)

JuHaMudKke CTPYKType, JIUCTe. JeJHOCTPYKO MOBE3aHe JIHCTE.
Bunapno npeo. dopMuparse U IpeTpaXuBame OMHapHOT IpBeTa. Y6a-
LIMBarbe eJIEMEHaTa y JpBO, JUCTY.

I'PA®UIKA I TPAOTYKE ®YHKIINJE (10)

IIpuctyn memopuju. I'pacduka Bucoke pesoidyuuje. Lprame

JIMHH]A, JINKOBA.
IMPAJA CJIOZKEHUX ITPOT'PAMA (10)
W3pana nporpama npema notpebama 3aHHUMarba.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

ITpenmer IIporpamuparme ¥ NPOrpaMCcKH je3ULH je NPBEHCTBEHO
opujeHTHCcaH Ka npakcu. [lopen Teopujckux 3Hama (Koja Cy HEOIXoIHa
y OBOM IPEIMETY), O CYIITUHCKOT 3Ha4aja je MPaKTHUYaH paj Ha pady-
Hapy. IIpu n3Bohemy HacTaBe U3 OBOT IpeIMeTa OJEJbEH:E CE NN Ha
IBe (2) Tpyme ¥ IPH TOME TOXKEJBHO je OCTBApHUTH HPHHIMIL jelaH y4e-
HUK — jefjaH padyHap. IIpeqMer ce ITMpPeKTHO HaJOBe3yje Ha I'paauBO U3
npeaMera PadyHapcTBO M MH(OpPMAaTHKa M HEONXOJHO je Ha HOYETKY
HIKOJICKE TOAVHE IIOHOBUTH ¥ YTBPIWUTH HOTpeOHa Mpe3Haka U3 IpeT-
XOJHE TOoavHE. Y HPBOM MOJYTOJMINTY JAPYror paspena ce capianaBa
nporpaMckH jesuk Pascal, Koju je o cBOjoj CJIOKEHOCTH U CTPYKTYpH
HOpUMEpEH y3pacTy y4eHHKa U HUXOBOM MaTeMaTH4KOM U HMH(OpMa-
THYKOM Ipe3Harby. HacTaBHUK Tpeba 1a 0OHOBU U IIPOIIMPY 3HAKE U3
oburactvl popMHparka aNropuTaMa, a ra MOAUTrHE Ma BUIIY HUBO U IIO-
TOM T'a KOHKpPETH3yje M3paJoM OAroBapajyhux mporpama y Pascalu.
CTedeHo 3Hae Ce 3aTHUM IIPOIIMpYje M3ydaBameM (pyHKIMja M Hpore-
Iypa, HeCTaHIApIHUM TUIOB IOJaTaKa ¥ HU30BUMA.

3a u3yyaBame MporpaMckor jeauka C HaMemeHa je IOJOBMHA
JIpyror u 1neo Tpehu paspel y OKBHpY 4acoBa HACTaBHOI IpeaMeTa
IIporpamupanse 1 nporpamcku jeaunu. O63upom na je C nporpaMcku
j€3MK 3HATHO BMIIET HUBOA KOMIUIEKCHOCTH oJ1 Pascala, motpebna je
1 Beha 3pesiocT y4eHHKa U BUXOBOT MPeA3Haka, Kao U JOJATHO aH-
raxxoBame HaCTAaBHUKA Y KOHIMIIMPAaky ¥ OpraHU30Baky THUX YacoBa.
Kpo3 usyvaBame nporpamckor jesuka C Tpeba Ja ce 3Hame yYeHHKa
HPOLIMPU U Ha KOMILJIEKCHUje LUKIyCe U I'pamkbama y Iporpamy, ABO-
IVMEH3MOHAJIHE HA30BE, pajl ca JaToTeKaMa U JUHAMHYKUM CTPYKTY-
paMa IojaTaka, a CBe y IiJby OCHOCOOJbaBamba yIEHUKA 3a U3pajy Bp-
JIO CJIOXEHMX porpama, Koju he OMTH y Kopesanuju ca rpajvBoM U3
cTpyuHux npeamera y III paspeny. I1pu peanusaunuju HacTaBHOT NpPoO-
rpaMa OBOT IIpeMeTa MOoceOHO Tpeba MMATH y BUIY Ja yYCHUIN UMa-
jy y IV paspeny moryhHOCT ma ra Ha MaTypcKOM MCHUTY ofabepy 3a
n300pHM TpEeIMET, Kao M J]a TEMy 3a MaTypcKu paj oxabepy u3 oBor
rpaavBa. 3aTo IpeJIMETHU HACTaBHUK MMa NOCeOHY OJArOBOPHOCT Ja,
HopeJ KOHTUHYUPAHOT MOBEe3MBama TeKyher rpaausa ca OOroBapajy-
hyuM JenoBMMa IpaJvBa CTPYYHMX IIpeIMETa, CTAJHO IpejodaBa KO-
PHUCHOCT ¥ YHOTPeOJBUMBOCT NpeheHMX HACTaBHUX TeMa y Oyayhum
HpeJMeTHMa y 3aBPIIHOj FOJUHU.

IIpenmeTHM HaCTaBHUK CBE BpeMe Tpeba 1a MHCUCTHUpPA Ha TO-
Me na BexOama ydyeHuKa Oyay y DOTIYHOCTH 3a0KpyXeHa, Tj. aa Oy-
Iy 10 Kpaja ¥ Ta4HO peaIM30BAHU CBU CEIMEHTH pelllaBarba IIOCTa-
BIbCHHMX 3aJ]aTaKa, MOYEBIIHN O aHaJIM3e MOCTaBLEHOT mpobiieMa, ma
JI0 YHOCa HallpaB/bEHOTI IPOrpaMa y padyHap U HErOBOI TECTUPAHa,
Ka0 U €BEHTYaJHUX IIPENPaBKH, CBE JOK CBAKHM IOCTAB/bEHU 3aJaTaK
He OyJe TauHO pelIeH.

MAIIMHCKHW MATEPUJAJIN
o1Jb 1 3AJALIN:

IInse HacTaBe OBOT IpeAMeTa je Ja ce NpoayOu 3HaHke YYEHHKA O
CTPYKTYpY CYICTAaHIM W CTAaKHE 3aBUCHOCT CBOjCTaBa CYICTAHIE Of
cTpykType. Ha ocHOBY IO3HaBama CBHMX CBOjCTaBa TEXHUYKMX MaTepHja-
J1a NOTPeOHO je HaBeCTH MOTyhHOCTH HBUXOBE NIPUMEHE Y MAIIMHCTBY U
y ApYTUM IpaHaMa TEXHHKE.

3azanm HacTaBe npeiMeTa TEXHUIKU MaTepUjallu Cy:

— ocrocobsbaBarke 3a MpaBUIIAH U pallMOHANaH M300p MaTepyjaa,

— yIO3HaBam€¢ HaUMHA O3HavaBama Marepujaia 1o JYC-y,

— YIO3HaBaWe TEXHUYKUX JIeTypa (YUY U JIMBEeHa rBoxha),

— yHO3HaBame KOMIIO3WTHUX MaTepujajia (HbHXOB CacTaB, CBOj-
CTBa M IPHMEHA),

— YIO3HaBaK€ CBOjCTaBa, cacTaBa M IpUMeHe Jjerypa Oakpa u
aJlyMUHUjyMa,

— YIO3HaBamE BPCTa, CBOjCTaBa M NPUMEHE IJACTUYHUX Maca
y MaIIUHCKO] UHIYCTPUjH,

— YINO3HaBame KAPAKTEPHCTHKA, IPUMEHEe U OCOOMHA €JIEKTpO-
TeXHUYKHX MaTepHjajia, CyIepIpOBOAHIKA, HOIYIPOBOAHHUKA U AUEIICK-
TpHKa,

— ynosHaBawe JYC cTanmapia Koju ce OJHOCE Ha €JIEKTPOTeX-
HUYKE MaTepHjaie,

— IIpaBUJIaH M300p MaTepHjalia y Ipakcu,

— pa3BHjare MHTEpPECOBama 3a PEIOBHO Mpaherbe CTpydHe JIUTe-
patype M3 obnacTy CaBpeMEHMX MaTepHjalia, Ka0 M KpeaTHBaH OJHOC
npeMa pa3Bojy HOBHX M HPUMEHH NMOCTOjehrX TEXHUYKMX MaTepHjaa.

1 PABPEN
(2 waca HeznesbHO, 70 4acoBa rOJUIIELE)

CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA
I MAIIMHCKU MATEPUJAJIN

YBOJ (1)
3Hauvaj, moJesla ¥ BpCTE MAIIMHCKUX MaTepujaa.

@U3BUYKA CBOJCTBA (2)

CBojcTBa MaTepujajia y 3aBUCHOCTH OJf BPCTE€ XEMMjCKE Be3e.
du3MuKa CBOjCTBA: 3aNPEMUHCKA Maca, TEMIEpaTypa TOIUbEHsA, CleK-
TPHYHA Y TOIUIOTHA POBOAJBUBOCT, MarHETHA CBOJCTBA.

MEXAHIYKA CBOJCTBA (8)

Bunosu Hanpesamwa (HanoH, nedpopmanmje). Exactrune u mia-
ctuuHe aedopmanyje. McnimruBame 3aTe3ameM. McnmTuBame TBpaohe
no Bpuneny (HB), Bukepcy (HV) u Pokseny (HRc u HRb). Mcnu-
TUBam¢e TBpJOhe IMHAMUYHUM JejcTBOM cuie. McnuTruBame XKunaBo-
ctu (IlapnujeBo KJIATHO) M UCIMTUBaK-E TMHAMWYKE YBpcTohe. Mcenu-
THUBame MaTepujana Oe3 pa3apama: MarHETOM, g-3palMa, PEHTIeH-
CKMM 3paluMa M yJITpa 3ByKOM. XeMHUjcKa cBojcTBa MaTepHjaia. ITojam,
HacTaHaK M BpcTe KOpoO3Wje. 3alThTa OJ KOpPO3HUje, HAHOLICHEM
npemasa U IpecBIaKe.

CTPYKTYPA METAJIA 1 JIET'YPA (8)

Kpucranna rpaha matepujana: KyOHa KpUcTaJlHa pelLIeTKa, XeK-
caroHajiHa M TeTparoHanHa. IIponec kpuctanusauuje. Kpucrammsanu-
ja Metana W Jerypa: KpuBe XJahema M 3arpeBama MeTaja U JIerypa.
Jlujarpamy CTama JIerypa; YBPCTH PACTBOP Ca HOTIYHOM PAaCcTBOPJHHMBO-
mhy komnoneHara (Ni — Cu) Jerype ca eyrektukymoMm (Cd — Zn) u
serype ca nepurekTukymom (Cu — Zn).

TEXHUYKO I'BOKBE (8)

Ilojam Texnmukor reoxha. Kpusa xmahema dmcror rsoxha.
Hujarpam crama FeC. CupoBo rsoxhe, nobujame u Bpcte. JlupeHa
rBoxha, BpcTe (CUBH, HOIYJIMPAHU U TEMIIEp JIMB), CacTaB, CBOjCTBA,
OpUMeHa U o3HavaBame 110 JYC-y. Uenuk, yTunaj CTalHUX U JIeTU-
pajyhux enemenatra Ha cBojcTBa. [lojena dyenuka npema HaMeHU:
KOHCTPYKIIMOHU U anaTHu. O3HauaBame denuka no JYC-y. TexHuuka
obpana: kameme U Kapewe. Tepmoxemujcka obpana; HeMeHTanuja 1
HUTPUpAILE.

OBOJEHU U1 JIAKU METAJIN (4)

Bakap 1 merose yerype: MecuH3u U OpoHse. Bpcre, HameHa U
O3HauaBarmbe. AJYMUHHUjYM U BErOBE JIEType: CUIYMUHU U JypallyMUHU-
jyMu; BpcTe, HAMEHA U O3HAYaBambe.

IINIACTUYHE MACE (3)

Jobujare, cBojcTBa 1 nozaeia. [lomapu3sanyja miacTUIHUX Maca.
IlnacTuyHe Mace 3a M3pajly KOHCTPYKIMOHUX €JIeMeHaTa: MOJIUEeCTEpH,
nousuHUIXI0pYA (PVC), noaunponuiieH, noiaMamMuya.

KOMITIO3UTHU MATEPUJAJIN (2)

KepmeTu Ha 6a3u kepamMuuke ¥ MeTasHe ¢ra3e CBOjCTaBa M HaMe-
Ha KepMeTa. KoMmosutHu Matepujamu Ha 6a3u moJMecTep-CTaKIJIEHO
BIIAKHO.

II EJIEKTPOTEXHWYKHU MATEPUJAJIN

YBOJ (1)

EnemeHnTtn Hayke 0 MaTepujaivMMa (IpUMeHa, 0OCOOUHE, CTPYKTY-
pa/cactas, cuHTe3a/00pana).

CTPYKTYPA EJIEKTPOTEXHIYKUX MATEPHJAJIA (5)

XeMujcke Be3e (KOBaJIEHTHeE, jOHCKe, MeTanHe). Kpucramne
CTPYKType ca HEyCMEPEHHUM M YyCMEPEHHM XeMHjcKUM Be3zama. Heca-
BPIICHOCTH KpHcTana (Tadkacrte, auciokanuone). CTpyKTypa He-
KPHUCTAJIHUX MaTepHjajia. Besa naMelhy CTPYKTypHUX M €JEKTPUYHUX
ocobuHa MaTepujaia.
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IOAEJIA EJIEKTPOTEXHYKUX MATEPHJAJIA (6)

ITogena npema BEJIMYMHUA €HEPreTCKOr NpOoLENa U ClelrupruIHOj
€JIEKTPUIHOj OTHOPHOCTH. MHXKemepuHr eHepreTckor npouena. IIpu-
MeHa MaTepujajia IpeMa BeJIMIMHUA U BPCTU €HEPreTCKOr IpOoLena.

EJJEKTPOTEXHWYKI MATEPMJAJIN (18)

Tloaynposomanmu (Si, Ge, Ga, As utn.) no0Hjare MACUBHUX U TaH-
KHUX HOJYHPOBOAHUYKMX MOHOKPHCTAJIA; TEXHOJIOTHja MHTErPUCAHUX KO-
na. [lepcnektuse. IIposogunuy (Cu, Al... OTHOpHE Jierype, CrenujaHu
HPOBOIHU Matepyjain). CynepnpoBOAHUIM (HUCKOTEMIICPATyPCKH, BHACO-
KOTEMIIEpaTypCKH), aKTUBHY: (KOHICH3aTOPCKY, TUE30eJIEKTPUIHY, TSHHHI
KPHUCTAI...). MarHeTvny (MarHeTHO MeKH: TpaHChOPMATOPCKU U IMHAMO
JIMIMOBH, MEMOPH]j€; MarHETHO TBPIM: CTAJIHK MarHeTH, MEMOpHje).

WCIIUTUBAIGE EJIEKTPUYHUX OCOBUHA
MATEPHJAJIA (4)

OnTruka, eIeKTPUYHA, UEeICeKTPUYHA, MarHeTHa, CyNepIpoBOIHA
HCIIMTUBAaHA.

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

VIIVTCTBO 3A IIPUMEHY ITIPOI'PAMA je objammeHo y
,IIpocBeTHOM riacHuky” 6poj 3/93.

TEXHUYKA MEXAHHWKA CA MEXAHU3MHUMA

o1Jb 1 3AJALIN:

Inib HacTaBe HacTaBHOT HpeaMeTa TexHruYKa MexaHMKa ca Mexa-
HU3MIMA je Ja OMOT'yhU a YYeHUK, Y CBOM CTPYYHOM 00pa30Bamy CTEK-
HE 320KPYyKEHO U, y IOTIYHOCTH YIOTPeOIbUBO, 3HAHE U3 CBUX I'IaBHUX
nenoBa MexaHuke, kao mTo cy Cratuka, OTHOPHOCT MaTepujajia,
Kunematuka, Jlunamrka Tauke v JInHaMMKa cucTeMa Y Ja IIpU TOME
M3rpajid TEXHUYKYU NPUCTY aHAJIM3U U IPOpadyHy MeXaHHU3aMma.

3ajgany HacTaBe HACTaBHOT IpeameTa TexHuyka MexaHHKa ca
MCEXaHU3MHMa Cy:

— CTULIake 3HaHa O OCHOBHUM MEXaHMYKUM 3aKOHUTOCTHMA;

— CTUIIAE 3HaKa O METoJlaMa U MOCTYIIIMMA pelllaBama npodiie-
Ma y TEXHHLM IPUMEHOM MEXaHMYKHX 3aKOHUTOCTH;

— pa3BHjarbe JOTMYKOT MHUIIBEHhA M pacyhinBama;

— IpUMEHa 3HaKka MEXaHWKE y MpOIeCy ycBajama caapxaja
CTPYYHHX IPEIMETa;

— pa3sBHjare CaMOCTAIHOCTH Y pajly, CMUCIIA 32 TAYHOCT U MpelH-
3HOCT y papy.

I PABPEZL
(2 9aca HemessHO, 70 9acoBa TOAUIIILE)

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

VYBOJI (4)

Teopujcka MExaHUKa M HEHO MECTO Mehy MpUpOIHUM HayKama.
OO0jeKTUBHM KapaKTep 3aKOHa MEXaHMKe. yJjora M 3Hadaj akcuoMa u
ancTpaknvja y MexaHWIy. MeXaHHKa Kao TEOPHjCKa OCHOBA CaBPEMEHE
TexHUKe. OCHOBHE UCTOPHjCKE €Tale pa3BUTKa MEXaHUKE.

CTATHKA

YBOJ Y CTATUKY - CUCTEM CYYEJbHUX CUJIA (8)

IIpeameT cTaTMKe M KpaTakK OCBPT Ha HeH pa3BUTak. OCHOBHU
HOjMOBU CTAaTHKE, alCOJYyTHO KPyTO TeJO, MaTepujaliHa Tayka, CHIa,
€KBUBAJICHTHU CHUCTEMU CHWJIA, YPABHOTEXKEHU CUCTEM CHila. AKCHOME
cratuke. Cio0601HO KpyTo Telo. Bese 1 peakuuje Besa.

T'paduuke MeTone ciarama cydesbHUX cuila. Pasnarame cuie Ha
nBe KomnoHeHTe. IIpojexnuja cune Ha ocy. AHAIMTUYKA METO/A Hpel-
CTaBJbakba U Cllarama CUJIa. Y CJIOBU PaBHOTEXKE CUCTEMA CUJIa — aHAJIU-
THYKH U Tpachuiku. MOMEHT cuile 3a Tauky. JedprHuIMja U mpaBuio.
BapumoHoBa Teopema.

CHUCTEM INPOM3BOJbHUX CUJIA Y PABHU (14)

Crarame JBe apalieJIHe Cujle UCTUX U CYNIPOTHHUX cMepoBa. Pas-
Jlarame cuiie Ha jBe KomnoHeHre. Crnper 1 MOMeHT cnipera. Tpancdop-
Manyje cmperosa. Crnarame cuie U cmpera. Teopema 0 HapaJeIHOM

npeHoulewy cuie. Penyknuja cuie Ha Taduky. Penykiuja mpousBossHOT
paBaHCKOI CUCTEMa Ha Tauky. ['JlaBHM BEKTOp U IylaBHU MOMeHT. Ofpe-
huBame IJIaBHOI BEKTOPA U IJIABHOI MOMEHTA PaBAHCKOI CUCTEMa CH-
J1a. AHaJIMTHYKHY YCJIOBU PAaBHOTEXKE CUCTEMa IPOM3BOJbHUX CUJIA Y PaB-
HU. MeToa MoJUroHa ¥ BEpUKHOT NMOJUrOHa cuia. PadyHcka merona.
Paznarame cune y Tpu Jata mpasna (KyJIMCH, pUTeD).

TE2KHNHITE (HEHTAP MACA) (8)

CucreM Be3aHMX HapayieslHuX cuiia. [lojaM TeXXUHe M TeXuiTa.
I'padpi¥KO M aHAJIUTHUYKO OApehHBame TEXKHINTA JIMHUja (IyXKH, JyKa
U CJIOXEHHMX JIMHHUja), paBaHCKUX courypa (Tpoyrao, Tparmes, 4eTBOpOY-
rao, Kpy>KHHU MCeYaK M OJCeUak, MOJYKPYr U CIOXKEHEe paBaHCKe pUry-
pe) u Tena (Bajbak, IpU3Ma, MMPAMUAAA, KyIIa, JIONTA U CJIOKCHUX Tela).
ITanyc-I'ynauHoBe Teopeme. Bpcre paBHOTEXE.

PABAHCKM HOCAYU (22)

OcJIoHIM ¥ JIeXKMIITa IPOCTUX HOcaya. BpcTe Hocada U onTepe-
hewa. ['pacdruko 1 aHAMMTUYKO oapehnBambe peakiuja Be3a MyHUX pa-
BAHCKMX HOCad4a, ONTepeheHHX KOHIEHTPHCAHUM TepeTnMa (KOCH U
BEPTUKAJIHN), KOHTHHYAJHUM, jEJHOJIMKHUM onTepeherMa, CIperoBy-
Ma ¥ KOMOMHOBaHO. OCHOBHE CTAaTHYKE BEJIMYMHE y IONPEYHUM TIpece-
IMMa MyHUX PaBaHCKHMX Hocada. KOHCTpyKuMja CTaTMYKHX Aujarpama
rpacM¥KOM M aHAJIMTUIKOM METOIOM KOJI POCTe Tpejie, Fpeje ca mpe-
IyCTHUMa ¥ KOH30J€.

PEIIETKACTUA HOCAYH (8)

Bpcre pemetkactux Hocada. OnpehyBare YHYTpalIBHUX CHJIA Y
mranosuma. Makceen-KpeMonuH mias cuna. Metozne npeceka — Pure-
poBa MeToza.

TPEBE (6)

ITojam u Bpcte Tpewa. KynoHoBu 3akoHHM. Tpeme Kiau3ama.
OTnop Tpewa npy KoTpibamy. TpaHcMucronu ipeHoc KavieM. Kodnmte.
Y TOKy rogvHe ypaauTy JBa rpacduika paja.

1T PABPE]]
(3 1aca HezemsHO, 102 acoBa roIvIIbE)

CAIIPXKAJU [TPOTPAMA
OTIOPHOCT MATEPHJAJIA
VBOJ (4)

3anarak oTnopHocTy Marepujana. Kpyra u uspcra tena. Crosba-
e U YHyTpallhe cuiie. Bpere u Hanpe3sama. Hanonu u necdopmanyije.
OCHOBHE XUIIOTe3€ U NIPETHOCTABKE OTIOPHOCTU MaTepujaa.

AKCUJAJIHO HAITPE3AIGE (15)

Jedpopmanyje npu akcHjaHOM Hampesamy. JlujarpaM HamoHa u
munatanyja. Kpusa nuaamudke uBctohe. XyKOB 3aKOH. /IMMEH3MOHU-
came mramna. /[o3BosbeHn HanoH. CTeneH CUTYpHOCTH. Y THIIA] COTICTBE-
HE TeXHWHE U TeMIepaType Ha HanoHe U jaedpopmanyje. Kocu npecexk.
Mopos kpyr. CtaTiku HeojpeheHu 3aJany.

CMUIIAIGE (8)

Hanonu u pedopmanuje. XyKoB 3aKOH NpU CMHULAky. Moy
KiM3ama. IIpopadyH egeMeHaTa U3J0KEHUX CMULIAbY U YCJIOBH 3a U-
MEH3HOHHCAKE.

IFEOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTUKE PABHUX
1 TITIOITPEYHUX ITPECEKA (25)

CraTH4KM MOMEHT NOBpIIMHE. MOMEHT uHeplHje: KBaJpaHTH,
neHTpudpyranHu u noiapHu. XajreHc-IllTajaeposa Teopema. MomeHT
VHEpIMje OCHOBHUX PaBaHCKUX (purypa (KBaapaT, IPaBOYTaOHUK, TPO-
yrao, Kpyr, Kpy>KHH IIPCTEH, NOJYKpYT, ejuica). [ TaBHU MOMEHT HHEp-
myje. ['1aBHM 1eHTpanHu MOMeHT uMHepuyje. Enunca unepumje. Cran-
ITapaHu npocpumy. M3padyHaBame IJIaBHUX LEHTPAJHMX MOMEHAaTa
VHEepIHje CIOXKEHUX purypa.

YBUJAIBE (6)

Hanonu u pedpopmanyje. JInjarpaMu MomeHarta yBujamsa. Jlu-
MEH3MOHHCAIbE JIAKUX TPAHCMUCHOHUX BPATHIIA.
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CABUJAIGE (12)

Yucro caBujame. Pacnopea HopmanHux HamoHa. OTHOpHU
MOMEHTH DPa3HHUX PaBaHCKHX Ipeceka. IIpopauyH HOcada M3JIOKEHHX
casyjamy. KoH3oma. MammuHcKe rpyne (MexaHU3MH).

W3BUJAIBE (6)

OjnepoBa KpUTHYHA cuna. JIMMEH3MOHHCambe BUTKMX IITAIoBa
npema Ojnepy, Termajepy u Omera noCTyInKy.

KMHEMATHKA

YBOJ (3)

OCHOBHH TIOjMOBHM Y 33jlalli KMHEMAaTHKe. 3aj1aTak KMHEMaTUKe
Tauke. OnpehuBame NMoJI0XKaja Tauke y NPOCTOpPY M PaBHU (BEKTOP TO-
J0Xaja Tauke, JIeKkapToB KOOPAXHATHY CUCTEM, IPUPOIHN KOOPAUHATHU
CHCTEM).

KMHEMATUKA TAYKE (7)

HaurHy onvcuBarka KpeTama Tauke. BEeKTOpCKY Ha4MH ONUCH-
Bama KpeTama TaukKe. AHAJIMTHYKM Ha4MH ONUCHBama Tayke. Heku
NoceOHM CilydajeBu KpeTama Tauke (IPaBOJMHM]CKO KPETame, paBHO-
MEpPHO KPUBOJIMHUJCKO KPETarbe, PABHOMEPHO IPABOJIMHHJCKO KpeTa-
e, PaBHOMEPHO INPOMEHIBMBO KPHUBOJHMHMJCKO KpETarbe, KPYXKHO
KpeTame ¥ XapMOHHM]JCKO OCHMIIATOPHO KpeTame Taduke). KnHemaTcku
JjarpamH.

KNMHEMATHKA KPYTOI TEJIA (16)

OcHOBHE BpCTE KpeTama KpyTor Tesa.TpaHciaTOpHO KpeTame.
Ob6prame Teaa oko HemoMmudHe oce. OnpehuBame MyTama, Op3vHa U
yOp3ama Tavaka Tesa. YBOJ Yy TEOPHjy MEXaHM3aMa U MaIlWHa (WIaHO-
BY, KUHEMATHUYKY [TapOBY, KUHEMATHYKE Be3e, CTENICHU cl1000/1e KpeTa-
wa). KOHCTPYKIIMOHO (pyHKIMOHAJHA KJlacudUKalMja U aHajm3a Io-
Jy>KHUX, KYJIMCHHX, OperacTux, 3ym4acTHX, MOTOPHUX, (DPUKIIMOHUX U
MEXaHM3aMa Ca eJIACTHYHUM WIAHOBUMA.

III PA3PENT
(2 waca HeaespHO, 70 4acoBa TOAMIIIHE)

CAZIP2KAJHN ITPOT'PAMA
KMHEMATHUKA

KNMHEMATHKA KPYTOI TEJIA (22)

PaBHo kpeTame kpyTor Tena. CI0XEHO KpeTame Tauke U KpyTor
Tesa (amcoJIyTHO, MPEHOCHO M PENaTUBHO KpeTambe, Op3uHe u yOp3a-
wa). OnpehuBame MyTama, Op3uHa 1 yOp3ama TadaKa WIaHOBAa MEXaHHU-
3aMa. MeXaHU3MHM MaHMIyJaTopa M HMHAYCTPUjCKUX poboTa (ommure
OCHOBE, KapaKTEpUCTHKE, paJHHU IPOCTOP, CTENEHHU c1000e, cepBUC
Y TPAjeKTOpHje KpeTama).

JMHAMUKA
VBOA (2)

3ajaTak ¥ OCHOBHM NIOJMOBH. 3aKOHH JIMHaAMUKe. Benunne jean-
HUIIA Mepa.

JMHAMUKA MATEPUJAJIHE TAYKE (22)

OnpehuBame cuiie Kaja je mo3HaTo Kperame Tauke. OnpehrBame
3aKOHa KpeTama Kaja cy Io3HaTe cuie. [IpaBoMHuUjCKO KpeTame Tad-
K€ MOJ JIejCTBOM KOHCTAHTHE cuule (BEpPTHKAJHU XUTAll HAHUXe y Oe3-
Ba3JlyIIHOM IIPOCTOPY, coboaaH maj y 6e3Ba3iyIHOM MpOCTOpy, Bep-
TUKAJIHYA XMTall HaBUlIe y 6e3Ba3ayHoM npoctopy). Pax cune. CHara.
Koedunyjent kopucHor aejcrsa. OniuTv 3aKOHM JUHAMUKE MaTEepH-
jaJHe TadKe.

JNHAMUKA CUCTEMA MATEPMNJAJTHUX TAYAKA (8)

Cucrem MatepujasiHUX Tadaka. CIOJballllbe U YHYTpAIlEkhe CHIIE.
Maca cucrema. Cpeauinre cucteMa. 3aKOH O KpeTarby CpeIMIITa Maca.
3aKOH O NMPOMEHM KOJIMYMHE KpeTara MaTepHjajHor cucrtema. Kune-
TUYKa EHepruja cucremMa. 3aKOH O NPOMEHM KMHETHYKE EHepruje
cuctema.

JUHAMMKA KPYTOTI TEJIA (16)

OCHOBHHM 3aJall AMHAMUKe KpyTor Teiaa. OCHOBHa jeqHaYMHA
IVHAMHKE TPaHCIATOPHOT KpeTama KpyTor Tena. OCHOBHA jeHaYMHA
JVHaMUKe KpeTama KpyTor Tejla OKO HemoMHu4He oce. Pax u cHara npu
0oOpTHOM KpeTarby. OCHOBHE jeIHaYMHE JMHAMUKE PaBHOI KpaTama
KpYTOT TeJla. AHajli3a CUJla y MEXaHW3MUMa, KJlacudpuKaluja cuia, CH-
Jie IPUTHCKA y KMHEMAaTUIKKUM IapoBUMa (aHalM3a CHJa y 3ym4acToM
KMHEMAaTUYKOM Hapy) oapehuBame ypaBHOTexasajyhe cuie. Tpewe y
3aBOjHOM IIapy. AHAJIM3a CHJIa ¥ MOMEHTA KOJ INIAHETHUX MEXaHM3aMa.
AHanm3a cuna, KOepUIUjeHT KOPUCHOT IejCTBa U Yyrao IMPUTHCKA KOJ
OperacTyx MexaHH3ama.

HAYMH OCTBAPHBAIHA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

TexHMYKa MEXaHUKa Ca MEXaHM3MMMa U3ydYaBa ce y TPU FOIu-
He y4ea, TaKo Ja ce y IpBOM paspeny usudaBa CTaTuka, y IpyroMm
paspeny usydasa ce OTnopHOCT MaTepHjasa 1 KuHemaTHKa, a y Tpe-
heM paspeny ce HacTaBiba ca M3ydaBareM KWHeMaTHKe U M3ydaBa ce
JInHamuka.

YV peanusanuju nporpama CTaTvKe YYeHUIH IPBO Tpeba ja ymo-
3Hajy Ha4MH Ipacp4KOr NpeacTaB/batba CUIE U OJpehHBame pe3yiTaTa
cuia. I[Ipumepn koju ce pane u3 oBor aeia Cratuke Kao M W3 IPyrux
IenoBa Tpeba y3uMaTH U3 MOJApyYja MaIMHCTBA U 00pane Meraina. ITpu
obpagu Cratuke KpyTor Teina, npobsieme Tpeba pelaBaTv padyHCKUM
Y IpapH¥KHUM IIyTeM, IIPY 4eMy Tpeba HOCBETUTH NOCeOHY MaXKiy MO-
MEHTa cuJjle U crpera cuia. Ilope HaBeIeHOT YYEHUIIU MOPajy CXBaTH-
TU ¥ OUTH y CTamby Ja IPUMEIbYjy OCHOBHE CTATHYKE YCJIOBE PAaBHOTE-
Ke Tella, HAaYMHUTY Pa3IvKy u3Mehy BeJIWYMHA Kao IITO Cy: CHJA, MO-
MeHT cuiie U crpera cuie. Tpeba ysexOatu npumeHy BapumoHoBe Te-
opeMe Ha mTo BeheM Opojy mpuMepa, Kao M MPUMEHY yCJIOBa paBHOTE-
JKe CHCTeMa IIPOU3BOIHUX cuiia. PaBHe 1 peleTKacTe paBHe HOcade pe-
IIaBaTH ca KOHLUEHTPUCAHUM M KOHTHHYall[HUM oNTepehemeM, ca rpa-
(PUYKHMM NPEACTABbAKEM JIMjarpaMa MOMEHATa, aKCHjaJIHUX U TpaH-
cBep3anHuX cuia. Tpewe obpagutu Ha BeheM Opojy mpuMepa U yKasa-
TH Ha MITETHOCT ¥ MOJZOOHOCT II0jaBa Tpea.

OxpehuBare TeXHIITa JMHYjE, HOBPIIMHE U Tejla PadyHCKU U
rpacpu¥KM ofpehrBaTH Ha NpUMEpHMa, a MOTOM NMPUMEpE 3aJaTH yde-
HHUIIMMA 32 yBexKOaBare. BpeHocTH nosoxaja Texxuiura oapeheHe pa-
YYHCKHUM IIyTEM MOPAjy Ce CJIIOXKHUTH ca BpeaHouhy n1o0ujeHoM rpadpud-
KHM IIyTEeM.

IIpu u3naramy rpaauBa U yIsphuBamy Tpeba MHCUCTUPATH Ha
TEPMUHOJIONIKO] HPEIHM3HOCTH, Kao M HpU O0jallmaBarmy CBAaKOT
obpacua Tpeba U3BECTH AMMEH3MOHY aHAIM3y 3a BEJUMYUHY KOjy OJ-
pehyje.

YV peanusanuju mporpaMa OTHOPHOCT MaTepHjajia HOjMOBE HaJgo-
BE3UBaTU Ha ofpeheHe caapxaje Cratuke. M3 TuX pasnora npe mpeia-
cKa Ha o0pajly METOJCKe jeanHuIIe Tpeba YTBPIWTH HOJIa3HEe OCHOBE U3
Crartuke, Ha Koje he ce ocllamaTi u3jaraHo rpaauso. Tako je nmorpeo-
HO IIpe 00pajie aKCHjalIHOT Halpe3ama YKpaTKo 0OHOBUTH ofipehrBame
cwia y wranosuMa u3 Cratuke. [Ipu oOpaau akcujanHUX Hampesama
BOJUTH padyHa Ja y9CHUIM CXBAaTe CBE MOjMOBE Y LIEJIMHU U UHTEpIpe-
TUpajy UX IPEKO MPAaKTUIHUX IIpAMepa.

IIpu 06pany cMUNaKa KOPUCTUTH NOTOJHE NPAKTUYHE NIPUMEpE,
0J1 KOjUX C€ MCTOBPEMEHO jaBibajy aKCHjallHA Halpe3ara U CMHLAE.
IIpu obamu caBujama MocebHO MECTO JaTU oapehrBamby MOMEHTa UHED-
nuje npeceka y3 npumeny Illtajaepose Teopeme, KopucTehu ce mpu To-
Me oarosapajyhum Tabnunama npoduia.

MortuBrcaTH Y9eHHUKE Ha U3pajly BUILIC 3aJaTaKa Ca HajMarbe MO-
ryhHOCTH rpellaka, a HapoYMTO Ha M3paly rpadpuuKuX panoBa, Koje
Tpeba paxuTy Kao joMmahe 3a1aTke, Koje Tpeba OLemhHUBaTH U YMja OLie-
Ha yJa3u y TOAUIIEY OLleHy npeameTa. bpoj u cTpyKTypy rpacdudkux
panoBa ojpehyje HaCTaBHHMK, a Tpeba na ux Oyae HajMame 2 u3 OTnop-
HoOCTU MaTepyjana. [Ipu yTBphuBary rpaauBa MHCUCTUPATH HA Ipeny-
3HOCTH OATOBOpa M TEPMUHOJOTHjU, a 3a CBAKM 00pa3al] U3BEeCTH IH-
MEH3MOHy aHaju3y. YTyTHO je mociie obpane oxapeheHe HelrHe JaTh
KOMOMHOBaHy NMCMEHY BeXOy ca TEOPHjCKMM NUTamKMMa U 3aJaluMa
Y3 TUX 00JIaCTH, paay MPOBEPE YCBOjEHOCTH I'pajiiBa U UCTE OLCHUBA-
TH, 44ja OLICHA YJIa3W Y TOMUIIY OLEHy IpeaMeTa.

Y peanuzanuju nporpama Kunematuke u JluHamMuke y yBOTHOM
neiy Tpeba HarJlaCUTH 3Hadaj ofpehiBarba TadKe y paBHHU U y IPOCTO-
py, LITO NpeAcTaBjba OCHOBE 3a U3ydaBame KuHematvke u JluHaMmuke.
YueHuny Mopajy BilajaTy IOjMOBMMA KPYTOT Tejla U MaTepujaliHe Tad-
Ke, Kao ¥ eJIEMEHTMMa U 3aKOHMMa KpeTama TadKe U Teja, Kao IITO Cy
KOHa4He jefHaYMHE KpeTama TadKe, JIMHUja MyTame, 3aKOHa IyTa Kpe-
Tarma Ta4dKe WU TeJa UTA.
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VYuennny Kpo3 mpumepe Tpeba Ia OBIanajy paBaHCKUM KpeTa-
eM KpyTor Tena. Ha nobpo ogabpaHuM mpuMeprMa MoKa3aTH 3Ha4aj
Y pasiior npoydaBara KrHeMaTHKe, Kao IITO Cy MEXaHU3MH MaHHUITyJIa-
TOpa ¥ UHIYCTPHUjCKUX poboTa.

Kiby4HM n0jMOBM Ha Koje Tpeba 0OpaTUTUTH Naxby Ipu obpaau
JlvHaMuKe cy: paj, CHara, CTelleH KOpUCHOT JIejCTBA, KUHETUYKA U 1I0-
TEHLIMjaJlHa €Hepruja, KOJMYMHA KpeTama, UMITYJIC CHIIe UTA. 32 KOjU
Tpeba ypamutu Behu 6poj mpumMepa, ¢ 0031poM J1a je IpUMEeHa OBUX Be-
JMYMHA Y MAIIMHCTBY MHOrocTpyka. JuHamuky cuctema Tpeba obja-
CHUTH jeTHOCTaBHUjUM IPHUMEPHUMA U FUXOBOM aHAIIM30M y TOKY pella-
Bama. [Ipmimkom obpane MeTonckux jenqununa Kwnematuke un Juna-
MUKe, BPJIO je BaXKHO YCIIOCTaBJbaTH Be3e OBOT IPEeAMETa Ca HACTaBHUM
rpaguBoM Pusrke, MamyHCKUX eneMeHarta, OTHOPHOCTH MaTepHjalia
Y JIpyrUxX IOpeaMeTa, Ipy YeMy Tpeba yieHHIuMa jacHO IIpUMeprMa Io-
Ka3aTy HUXOBY MOBE3aHOCT. Teopujcke mocTaBke y mro BeheM Opojy
cllydajeBa IIOBE3aTH M WIIyCTPOBATH IPUMEPUMA U3 TEXHUYKE IpaKce U
TO 13 00JaCTH IPUMEEHHUX MEXaHM3aMa, Kako O1 yYeHHIMMa MaTepu-
ja 6bui1a ITO pasyMJ/bMBUja U OUUIJICAHUja. YYeHHUIMMa 00aBe3HO JaBa-
TH JoMahe 3ajaTKe, IpUMepe U3 Ipakce, Koju Tpeba ypeaHo nperyena-
HU Y TIPOBEpaBHA HHX0BA CAMOCTAIHOCT Y M3pajy 3aJaTaka. 3aTo y4e-
HHKE HAaKOH ojipeheHe obnactu Tpeba yBECTH Y METOJIOJIOTHjy pellIaBa-
Ha 3aJaTaKka 13 Te 00JIacTH, paayl CTHIakha CAaMOCTAJIHOCTH Y pellaBa-
by IPAKTUYHHUX IPUMEpa.

ITpoBepy ycBOjeHOCTH IpeheHOTr IpafvBa M CaMOCTAIHOCTH Y pe-
IIaBarby 3aJaTaka U3 OBOT IPOrpaMa, BPIIMTH KPo3 O0JIMKe capajibe ca
yYEeHHIMMA Ha Yacy, MMCMEHHX BeKOH, KIIACUIHUX OATOBOPA U ypeIHO-
cTu m3paje noMahux 3ajJaTaKa.

TEXHUYKO LHPTAIBE CA KOMIIJYTEPCKOM I'PA®OHKOM

O1Jb 1 3AJALIN:

Iwb HacTaBe HACTaBHOT NpeaMeTa TeXHUYKO HpTamke ca KOMITjy-
TEPCKOM TpacprKOM je CTHlame 3Harba O HPUHIMIAMA TEXHHYKOT Ip-
Tama U HAIPTHE FeOMEeTpHje W IbHMXOBE NMPUMEHEe y MAIIHHTBY, Kao U
CTULIA€ 3Haba U3 OHOT JieJla KOMIIjyTepcKe rpadrKe KOjU je HEOIXO-
JaH 1a 6u ce BehMHa HaCTaBHMX cajpiKaja OBOT IIPEIMETa pealin3oBaia
HyTeM padyHapa.

3ajany HACTaBe HACTABHOT IpeaMeTa TeXHUYKO LpTame ca KOM-
HjyTePCKOM IpachUKOM Cy:

— ocnocobipaBame YIEHHUKA 33 CXBATaHbe IIPOCTOpa U IPOCTOPHE
TPEZICTaBe MAIIMHCKMX JIeJI0Ba, CKIIONOBA, MAIMHA U TIOCTPOjerha;

— ocmocobIbaBarke yICHHKA 33 Pa3yMeBarbe M 9UTarhe TEXHUIKE
JOKyMEHTallMje, KOMyHHUIMPame U CIopa3yMeBae y MpOIecy paja;

— ocrocobibaBarbe Y4€HMKA 3a MPUMEHY jeIHOCTaBHOT HPOTPaM-
CKOT IaKeTa 32 KOHCTPyHcame MOMOhy padyHapa M HeroBa MMILIEMEH-
Talyja y TEXHWIKO HPTare U HALPTHY [EOMETPH]Y;

— pasBHjame oceharba 3a TAYHOCT, MPELH3HOCT, YPEAHOCT, EKOHO-
MUYHOCT, €CTCTHKY ¥ OJITrOBOPHOCT.

I PABPEZL
(0+3 gaca HezmespHO, 04105 yacoBa roaumse)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (1)
3amaTak W 3HaYaj TEXHWYKOI IpTara. MaTepujan u mpubop 3a
TEXHUYKO LPTAbE, PyKOBAHE U OJPXKaBALE.

TEXHUYKU HPTEZKU - CTAHAAPAU 11 BbIIXOBA
ITIPUMEHA Y MAIIIMHCTBY (4)

CraHjapay ¥ BUX0Ba IpUMeHa. BpcTe v 03HaYaBame CTaHIapa.
CrangapaHu OpojeBy, IPEeYHUIN, KOHYCH U Harnbu. Bpcre TexHMYKHX
nprexa. ®@opmatu uprexa. Ilpasmeme nprexa. Pasmepa. 3ariasiba,
cacTaBHUIIE, M3MeHe, OpojeBy nprexka. THIOBM JIMHYja ¥ BUXOBa TpU-
MmeHa. Onpema nprexa.

IF'EOMETPUJCKO HPTAILE (8)

I'eomeTpujcke KOHCTPYKIMje: CUMETpaJla JIy>Ku U yria, Mehycob-
HO IapaJjiesIHe U yIpaBHe IIpaBe, Mojea JyXH 3a ogpeheHu 6poj jenHa-
KHX JIeJIOBa, oIpehuBambe CpeUIITa JaTOT KPYKHOT JyKa, IpTame Kpy-
JKHOT JIyKa Kpo3 TpH JlaTe Tauke, 3ajeJHU4Ka TAHI'€HTa JBEjy KPYKHH-
Ia ca UCTE U Ca Pa3IMIUTUX CTPaHa OCHE JMHH]jE.

KoHType MaIIMHCKUX [eJI0Ba: CHajame KPaKoBa, IPaBor, OLITPOr
Y TYIOT yIJa JyKOM JaTOT IOJIyIpEYHHKa, CIajarse JIyKa U IpaBe JYKOM
IaTOT HOJIYIPEYHUKA, CIAjalke KPYXKHHX JIYKOBA JIYKOM AATOT IIOJIy-
NpEeYHUKA.

KoHcTpyucamwe y paBHU y oarosapajyheM IporpaMcKoOM MakeTy.
Yno3HaBame ca U3rIEIOM €KpaHa y IporpaMcKoM makety. Ilpumpema
eKpaHa 3a pal: HpOCTOp LpTexXa, MoMOohHa MpeXa, KOOpAWHATHHU
cucremu. Bpcre koopannara. Hapenbe 3a nprarme OCHOBHUX IBOJIH-
MEH3MOHAIHUX 0OJMKa (mpaBe M KpHUBE JMHHjE, NPaBOYraoHHIH,
KpPYXHHIIE UTN).

KoHcTpyKIMja nmpaBUIIHKUX MOJMIOHA y JIATO] ONMCAHO] KPyXKHHU-
mi. Kpuse nuHmje: enmmmnca (KOHCTpyKnMja moMohy KOHIIEHTPUYHHX
KpyXHHIIA, NMPUONMKHOM METOIOM HOMOhy INecTapa, KOHCTPYKIHja
eJmIce Kafa Cy 3aJaTH CIPErHYTH NMpevHHIM) mapaboia, xumepboda,
CUHYCOMJa, 3aBOjHHMIIA, CBOJIBEHTA, APXMME0Ba ClUpalla ¥ HUKJIOMIA.

OCHOBE HAIIPTHE 'EOMETPUJE (13)

IlojaM ¥ eneMeHTH NPOjULUpara, LEHTPAIHO U IapajeiHO
(KOCO ¥ OpPTOrOHAJHO) Npojunrpame. OpujeHTanyja y IpocTopy, KBa-
JpPaHTA U OKTaHTH, OPTOrOHAJHU Tpujenap. JekapToB KOOpAMHATHU
cucteM. [lpojunupame Tauke, NpojULMparke MpaBe y MOCEOHOM U
OMILITEM HOJOXKajy, IPOAOP NPaBe KPO3 NPOjEeKIMjCKE PABHU, 3aKIIOHE-
HOCT (BUIJBMBOCT) IIpaBe, MehyCOOHM T0JI0XKaj ABEjy MPaBHUX.

Pagan, oapehieHOCT paBHM, TParoB! paBHHM, TauKa U IpaBa y paBHH,
XOPHM3OHTAJIIHE U (PPOHTAJIHE (CYyTpaXHUIE) PaBHH, IPOjeKLHje TaduKe,
npaBe U paBHe, PUrype Koje ce Haslase y J1aToj paBHU.

Tpancdpopmanyja mpojekuuja Tayke W Ipase, IpaBa BEJIMYHMHA
IyKY ¥ yIia Kojy JyX 3axBaTa ca IPOjeKIMjCKOM paBHU. PoTanuja Tad-
Ke ¥ JIyKH OKO OCe yIIpaBHE Ha IMPOjeKIMjCKy paBaH, 0OpTame OKO COIl-
CTBEHE IIpOjeKIyje, IpaBa BEJIMYMHA JyXHU U yIJla KOjy AyX 3axBaTa ca
MPOjEKIMjCKOM PAaBHHU.

INanera anata y mporpaMcKoM IakKeTy 3a IOMepame o0jekTa, KO-
NMpame, OCHO MpeCiIMKaBabe, (hOpMUpare HU30Ba, o0apame 1 3a00IbH-
BaH-¢ MBHUIIA, OJCEName, MPOAyXHUBamke, mpacupame. Kpurepujymu 3a
NpEeNU3HO Norahame KapaKTepUCTUYHUX Tavaka. Pan y ciojeBuma. bio-
KOBU: (hOpMHUpae, MEMOPHUCabe U yMeTame. bubinoreka 610K0Ba.

AKCOHOMETPUJA (5)
ITojam u BpcTe akcoHometpuje. M3omerpuja. Koca npojexkmnmja.

OCHOBE MAIIIMHCKOI' TEXHYKOTI" HIPTAIbA (24)

OpTOroHaHO NMPOjULMpPase: HOTJIEeIY, U3TIIeIU U IBUXOB paclo-
pen. [pojumpame Mozena. M36op norpebHOr Opoja nsriexna. Lprame
M30METPHjCKUX U3rilela Ha OCHOBY OPTOTOHAJIHUX U3rJena.

Ipeceny, npekuay u ynpomhewma HpHU LpTamy. XpamaBocT U
03HauaBamC KBaJIMTETa 0OpaheHrX NOBpILIMHA Ha HPTeXy. O3HavYaBame
Marepujalia Ha IPTeXy — O3HAKOM, 1padypom, 6ojom.

Kotupame, ommra Hadeja, eJEMEHTH KOTa, HAHOLICHE KOTA.
Kotupame noiynpevHrka 1 IpeyHUKa Kyriie, KOHyca, Haruoa, cyxema.
TabenapHo kotupame. M3mena kota. YnpouheHO KOTUpame.

MozyJ 3a KOTUpame y NPOrpaMCKOM MaKeTy: Hapeade 3a KOTH-
pame, IPOMEHJbUBE 33 KOTUPAHhe, PEHO U NapajlelHO KOTUPame, aco-
L1jaTUBHO KOTHPAhE.

Ipeceny MamMHCKUX OEJI0BA: Y3Iy>KHY, MONPEYHH U ACTUMUYHU
Ipecek, IyH Ipecek U nojynpecek. KoTupame mpeceka MalliHCKUX Je-
soBa. Jletambu u norjeau. Tojepanuuja qy>KMHa U yIiioBa, CI000IHHUX
Mepa, 00JIMKa U 1oJIoxKaja.

H3Bohemwe npeceka y NpOrpaMcKOM MakeTy. YHOC ToJepaHIyja.
HcnucuBame TEKCTa U CIElWjallHe O3HAKe.

[ITamMname: mojemaBame NpTeXka, Nanupa, oaropapajyhux jeau-
HUIIA, OpUjEeHTalMja IpTexa.

BE3E MAIIIMHCKUX EJIEMEHATA (4)

HagojHe Be3e: 3aBOjHMIIE Y HaBOj, BUjaK U HaBpTKa. KoTHpame u
O3HavYaBam-e HaBoja. Bese kiHOM. Onpyre: 3aBojHe, UCHATE U TalUPACTe.
3aBapeHu cacTaBUM, yHPOIIhEHO NPHUKA3UBaKE.

IMPAJA IPTE2KA MAIITIMHCKUX JAEJIOBA (9)

ITojam u 3Hauaj ckunMpama y TeXHUIM. Penocnen onepanuja npu
ckunupary. CHUMame nenosa. ITojam ¥ moctymak cHuMama. MepHu
VMHCTPYMEHTH 3a CHUMamhe JiesioBa. M3pana ckuna.

Canpxaj nprexa, OUTHU €JIeMEHTH LPTEXa U HUXOB PacIopes.
H3paga uprexa MalIMHCKUX JEJIOBa, CKJIONOBA W IOACKJIONOBA Ha
OCHOBY cKu1a. M3pana npTpexa MalIMHCKOT JieJla Ha OCHOBY CKJIOITHOT
IpTexka, U3pafga CKIONMHOT IpTexXa Ha OCHOBY IPTeXa JeJ0Ba.
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TEXHHUKA ITPTABA Y 3D (5)

OCHOBHU TPOAMMEH3UOHANHU obuuuy. Pang ca KoopauHaTHUM
cuctemuma. bynose onepanpje Hax objektrma. Obaparse U 3a00sbHBa-
Be UBMIE Ha TeauMa. Hesuabuse msuie. @opmupame Tella pOTHpPa-
weM. PopMupamke M30METPUjCKMX M OPTOrOHANHMX moriena. Pan ca
criajoosuMa. duHaiHa 00paja TPOAUMEH3UOHAIHOT Mozena. MHdop-
Malnyje 0 KOHCTPYMCAaHOM O0jeKTy.

Y TOKy HIKOJICKE IOJAMHE NporpaM npeasuha uspaiy LIECT rpa-
pUUKHX pagosa.

I rpacuuku paxn (4)
JIunyje, ynorpeba nuHuja.

II rpacpuuku paz (4)
IIpaBa BeMUMHA CIHKE.

III rpacpuuxu pag (4)
AKCOHOMeTpHja.

IV rpacuuku paz (6)

JenHOCTAaBHM MAaIIMHCKM JIEJIOBU: IpTamke noTpebHOr Opoja
HpOjeKIHja, Mpecely, KOTUpamke, KBAJIUTET obpalieHe MOBpIIMHE M
ToJIepaHLyje.

V rpacuuku paz (5)
Hagojue Bese.

VI rpacpuuku paz (9)
CkutonHu nprex. JIpa nprexa aerasba.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

Wmajyhn y By a je TEXHUYKY PTEX je3VK cHopasyMeBara WH-
JKeHepa M TeXHWYapa, POM3JIasy Ja TeXHHYKM HPTeX Mopa OWUTH Ta-
4aH, HOTIYHO IpacpHuKyM ONPEMIbEH, jacaH M ypeheH carjiacHO 3aXTeBU-
Ma oJrosapajyhux TeXHW4kux npomnuca. OTyaa je HEONXOAHO OUTH J10-
clieflaH y 3aXTeBUMa [a YICHHK IIPH M3paiy TEXHUUYKMX L[pTeKa Mopa
OWUTH AUCUMIUIMHOBAH y NMPHMEHM IPOINHCa OApeheHUX Y TeOPHjCKUM
obpamama U3 00JaCTM IpHUMEHE IpaBMila: HPOjeKTOBaHa, KOTUpama,
O3HaYaBarha KBaJIMTETa OJpeheHNX MOBpIIMHA, O3HaYaBama MPOUIIa,
MaTepujajla ¥ JIpyruxX IOjeIMHOCTH. TeXHUYKM IPTEX Mopa OWUTH me-
JAaHTHO ypaheH, TEeXHUYKH UCIpaBaH U KOPHUCHHUK He cMe OWUTH JIOBeIeH
y JUIEMy IIpU OYHMTaBamy OWIIO KOje BEIMYMHE O3HAUeHEe Ha LPTEXKY.
OJ cyIITHHCKOT je 3Hayaja ja rpaJuBo Koje ce obpahyje y obmactu Te-
opuje TeXHHMYKOr LpTama Oyle y MOTIYHOCTH MPOXKETO IPaJvBOM U3
JIoOMeHa KoMmujytepcke rpacuke. Oba nozapydja ce TOKOM roJHe MOpa-
jy mapajesHo HaIOrpagjuBaTH U JOIYEHaBaTH, TAKO Ja YICHHUK MO O1-
CJIyLIIaHOM IpeaMeTy Oyne cCHaOneBeH U COMIHUM TEOPUjCKUM 3HABEM
Y IPaKTUYHMM aJlaTHMa 33 U3pajy TEXHUIKUX [pTeXa, a CAMUM THM Y
HOTIYHOCTH NIPUIIPEMIBCH J]a OArOBOPH 3aXTEBUMa IipeaMeTa Truma Ma-
HIMHCKHYX eJIEMEHAaTa U CIL., KaO ¥ CaBPEMEHMM 3aXTEeBHMa CBOT' CMepa 1
CTpyKe, YOIIITe.

V mwby yBexOaBarba IPUMEHE NPaBIiIa U TEXHHUYKHX NPOINCA,
HaKOH 00pajie CBaKOT NOjeIMHOT JIeNa I'palnBa (II0Cye KOr je Ipomnmca-
HO) yueHHUIM Tpeba aa ypaje rpadpuuky paj Koju NpecTaBba CUHTE3Y
ynpaBo oOpahieHor rpaausa, a, rae je To Moryhe, rpacdpudku pax tpeba
J1a YKJby4H y cebe U IpeTXOHe HAaCTaBHE TeMe.

TIpensuhenu rpacyuku paoBu cy:

— Ilpeu rpacuaku pag (4) paau ce Ha dopmaTy A4, xamep-xap-
THUjU, TPacpUTHOM OJIOBKOM, U 00yXBaTa BPCTE JIMHUja y TEXHUYKOM IIp-
Tarby ¥ HUXOBY NIPHMEHY.

— Jpyru rpacpudku pax (4) paau ce Ha popmaty A3, Ha padyHa-
py ¥ oOyxBaTa KOMOMHAIMjy KPUBUX JIMHUja KOje Tpeba MOBe3aTH.

— Tpehu rpacduuku pan (4) paau ce Ha popmary A3, Ha padyHa-
Py ¥ M3BOAM ce HOCIie HACTaBHe TeMe AKCOHOMETpHja, o0yxBartajyhu Ty
IpoOJIeMaTHKY.

— Yersptu rpadpuuku pas (6) paau ce Ha popmaty A4, Ha pady-
Hapy. Pag oOyxBaTa mprkasuBame jeTHOCTaBHHMjET MAIIMHCKOT Jiesia ca
KOMILIETHUM HOJalyMa KOjHu JehUHHUIIY IPUKa3aHU JeO.

— Iletn rpadpuuxu pan (5) paau ce Ha cpopmaTty A3, Ha padyHa-
py ¥ oOyxBaTa IpHKa3MBal¢ HaBOJHHX IIapoBa ca MOTPCOHUM BEJIVYH-
Hama Koje ojpehyjy npeicTaBbeH! HAaBOjHU map.

— ITectu rpadpuaxu pax (9) obyxsata u3paay Hprexa ogpeheHor
MAaIIMHCKOT CKJona Ha ¢popMaTty A3 M JBa pTexXa JeTaba U3 CKIOINa,
KOju ce pale Ha cpopmaty A4. Pag ce peanmsyje Ha paurHapy.

I'pachbuuke paioBe KOHIMNUPATH TAKO JIa MX YYEHHUIU MOTY 3aBp-
LIUTH Ha PEJOBHUM 4acOBUMa y LIKOJIM.

W3pana rpacdu¥kux pagoBa MOpa OWTH HOA IYHOM KOHTPOJOM
npeAMETHOT HacTaBHUKa. CBaKkM rpachUdKM paj ce OlEyje U Ta OlleHa
yJla3y y FOJMIIkbY OLEHY paja IpeaMeTa.

MAIIMHCKHW EJIEMEHTH

I1Jb 1 3AJALIN:

IImsp HacTaBe HACTABHOT HpeaMeTa MalllMHCKM eJIEMEHTH je Ja
YICHUIIY CTEKHY TEOPHjCKa 3Haa U3 Te 00JIacTH, KAao U J1a Ce OCHOCO-
6¢ 3a aHaJIM3y KOHCTPYHCamhe OCHOBHUX MALIMHCKUX €JleMeHaTa U jel-
HOCTaBHUjUX CKJIONOBA.

3a;[aup1 HACTAaBC HACTABHOI' IIpeaAMETa MamvHCKH eJIEMEHTH Ccy:

— Yno3HaBame Y9Y€HMKaAa Ca OCHOBHMM KapaKTEpUCTUKaMa, noae-
JIOM U BpCTaMa MAlIMHCKHUX €JIEMCHaTa;

— OcrnocobipaBame yIeHHKa 3a TpOpadyH U JIUMEH3MOHHUCAIhE
MAIIMHCKUX eJeMeHaTa y3 IpeAxoaHo JebrHHUCame BPCTa onTepehema
1 HallOHCKMX CTara Y MAIIMHCKOM €JIEMEHTY M CUCTEMY Yy LEJIUHU;

— OcnocobspaBame yIeHHUKa 3a KOpUIIhemhe CTaHIAPIHUX U TIpe-
MOPYYbMBUX BPEIHOCTHM M BeJIMYMHa U3 Tabimue, aujarpama u JYC
CTaHzapxa;

— Yno3HaBame yieHUKa ca OCHOBHUM HadesliMa KOHCTpyHCamba
1 TIPOjeKTOBarba y MAIIHHCTBY;

— VY1o3HaBame ca OCHOBHHM EJIEMEHTHMA TeOpHje IIOBE3aHOCTH
MalIMHCKUX eJIeMeHaTa ¥ CUCTEMa;

- Pa3BHjaH:€ HWHTEPECOBamka YICHHKA 3a pEJOBHO Hpahe}Le CTpy4-
HE JIMTEepaType 13 obOnactu CaBpEMCHC TEXHUKE U KOHCTPYUCAHhA,

— Pa3Bujame KpeaTMBHOI OJHOCA yYEHMKa IpeMa pa3Bojy KOH-
CTpyKIYje Kao U CTBapary MHOBallMja U TEXHWYKUX yHanpehema, KOH-
CTpyHCamba HOBHX OOJIMKA U CaBPEMEHMX MAIMHCKUX CHCTEMa.

IT PA3SPEJ]
(2 9aca HezmelbHO, 68 YacoBa I'OUIIILE)

CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA

YBOZ (2)

Hednnnmmja, mogena 1 KiracuduKanyja MalllMHCKHX eJIeMeHaTa.
CKJIOIIOBH, €JIEMEHTH KOHCTPYKIIMj€é M OCHOBHM JIEJIOBM MAIIMHCKUX
cuctema. CTaHzapaM3anyja v TUMU3alWja y MAIIUHCTBY.

TOJIEPAHIIMJE MEPA 1 OBJIMKA (8)

ITojam TONEpaHIMje W IMIb NPONKCHBAba TOJIepaHLuje. Bpcre
IyKUHCKUX Mepa. ITojMoBM U neduHUNMje ToJIepaHIyje Iy KUHCKUX
Mmepa. Kpanurer Tonepannmje. ITonoxaj TojepaHuujckux mnoska. Bp-
CTe Hajerakba M CUCTEMM Haserama. TojepaHiuje cibOmHUX Mepa.
OCHOBHO O CJIIOXEHUM ToJepaHnujama. ToxepaHnuja ob6nMKa HOJIO-
JKaja MOBPIIMHA.

OCHOBE ITPOPAYYHA MAIINMHCKUX EJIEMEHATA (5)

Omnmy nornesn, AedUHUNMja NMPOpavdyHa W IMPOrpaMHUpamba.
Omnrepeheme MalIMHCKUX eleMeHarta. Hampesamwe, HaloHH U JlecprUHU-
carbe MAIIMHCKUX eJieMeHaTta — jiesioBa. KOoHIeHTpenyja HanoHa U Jpy-
TY yTUIAjM Ha TMHAMHWYKY YBpCcTOhy MAalIMHCKHUX esneMeHarta. CTeneH
CUTYPHOCTH U JIO3BOJbEHH HAIIOHM.

HEPA3/IBOJUBU CIIOJEBH (7)

Bpcre HepasgBojuBux cnojesa. IIpuMeHa M HauMH HU3paje:

3aKOBHHU CIIOj€BU: BPCTE, CBOjCTBA, HAYMH IPEHOLIEHA ONTepe-
hema U IpUMEHA 3aKOBAaHUX CIIOjeBa, 3aKOBUIIA ¥ IPUIPEMa JUMOBa
3a 3aKuBame. MaTepujan 3a 3akosune. Haunn 3akuBama. M36op 3a-
KOBMIA. BpcTe cnoja M HaYMH 3aKOBaHUX CIIOjeBa 3a 4EJIMYHE U JaKe
KOHCTpyKIHje.
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3aBapeHH CIIOjeBU: OCHOBHU NOjMOBU. BpcTe 3aBapeHux cnojeBa
Y IIpAMEHA JIMMOBa 3a 3aBapuBame. [IpopauyH 3aBapeHUX cojeBa.

JleMJbeHM CIOjEBH: CBOjCTBO M IIPUMEHA JIEMJbEHUX CIOjeBa.
Bpcte nemoBa. HocuBoCT seMibeHUX cHOjeBa.

JlembeHn cHojeBH: CBOjCTBO, HOCMBOCT M HPUMEHA JIEIUBEHHX
crojesa.

PA3/IBOJVIBU CITOJEBU (22)

Bpcre u npumeHa pa3aBOjUBHX CIOjeBa.

Hagojuu cnojeBu: BpcTe, NMojea U MPUMEHa HABOJHUX CIOjeBa.
3aBojHuILIA U HaBOj. Bpcre HaBoja 1 obenexapare. OOIMIM BUjKA U Ha-
BPTKM U HHX0Ba ynorpebda. Kiyueu u onsujaun. Matepujai 3a BUjKe U
HappTKe. OOMMIYM YBPCTHX HABOJHUX CIOjeBa U FHUXOBO OCTBApHUBAIbE.
Ocurypame HaBOJHUX CIIOjeBa MPOTUB olBpTama. Cuile y JejoBUMa Io-
npevHo-onTepeheHUx HaBOjHUX crojeBa. Pagna ontepehewa. PagHa on-
Tepehera U palHU IO3BOJBEHU HANOHU. IIOKpeTHM HAaBOjHU CIOjEBH:
onrtepeheme, CAMOKOUYEHE 1 CTENEH KOPUCHOT JigjcTBa. LipTame HaBoj-
HUX CIIOjeBa BUjaKa U HaBPTKHU.

CnojeBr nomMohy KJIMHOBa M XJIEOHUM CIIOjeBU: CIIOjeBM IOMOhy
KJIMHOBA 3a MIPEHOLIEe CUile M 0OpTHOT MOMeHTa. Ha4uH npeHomema
ontepehema, 0OIMIM KIVHOBA U HaJlerama. PagHy 1 103BOJEHH HAlo-
HHY, y crojy nomohy kimHa 0e3 Haruba. 2KinebHu cnojeBu ca paBHUM U
€BOJIBCHTHUM OOKOBMMa, F€OMETPHUjCKE Mepe, ToJlepaHLMje U Hajera-
Ha, PaJHU U J03BOJEHU HAIIOHU.

CTe3HH CIojeBu: BpCTeE CIOjeBa, Hoxea v npuMena. CTe3HH CIo-
jeBr ocTBapeHH nomohy KJIMHoBa. CTe3HM CIIOj OCTBapeH noMohy BHjKa.
Cre3HM cnoj ca KOHycHUM nospiivHama. CrojeBu ca ONpYXKHO 3aTe-
3HUM IpcTeHOBUMA. IIpecoBaHM CKJIOHNOBH, OOJIMIY Haleramwa, HA4uH
ocTBapuBama croja. [IpoBepa HOCHBOCTH U HallOHa.

EJIACTUYHU CIIOJEBH (5)

Hawmena u Bpcta onpyra. [Togena onpyra. Matepujai 3a uspany
ompyra. OcHoBHa obenexja onpyra (Haru0, KpToCT, jeIMHUYHA Haruo,
nedopmanujcku pan). Ilpase onpyre. Cnmpainne onpyre. Ilpcrenacre
ompyre. JIucHare onpyre (mpocte u cioxene). Top3uone onpyre. I'y-
MEHE OIpyTe.

EJJEMEHTU OBPTHOI" KPETAIBA (19)

Omnmry nories, Mofeia, CBOjCTBAa M NPUMEHA eJleMeHaTa o0pT-
HOT KpeTama.

OcoBHHE: IPUMEHa, CBOjCTBA, MO, KOHCTPYKIIM]CKHM OOHIIH.
JIMeH3MOHHMCabe ¥ MaTepujany 3a ocoBuHe. LIpTex ocoBuHe.

OcoBuHHMIIE: BPCTE, CBOjCTBA, KOHCTPYKUMjCKH 00OiMiM. JumeH-
3MOHHKCAbe U MaTepHjall, HPTEK OCOBUHHIIE.

Bpatuna: 3agarak, mojesna ¥ KOHCTPYKUIUjCKU OOJIMIM BpaTHiIa
ompeMarba BpaTWJIa, MOMCHTH CaBHjarba W yBUjarba. HoMHUHAIHU U
CTBapHM HAIlOHHM Y IOjeMHUM IpecenrMa BpaTuia. JI03BOJbEHH HAIo-
HU ¥ yrao yBWjama BpaTuia. Martepujai 3a BpaTuia.

PykaBuu ¥ OATNIABIH: BPCTE PyKaBalla, 0ea, KOHCTPYKIHMjCKH
obsmmnm. IlpopadyH pykaBana.

V ToKy ILIKOJICKE FOAMHE MOTPeOHO je ypaauTy KOHCTPYKTHBHE
BexOe 13 crenehux obmacTu:

1. TonepaHIMje AyXUHCKHUX Mepa,

2. HaBojuu cnoj. [IpopadyH KOHCTpyKIMje U LPTEX BHUjKa,

3. OcoBuHa, OCOBMHMIA WM BpaTwilo. IIpopadyH KOHCTpyKuuja
U LPTEX.

III PA3PENT
(2 waca HeaespHO, 70 4acoBa TOAMIIHE)

CAJIP2KAJU ITPOI'PAMA

JIESKWIIITA (4)

CgojctBa 1 nogena. Ctame u3Mehy JOAWPHUX NOBPIIMHA U JIEKH-
mTa. Masuso. JIoBon Ma3rBa y Hanpase 3a noaMasuBame. KoHeTpyknu-
ja JexwumTa u noaMasusame. Haneramwe pykasia u jgexuira. O6aunu
JexuinTa. Matepujai 3a JeXUIIHe yaype, nocresbuie U Kyhune. ITpo-
pavyH paaujajHOr M aKCHUjAHOT KIJIM3HOT JICXKUILTA.

JIEZKAJM (5)
Bpcre u cBojctBa snexaja. Onrepehema jiexaja ¥ IpUKa3uBambe Ha
HpTexy. Y4BpumhrBame JeXaja ca pykasueM 1 KyhurioM. Haunn yrpagme

Y OipXKaBama Jiexaja. JlemoHTaxa nexaja. Tpere, moaMa3uBarme U 3all-
THBame JieXkaja. M300p u nposepa nexaja. Kyhune 3a nexajese.

CIIOJHULIE (4)

3anarak u nogena. KoHCTpyKIMjcKM 0OIMIM U CBOJCTBA HOjeIU-
HUX BpcTa cnojHuna. M360p 1 nposepa ocHOBHMX Bpcta. Haunu yrpag-
e U NyllTame y norod. HeenacTuyHe cnojHule — KpyTe, AMIATalMO-
He ¥ 3ri00He. EnacTudHe crojHMIE — ca yJIOmIMMa, Ca TYMCHUM BEH-
LIEM Ca YeJIMYHOM TpakoM. MICKIbydHE M YKIbYYHO-UCKIbYYHE CIIOJHULIE:
KaHIlacTa, 3yn4acTa, (PpUKLMOHA ca JaMeJaMa U eJeKTPOMarHeTHe,
CUTYPHOCHE, jJeIHOCMEPHE U XUJIPOJMHAMHYKE CIIOjHHIIE.

EJIEMEHTU 3A IIPEHOC CHATE (57)

3agarak, noJjena, obJacT NpUMEHe, IPUHIMI IPEHOLIEeHa CHare

OpUKINOHY NapOBU: HaMEHAa, KOHCTPYKIIMOHU OOJIMIM U HOje-
sa. OCHOBHE T'€OMETpPHjCKE M KMHEMATCKe BEJIMYMHE IVIMHIPUYHUX,
KJIEOHUX U KOHYCHHX (PPUKIMOHUX IApOBa Ca CTaJHUM HIPEHOCHUM OJI-
HOCOM. MatepHjai 1 OCHOBHM NpopauyH ¥BpcTohe. OpUKIMOHM Mapo-
BH Ca IIPOMEHJBUBUM IPEHOCHUM OJHOCOM.

3ymyacTy mapoBu: cBojcTBa U nojese. O6muny 3ydana u 3ymaa-
Huka. IIpeHocHu ogHoc. OCHOBHM KHMHEMAaTCKM OJHOCH UM OCHOBHO
IPaBUJIO CIIPE3arha €BOJBEHTHUX 3yM4aHHKA.

HunmuHIpUYHY 3yITMaHu TapOBU: CTAaHAAPIHH PO M OCHOBHA
3ymiaHuna. ['eoMeTprjcke ¥ KUHEMATCKe BEJIMYMHE LIPH CIIpEe3arby 3yIl-
4aHUIIE ¥ 3yTYaHUKA U IIPU CIpe3arby JBa 3ym4aHuKa. CTeNeH cTe3ama.
CHojHY IWIIMHIPUYHYU NApOBH ca KOcKM 3ynnuMa. ONIITH IOjMOBU U
ocobnre. KoHeTpykTrBHM oOmuny. LIpTex 3ymyaHuka.

KoHnvHM 3ynmyacTy mapoBU: ONIITH NOjMOBU U ocobuHe. Kune-
MATCKU ¥ JONyHCKM omHOocH. OcHOBHa 3ymdaHuiia. OCHOBHe reome-
TPUjCKE ¥ KUHEMATCKe BEJIMYMHE KOHUYHOT 3yIYacTOr Iapa ca CHOJbHUM
o3ybsisemeM. Llprex 3ynmuaHuka.

XunepOOJOUAHU 3yMYaHU NapoBU: OIIUTH IOJMOBH M BpPCTE.
Ilyxactu mapoBu. OCHOBHE I'€OMETPHjCKE M KWHEMATCKE BEIMYHHE.
KoHcTpykTiBHE 00/MIM NMyKHMX IapoBa. llprex myxXa M IyXKHOT
3yIMYaHMKA.

UspcToha 3ynm4acTux naposa: onrepehewme NUIMHANYHUX 3YII-
qacTux Haposa. Onrepeheme 3ybana u 3ymaanuka. Hanpesame u Ha-
MOHM y TIOAHOXK]jY 3yOua 3ynmyanuka. Hampesamwe 1 HanmoHu Ha 6OKO-
BUMa 3ybana. Martepujaa 3a uspaly 3ynyaHuka. Cuiie Ha 3ym4aHUM
IapoBUMA.

JlaHyaHM mapoBU: CBOjCTBa JIAHYaHMX HapoBa. Bpcre maHama 3a
npeHoc cHare. Crojuu wiaHny. O3HavyaBare 3rjI00HUX JlaHala 3a Ipe-
Hoc cHare. IIpopauyH npeHoca JaHueMm, u3bop 1 nposepa JaHana. O6-
JIMIY JTAaHYaHYKA U MaTepHja 3a u3pany. OCHOBHE FeOMETpHUjCKe Mepe
JIaHYaHMKA 32 IpeHoC cHare. lIpTex naHYaHuKa.

Kauiny u peMeHM nmapoBH: CBOjCTBA, OONMIM M IoJejda Kau-
IIHUX U pEMEHUX NapoBa. MaTepujall, IMMEH3Hje 1 HAUMH CacTaB/bakba
Kauma (peMeHa). OOMIM KalHuKa. Mepe KauIHuX 1 peMEHHX 11apo-
Ba. 3aTe3ame Kaulla U peMeHa U onTepeheme Bpatwia. Hanonu y kau-
1y ¥ peMeHy. LIpTex KauIlIHMKa U peMEHHUIIE.

IIpeHOC yXeToM: BpCcTe U CBOjCTBA YEIWYHMX YXKAaIW 32 IIPEHOC.
Matepujan 1 o3HauaBarme yxKamu. OOIMIM yKeTmhada U Mepe BeHara.
IIpopauyH npeHoca yxeroM. IToy3naHoCT M curypHOCT. PykoBame y3a-
JIMa U OJPXKaBae.

Y TOKy LIKOJICKE FOIMHE NOTPEOHO je ypaJuTH JIBe KOHCTPYKTHB-
He BexOe u3 cnenehux obmacTu:

1. 3ym4acTi NpeHOCHUK

2. IIpopauyH, KOHCTPyKIIMja ¥ LPTEX JIAHYAHOT Tapa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

3a caBlafaBame MPOrpaMCKUX cajpxKaja OBOT IpeIMeTa, YUYeHHU-
¥ MOpajy pacrojaraTé HOTpeOHUM Ipea3HamuMa 13 TexHuIKor npra-
Ha ca KOMIIjyTepcKoM rpacukom, MamumHckrx Matepyjana, Crtatuke u
OTnopHOCTH MaTtepHjajia, Koja npejacTaBibajy 6a3y Ha Kojy Tpeba Halo-
rpahyBaTH 3Hama U3 OBOT IpenaMeTa. [IpeIMeTHH HACTAaBHUK je TyxKaH
Ja TIPeIX0JHO OCHOBHE M HEONXOAHE MOjMOBE OOHOBH, MOHOBO YTBPAU
U JONYHU NOTpebHa npea3Hama, 1a Ou morao 6e3 noremkoha obpahu-
BAaTU I'PajJIMBO MAIIMHCKUX €JIEMEHaTa, a Ja ra CBU YYECHHUIM IpaTe ca
JOBOJBHUM Pa3yMEBAFbEM.

IIporpam oBOT IpeaMeTa MOpa Ce OCTBAPHUBATH TaKoO Jia YICHUIN
HECMETAHO U JJaKO MOTY IPENO3HABATH €JIEMEHTE MallliHe Y IPUPOIU U
Ha LPTEXY, Ka0 U HUXOBY OJHOCHY (DYHKIMjY KOjy 00aBibajy y mocma-
TPaHOM CKJIOIy MaIlIMHE.
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AKIIEHT y TEOPHUjCKOM ey HaCTaBHOT caipxkaja Tpeba nga Oy-
Je Ha IPBEHCTBEHO Ha CTHULAY 3a0KPYXKEHOT IOrjiela Ha MalluH-
CKE eJIEMEHTE, IbHXOBY (DYHKIHjy, IPUMEHY, KOHCTPYHCALE U Be3y ca
OCTaJIUM MAIIMHCKUM ejleMeHTuMa. Tpeba nu3beraBati KOMIUIMKOBaHA
n3Bohema u opmyiie (KOje YYSHUIIM TEUIKO MeMopully U Op3o 3a-
6opasibajy), a ako ux je Hemoryhe n3behu, onga Tpeba ma ce obpa-
hyjy MH(OPMATUBHO, y3 KOpHIlheme JUTepaType U Nojada”y nomoh
HACTaBHUKA.

Tlopen Tora yyeHunuu Mopajy 6uty ocnocoOsbeHM Ja eJeMeHTe
MallMHe YCIELIHO U jaCHO NMPEACTaBIbajy TEXHUYKHUM HPTEXKHMMA, KAo
Y Ja NOY3JaHO 4MTajy TeXHWYKE LPTeXe M IPEHOCEe CAONIITeHa ca
TEXHUYKOI LpTeXa Ha MaTepujall ol Kora ce u3pahyje eleMeHT
HpeACTaB/bEH Ha IPTEXKY. YUYECHUIM TOKOM U3pajie LpTeXa eJleMeHa-
Ta MalIMHE MOPAjy NPTEX Y MOTIYHOCTH OJPaJUTH NOTPeOHUM TOJIe-
paHIMjaMa, KBaIUTETOM oOpaje MOjeIMHNX MOBPIIMHA, O3HAKOM re-
OMETpHjcKOr 00JMKa eJIeMEHTa y MOjeJUHUM HpecelrMa, IPUMEHU-
TH noTpebHa ynpomhema Ha TEXHUIKOM LPTeXy (MpeKuie U npece-
Ke), Kako 06U ce nprex 6osbe pasymeo. Ilopen Tora, Ha OCHOBY aHa-
JIM3e cHoJpalliiber ontepehera NOTPeOHO je aHAJIM3UPATH U 3aKJbY-
4UTU KOje Ce Hallpe3ame jaBlba y IMOjeJUHUM IpecelldMa nocMaTpa-
HOT' elleMeHTa MamuHe. Ha ocHOBY yTBpheHOT MM 3amaTor crosba-
HIker onrepeherma, Koje geiyje Mo 3aJaTUM WUIM 3aKJby4€HUM yCIIO-
BUMa, NOTPeOHO je M3BPILIMTH aHAJIM3y Halpe3ara, Ha OCHOBHU Koje
ce BpIIM IpopadyH eneMeHarta. IIpopadyH ce M3BOAM ca JBa IUJba U
TO Ja ce Ha OCHOBY IIO3HATOT CIIOJbAIIET onTepehera y MO3HATOM
HOIPEYHOM IpeCceKy ejleMeHaTa, YyTBPAU BPEIHOCT HOPMAJHOT WIIH
TaHT€LlMjaJIHOT HaIlOHA, WM Jla CE Ha OCHOBY JI03BOJbEHMX BPEIHO-
CTH HOPMAaJIHUX Y TaHTelMjaJIHUX HAIOHa, oApeheHr O0JuK monped-
HOT Ipeceka, TuMeH3uonume. OOpaga u aHanu3a OBe MaTepHje Tpe-
6a na 6yne Ha NIPUHLUIY JIOTUYKOL 3aKJby4HBabkha Y3 KOpUIIhewe pa-
HUje HaBEJIEHUX W INOJBYYEHHUX NOTpeOHMX mpei3Hama. M3Bohemwe
MaTeMaTH4YKe pellaliyje 3a IpopadyH NOjeIUHHX eJeMeHarta Tpeba na
Oyne Takohe Ha 0a3u Beh MO3HATHX 3aKOHA M MpaBUia, caMo y o0u-
My W caJpxkKajy KojHu je JeduHUCaH MPOrpaMoM OBOTI IpeaMeTa, y3
MakcUMaJHO Moryha ynpomhemwa Koja Hehe HapyIIUTH KOHTHHYUTET
pasymeBama yKynHo obpahene matepuje. IIpu obpanu ose matepuje
nocebHO MecTo Tpeba NOCBETUTH JAMMEH3MOHO] aHAINU3U U IPUMEHU
MEpHHX jeMHMUNA (PU3MYKHMX BEJMYMHA CaMO y OKBHpPY MehyHapon-
Hor cuctema (CH). Bex6e Tpeba mporpaMcKu yCMEpUTH IpeMa pac-
HOJIOKUBOM (DOHIYy 4acOBa U IpeMa PacHOJIO0KUBOM IpeA3HaY yie-
HUKa. Y TpBOM pa3peily je nmoTpebHo ypaautu Tpu (3), a y Ipyrom
paspeny nBe (2) BexOe u3 npeTxonHO obpaheHor rpaausa. Bexbe ce
pale Ha 9acoBHUMa y3 oArosapajyhy momoh, morpebHuM HHMOpMANH-
jaMa ¥ cMepHMIaMa, NpeJIMEeTHOT HacTaBHUKA U Tpeba 1a ciene He-
MOCPEHO TOCIIe M3Narama rpajuBa Ha Koje ce ogHoce. CBakM yde-
HUK Tpeba jma noOuje pasmuduTe IMOJaTKe 3a CBOjy BexOy, amu ce
IpeJIMETHU HACTaBUK, IpeMa COIICTBEHO] IPOLICHU, MOXE ONpeIeu-
TH U J]a YYEHUIM pajie BexXOy y mapoBUMa.

KoHctpykTusHe BexOe, Uy Ipyrom u y Tpehem paspeny, ce paue
Ha YacOBMMa Yy IINKOJH Y3 HEIXOJHa yIyTcTBa HACTaBHUKA U Kopwuhe-
e oAropapajyhe ctpy4He qutepatype. I1pu usBohery KOHCTPYKTUBHUX
BeXOMU y IPBU IJ1aH Tpeba CTaBUTH KBAJIUTET U3paje, pa3yMeBamhe U aH-
raxoBare YUCHUKA, a He KBAHTUTET U CJIOKEHOCT BeXOe.

TEXHOJIOHIKH ITOCTYIIIH

O1Jb 1 3AJALIN:

Ine HacTaBe HAacCTaBHOT NpenMeTa TeXHOJOMKK MOCTYNIH je
ocnocoObaBame YYeHUKA 3a MPOjEKTOBAE TEXHOJIOIIKKX MOCTYIAKa 3a
MallIMHCKE JIEJIOBE MaJle U CPEeJthe CJIOKEHOCTH KA0 M YIO3HaBame ca
IIPOjEeKTOBAEM TEXHOJIOIIKMX IIOCTYIMaKa MOHTaXe CKJIONOBA W IOJI-
CKJIOIOBA.

3ajany HacTaBe OBOT npeameTa cy:

— Yno3HaBame 3Ha1{aja TEXHOJIOLIKHX IOCTYyIIaKa y NIPOMU3BOALU.

— OcnocobsbaBambe y4eHUKa 32 aKTUBHO NMpahere TEXHOJOIMIKHUX
HOCTYyIaKa y3 NPUMEHY TEXHMYKE KOHTPOJIE U OCHOCOOIbaBabe yICHH-
Ka 32 pelllaBare TEXHOJIOMIKHX IpodsieMa y IPOU3BOILH.

— PasBujame cMucIa 3a capajilby ca KOHCTPYKTOpMMA IIPOM3BOJIA,
KOHCTPYKTOpHMa allaTa, 3a KOHTPOJIy KBaJIMTETa MIPOM3BOJA U JIP.

— ®opMupare NPaBUIIHOT CTaBa y4€HWKa IpeMa IPOU3BOJHOM
pazy ¥ ycMepaBambe Ha capajiiby ca MPU3BOAHUM PaJHUIMMA.

111 PA3PE]]
(1+2 9aca HeznespHO, 35+70 9acoBa roAuIIbLE)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

OCHOBHU ITOJMOBU U AE®VHUITUJE (2)

IIpouecu y MeranonpepahnBaukoj HMHAYCTPUjU, HPOU3BOIHHH,
TEXHOJIOIKHN ¥ OOpaJHU IPOIECH, TEXHWYKA IpHUIpeMa IPOU3BOMELE,
CTpyKTypa oOpafHOI Ipoleca: oIepaluja, 3aXBaT, IpoJia3, HOKpET,
MHKPOINOKPET, HOJIOXKA].

ITPUITPEMIIUA (2)

Kputepujymu xoju ytudy Ha u3bop BpcTe npunpeMaka. IIpet-
xoaHa oOpana mpunpemaka. Jlonanu 3a obpaay: oCHOBHe AepUHU-
nuje, BeJIMYMHA JoJaTaka M yTUHajHM bakTopu. M3pana nprexa
IpUIpEeMKa.

BA3E U BABUPAIGE (3)

Bpcra 6a3e u HaumH Ga3upamsa. [IpuHnmnu 3a n3dop 6aza. O3Ha-
YaBame Tavyaka Oasvpare M CTe3ame JeJIoBa Y TEXHOJIOMIKO] JOKYMEH-
Tanuju.

OIIIITH ITPUHIUMAIIN 3A PASPAZTY
TEXHOJIOIIKHX ITOCTYIIAKA (10)

IMonasan nogauw. IIpuHIMIHN penocnena pa3pajie TEXHOJIOIIKOT
IOCTYIKa: aHAJIM3a PAIMOHUYKOI IpTexXa (ONIUTH Hperjes IpTrexa,
nperJjes NpolUcaHoOI MaTepHjala, Iperjes KoTa, Iperjes J03BO/bEeHUX
OJICTyNama M 3HaKoBa obpaze, mperiaen 063upoM Ha MOryhHOCT yrpan-
H€) ¥ TEXHOJIOTMIHOCT KOHCTpyKuuja. M36op. Metone u Bpcte obpaze.
Y1BphuBame Opoja U pepociela onepanuja, HauuH Oa3Upama, CTE3ame
n m360p mammHe. ITonena onepanuja Ha 3axBaTe M YTBPHUBaHE TEXHO-
Jomkux Mepa. M360p cre3Hux npubopa, m300p pe3HUX ajaTa ¥ MEPHUX
UHCTpUMeHaTa. M300p enemeHara pexuma pesamsa. OnpehuBarbe Bpe-
MeHa u3paze. M3pana texHosomke nokymenTanuje. Ilpaherme u ycasp-
[IaBak-¢ TEXHOJOIIKUX OCTyIaKa.

TexHouomKka TOKyMEeHTaLMja: ONepaLHjcKe JIMCTe, CaapXKajy Tex-
HOJIOIIKOT TIOCTYIIKa, CIIUCaK ajlaTa, KapTe MallHa.

PA3PAJIA KAPAKTEPUCTUYHUX VHIVBYTY AJTHIX
MOCTYTIAKA (8)

O6pana BpaTmia. TeXHOJOTMYHOCT U TAYHOCT, NPHUIPEMIH,
penocien obpaje, HauMH Oa3upama U CTe3ama, MallMHE, ajlaTh U
npubopu.

Ob6pana vaypa. TeXHOJIOTMYHOCT M TavHOCT, MPUIPEMIH, peIo-
cren obpaje, HauMHY Da3uparka U CTe3arha, MalllMHE, ajlaTh ¥ IpUOOpH.
O6pana nmojayre u BUbyIIKe. TeXHOJOTMYHOCT M TaYHOCT, IPUNPEMIIH
u penocyel] obpaje, HaYMHU Oa3upara U cTe3ara, MallMHe, allaTh
¥ npubopHu.

O6pana 3ymuanuka. M360p MamuHa, anarta, npaoopa.

OCHOBE I'PYIIHE 1 TUIICKE TEXHOJIOTUJE (2)

Omniure KapakTepUCTUKE I'PYIHE M THIICKE TEXHOJIOTHje: KBaJu-
dukanuje nenosa. IIpeHOCTM M HejocTaly THUICKE TEXHOJOTHjE.
KowmmiekcHu neo.

MPOJEKTOBAKE TEXHOJIOMIKUX ITPOIIECA
MOHTAXE (4)

OcHoBHM 1IOjMOBU U aecpuHULMje. BasHu neo. MoHTaXHM 1po-
Iec, eJIEMEHTH MOHTaXHOI mpomeca (Omepanyja, 3axBaT, IHOKpeET),
CKJIONOBY, IOJCKJIONOBH, AENOBH. TEeXHONOMIKM NMOCTYNaK MOHTaXe.
H3pana meme MoHTaxe. MepHu saHny. KoHTpos1a M UCIMTHBALE IPO-
M3BOJA.

CTY/IIJA PAJIA 1 BPEMEHA (4)

Cryavja ¥ aHaiu3a BpeMeHa u3paie (Hopmupawe). ITojam
HOpMeE, BPCTa HOPMHM M MeToae HopMupamwa. CHHMame M aHaju3a
nocrojeher HaunHa paga. [IpojekToBame HOBOI HAa4MHA paja U He-
rosa KoHTpoja. ®PyHKuuja yHyTpammer TpeHcnopra. PyHKuuja
YCKITAIMIITE A,

BEZKBE (70)

Y ToKy Bex6U MOTPEeOHO je Na yueHUIM peau3syjy TpU HpOjeKT-
Ha 3ajaTKa.
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IIpBu npojexTHU 3agaTaKk

Pa3pana TexHOJOMKOr NOCTyIKa 3a jeqHOCcTaBaH Jeo. Pax caap-
JKU: paJUOHUYKH LPTeX, JoJaTKe 3a obpaly, CKUIy IPUIPEMKa ca JI0-
JanuMma 3a obpafy, n300p MalllMHa, CTE3HHUX, Pe3HHX ajlaTa U MEPHHX
npubopa, pefocne]l onepanuja, ONUMC M CKUIE OIepalydja ca NpHKasa-
HUM CTE3aH-eM U PE3HUM aJlaTOM M HauMHOM Oa3npama, CIIMCaK ajlaTa
Y KapTe MallvHa.

JIpyru npojexTHU 3ajaTaKk

Pa3spasia TEXHOJIOIIKOT IOCTYNKA 3a €0 CPEelihe CIOXKEHOCTH U
TO U3 KJIace: BpaTHJIa, OCOBUHE, Iy’KHU TOYKOBH, 3yIMaHUIM. Pax canp-
JKU: paJMOHMYKM LIPTEX, CKMIy HNPUIpPEMKa ca JojaluMa 3a obpay,
1300p MallluHa, U300p CTE3HUX M PE3HUX allaTa, MEPHUX IpUOOpa, OIu1cC
Y CKHUIIE Olepalyja, cafpxkKaj TEXHOJIOMIKOT HOCTYIKa, eIEMEHTE PEXU-
Ma oOpaze, cIMcak anaTa 1 Kapre MamuHa. [Ipu pa3paay TeXHOIOMKOT
HOCTYIKa BOJUTH padyHa O 3HA4ajy TeXHOJOTMIHOCTH.

Tpehy NIpojeKTHN 3aJaTaK

OBaj mpojekTHH 3a1aTak obyxBaTa pa3pajay KOMILIETHOI TEXHO-
JIOIIKOT MOCTYIKa IejoBa Behe CI0XKEHOCTH WM Tpyle: BUIbYIIKA,
KyhuInTa, MOKJIonan, KJIM3Ha JeXUIINTa UT/.

3a m3pajy 3ajaTaka KOPUCTUTH KaTtayore, TabiuIe, CTaHaapae U
HNpUpPYYHUKE 3a U300p ejleMeHarta pexxuma obpaze.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YVIIVTCTBO)

TexHoOmMKY NOCTYNIY 0OyXBaTajy IPUMEHY CTCYEHUX 3Hamba U3
BUILIE MPOrPAaMCKUX calpxkKaja, noceOHO M3 TexHosoruje obpane, Tex-
HUYKE KOHTPOJIE, TEXHUYKOT [PTarbka, MAIIMHCKUX eJIEeMEHATa, (hiieKcu-
OMJIHUX NIPOU3BOJHUX CHCTEMa, KOHCTPYHCAHhE IPUMEHOM padyHapa U
np. M3ydaBameM OBOI IpenMeTa, MOpajy ce MOBE3MBATH NOJMOBH IO
CMHCJIy Y TEXHOJIOLIKOM TOKY, 33 CAMOCTAJIHO Je(pMHUCAmE U TIPOjeK-
TOBaH-€ TEXHOJIOIIKUX MOCTyIIaKa U3paje jeJMHCTBEHUX U CPEAbE CII0-
JKEHMX MAIIMHCKUX [eJ0Ba U eJeMeHata. ITocTapbarmbeM TEXHOIOMKOT
HOCTyIIKa M3pajie eJeMeHaTa, Mopa ce IapajesHO AeUHUCATU U IO-
CTyIIaK TE€XHMYKE KOHTpOJIE OJf yja3a y MPOM3BOIIGH IPOIEC OO 3aBp-
mHe KoHtoJe. [Topex Tora, y cdepu 3Hama oBor npoduita Tpeba aa Oy-
Jly ¥ IOjMOBU U3 00JIaCTH yNpaBibakha KBAJUTETOM IIPOLECa U IPOU3BO-
na. OBO 3Ha4M Jla IpU NIPOjeKTOBakby TEXHOJIOUIKOT IIpolieca U3paje of-
peheHor enemeHTa, Tpeba AedpuHHUCATH e M MEpHIIa 3a pa3iu4uTe da-
3¢ TeXHWYKe KOHTPOJIE, ajly Ce IPU TOME MOpa YBEK BOIUTH padyHa Ia
ce npeasuha MEPHJIO BUIIE KJlace TAYHOCTH, OJ] BpeJHOCTH IIPOjeKTOBA-
He Mepe Koje ce KOHTpoJuie. Mepuiia Koja ce IpojeKkTyjy 3a TeKyhu
TEXHOJIOIIKH MPOLEC, MOpajy OWUTH METPOJIOIIKY NperyieJaHa 1 ca OBe-
PEHOM KJIaCOM Ta4HOCTH.

3a 0baBibarke CaMOCTAIHUX 3aJaTaka NPOjeKTOBaha TOKA TEXHO-
JIOLIKOT TIOCTYIIKa, HOTpeOHO je 00e30eauTr oaroapajyhy TEXHOJIOIIKY
JOKYMEHTaNujy U noTpeOHa mpeq3Hama HpeasBuheHa MporpaMoM OBOT
HpeaMeTa, Koja ce OJHOCE Ha: OCHOBHE JS(PUHUIMjE KPUTEPUjyMe KOjI
ce omHOCe Ha M300p oAroBapajyher npunpeMKa, HauuH 0a3uparba Ipy-
HpEMKa, OCHOBHE NPUHIIMIIE 32 Pa3pajy TEXHOJOMIKOT IOCTYNKa, IPUH-
LUIIE IPOjeKTOBaba I'PyIHE U TUIICKE TEXHOJIOTHje, IPUHLUIE — IPaBU-
Jla MOHTaXe jeJHOCTAaBHUX U CpEIie CIOXKEHUX IOICKIIONOBA WU
CKJIONOBA e(PVHHUCAHUX NOCTAB/LEHUM TEXHOJOIIKAM HOCTYIKOM, Of
BEJIMKOT je 3Hadaja JoOpo Mo3HaBamke CTyAHMja paja M BpeMEHaA, Kao U
ONITHIIAja TEXHWYKE W pajHE JOKYMEHTalMje Y HPOM3BOIHUM U YCIy-
JKHUM IIpoliecuMa. Y IMJby IOBE3MBaka CBUX CTPYYHMX IIOjMOBa HPH
HPOjeKTOBaky TEXHOJIOUIKMX NOCTyNaKa U3paje ofpeheHHx elleMeHara,
HAaCTaBHU Iporpam npensuha o6aBe3Hy U3pady TpU IPOjeKTHA 3a1aTKa.

IIpojexTHHM 3amany ce pafe TaKo IUTO ce ONEbEHE eI Ha JIBE
rpyme.

CBaky y4eHHK Tpebajio OM 1a MMa pa3iIMIUT MOJIEJ 3a IIOCTaBIba-
1€ TEXHOJIOLIKOT TTOCTYIKa U3paJe.

CBa Tpu IIpOjeKTHa 3ajlaTKa ce paje y OJIOBLM, Ha 4acOBUMa Y
HIKOJIH.

V peanmuzanuju 3agaTaka nocebHo Tpeba moxsyhu u mcrahu me-
projie, METOJE M CPEeACTBA KOHTpOJE IpoIeca U IeOMETpHje aara.
TexHOJIOMKY NOCTyNaK ce Ae(pHHUINE HAa OCHOBY PAJMOHHMYKOT IIpTe-
’Ka ¥ oOyxBaTta JedpMHHCae TOKA HOCTyIKa M CBUX YMHWINA Y3 Aedu-
HHCama pexXuMa oOpajie, Nonuc NOTpeOHUX allaTa, Mepuia, npubopa 1
KapTe MalldHe. Y HOCTaBjbaiby BexXOM Tpeba MMaTH y BUIY TEXHOJIO-
TUYHOCT Kao IIPUHILMI U CTYAHjy BpeMeHa.

V peanuzanuju OIpojeKTHUX 3aaTaKa HACTABHUK MHCTPYKTHBHO
paiy ca yYCHUIMMa KOjU paje 10 YTBPHEeHOj METOJONOTUjU Ha Hacy,

y3 Kopumhemwe pacnoJ0XKHUBUX KaTajJora, Tabiuna, cTaHgapaa v Ipu-
py4HHKa 3a M300p pexXuMa oOpaje y HOCTaBbEHOM TEXHOJIOMIKOM
MOCTYIIKY.

TEXHOJIOI'MJA OBPAJIE

Wb U 3AJAIIN:

Iusp HacraBe HacTaBHOr mpeamera TexHousoruja obpaze je na
YYCHHIIM CaBlajajy TEOPHjy pe3arba, 3aTUM OCHOBHE BpCTe 0bpaje Me-
TONIOM CKHJama CTPyrOTHMHE, HEKOHBEHIMOHAIHE MeToae obpaze, Me-
Toze oOpaje y MalIMHCTBY IOCTYNIMMA IIACTHYHE NedpopMmanyje, Kao
u o0pajie crajamem.

3ajany HacTaBe HaCTaBHOI npeameTa TexHosoruja obpane cy:

— yno3HaBame paza y HaCTaHKy IPOU3BOJIA;

— YIO3HaBatbe MPUHIIMIA U 3aKOHUTOCTH 00JIMKOBama IPOU3BO/IA;

— yIIO3HaBaKe CUCTEMA, Ipolieca 1 HOCTyIKa obpajie MaTepujaa;

— YIO3HaBamke CaBPEMEHUX TEXHOJIOIIKHX NpOIeca IPOU3BOMIILE
Y eKOHOMHMYHOCTH M3pajie IPOU3BOJa;

— ocnocobbaBame YUCHUKA 32 YOUaBAE U CXBATarmbe (PYHKIHO-
HaJiHe Mehy3aBHCHOCTH eJleMeHaTa, CKJIONOBa M MeXaHW3aMa Ha Malllu-
Hama 3a oOpajly MaTepujasa;

— ocnocobJpaBame YICHHUKA 3a NpaBUiIaH M300p MallvHa, ajara,
pexXuMa ¥ METofia paja;

— ocnoco0sbaBame YYSHHKA 3a TOBE3MBAE CPOJHUX 00pa30BHUX
cajipxKaja IIpY CaMOCTAJIHOM pelllaBarby NPOU3BOIHUX 3a1aTaKa;

— pa3sBHUjare TEXHMYKOT MUIUBCH:A U MHTEPECOBAba YICHHUKA 32
IPHMEHY MHOBAIWja y IPOIECY HIPOU3BOILE;

— pa3BHjarbe MHTEPECOBAba YICHMUKA 32 HACTaBaK 00pa3oBarba 1
y CaBpIIIaBamba;

— ocnocobsbaBare YICHUKA 33 HPUMEHY TEOPHjCKHX 3Hama Kpo3
MpakTUYaH paj Ha Pa3lIMuMTHM BpcTama obOpane MaTepujayia v 60Jbe
pasyMeBarbe KOHKPETHOT PaJHOT MpoIeca.

I PABPE]]
(3 1aca HezmemHO, 102 9aca rogumIme)

CAJIP>KAJU TTIPOTAMA
VBOI (2)

3Havaj ¥ 3ajaTak TeXHOJoruje obpaae y MHIYCTPHjCKO] MPOU3-
BoamH. IlojaM cuctemMa M mpou3BOJHOT mpoueca. TeXHOJNOmKH U 00-
panuu cucreM. Kiacudpukanuja nocrynaka objavkoBama U obpaze.

TEOPHJA PE3AIDA (25)

IIpouec pesama M eIeMEHTH OOpaJHOI CHUCTEMa: eJIEMEHTH 00-
pazHOT cUCcTeMa, IPOLIEC pe3arba, MehycoOHM MonoXaj ajaTa U IpanpeMa
y npouecy obpaze.

KunemaTtyka pesama: KpeTarme ajlaTa M 0OpaTKa y poLecy pe3ama
(rmaBHO ¥ MOMOKHO KpeTame). Bp3uHa riaBHOr ¥ MOMOhHOT KpeTama
Y BUXOBA 3aBHCHOCT OJ1 yciioBa obpane. Kunemarcke meme HOCTyIKa
obpajie pe3ameM.

IIpeHocHUIM 3a riaBHa M NOMOhHa KpeTama: CTeleHacTa U
KOHTHHyaJlHa IIpoMeHa Opoja oOpraja: apuTMETHYKa, TEOMETPHjCKa U
JlorapaTaMcka npomeHa Opoja obpraja. KontunyanHa npomena Opoja
o0OpTaja eJeKTPUIHUM, MEXaHUIKUM U XUAPAyJIMIHUM IPEHOCHUIMMA.
IIpeHocHum 3a moMohHa KpeTama.

IIpoMeHe mpu mporecy pes3arsa: HPOLEC CTBapama CTPYrOTHHE,
cuile ¥ OTIOPY IIpH pe3aby. CHara IpH pesamy, TOILIOTHE I0jaBe, pac-
nojieja 1 OBONEHE TOILUIOTE, CPENCTBA 3a XJaheme M NOAMa3UBambE.
CrBapame Hacjara Ha IpyAHOj IOBPIIMHUA U CEYMBY, Xabame pe3HOr
ajaTa, 3aTyIUbMBAabe U NMOCTOJaHOCT PE3HOT ajlaTa, YTHIAajHU (DaKTOpH
Ha HOCTOjaHOCT anata. KBamureT (xpanmaBoct) oOpaheHe moBpuIvHE U
dakTOpu KOjU yTUYY Ha XpanaBoCT.

KapakTepucTuke pe3HMX ajlaTa: IeOMETpHja DE3HOr ajaTa,
OCHOBHH €JIEMEHTH PE3HOT ajlaTa (HIOBPIIMHE U CEYMBa), KOOPIUHATHE
paBHU 3a JedpMHHCae FeOMETpUje Pe3HOr ajara y mpouecy obpane,
MaTtepujall 3a pe3He ajlaTe, CBOjCTBA M BPCTE MaTepujalia 3a pe3He aja-
Te (aJaTHY YeNUIM, TBPAM MaTepHjaly, ajaTHa KepaMHKa, JAUjaMaHT 1
KyOHHU HUATpUT Oopa).

OBPAJIA CTPYTAILEM (11)
KapakrepucTtuke obpane ctpyrameM. Onepanyje U 3axBaTH IpU
oOpaau cTpyrameM. Ajat u npubop 3a obpany crpyrameM. CTpyrapcku
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HOXeBU: BpcTe U npuMmeHa. IIpubop 3a cresame u ociamamne. Enemen-
TH pexuma obpajlie IpH CTpyramwy: Op3uHa pe3ama, OMaK U ayOuHa
pesama.

IMoxena cTpyroBa: YHUBEP3aJIHH CTPYT (CACTaBHU JAEIOBU U Kpe-
Tarbe), YCOHH, BEPTUKAJIHH, KOIMPHHU, U ayTOMATCKUA CTPYrOBU (OIMC
JIeJI0Ba, KpeTarmke U HAMEHA).

OBPAJIA PEHANCAILEM U ITPOBJIAYEILEM (6)

Kapakrepuctuke obpane peHmucameM. Onepanuje mpu obpaiu
peHnucameM. HoxeBu 3a peHIMcame: YIIIOBY, CEYMBA U BPCTE IpeMa
CYC-y. Enementu pexuma oOpaje peHaucameM. bpsuHa pesama U
6poj mynimx xonoa. ITomak U TyOrHa pe3amsa NPU PEHAUCAbY.

ITogena u BpcTe penaucabku. KpaTtkoxonHa peHaucasbKa ca Ky-
JIMCHUM MEXaHW3MOM: I'JIaBHU JEJOBH, KpeTame W IpuMeHa. Bpcre u
CaCTaBHU JEJIOBU KYJIMCHOI MEXaHM3Ma 3a KpAaTKOXOAy PEHIUCAJBKY.
Jyroxona pennucasbka (TJIABHU JICJIOBU Y BPCTE KpPETamba).

Kapakrepuctuke obpaje NpoBiademneM. AJlaTd U MalllMHeE 32 00-
pajly mpoBiaderbeM (XOPU30HTaIHA ¥ BEPTUKAIIHA TPOBIAKavMIa).

OBPAJIA TJIOJAIBGEM (8)

Kapakrepuctuke obpazne riaomameM. Onepanuje W 3aXBaTé IIpU
o0paau riomameM. Anat u nmpubop 3a cresarke NMpU Iioxamy. Bpere
rjojana npeMa Ha4uHy uspane 3ybana, oONrMKy U HaMeHH. YTJIOBH, ce-
YMBa W MOBPIIMHE TioAana. Bpcre oOpase rionameM U KapaKTepUCTH-
K€ YCOHOT ¥ OOMYHOT rionamwa. EneMeHTH pexxnma obpazae npu rioaa-
wy: Op3uHa pe3ama, HoMak Io 3yIIly, IOMaK no odpTajy rioxana u Op-
3rHa TOMORHOT KpeTama, AyOuHa pe3arsa npu rionamy. Iloaena u Bp-
CTE TJIOJANMIA. YHHUBEp3aJHa IJI0OJaMIA: TJIABHA CACTABHU JEJIOBU U
KpeTama, nprubop 3a yHHUBEp3aJHE IJIOJANMIC, YHUBEp3aiHa MOJACOHA
riaBa. JJUpeKTHO, MHIUPEKTHO U AU(EPEHLHjaTHO eJIehe Ha MOAeo-
HOj TJIaBU. AJIaTHa TJIOJQJIMIA W JOJATHH ypehaju u npubopH 3a anat-
Hy raogaymiy. OcTaje BpcTe III0JalIHIa.

OBPAJIA BYIIIEILEM (8)

Kapaxkrepucruke obpaze OymemeM. Anati 1 npubopu 3a Oyiie-
Be, YIylTame U pasBprame. CrmpanHa Oypruja: eaemeHTH Oypruje,
OCHOBHH yryioBu. Bypruje 3a 3a0ymuBame. Bypruje 3a ny6oko Oymeme.
Viymrauu: QIUIMHAPUYHY, KOHYCHM M KOMOMHOBAaHH. AJIaT 3a pa3BpTa-
1be: PyYHM Y MAIIMHCKY Pa3BPTavM (LMIHHAPHYHU U KOHYCHH, CTAJIHH
u nogecusn). Enementu pexuma obpazne npu Oymemy: Op3rHa pe3ama,
HOMaK ¥ JyOuHa pe3ama.

Tlogena Oymmimna: cToHa, cTyOHA, pagujaiHa U KOOPAMHATHA,
XOPH3OHTAJIHA U BUIIEBpeTeHCKa Oymminna. EneMeHTapHa Kpetama 1
HaMeHa.

OBPAJIA FPYIIIEILEM U I'NTAYAILEM (8)

Kapaktepuctuke obpazne Opymemem. Onepanuje v 3aXBaTh IpU
Opywemy. Anati 1 npubopu 3a Opymeme. Kapakrepuctuke anara 3a
Opymieme: MaTepujajl, BeJIWIMHA OpyCHOr 3pHa, BE3WBHHM MaTepwjall,
TBpIoha, cTpykTypa u obiumu Toruina. O3HaKe M KapaKTepPUCTHKE TO-
u1a. M300p TOLMIIA 3aBUCHO O MaTepujaiia oOpaTka v BpCTe ONnepanu-
je OpymemeM. Enementu pexuma obpazne npu Opyuery: Op3uHa pesa-
Ha, Op3rHa MoMOhHOT KpeTawa U JyOrHa pe3ama. Bpcre Opyiiema.

IMonena 6pycumumna: 6pycuiuia 3a paBHO OpyIIeHe, YHUBEp3a-
Ha Opycmmina 3a KpyXHO Opymeme ¥ OpycHiIvma 3a OIITpere ajaTa
(KapaKTeprCTHKe KpeTama U IPUMEHa).

Kapaxkrepucruke obpane riaadaweM. CpesncTa 3a riadame (Xo-
HOBame U JIeNOBame). MallvHe 3a Tiavame (XOHOBarbe U JIENOBae),
TJIABHU JIEJIOBH, KPETamke U IIPOMEHa.

OO6pazna Ha MaIIFHaMa ca IPOTPaMCKHM YIPABIbaEkeM.

HEKOHBEHIIMOHAJIHUA ITOCTYIILIUM OBPAJIE (4)

Tlogena ¥ mprMeHa HEKOHBEHIMOHAIHMX IOCTyImaka obpane.
IMoctynak obpane eIeKTpOepO3rjoM, YITPa3ByKOM, €JIeKTPOHCKHAM MJia-
30M U JIACEPOM.

JIMBEBE (3)

OCHOBHM IIOJMOBH O OOJIMKOBAILY IPOU3BOJA JIMBEHEM U OCTYII-
M JimBera. CBOjCTBA MaTepHjajia 3a JIMBEHE.

Py4HO M MaIIMHCKO JIMBeHe (MaTepujall, MpUIpeMa KalymHUX U
je3rpeHNX MeIIaBUHA, JIMBCH-E Y MENTYaHUM M METAJIHUM KaJlylIriMa).

OBPAJIA JTE®OPMUCAIBEM (15)

Tlojam u Bpcte medpopmanuja u HamoHa. IToapydje macTUMHUX
necdopmanmja. CTpyKTypHe HpOMEHE NpU ILUIACTHYHOj AechopManuju

(TpaHcIanuja ¥ OUCIOKanuja Kpucrana). Pekpucrannsanuja. Kapaxre-
prcTke 0bpaje y TOINIOM M XJIagHOM cTamy. CTeNeH M BelMYMHa Jie-
dopmanmje. bpauna necpopmanuje. Otnop Marepujana npema jiecop-
Mmanyju. ITocTynak 3arpeBama MaTepHjaja 3a oOpany aedpopManujoM.

Obpana cabujarbeM. OCHOBHH NOJMOBU O KOBalby U NPECOBALY.
Co601HO KOBame (OCHOBHE OIlepalyje U aJaTy 3a CI000JHO KOBambe).
Kopame y kanymuma (BpcTe KaJlylla ¥ HOCTYIAK KOBarba y KaJlylIMMa).
Mammne 3a koBame. Ob6pana npecoBarmeM. Kopadke nmpece. XurujeH-
CKO TEXHMYKa 3allTUTA NIPU KOBaky U MPECOBAY.

O6pana uctuckuambeM. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKe obOpaje
WCTUKCHBAEM y TOIIOM U XJIaJHOM CTamy. BpcTe uctuckuBama.

O6pazna BasbameM. OCHOBHE KapaKTepUCTHUKE 00pajie BaJbarbeM.
H3spana HaBoja BabareM. M3pana 3ymiaHuKa BajbameM. IIpuMeHa Ba-
Jbara KOJ 3aBpIIHE 00paje CIOJbHUX M YHYTPAIUbMX LMIMHIPHIHUX
HOBpLIMHA.

Ob6pana m3BnavermeM. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE U3BIA4YCH:A.

OBPAJIA CTTAJAFGEM (12)

IToctynuy cnajama enemenara. KoHerpykuyja, crajame 3aBapu-
BameM: 110jaM, KapaKTepUCTHUKE U BPCTe 3aBapuBamba. ['acHO 3aBapuBa-
we. ['opuBu racosu u krceoHuk. Onpema, npubop, 10AaTHU U MOMON-
HU Matepyjas. ['acHo cedere (pydyHO U ayTromarcko). EmektponydHo
3aBapuBame. CTBapame M OIpXKaBamle €JNEeKTPUYHOr JyKa. M3Bopu
CTpyje U onpeMa 3a eJEKTPOJIyYHO 3aBapuBame. [locTynuu 3aBapuBama:
PEJI, MAT', MUT', TUT", EIlII, cneuujagHu NOCTYNLM 3aBapUBamba.

EnexTpooTnopHo 3aBapuBame. OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE U Me-
Tone. Ypehaju M NOCTYIIH eJIeKTPOOTIOPHOT 3aBapHBama. IIpumpema
MaTepHjalia 3a 3aBapHBam-e (0OJMK M BPCTa 3aBapa WM IaBa).

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

H3yqaBamem TexHosoruje obpane obe3behyjy ce mupoka npea-
3Hama 3a IOY3JaHO U KBAJIMTETHO U3BpIIABAaHEe OCHOBHMX IIOCJIOBA Y
OINKCY MOCJIOBA U 3aJaTaka 00pa3oBHOTr mpodua.

IIporpam mpeamera oOyxBaTa BEJIMKH Opoj MOjMOBA HEONXOI-
HUX 3a JedpHHHUCae NOCTynaka obpane oipeheHe KOHUrypanuje
npeaMera M ozpelieHe Kllace TaYHOCTH npeaMmera obpane. Y OKBUDY
M3yYaBara OBOT IIpOrpaMa YYEHUIM MOPajy OBIIaJaTU: TEXHOJIOIKHUM
ocobMHaMa TEXHUMYKHMX MaTepujana, HOCTymiuuMa obpajie TeXHUYKHX
MaTepyjana, CBUM BpcTaMa ajlaTa U mpubopa KOju ce KOPUCTU IPH
PasIMYUTUM NOCTYNIMMa oOpaje, MalllMHaMa ajlaTKaMa Ha KOjuMa ce
obaBipa mponec oapehene obpaze, n300poM pexxrMa paja Ha OAroBa-
pajyhoj MalllMHM aJlaTKY IpeMa HOCTaB/beHOM TEXHOJIOIIKOM IOCTYII-
Ky, HAYMHOM pEryJallije U yIpaBlbakha Pa3IMIUTUM TUIIOBMMA Mallld-
Ha ¥ aJaTK{ U YIpaBbaika TOKOM TEXHOJOLIKOT Ipoleca. Y4eHHUIH
Tpeba Ia OBIajajy 3HameM MOTIYhHOCTH cllajama Ipyle MOCTyHaka
o0Opajie TEXHMYKUX MaTepHjalia, y by CTBapara (hJIeKCUOUIHOT 00-
paIHOr cucTeMa 1oj oApeheHnM ycioBuMa. ¥ TOKy obpame mojMoBa
y TexHonoruju obpaje HEMUHOBHO je MCTHLATH jaCHE KOpeJlaTUBHE
Be3e OBOI IpeiaMeTa ca: MaIlMHCKUM eleMeHTHMMa, TeXHOJOIIKUM
nocTynuuMa, TexHW4KuM nprameM, KoHcTpyncameMm mprMeHOM pa-
4qyHapa, MHIycTpHjcKOM XUApayINKOM U THeyMaTHKOM, Diekcubu-
HUM IIPOM3BOJHHMM CHCTEMMMa M, Ha IPBOM MecTy, ca IIpakTHYHOM
HAcCTaBOM. YKOJIMKO HEKH O]l HaBeJIEHUX NpeIMeTa joul HUucy obpahu-
BaHH, Tpeba HarjacuTy y KOjuM he ce nporpaMcKuM caapxkajuma Ha-
BeJIeHa MaTepyja Jajbe 0OpaliBaTU U TO y IIUJbY CXBaTaka CBEYKyIHE
MOBE3aHOCTU IPOTPAMCKHX cafpXaja.

EJIEKTPOTEXHHKA

OWb U 3AJJALIN:

Inp HacTaBe HacTaBHOr mpeaMmera EjekTpoTexHuKa jecTe na
YYCHUIY IOINyHeE, MPOLIMPEe U HOAUTHY HA BUINM HUBO PaHHje CTEYCHA
3Hama M3 JOMEHA EJEKTPOCTaTHKE, jeTHOCMEPHUX CTpyja M eJEeKTpO-
MarHeTH3Ma U Ja Ta 3Hama JONyHE OCHOBHHUM IIOjJMOBMMa O Hau3Me-
HUYHUM CTpyjaMa, eJIeKTPUYHMM MallMHaMa U MOTOpHMMa, ITO he UM
oMoryhuTy npahemwe HacTaBe U3 JAPYTUX CTPYyYHHX IpeaMeTa, KapakTe-
pUCTHYHKX 32 0Baj 00pa3oBHM npocpui (Pobotr, Prexcubunnu mpous-
BOJHH CUCTEMH).

3ajany HacTaBe HACTABHOT NpeameTa EjekTpoTexHuKa cy:
— YIO3HAaBaHkhe OCHOBHUX MOjMOBA U 3aKOHA €JIEKTPOTEXHHUKE,

— YIO3HaBamk€ HAYMHA MEPEHa OCHOBHUMX €JICKTPUYHHMX BEJIMYNHA,
— YIIO3HaBakh€ OCHOBHUX €JIEMEHATA €JIEKTPUYIHOI KOJIa,
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— YIO3HaBalke OCHOBHMX NIPUHIMIA paja Y IPUMEHE EJEKTpUY-
HUX MallliHa Y UHIYCTPHjH,

— cxXBaTame 3Ha4aja U yJIOore eJIeKTPOTEXHUKE Y Pa3BOjy caBpeMe-
HOT JIpYILITBa, HayKe, TEXHOJIOTHje U MIPOU3BOIEbE,

— ycBajawe NOTpeOHMX 3Hama Koja he oMmoryhutu nakiue npahe-
e HACTaBe U3 JAPYIMX NMpeaMeTa KOjU Ce CBOjUM CafpxKajeM mporpama
JOIMpYjy ca MPOTrpaMoM M3 €IEKTPOTEXHHUKE,

— CTULIae CHOCOOHOCTH 3a paj ca OCHOBHMM MEPHUM WHCTpY-
MEHTHMa ¥ oAroBapajyhuM npudbopom.

IT PA3PE]T
(2 9aca HeznesbHO, 68 YacoBa TONUIIILE)

CAIIP2KAJH ITPOT'PAMA

YBOJ (1)
Pa3Boj 1 3Ha4aj €NIEKTPOTEXHUKE Y CABPEMEHOM CBETY.

EJIEKTPOCTATHUKA (8)

CacrtaB aToMa M €JIEMEHTAPHM KBAHT HaelieKTpucama. Haenek-
TpUCame TpeweM U JoaupoM. Enekrpoctatiika uHaykuuja. Enexrpuy-
HO nojbe. [ToTeHnyjas, NoTeHIMjanHa pa3iuKa U HanoH. ITpoBogHUIM
y eJIEKTPOCTaTUYKOM ToJby. Pacnozena ontepehema. Edpekar mmibka.
IIpumena. EnekTpudHa KamalUTUBHOCT M KOHIEH3aTOpU. BesuBame
KOHJIEH3aTOpa y Ipyne.

JETHOCMEPHE CTPYJE (13)

Enextpudna ctpyja. JaunHa u cmep. [ejctBa crpyje. Ilpsu Kup-
x0poB 3aKkOH. OMOB 3aKOH. EJleKTpriHa OTIOPHOCT M HEeHa 3aBUCHOCT
ol Temneparype. OtnopHuuu. BesuBame oTnopHuka. Mepeme cTpyje,
HanoHa U oTnopHocTH. Ilynos 3akoH. IIpvMeHa TOIUIOTHOT ngjcTBa.
EnextpudHu pang u cHara. Mepeme ejekTpuiHe cHare. EnexTtpuaHn
reHepaTop U elleKTpoMoTopHa cuia. IIpocto enekrpuyno Komno. Cro-
keHo kono. Jpyru Kupxodos 3akoH. Pemapame c10XeHOr Koja Me-
TonoMm KupxodoBrx 3akoHa.

EJJEKTPOMAT'HETU3AM (12)

¥3ajaMHO 1I€jCTBO JBa IIPOBOJHMKA Ca CTPYjoM. MarHeTHO nmosbe
Y MarHetHa nHaykuyja. buo-Casapos 3akoH. JIuHMje MarHeTHOT NOJba.
AwmnepoB 3ak0oH. MarHeTHu ¢piryke ¥ MarHeTHo KoJo. Ilonena matepu-
jasa mpema MarHeTHUM cBojctBuMa. [Ipumena. EnextpomarueTtv u npu-
MeHa. PapajejeB 3aKOH e1eKTpoMarHeTHe UHAyKIMje. CaMOMHAyKIIHja
u MehycoOHa mHaykuyja. ExekrpomMarterHa cuia.

HAMBMEHUNYHE CTPYJE (15)

OCHOBHHM IIOjMOBY U BestduHe. TpeHyTHA, MaKCUMAalHa U edpek-
TUBHA BPEIHOCT. Y4ecTaHOCT. Pa3Hu cTaB U pa3Ha pasnuka. OToopu
y KOJIy Hau3MeHu4He cTpyje. TepMoreHa, MHIYKTUBHA U KallallUTHBHA
otnopHocT. Mmnenanca. ®akrop cHare. TecanHa TpocdasHa koia. Be-
3a y TpOyrao u 3Be3fy.

EJIEKTPIYHE MAIIMHE 1 MOTOPHU (16)

TpancdopMaTopy: IPUHIMI paja, BPCTe, IPUMEHa. ACHHXPOHU
MOTOpH: HPUHIMI paja, BpcTe U npuMeHa. OOPTHO MAarHeTHO MOJbeE.
IMymrame y pax, perynanvja 6p3uHe U MpoMeHa cMepa oOpTarmba acuH-
XpOHUX MOTOpa. CHHXpOHE MalluHe, IPUHIUI pajxa. MammuHe jeqHo-
cMmepHe crpyje. 'eHepaTopy 1 MoTopu jeqHocMepHe crpyje. [IpuHimn
pazna u npumeHa. EnxexTpoMoTopHu noroH. KoMaHHM, CUTHAJIHU U 3a-
LITUTHY CJIEMEHTH ayTOMaTH30BaHOT IOTOHA. Ypehaju 3a IpeKuIame
CTPYjHHUX KOJa.

JlejcTBO eneKTpUYHE CTpyje Ha YOBeKa. 3alluTUTa.

BEXKBE (3):

1. ITposepa OmoBoOT 3aKOHa

2. Penna u napaieiiHa Be3a OTIOPHUKA

3. IIposepa 11 Kupxodposor 3akoHa

4. MicnmtuBame HanmoHcKe pe3oHaHce (peaHo RLC kouo)
5. McnmtuBame TpaHcopMaTopa

HAUYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazipxajy OBOI IporpaMa MoJIe/beHH CY y NeT HE3aBUCHUX LIeJIH-
Ha, yMja je obpaja neduHUCAHA OPHjEHTALMOHUM (POHIOM HacoBa
nOTpeOHUM 3a BUXOBY 00paly, y 4Wjy CTPYKTypy yia3e U 9acOBH 3a
oOHaBIbarke M yTBphUBamE I'paJuBa.

HacraBHe TeMe: eeKTpOCTAaTHKa, jeJHOCMEPHE CTpyje, Hau3Me-
HUYHE CTpyje, eJIEKTPUYHE MalllMHEe U MOTOpHY Tpeba na oOyxsate rpa-
IIMBO Koje he ydeHHIMMa OMOTYhUTH 1a pa3yMejy OCHOBHE 3aKOHE KOj!
BJIAJajy Y €JIEKTPOTEXHUIIY, Kao U Jia MX IPUMEHE y pajly ca eJIeKTpHd-
HUM MallliHaMa Y ypehajuMa KOju ce KOpUCTE Y MaIlMHCTBY.

Y OKBUpY €JIEKTPOCTaTHUKE, OCEOHO Tpeba 0OpaTUTH NaXiy Ha
neprHUCahe HAlOHA Kao pasjvKe MOTeHIMjalia, Kao U Ha IMOjaBy CTa-
TUYKOT EJICKTPUIMTETa M HAaUMHE HErOBOI OTKJIamama. O0jacHUTH
Tpepacioely HaeJeKTPHUCaba KOJ Be3Barkba KOHIEH3aTopa y Tpyle.

IIpu obpaau jeaHOCMEpHMX CTpyja 0OjaCHUTH HAacTaHaK eJIeK-
TpUYHE CTpyje Kao HOCJIEAUIly OeJIOBamba CTAlMOHAPHOT €JIEKTpHY-
HOT 1I0Jba YHyTap IPOBOJHUKA. ENEKTPpUYHY OTIOPHOCT IpeNCTaBUTH
Kao HOCJICANIY TEPMUYKOT KpeTara jOHa pelueTke, mrTo he ojakia-
TU objallilehe HheHEe 3aBUCHOCTH O] TeMIepaType, ajld U Kao y3poK
HACTaHKa pa3liiKe NOTeHIYjala Ha KpajeBUMa IPOBOJHUKA. YKa3aTH
Ha TO Jia je Y IPUMEHU eJISKTpPHUYHE CTPYje 3a 3arpeBare UCKopulnhe-
1€ CJIEKTPHIHE CHEPTHje MAKCUMAITHO. Y aHaJIM3M KoJia ca BHIIIE Te-
HepaTopa U npujeMHuka objacuuty II Kupxodos 3akoH ThME na je
€JIEKTPUYHO KOJIO 3aTBOPEH CHUCTEM KOjU NMOTPOIIU CBY €IEKTPUIHY
eHeprujy Kojy npoussesie. Kon Be3uBama OTHOpHUKA 32 pelHY, apa-
JIeJTHY ¥ KOMOWHOBaHY Be3y, KOPUCTHUTH NIpeI3Haka U3 00J1acTH Be3U-
Bama KOHJCH3aTOpa.

Koz obpaze enekTpomarHeTama Tpeba HarjacuTy Besy Mamehy
CTPYjHUX KpeTara M MarHeTHHX II0jaBa, a MarHETHY MHAYKIHjy TpeOa
W3pa3UTH NPEKO cuiie. MarHeTHH (bilyKC OOpaiuTH M ONUCHO, TIPEKO
JIMHUja NOJba, U MAaTEMaTUYKH, KO CKallapHU IPOM3BOJ JBAa BEKTOpA.
YKa3aTu Ha HMIMPOKY IPUMEHY MarHEeTHUX MaTepHjaja y eJeKTPUIHUM
MallvHaMa, ayAiuo, BUIEO U padyHapcKoj TexHuny. Harmacutu 3Hadaj
€JIEKTPOMarHeTHEe MHIYKIMje Kao HayMHa I'eHepHcama jeJHOCMEpHE 1
HaU3MEHUYHE CTpyje.

3a obpajy HaM3MEHUYHUX CTpyja Tpeba y4eHUKe NPUIPEMUTH
HEKHM OCHOBHHM IIpEI3HAKEM U3 TPUTOHOMETpHje, ITO Tpeba u3Be-
CTH y capajiiby ca IpeIMETHIM HaCTaBHUKOM MaTeMaTHKe. CBe Hau3-
MEHHYHE BeJMYMHE Tpeba NMpuKa3aTH Ha TP HauMHA: aHAJIMTHYKH,
BpeMeHCKHU U pasopcku. O6jacHUTH 10jaBy pazHe pas3iuKke Hausme-
HUYHUX BEJIMYMHA MOMONY JBa HaBOjKa KOjU MOYMIbY Ha ce obphy y
PasIMYUTUM TPEHyIUMa. Y IOPEeIUTH NOHAIIamke OTIOPHUKA, KajJeMa
Y KOHJIEH3aTOopa Y KOJIy Hau3MEHHYHE CTpyje, ca HarllackoM Ha da-
3HO]j Pa3lIMLM CTpyje U HamoHa. PenHe Be3de eneMeHaTa obpahuBaTH ca
BPEMEHCKMM U (pa30pCKUM IujarpaMuma, nprajyhu cpaszop crpyje Ha
da3Hoj ocu. Curnane Tpoda3HUX KoJsla Takohe NMpPHKa3aTH BPEMEH-
CKMM U (pa30pCKUM JMjarpamMuma.

Koz tpancpopmaTopa objacHUTH noBehare HalloHa Ha pavyH ja-
4yuHe cTpyje (M 0OpHYTO) momohy 3akoHa o ojpxkamy eHepruje. Ilpu
o0Opaiy eJIeKTPUYHUX MAaIllHA YKa3aTH Ha MOTOHCKE U paJHe MAIluHE,
Ha FHBUXOB NIPUHIMI paja U npuMeHy. [locebHO oOpaxuté reHepatope,
a nocebHO eJIEKTPOMOTOpE peMa BpcTaMa M NPHUHIIMITY HBUXOBOT paja,
Kao U IpeMa HBUXOBUM KOHCTPYKLMOHHMM KapakTepucTukama. Ox jex-
HOCMEpPHHMX MOTOpa, 00aBe3HO 0OpaiuTH KOpadHe MoTope jep he mx
YICHUII KOPUCTUTH y IpeameTy PoOOTH. Y OKBHpY OBe HacTaBHE TeMe
Tpeba CTaBUTH 10 3HaHa yICHUIIMMa KaKBO JIEJIOBAakE UMa €JIEKTPUYHA
CTpyja Ha 4OBEKa, KOje Cy Mepe NPEeBEeHTHBE M Kako ce Tpeba moHara-
TH y pafy ca OIPEeMOM IMOJ HallOHOM.

VY TOKy IKOJCKEe TOxvHE ydeHHIM Tpeba ma obase mer (5) Be-
K0H, 3a Koje je HaMeeHO caMo TpH (3) daca jep oOuM BexKOM HUje Be-
Jkd. IlpenMeTHH HacTaBHHK yrpahyje BexOe y pacmopea 4acoBa Ha
MOBOJFHOM MECTY, Tociie oOpaheHe HacTaBHe jequHUIIE KOjy BexkOa mo-
KpHBa. 3a oBe BexXOe ofeibere ce nenn y age (2) rpyne. Bexbe ce us3-
BoJe y Jabopartopuju 3a PU3MKy U MpeIBUREHO je Aa CBaKH YYCHUK Ca-
MOCTaJIHO M3Besie BexkOy. 3a Bpeme M3Bohema BeXOM, YYEHUIM BOjE
NPAaKTHUKYM BEXOU, YMjU CaapXKaj U CTPYKTYpY IedHHHIIE NPEIMETHU
HacTaBHUK. Bex0a ce OpaHu mpes IpeJMETHUM HACTaBHUKOM, OLCHY-
je ¥ Ta OIleHa yJa3M y CTPYKTYpy TOIMIIELE OLCHE TIPeIMETa.

EJIEKTPOHMKA U MUKPOITPOLUECOPH

IWb U 3AJJALIN:

IIvb HacTaBe HacTaBHOT mpeaMeTa EjneKTpoHHKa U MUKpOIpO-
LECOPU jeCTe Ja YYE€HUIM CaBiajajy OCHOBE EJIEKTPOHHUKE, YHO3HAjy
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pa3He BPCTE €JIEKTPOHCKUX KOJIa U CTPYKTYPY MHUKPOIIPOLEECOPA U MU-
KpopadyHapa Ha TaKaB Ha4MH Jla CTEYEHO 3HaHEe MOTY aKTUBHO IIpUMe-
HBUBATH y NpeaMeTiMa DiieKCHOUIIHY NPOM3BOJHU CUCTEMU U PoboTu.

3ajanu HacTaBe HacTaBHOTI NpeaMeTa EJeKTpoHMKa M MMKpO-
HPOLECOPH Cy:

— YIIO3HAaBalk€ OCHOBHUX HOjMOBa " 3HAaKOBa U3 CJICKTPOHUKE,

— ycBajarbe OCHOBHMX 3HaFba M3 CJICKTPOHMKE U CXBaTarbe FheHEe
yJore y ob6J1acTi TEXHUKE, MPOM3BOAELE ¥ POOOTHKE,

— CXBaTame 3Ha4aja U yJIore eJeKTPOHUKE Y Pa3BOjy CaBPEMEHOT
JIpYLUTBA, HayKe, TEXHOJIOTHj€ U NPOU3BOILE,

— ycBajame NOTpeOHMX 3Hama Koja he omMoryhury maxmre npahe-
€ HaCTaBe U3 JIPyI'MX HACTaBHUX IPEIMETA, KOjH CE CBOJUM CaJpKajeM
nporpama JoJMpyjy ca nmporpaMom u3 EJeKTpoHMKE M MUKPOIPOLECO-
pa (Pobotu, dnekcubuiiHa ayroMaTu3anyja NpoM3BOIHUX CUCTEMA),

— yIO3HaBaKEe OCHOBHUX €JIEMEHATa M CKJIOIOBA MHJYCTPHjCKE
€JIEKTPOHMKE KOjU ce Hajuyelrhe NpUMelbyjy Y IPOCTOpHjaMa 3a ayTo-
MaTCKO YIPaBIbakhe,

— YNO3HaBaWe OMIUTUX NPUHIMIA U 3aKOHUTOCTH y EJIEKTPOH-
CKUM KOJIMa 33 yCMepaBame, ojadame, peryIannjy UTl., ITO yIeHU-
mMa oMoryhasa J1a oBe ypehaje oapxXaBajy, eKCIUIOATULIY U y4ECTBYjy
y HUXOBOj U3y U IPOjEKTOBAY,

— NOACTHIIAKE YICHHUKA JIa Ce 3aMHTEpecyjy U ocrmocode 3a mpo-
[IMpEEe U MPOayOIbHBake CBOT 3Hamha, CAaMOCTAIHUM PalioM WM BU-
LIMM CTETNIEHOM ILIKOJIOBamba.

III PA3PEJL
(2 9aca HezesbHO, 70 yacoBa roaummse + 18 yacosa y 6JI0KY)

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (1)
Pa3Boj ¥ 3Ha4aj eNCKTPOHUKE y CAaBPEMEHOM CBETY.

OCHOBE EJIEKTPOHUKE (16)

TTonynposoguuuu. P 1 N tun. PN cnoj. Ilonapuzauuja. Inone u
npo6oj PN cnoja. bunonapuu TpaHsucropu — nonapusanvja. Haunxau
Be3MBalba, CTPYJHO II0jadame, PeXMMU pajga TpaH3ucTopa. CraTHdke
KapaKTepHCTHKE TpaH3UCTOpa (yna3He u n3nasHe). [Tojavapadw ca 3ajen-
HUYKMM €MUTOpOM. BulecTeneHy nojavyaBavu. YHMIONAPHU TPaH3U-
crop — FET. MOSFET, CMOS, VMOS. Hcnpassaun. Crabuimzatopu
HAaIlOHa.

JINHEAPHA EJIEKTPOHCKA KOJIA (13)

IloBparHa cnpera. dudepeHumjannu nojadasad. OnepanroHu
HojayaBad — CacTaB M OCOOMHE HJEAJTHOI ONEPAlMOHOr MOjavaBaya.
Husepryjyhu 1 HenHseptyjyhu nojayasayu. Koo 3a cabupame 1 Koso
3a oxmy3uMame HanoHa. RC ocuumnaTop (HO3MTHBHA NMOBpAaTHA CHpera,
YCJIOB OCIMIOBama). OrpaHudaBavy (IIACUBHU U aKTHBHM). HamoHcku
KOMIIAPAaTOPH.

JUTNTAJIHA EJIEKTPOHCKA KOJIA (21)

YBOA y IUrUTajHy eJIeKTPOHUKY. JIornuka eleKTpoHCKa Koia.
OcHoBHa Jiormuka KoJja. 3akonu Bynose anrebpe. Kogupamwe u cucre-
MU Koaupama. KoMOMHanmoHe Mpexe — KOAepy U JeKOIepU. ApUTMe-
THYKa KoJa — nosycabupad v cabupad. buaapau Kommaparopu. Memo-
pujcku eneMeHTH — RS dumn-cosion. D, T u JK dnun-caonosu. Peru-
ctpu. Bpojaun. JlururanHu nokasusauu (MHIMKATOpH). D/A KOHBep-
Top. A/D KOHBEpTOD.

MUKPOITPOLIECOP U MUKPOPAUYHAPH (19)

ApxuTekTypa U opraHusanyja padyHapa. Ilojam 1 HameHa ympa-
BJbAYKOI' OpraHa. KsppiiaBame MalIMHCKKMX Hapea6bu. OCHOBHM peru-
CTpH ynpapibaukor oprasa. [Ipumepu MuKkponporpama cpase npunpeme
u ase u3BpLICHA HapeaOU. AIPecHOCT HapeldOu. Anpecupare omne-
paHna. Knacudpukanuja Hapen6bu. AznpecHa MomucpuKanyja Hapendu.
IMotpeba m Bpcte mpekuna. CTpyKTypa ympaBibadkor opraHa. JemHo-
CTaBHU NIPUMMEP MAILIMHCKOT IPOrpaMUpama. ApXUTEKTypa MUKpopady-
Hapa. OCHOBHE MHCTpyKLMje MHKponpouecopa. IIpumMeHa Mukpomnpo-
necopa. Pa3BojHu cuctemu u emMynaTopu.

BEXKBE (18):

1. Ycmepaun (dyHKIHMja U CTPYKTypa)

2. IndpepeHnyjanHu nojayaBay (CTpyKTypa, HAaMEHa U MPEHOCHE
KapaKTepUCTUKE)

3. NHBeptyjyhu nojayaBad 1 KoJo 3a cabuparse (MIPUHIKI pajia)

4. D/A xoHBepTOp (CTPYKTypa, HAMEHA ¥ IPHUHIIMI paja)

5. Jlornuka xosa NI u NILI (dyHKnuja u cTpyKTypa)

6. CexBenuujanna koaa (RS dnun-cduon, ctpykTypa v HameHa)

7. Bpojau ca MHTErpyucaHuM KosimMa (IyLiTame y MOroH, mpahe-
e paja U HaMeHa)

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

H3yuaBarmeM OBOT IpeaMeTa ydeHuUuM Tpeba jga oBianajy
OCHOBHHMM IIOjJMOBUMA €JIEKTPOHUKE U FbHUXOBOM YJIOTOM y paiy MH-
KpoIIporecopa.

Y ob6nacTh OCHOBa €NEKTPOHUKE, Y4CHMIM Tpeba na CTEKHY
OCHOBHA 3HaWa O BpCTaMa MOJYNPOBOJHMKA, CACTaBy U CHMOOJIMMA
OCHOBHHMX €JIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHaTa, Kao W HajjeJHOCTaBHHUjUM
€JIEKTPOHCKMM KoJiMa. HeonxomHo je peTasbHo 00jaCHUTH CTPYjJHO 1O-
jadarse TpaH3UCTOpa Kao MOCIEAUIy HEeroBe IOJapu3aldje U Ha1MHA
Be3MBama y KOJIy, paj II0javyaBaya ca 3ajeAHIYKUM eMHUTOPOM, Kao ¥ OJ-
pehuBame pajHe paBe U pajJHe Tauke, 00jaCHUTU KOMOMHOBAHOM NpH-
MCHOM CTAaTWYKUX KapaKTEpPUCTUKA TPAH3UCTOPA U jeIHAYMHA MUCAHUX
no 11 KupxodoBoM 3aKOHy 3a yJIa3HM M M3JIa3HU €0 KOJIa.

Koz nuHeapHUX eJeKTpPOHCKUX KOJa yYeHWIW Tpeba Ja OBlaiajy
NPUHOMIIMMA TTOBE3UBaba KOMIIOHEHaTa y cucteMe. [1oBpaTHy crpery 00-
jacHUTH Kao NojaBy Koja MOCTOjU y MPUPOIM U JaTH npumepe (Tepmope-
ryJangja JbyICKOr Tesa uti.). CUrHajie HeraTUBHE MOBPATHE CIpere Wiy-
CTPOBATH Ha NMpUMepy CTabMIM3aLMje paJHe Tadyke rojadaBada ca 3ajel-
HUYKUM €MHTOPOM, a Kao IIpHMep HO3UTUBHE NOBPATHE CIpere 00paIuTH
RC ocumaTop. YKaszaTy Ha IIMPOKY NPUMEHY OIEPalMoOHOT MojavyaBada
y M3rpajiby KoJa 3a Nojadare U yoOIIMueHhe CUrHaa.

Ha no4eTKy HacTaBHE TeMe IUTUTAJHUX €JIEKTPOHCKHX KOJa 00-
HOBUTH OCHOBHE (DYHKIIHje MaTeMaTHYKe JIOTHKe, 3aKoHe byose anre-
Ope, Kooupame U cucteMe Koaupama. OcuM cuMboIa, 3a OCHOBHA JIO-
ruika Kona I, ILI u NE nokasatu u peammsanyjy y DTL texHomoruju.
3a noJycabupad, noTnyHu cabupad 1 OMHapHU KoMIapaTrop 00jaCHUTH
Kako ce u3 Jornuke tabese ogpehyje Joruuka pyHkuuja, a nomohy e
KOHCTpyuIle ofrosapajyhe jgoruuxo xojuo. Ha npumepy RS dmn-cpiio-
I1a TTIOKa3aTH KaKo M3J1a3 MEMOPHjCKOT €JIEMEHTA 3aBUCH O IPETXOIXHOT
cramwa. [Tokasaru na cy ocobrne RS u D duun-cbsiona noroaHe 3a us-
rpamwy peructapa, a T u JK dumn-cuiona 3a 6pojage. Miycrposatu
pan perucrapa u Opojada pa3nMuuMTHX OCHOBa Opojarba mpuMepuMa y
BHIy 3a1aTaka. Hymepudky nHovkanvjy Opojara OprKa3aTy Ha IPUMEpY
ceaMocermMeHTHOr auciuieja ca LED nuonama. ITomohy xoia 3a cabu-
pame objacHuTH pag DA KoHBepTOpa ca TEXKUHCKOM OTIHOPHOM Mpe-
2KOM U ynopeauTu ra ca DA KOHBEPTOPOM ca JIECTBUYACTOM OTIIOPHOM
MpeXoM. Ynopeautd AD KOHBEPTOpE ca OTBOPEHOM NIETIHOM U IOBPAT-
HOM CIIPEroM U HarJacUTH HBUXOBE NPEIHOCTH U MAHe.

Ha ocHoBy 00yxBaheHMX 1 0oOpalieHHX II0jMOBa IIPETXOIHOT I'pa-
IIVBa, YICHUIM MOpajy OBJIaJaTH 3HAKBKMa O apXUTEKTYPH M OpraHu3a-
IUjU padyHapa. Y CKIIONy opraHM3alyje paja padyHapa, CKCIIMIUTHO
IecpyHUCATH HAMEHy YIPaBbadyKoI OpraHa U HBeroBe perucrpe. Y TOKy
obpazie 0Be MaTepuje IpUMeprMa HMIIyCTPOBATH MUKPOIPOT paMe, HHXO-
Be cpase mpunpeme U ase U3BpmaBama Hapendbu. O6patuty nocebHY
[aXky Ha Pa3iuKy u3Mehy ajpecrpama onepania U Hapeade. Hapectu
HajBaXHHUje MHCTPYKLHje MHUKpPOIpoLEecopa. YIO3HATU YYEHHUKE ca
apXUTEKTypOM MUKpPOpadyHapa U ca HBUXOBOM HAMEHOM Y TEXHWYKUM
CHCTEMUMA.

Ob6pazna osor mpexMera obyxBata u oOpany cenam (7) BexOH y
Tpajamwy ox ocamHaecT (18) acosa, Koje ce u3Boae y OJOKy. 3a Bpeme
M3BONeHha OBUX BEXKOM, y4EHUIIM BOJIE IPAKTUKYM BEXKOU, 4HjU capxKaj
U CTPYKTYpy ZAecdbHHHIIE IMpeIMETHH HacTaBHUK. IIpakTHKyM ce Bomu
TaKo IITO ce BeXOa IMeMaTCKH IpeCTaBlba, 00yXBaTajyhu omuc HocTym-
Ka u3Bohewa BexOe, kopuiheHu nprbop U onpemy. buio 6u moxess-
HO M3BOJMTH JJabopaTOpHjcKe BeKOe y MHTErpajlHOj BE3U Ca JIOTMYKUM
pacmopesioM M METOAMYKMM MOTyhHOCTMMa OBOI IIpeAMeTa, IUTO je
YCJIOBIbEHO TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKAM MOTYhHOCTHMa HUXOBOT H3BOhe-
wa. TokoM obaBibarka OBHUX BeXKOH, OfesbeHe ce JIeH Ha 1Be (2) rpy-
e, IpY YeMy CBAaKM YYEHHK Tpeba Ja caMOCTallHO ypagu IpeIMEeTHY
BexOy. HakoH peanusoBaHe M TexHOJNOWKM obpaheHe BexbOe, oHa ce
6paHu npel OpeIMETHUM HACTaBHUKOM, OLEHbYje, U Ta OlEHa YJa3H y
CTPYKTYpY FOIMIIIE OLIEHE IpeIMeTa.
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OJIEKCUBHJIHU ITPOMU3BOAHHN CUCTEMUA

Wb Y 3BAIAIIN:

e HacTaBe HacTaBHOr mpeaMeTa PIEKCHOMITHY NPOU3BOIHU
CHCTEMH je Jla yYCHHIM, C jefiHe CTpaHe, CTeKHy OIIIMpPHA U JeTajbHa
TEOpHjCKa 3Hama M3 CTPYKTYpe, KOHCTPYKIMje U aHair3e (hIeKCHOMI-
HUX IIPOU3BOJHUX CUCTEMA, KaKO ¥ yIOTpebe eKCIepTHUX CUCTeMa Y TOj
obmacTwy, a 1a, ¢ Ipyre cTpaHe Kpo3 BexkOe, caBnazajy y IpakcH mporpa-
MHpake HyMEPHIKH YIIPaB/baHUX MaIlHHA.

3ajany HacTaBe HaCTaBHOT npeameTa DIEKCHOMIHN IPOU3BOJI-
HU CHUCTEMH CY:

— CTHLIaFh¢ OCHOBHUX 3Habha U3 CTPYKTYpE jeIHOT IPOM3BOAHOT
CUCTEMA, HETOBOTI' IIPOjEKTOBAbA, BUJOBA TEXHOJIOTHjE U JIOTUKA OJIBU-
jara TEeXHOJIOIIKOT Npolleca,

— ocrnocobibaBame 3a IPUMEHY jeAMHCTBEHHUX METOJa 3a IIpOjeK-
TOBaHE€ MHTEIPAIHOI NMPOU3BOJHOr CHcTeMa Ha 0a3u KMOepHEeTCKOr
KOHILIETITA,

— CTHIIae¢ HaBHKA aJITOPUTAMCKOT IIOCTYIKA y pellaBary METO-
JOJIOTHje aHAJIM3¢ M CUHTE3€ jeJHOT MPOM3BOJHOT CHCTEMA,

— CTUIIaFkhe¢ OCHOBHUX 3Hama U3 CTPYKTYpE jeTHOT hIeKCHOMITHOT
ayTOMaTH30BaHOI CHCTEMa, POrpaMHpama pajga yIpaBbaykKuX CHCTE-
Ma y IIeKCUOMIIHO]j ayTOMaTH3alUjH,

— ocnocoOrbaBame 3a paa Ha BUCOKO ayTOMaTHU30BaHUM CUCTEMHMA.

III PABPE]]
(2+2 9aca HeznerpHO, 70 + 70 9acoBa rogumme + 42 vaca y O10Ky)

CAJIP2KAJU TTPOT'PAMA

CTPYKTYPA ITPOM3BOJHOI' CUCTEMA (2)

Ommty KoHIenT cucteMa. Ilojam mpon3BoIHOT cHUCTEMa ca CBUM
noxcucteMuMa. IlojaM MaIIMHCKOr cHcTeMa. 3aTBOPEHH U OTBOPEHH
MalIMHCKU cucTeM. CTpyKTypa MalllMHCKOT cucTeMa. TeXHOIIOIKY cuc-
TeM. OCHOBHa TeopHja IPOjeKTOBaba TEXHOJIOTHje.

TEXHOJIOTMTYHOCT KOHCTPYKIIMJE (3)

CucteM IpOjeKTOBama MPOU3BOAA U TEXHOJIOTMYHOCT CHCTEMA.
HHTerpaHy KOHLENT 3a oapehrBambe TEXHOJIOTMYHOCTH KOHCTPYKIH-
ja. I'pynHa ¥ TMICKa TeXHOJIOruja.

OCHOBE TEOPUJE ITPOJEKTOBAIbA
TEXHOJIOIIKHMX ITPOLECA (4)

IIponec npojexToBama. JIoruuka CTpyKTypa MpOjeKTOBaHa TEX-
HOJIOIIKMUX Tporieca. TexXHOJOMKO Npeno3HaBame. JIoruka TexHoio-
mKor npoueca. JIoruka pepociena onepaunyja.

JIOI'MKA PEJOCJIEJA IIOJEAMHUX BPCTA OBPAJIE (4)

Poranmonn nenoeu. Kytujactu nemosu. MamvHa anatka. Twm-
cka popMa ca JEKOMIIOHOBaHEeM, TpaHCOpMalHMjaMa, CIpe3aeM U
peaocienoMm.

OJAPEBMBAILE KOJIMYNHE NH®OPMAIIUJA (4)

Mudopmanmonu u3sop u Kopenauuja uagpopmanuja. Koedpunm-
jeHT mponopuuoHanHocTH. KommnoHoBamwe. /IlekommoHoBame. Kowmmo-
HOBam€ y TEXHOJIOIIKOM ITOCTYIIKY.

CHUCTEM-AHAJIN3A KOMITOHEHATA TEXHOJIOIIKOI'
IMPOLIECA (4)

Tuncke TeXHOJOMIKE CEKBEHIIE. TEXHOJIOMIKe eJIeMEHTapHe OIe-
paumje. TexHonomke onepanuje. CUCTEM aHallM3a PaJHOT HPEIMETA.

EKCITEPTHI CUCTEMMU (15)

Onmra anam3a. KoHdurypanuja excneptHux cuctema. Meto-
JIOJIOTHja TIPOjeKTOBarbka EKCIIEPTHOT CUCTEMA Ha HAaYMH KOHCTPYHCaHha
eKCIEPTHOI CHCTEMa.

CucTeM aHalM3e pa3BOjHHX eKCNEepPTHUX cucteMma. Ilperien jesu-
Ka 32 U3rpajiy eKCIHEepTHOr cucTeMa. [IprMeHa eKCepTHUX cucTeMa
y HPOU3BOJHOM MAIIMHCTBY.

OCHOBMU ITPOI'PAMUPAIBA HYMEPNYKI
YIIPABJbAHUX AJIATHUX MAIIIHA (5)

OCHOBH pyYHOT IPOTrpaMHUpara HyMEPUIKH YIIPABIbaHHX MAIIUHA.
AyTOMaTCKO IPOrpaMuparme HyMEPUYKH YIIPAaB/baHUX MalllMHA IpUMe-
HOM padyHapa.

CTPYKTYPA HYMEPNYKU YIIPABJbBAHX MAIIITHA (2)

OcHOBHa CTPYKTypa HYMEpPUYKM YIpaBbaHUX MaiivHa. Kiacu-
drKaluja HyMEPUIKHU YIPaB/baHUX CUCTEMA.

METOJE ITPOI'PAMUPAILA HYMEPUYKI
YIIPABJbAHX MAIIITHA (2)

Py4HO 1 MamMHCKO IporpaMupame. MalMHCKO MPorpaMUpame
ca rpadhud¥KOM cuMyJanujoM, mpoueca obpage Ha OHO mammzama
ayaTkama.

PYYHO ITPOI'PAMUPAILE HYMEPNYKI
YIIPABJbBAHUX CTPYTOBA (10)

Kopekuuja npocduia. Obpaga KOHyca CTpyrameM paadjyca.
Vnorpeba anara. ['naBHe n nomohHe Hapenbe. MeMmopuja mapamerapa.
Pezame HaBOja ca mOIEIOM Ha IIpojiase.

PYUHO ITPOI'PAMUPAIGE HYMEPUYKHU YITIPABJbAHUX
BYIINJIAIIA - I'JIOJAJIAIIA (10)

OcHOBU HIporpaMupama. PydHO M MaIIMHCKO HpOrpaMHUpame.
H3pana nporpama.

PYYHO ITPOT'PAMUPAILE OBPATHUX IIEHTAPA (5)

Pa3Boj je3nka 3a MAIIMHCKO NpOrpaMHparme HYMEPHYKH yIpa-
BJbaHMX MalllmHa anaTku. APT-je3suk 3a ayToMaTCKO NIpOrpaMUpame
anara. Crpyktypa APT-je3uka. ['eomerpuja APT-je3uka, knHemMaTuKa
APT-je3uka. Ocranm enementr APT-jesuka. IIpumepu nporpamupama
y APT-je3uky.

BEXKBE (70)

YBO/ (2)

YHo3HaBame y4eHHKa ca NPOrpaMoM U IUIAHOM pealiu3aluje.

Y1o3HaBame paJMOHMIIE, PaJHOT MECTa M Mepa 3allITUTE Ha pamy
¥ JTMYHUX 3aIITUTHUX CPEICTaBa Kao U FHUXOBO MPABMIIHO KOpHIIheme.
PagHa ¥ TeXHOJIOMIKA TUCHIUILIMHA.

HYMEPUYKU YIIPABJbAHU CTPYTOBU (4)

Ilogena HyMepUYKM yIOpaB/baHUX CTPYroBa, IJIaBHU JAEJIOBU
(ynpaeibauka jeIMHHMIA, IOFOHCKO CHCTEMH 3a IJIaBHO M TOMOhHO Kpe-
Tambe U MCPHU CUCTEMH).

VIIPABJbAYKA JEJJUHHUIIA (3)

Yno3HaBame ca TaCTaTypOM METOIOJIOIMjOM, YHOLIEH:A IIporpamMa
1 KOpEeKLIUje Iporpama.

YIIPABJbAIGE MAIIIMHOM ¥ PYYHOM PE2KIIMY PAJIA (6)

IMomepame HOcada ajaTa y mpaslly HOjeAMHHX OCa A0 YHAmpen
3aJaTuX BpeqHocTu. Perynuncame Opoja obpTaja 1 moMaka, yKJby4uBame
1 MICKJbYYHBaKE PACXJIAJHOT CPEJCTBA U U3MEHA ajara.

AJIATHU 3A HYMEPHUYKU YIIPABJbAHE CTPYTOBE
1 ITPUIIPEMA AJIATA 3A OBPALY (6)

Bpcre amara 3a HymepwdKu ynpaeibaHe cTpyrose. [lonemasame
ajara BaH MammHe. [TogemaBarme anata Ha MamuHU. JledpuHucame Ko-
pekuyja. M3meHa anara. YKIby4MBame U HCKIbYYMBAHE PaCXJaJHOT
CpeACTBa.

CHOJBAIIILE U YHYTPAIIIHE ITOMPEYHO U Y31y KHO
CTPYTAIGE HIWJIMHIPUYHAX, CTEINEHACTHX

1 KOHUYHUX IMOBPIIMHA CA ITPEJIASHUM
PAJINJYCHMA U 3A0BJbEIGHMA (25)

Crnospaliimbe MONPEeYHO U Y3IyKHO cTpyrame (rpybo u ¢puHO).
YHyTpalimwe y3y>KHO cTpyrame (rpybo u ¢puno). Oxncename. M3pana
CTeneHacTHX NoBpiIMHa. M3pana KOHMYHMX noBpiuvHa. M3pana npenas-
HUX pamujyca. M3pama 3a00iewa. CTpyrame CHOJBAIIBUAX U YHYTpa-
LIBUX HaBOja.
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H3pana xommieTHe moKymeHTanuje U nporpama. IlocTaBmame
ajlaTa Ha MallWHYy U yHOLIEHe KopeKkurja. M3paga pagHor npeaMeTa Ha
OCHOBY HACTaBHOI' IIPOrpaMa, MEpeHme, KOHTPOJIMCamke U KOpeKluja
nporpama ako je To HoTpeOHo.

CIIOJbAIIHE 1 YHYTPAIIIILE CTPYTAIGE KOPUIIIHEILEM
HMKJIYCA 1 IIOJITPOI'PAMA (12)

TuKiycH y3y>KHOT M HONMPEYHOT CTPYrarba CIOJbALIHEr U YHY-
Tpaumer. Llukiyc cTpyrama Hasoja. Lukiyc Oymema.

AYTOMATCKO ITPOTPAMUPAILE HYMEPUYKI
YIIPABJbAHUX CTPYTOBA (12)

®a3za ayromarckor nporpamupama. JledrHucame reomerpuje.
Hedpunucame TexHozoruje. [IpoBepa nporpama cUMyJalljoM U TpaH-
cdpep mporpama y ynpamibadky jefMHUNY MamuHe. JledrHucame Ko-
peKIMja ajlaTa ¥ HBUXOBO YHOIICHE Y YIPaBIbadKy jeIUHHUILY.

BJIOK-HACTABA (42)

IV PA3PE]]
(4+3 uwaca HezmesbHO, 128 + 96 wacoBa roguiime + 30 gacosa y GJIOKyY)

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

PYYHO IIPOI'PAMUMPAILE CNC BY IIAJIUIIA
- IJIOJAJIULIA (20)

AYTOMATCKO IIPOTPAMUPAILE. CAD-CAM
IIPU3BOAHIN CUCTEMM (20)

OcHOBe MaIllMHCKOT HpPOIrpaMHpama. Je3uly 3a MaIlMHCKO IIpo-
rpamupame, APT cucrem 3a MammHCKO Hporpamupame. EjemeHTH
APT apurmeruka. I'eomerpuja APT-a. Kunematuka APT-a. Ocranu
enementy APT-a. IIpumepu nporpamupama y APT-y.

Ocnosuu nojmosu. Crpykrypa CAD cucrema. IHTEpHO npescra-
BJbake O0jeKkaTa y padyHapy — MOJEJIM. YHOLIEHE U U3MEHa MojaTaka.

Tloacucrem CAM. Jledpunucame obpagnor mozena. [Ipenmnone-
nraBame Oase momaTtaka — Setup dyHKuMje, anaty, pagHa hemmja; ITpo-
jextoBame TexHojoruje; ledmnucare NC cekBeHIIM M CHMYJIalyja;
Kpeunpame CL date dajia; [Toctnponecopcke cpynkuuje; ['eHepucame
nporpama.

OCHOBHMU INPUHIUIIN PAJA TUTUTAJTHUX
1 AHAJIOTHX PAYYHAPA (16)

OcCHOBHa CTPYKTypa aHaJlorHUX padyHapa. OCHOBHa CTPyKTypa
JUTUATAHKAX pavyHapa.

IIPUMEHA PAYYHAPA Y YIIPAB/bABHY
MMPOM3BOJAHUM CUCTEMUMA (16)

OcHOBHE NpUMEHE (PIIEKCUOMIIHUX CUCTEMA Y IPOU3BOAHUM CH-
CTeMHMMa ca OCHOBaMa IporpaMupara. [IpuMeHa.

BPCTE YIIPABJbAIbA ITPOM3BOJHUM CUCTEMUMA (8)

Hymepuuko ynpasmawe. CNC-ynpasmame. DNC-cuctemu.
AnantusHo ynpasmbame. CNC-ynpaBbarbe KOOPAUHATHUM MEPHUM Ma-
myHaMa. PIeKCHOMIHY TEXHOJIOMIKY CUCTEMHU.

OJIEKCUBNJIHUA ITPOM3BOJTHU CUCTEMMU (18)

OcHoBaM 10jMOBM U jedununyja PIIC-a. Crpykrypa PIIC-a.
VYupasmauku cucremu PIIC-a. Haunn dynknmonucama PIIC-a. Tox
MaTepujalia, ypaBlbarbe allaTOM U ayToMaTu3anyja ckiaaguimra y ®I1C-
y. [Iporpamupame n3pazne pagaux komaga y @IIC-y. [Iperien passuje-
Hux PIIC-a u nase nepcueKkTrUBe pasBoja.

TPAHCIIOPTHI CUCTEMM V¥ ®IIC-y (10)

OCHOBHY IIOJMOBH U TOJIeJIa TPAaHCTIIOPTHHX CUCTeMa (KOHBEjEpH,
IIMHCKY ¥ ayTOMATCKU BONEHM MOJYJI TPAHCIIOPTHHX CHCTEMA).

COPTBEPCKU ITPOI'PAMUBUJIHO BOBEIBHE
AYTOMATCKHUX CUCTEMA (10)

VYupasisame nomohy Mepera o0pTaja IpOrpaMCcKUX TOYKOBA.

Yhpasbame IOMOhY NO3MIMOHO-PETEPMUYKUX (papoBa. Ympa-
BJbake IOMOhY ONTHYKE U YNTPa3BydHE CIMKE OKPYXKEHa. YIIPaBbakbe
HoMohy ONTHYKE CTEPEOCKOIHjE.

MHTEI'PAJIHA TEXHOJIOIIKM CUCTEMM (10)

Hedpunnnmja crpyktype ITC. MntenurentHe mammue. Hosa
METOJOJIOTHja MpojeKToBama pabpuka OynyhHocTH. McTpaxuBama 3a
HOBY reHepanujy pabpuka.

BEJKBE (99)

YBOJ (2)

‘Yno3HaBawme ca NpOrpaMoOM M IIJIAHOM peajiM3aluje, JUTepary-
POM M JpyrMM HACTaBHUM CPEJCTBMMA, PaJHUM MECTOM M CPEICTBUMA
3aIlITUTE Ha pajy.

HYMEPUYKM YIIPABJLAHE T'JIOJAJIILIE
Y OBPAJTHU IIEHTPU (2)

Tlonena v riaBHU A€JIOBH, YyIIpaBJba4dKa jez[m—mua, IIOI'OHCKH
CUCTEMM 3a I'JIABHO U TIOMONHO KpeTamke U MCPHU CUCTEMHU.

YIIPABJbAUKA JEAVHUIIA (4)

Vno3HaBame ca TaCTaTypoOM METOJOJIOTHjOM, YHOLIeHA Iporpa-
Ma Y KOpeKIuje nporpama.

VIIPABJBAILE MAIIMHOM YV PYUHOM PEZKIVIMY PAJIA (8)

INomepame HOcadya ajaTa y Ipaplly IOjeIMHUX Oca IO yHampesn
3aJ]aTUX BPEIHOCTH, peryimcame Opoja obpraja v moMaka, yKJbyuuBame
Y VICKJbY9HBAKE PACXIAJHOT CPEJICTBA M M3MEHA ajara.

TIIPUIIPEMA AJIATA 3A HYMEPUYKU YIIPABJAHE
I'JIOJJAJTUIIE M1 OBPAJTHE IIEHTPE (6)

ITopemaBame ajlata BaH MalllMHE W Ha MalllMHU ca ,ILGCII)I/IHI/ICZi-
BEeM KOpGKHHja. ITocTaBmmame anata Yy MaraluyH ajliata.

OBPA/JIA I'TOJAFbEM KOPUIIIREILEM
JIMHEAPHOT ¥ LIMPKYJIAPHOT KPETAHbA
V PA3JIMYUTUAM PABHUMA (12)

H3pana xoMmieTHe IOKyMeHTauuje M mporpama. ITocTaBmarse
ajlaTa Ha MalllMHY U YHOIIewe Kopekuyja. M3pana panHor nmpeameTa Ha
OCHOBY HallMCaHOTI IPOrpaMa, MEPEHE ¥ KOHTPOJIUCAKE.

OBPAJIA I'JIOIAFbEM KOPUIITREHEM LIUKJIY CA
Y IO ITTPOTPAMA (8)

Hukinycu rnonama nena. Lukiycu Oymiema.

ITPOTPAMUPAIBLE ¥V IIOT'OHY (8)

OcHOBe IWjallor TpOrpaMHUparka; CTPYKTypa JUjalior IIporpama.
KonTypHO mporpamuparse U KOHTypHH ejieMeHTH. (PyHKIHje mocra-
BJbaba KOHTYpe (cUMOOJINYKO U rpacdruko). [locTapibambe U eIUTOBaHE
KOHTYpHUX ejieMeHata. [locTaBipare nukiyca. IloBe3uBame KOHTYPHUX
Y TEXHOJIOIIKUX TapaMeTapa y AWjajor Mporpam.

AYTOMATCKO ITPOT'PAMUPAIBE (14)

®a3za ayromaTckor nporpamupama. JledpuHucame reomerpuje.
Jedunncame TexHonoruje. IIposepa mporpama cuMyJIanujoM U TpaH-
ccpep mporpaMa y ynpasibadky jeOuHuIy MamnuHe. /ledouHucame Ko-
peKlivja ajaTa U HUXOBO YHOILIEHE y YIPaB/badKy jEANHHUILY.

OCHOBE ®JIEKCUBMNJIHE ITPON3BOJAILE CA OCHOBHMM
IIOJMOBUMA U JEGVHUITNUJAMA (6)

ITojam 1 nmibeBH priekcubuiIHe ayromarusanuje, piaekcuouIHa
hemyja, cpiekcnOmIHa TMHUja, ayToMaTH30BaHa dabpuka.

CTPYKTYPA 1 HAYMH ®YHKIMOHCAIbA ®IIC-a (12)

CTpyKTypa U JOTvKa IOBe3UBama. ANropuTaM (hyHKIHOHHUCAHA
W HAa4YMHU NIPOT paMUpama.

METOJO0JIOTNJA M3PAJE ITPOI'PAMA CA ITIOTPEBHOM
JOKYMEHTALINJOM (17)

YKIbyurBame U UCKIbYUHBaEhe¢ KOMIIOHEHATa cucteMa. Jledpunu-
came mporpama 3a cse kommnoHeHTte cucteMa (NU/CNC mammse U
poboT).

H3pana aujarpama-aaropurma (pyHKIHMOHMCAa 3a AaTe paj-
He IpeIMeTe ca JiecpuHuCcameM Tadaka IyTawme poboTa U ycloBUMa
KpeTama.
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H3pana xommiaeTHe gokymeHTanuje u nporpama 3a CNC mamm-
He 1 poboTa ca MpOBEPOM IporpaMa M U3pajoM PaJHUX MpeaMeTa.

BJIOK-HACTABA (30)

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

W3y4yaBameM OBOT' IIpeAMETa YYCHUIM Tpeba Ja IOBEXy 3Hama
HPETXOJHUX NpeJMETa U YNIO3Hajy MOryhHOCTH (pJIEKCUOMIIHOT ayToMa-
Tr3oBaHor cucrema. [Ipenmer ce msydasa y 111 u IV paspeny, na je no-
TpeOHO 00e30euTr Besy u3Mehy nmojMoBa Koju ce o0palyjy y KOHTHHY-
WTETy y ABe rofuHe yiewa. Ox moceOHOT je 3Havaja KOpelIaTUBHA
HOBE3aHOCT OBOT IpeaMera ca Texnosorujom obpaze, TexHONOMKMM
noctynuuma U KoHcTpyrcameM NpUMEHOM padyHapa, a y LUby MOTIY-
HUjer pasyMeBama MaTepuje oBor npeaMera. [locebaH akueHar y obpa-
1Y OBOT IpeaMeTa Tpeba JaTy IPUNPEMU U pealli3allyjd MOCTaBbEeHHX
BeXOM oBUM mporpamoM. OOpasoM OBOT IpeaMeTa Y4eHHUIH Tpeba na
Oymy ocrocobibeHM a KopucTe ypahleHe HyMepudKe Iporpame 3a paj
bIeKCMOMITHUX TIPOMU3BOJHMX CHCTEMA, KAaO0 U J]a CaMOCTAJHO MOTY
HpOrpaMMUpaTH jeJHOCTABHHUjE TEXHOJIOUIKE MOCTYIKE, KOjU CE MOTY pe-
ann30BaTH Ha OBUM cucTeMuMa. OBa OCHOCOOJBEHOCT Ce MOCTUXKE U
IpoBEpaBa Kpo3 peain3alyjy IporpaMoM IocTaBbeHHX BexOu y III u
IV pa3speny.

YV 111 pa3peny je 3a peanm3anujy BexkOu uszBojeH ¢ona oa 70 va-
coBa 1 42 yaca y 6ioky, a 'y IV paspeny je 3a BexkOe HamereHO 96 4a-
coBa u 30 gacoBa y 6J0Ky. ¥ peanu3anuju BexKOHM OBOT IpeaMeTa ofe-
mewe ce geau Ha Tpu (3) rpyme. Iloctymak obpazme cBake BexOe ca
CBHM PEJICBAaHTHHM IIOJalMa 3a BeXKOy YHOCH ce Y IPaKTHKYM BexXKOH,
KOjH je 10 CBOM Ca/ipXajy ¥ Ha4MHy Bohera YHaIpes IecpMHHCAO Tpea-
METHM HacTaBHUK. [IpakTHKyM ce ouemyje, a cBaka Bex0a OpaHu npen
HOpeIMETHAM HAaCTaBHUKOM M KaoO TaKBa yJa3d y TOAUIIEY OLEHy U3
OBOT TIpeaMeTa.

CrpykTtypa BexkOM Kkoje ce peanmsyjy y III paspeny je oapehena
nporpamoM 1npeamerta. Ilpe moueTka peaimzanuje BexXKOM ydeHHKE je
HOTPEeOHO YNO3HATHU ca CTPYKTYPOM BeXOW, HAYMHOM HUXOBE pealli3a-
IMje ¥ HAaYMHOM BOhema MPaKTHKyMa BeXOW, a MOTOM ce HpHUCTyHa
HHXOBOj pealu3alyji IpeMa yTBpheHOM HaCTaBHOM ILIAHy Y IIPOTpaMmy.
YV TOKy BexXOM NpeIMEeTHH HACTaBHUK je JyxKaH jaa obe3benu MmocTym-
HOCT y M3Jlaramy cajipxkKaja ¥ OYMIJICIHOCT BeXOHU, 1a IPyXKU CBAKOM
YYCHHUKY MOTYhHOCT lla caBiaja NpOrpaMUpame jeIHOT HyMEpUYKU
yIpaBbaHOT CTpyra, IPOBepy IporpaMa Ha CHMyJaTopy, Kao U u3paiy
JieJla Ma HyMEPHYKH YIIPaBJbaHOM CTpPYTY.

BexOe koje cy manupane y IV pa3speny onpehene cy nporpamom
npeaMeTa U Tpeba MX peas30BaTU TaKo Ja YUCHUIM CaBlaajy Iporpa-
MUpabe HYMEPUYKH YIpaBbaHe TJIOJAIULE U CTEKHY OCHOBHA Ca3Hamba
0 ImporpaMupamy o0panHux neHTapa. [Ipy caBiagaBarmy HaCTaBHUX Ca-
Ipxaja npeaMera PIeKCHOMIHN NPOM3BOJHU CUCTEMHU Tpeba MMaTu y
BUIY Ja YICHWIM OBOT cMepa He Tpeba caBiiafiaBajy y HOTIYHOCTH Be-
HITHHY paja Ha oJpeheHoj HyMepUYKH YIpaBbaHOj MAaIMHHU (Ty BEIUTH-
Hy Tpeba ja CTeKHy YYeHMIH Jpyror cMepa), eh tpeba na moBexy ca-
JpXKaje BUIIE IpeaMeTa M CTeKHy MyJITUAUCIUTIMHAPHA Ca3Hama, Koja
he mM 06e30eaUTH CIOCOOHOCT 1a MOBEXY MPOTPaMUPAILE U Pall jelHe
daekcubunHe npousBogHe heiMje, cacTaBbeHE Of IBE HYMEPUYKHU
yHpaB/baHe MalIMHE U jeJHOT UHAYCTPUjCKOT pobOTa, KAo U Jia CHO3Ha-
jy 1eHy (DYHKIMjY Y ayTOMaTH30BaHO] pou3BoawH. Takohe, Tpeba na
yode 3Hadaj, Kao ¥ Jla CaBlaJajy OCHOBE ayTOMAaTCKOT IPOrpaMUpama.

Ny Il uy IV paspeny mianupaHa je 6J0K-HacTaBa, ca no (42),
1j (30) wacoBa y romuau. Yacose 6JI0K-HACTaBE MPEIMETHH HACTAaBHUK
Tpeba Ja MMILUIAHTHpPA Y Paclope] Ha HOBOJbHOM MECTY, LITO MOApPa3sy-
MeBa []a Cy CMEIITeHU U3a BaXKHUX U BEJMKUX IelvHa. Ha gacoBuma
6JI0K-HacTaBe YYEHHUIM Tpeba [a peaimsyjy caMoCTallHe, IOTIYHO 3a0-
KpyKeHe 3alaTKe, KOjU IoJla3e O pa3BHjarba TEXHOJIOMIKOT NOCTYIIKA,
HpeKo ofabupa ajiaTa, MUCamka U CUMYJIMpara Nporpama, nojeliaBama
HyMEPUYKH YIIpaB/baHEe MAlllMHE U ajaTa Ha H0j, 1a 0 yHOca Iporpa-
Ma y MalllvHy, U3pajie ejla Ha HOj U aHaiu3e ru3patka. OBakaB 0OJIMK
6so0k-Hacrase y 111 pa3speny (koju ce OOJHOCH Ha HYMEPUYKH YIIPaBIba-
HU cTpyr) Tpeba xa Oyne ncnomrosaH Uy IV paspeny (Kana ce npBeH-
CTBEHO OJHOCH Ha HyMEPUYKH yIpapibaHy IJIOJAJIMILL), aJld U TIOBE3aH,
JIONYHEH U MPOXKET I'PaAMBOM BexXOU n3 npeamera Pobotu.

IIpu nnanupamy 610K-HacTaBe U3 PIEeKCUOMIHIX TPOU3BOIHUX
CHCTEMa y 3aBpIIHOj TOIVHU Tpeba MoceOHO MMATH y BUAY Ja ce OHa
JIONMpa TIpY Kpajy IMKOJICKE TOJHMHE U Ja Ce YCKIJIaAH ca TSPMUHOM II0-
cieame BexOe u3 npeamera Pobory, na 6u ce obe3deania mro ycne-
LIHMja U3paja M 3aBpIIETaK MATypcKOr pajaa, Koju Tpeba ma y cebu
YCIEIIHO O0YXBaTH M yjeIMHU rpaanBo 00a OBa HACTAaBHA MpEaAMETa.

IIporpam BexOu ce peanusyje y pagoHHLama 3a (IeKCHOUITHE
IPOU3BOJHE CUCTEME ONPEMIbEHUM HyMEPUUKH YIIPAaBbaAHUM CTPYI OBH-
Ma, rjoJaauiaMa U oOpaJHUM LEHTPUMA, KaO U pauyHapCKUM CHCTe-
MHMa 3a ayToMaTcko nporpamupame CNC MammHaMma.

XUJIPAYJIMKA U ITHEYMATHUKA
11Jb 3AJALIA:

Iy HacTaBe HAaCTaBHOI mpeaMmeTa XWApayJivKa U IMHEyMaTHKa
je capnajaBame TEOPHMjCKMX M NPAKTUYHMX 3HaHa M3 00J1acTH OCHOB-
HUX 3aKOHa XMJpayJMKe U THEYMAaTHKE, Ka0 U JIEJIOBa XUApayIUIKUX U
MTHEYMAaTCKUX CUCTEMA U NOBE3MBAHh€ TUX 3HAHhA Ca HACTABHUM CajJpXKa-
juMa U3 oArosapajyhux KOpeJaTUBHUX NPEAMETa.

3ajany HacTaBe HACTABHOT NpeaMeTa XHApayJiKa U MHEyMaTH-
Ka cy:

— yIO3HaBame MPeHoca eHepruje cpirynanuma, IpuMeHa, MoryhHo-
CTH, CBOjCTBa, IPETHOCTH U HENOCTAY XUIPAYINIHUX U MHEYMATCKUX
cucTeMa npeHoca eHepruje,

— M3y4aBame OCHOBHMX CBOjCTaBAa M KapaKTEpUCTHKa iyuna,
CTpyjarka, OTIOpA CTpyjara M JIPyTrHx I0jasa,

— CTULaKE 3Hama O (PYHKUUjU, IPUMEHHU, KOHCTPYKIIMOHUM pe-
LIeHUMa XUIPayIuYHUX U IHEYyMaTCKUX ypehaja,

— ymo3HaBame M NpuMeHa cuMbona ypehaja HIpy IpojeKTOBarby
XUIPAyJIMIHMX U THEYMAaTCKUX CUCTEMA,

— YOO3HAaBak€ HAYMHA WUCIIMTUBAEKa XUPAYJIMYHUX W NHEyMAaT-
CKHX ypehaja " CUCTEMA U MEPEHA BUXOBUX ITapaMeTapa,

— CTULIAKE 3Hakha O OCHOBHUM HAY€JIMMa KOMIIOHOBAK:A, YIPAIhE,
OJpXKaBamka U eKCHHOﬁTaHI/IjG XUAPAYJIMIKHUX U THEYMATCKUX CUCTEMA.

IV PA3PE]]
(2+1 4ac HenesbHO, 96 YacoBa rOIUILILE)

CAJZIP2KAJHU TTPOI'PAMA

YBOJ (1)

HcTopujcku pa3Boj XUIpayluKe M IHEyMaTHKe ca objacTuMa
npuMeHe. nojam diynna v ¢prsnuka csojcrsa. Omire 0 IpeHocy eHep-
ryje.

XUIPAYJIMKA (38)

INprMeHa XWApayJIMYHUX CHUCTEMa, IPETHOCTM M HEIOCTAlH.
IIpuTHCcak Y IpEeHOIIEeHE MPUTUCKA KPOo3 TeYHOCTH. ITacKajioB 3aKOH.
OCHOBHM IIpUHIMI J€jCTBA XUApOCTaTHYKOr cuctema. Ilapamerpu
XUJIPOCUCTEMA U jeIUHUIIE MEperha.

Pamau cpoynn xunpocrctema. CBOjCTBa U KapaKTEPUCTHKE. Y TH-
1aj pagHor cayraa Ha PyHKIMjy ypehaja U cucteMa U u30op pajgHor
daynna. daynan Koju ce JaHac NPUMERY]Y Y XMIPOCUCTEMUMA.

Crpyjame dpayuna y nesuma. JeaHaumHa KoHTUHyuTeTa, [1ojam
cpeame Op3uHe. bepHynujeBa jeaHaYMHA HEBUCKO3HOT M BUCKO3HOT
duyuna. Pexumu ctpyjama u PejHongcos 6poj. Otnopu ctpyjama u
ryouny eHepruje 3a JJAMUHApHU M TypOyJieHTHU pexum. U3padyHa-
Bare MIPOTOYHUX HOBPIIMHA IIeBH, KaHaya U Jp. CTpyjame, OTIOpH
CTpyjama, IPOTOK KPO3 MaJle U BEJUKE OTBOPE Y TAHKOM 3MIy, KpO3
oTBOpe y AebesoM 31y M HarjaBKe U 3a30pe (yCcKe KamnuijapHe Mpo-
nemne). XUIpPOIUHAMUYKO IEjCTBO CTPYyje HA 3UJ MIIM IpenpeKy. Xu-
IpayJIMuKy yaap. Y3pouw, Mocjelule, BeJMYMHa yaapa, Hajuemhu
obmM mojase yngapa y xuapocuctemuma. Hauun yOnaxaBama u
CIpedaBama XUApOyIapa.

OyHKIMja, MOAeNa W KOHCTPYKIMOHA pellerha XUIPAYJIMYKHX
KOMIIOHEHTH.

3anTuUBam-e, 3aNTUBKE Ca HAYMHOM 3alTUBAba, MATEPHUjaIi U 00-
JIMIM 3a0TUBKU.

Iymme — U3BOp XUApayIMIKe eHepruje: 3ymyacTe, KJIUIHE, 3aBOj-
He, KpWJIHE, IEHTpU(yTraiHe U MeMOpaHCKe.

Pa3poanu ypehaju (pa3BOIHUIN): KJIMIHU U III09acTH (0OpTHU U
aKCHjaJIHM), BEHTWICKHU. IIpoHOpuMOHAIHA U €JIEeKTPOXUAPAYINYHH,
CEepBO-Pa3BOJHUIIN.

Bentniy nputrcka. BeHTHIIM CUTYpHOCTH, TIPEJIMBHY BEHTHUIM,
penociIeH, BEHTUIM 3a pacTepeherse IyMIIM, PeIyKTOpPU HPUTHCKA,
IOPUTUCHY IPEKUIA9H.
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Benrtun npotoka. Perymicame npoToka IpUryImHuIiamMa, Jsorpa-
HU UM TPOI'PaHU PEryJaTop NPUTHUCKA, pa3febuBauM PoToKa. BenTumu
cMepa CcTpyjarba M 0JI0KMpajyhy BEHTUIM: HENOBPATHHU, HPUTYIIHO-HE-
HNOBpaTHU OJIOKMpajyhu M 3anOpHHU.

H3BpiHu ypehaju: XMIpOMOTOPHU ca TPaHCIATOPHUM M OOPTHHUM
KpETameM.

dunrepy, pe3epBoapy U aKyMyJIaTOPH.

CrojHu (IpUKJBYYHH) U CIIPOBOJHHM €JIeMEHTH. Bpcre, npuMeHa u
n300p.

OCHOBHM TNPUHLMIN IPOjEKTOBaa XUAPAYJIMYHHUX CHCTEMA.
IIpopadyH OCHOBHHMX HmapaMeTapa, u300p xuapoypehaja. @yHKIHMOHAT-
HE ¥ MOHTaXKHe LIeMe ca JIMCTaMa yrpaime. Yrpalwa ypehaja y cKilo-
Iy CUCTEMa U yrpalma cucTeMa Ha ofjekaT, eKcluloaTaldja U oJpxa-
Bame ypehaja U cucTeMa. McnuTBame U Mepeme MapaMeTapa Xuapay-
JIMYKUX ypehaja U cucrema.

Hajuemhu kBapoBu KoJ ypehaja ¥ XuIpocucTeMa, IPOHAJIaXKEeHhe
Y OTKJIahambe.

Bex6e (18)

1. IIpeHomewe npuTrcKka Kpo3 TeyHocTH — [TackanoB 3aKoH.

2. OxpehuBame creneHa UCKopuiihewa MyMIIu.

3. MoryhHoCT yrpajithe BEeHTUJIa Pa3IMdUTUX KOHCTPYKIIHja Y XU-
JipayJIMYHAM UHCTAlalyjama.

4. HauuH ynipaBibarba U3BPIIHKUM ypehajuma

5. MoryhHOCT ynpaBibarsa BUIIE U3BPIIHKX ypehaja

IMHEYMATHKA (27)

IIprmeHa mHEYMaTCKUX CHUCTeMa, IPEJHOCTH U HENOCTAlHX y Of-
HOCY Ha JIpyre CUCTeMa IIpeHOIlEeHa eHepruje.

Pamau diymn. Ceojcta U KapakTepucTuke. OCHOBHE BEIUYMHE
CTama, IPOMEHA CTalkha U KapaKTepUCTUYHA je[HAUMHA CTama hieal-
HOT raca.

Crpyjame racHor cduyuna. OTnopu ¥ NpenopywbrBe Op3uHe
CTpyjara y BOJOBMMa U KaHaJMMa IHEYMaTCKMX cucTeMa. M30op mpe-
ceKa BOJIOBA.

CrBapame KOHIEH3aTa U HErOBO OACTPAaHUBAKE U3 IHEyMaT-
cKor cucteMa (ypehaj 3a crpedaBarbe 3aMp3aBarba KOHIEH3aTa).

W3BopHu ypehaju y mHeyMaTCKUM cucTeMuMa (KOMIIPECOpH U
BEHTHJIATOPH).

IIpumena rpyna 3a Baszuyx: cowiITep, peryjiaTop U 3ayJbHBad.

Pa3ponHu ypehaju: KIMITHM, II0YAaCTH ¥ BEHTHIICKU.

BeHTHIM TIpUTHCAaKa: BEHTWJIM CHUTYPHOCTH, IPEJMBHH, PENo-
CJIeTHY, IPUTUCHY MPEKUIa4y U IIp.

BeHTrnm cMepa cTpyjara: Op30MCIyCHH, IPUTYIIHHU, IYIIOHENO-
BpaTHH.

W3ppimiHy ypehaju: IHEyMaTCKM HMIMHIPUA M OOPTHU MOTOPHU
(KymrHY, MeMOPaHCKH, YAAPHU U Jp.).

CnojHu (IPUKIbYYHH) M CIIPOBOJHM €JIEMEHTH MHEYMaTCKHX CH-
cTeMa.

TTHeymaTHKa HHUCKOT IIPUTHCKA, ypehaju ¥ CUCTEMU.

HcnutuBame 1 Mepewe napamMeTapa MHeyMaTcKux ypehaja u cu-
cTeMa, IpoBepa pyHKIHje.

Hajuemhu kBapoBH KoJ ypehaja ¥ THEyMaTCKHMX CUCTEMa, IPOHa-
JIaXEHmhe U OTKJIamhamke KBapoBa.

ITneymoxunpaymaku cucteMu. IIpenrHocTy 1 HegocTaToy, IpU-
MEHa U NpUMepH M3Bohewa ypehaja U cucrema.

BexO0e (15)

1. KoHTpona 1 Mepewe nIpoToKa

2. YrpaBibare UWIMHIPOM jeJHOCTPAHOT I€jCTBA

3. Ynpasbame IWIMHIPOM JABOCTPAHOT JejCTBa

4. Perynmcame Op3vHe pajia M3BPIIHUX ypehaja

5. OcTBapuBame JIOTUYKUX (PyHKIMja Y ITHEYMAaTCKUM MHCTaja-
ovjama

6. MoryhHocT ynpaBbarba BUILIE M3BPIIHUX ypehaja

Hanowmena:

Bex0Oe he ce M3BOAUTH y MIKOJCKOM KaOMHETY 3a XUAPAYJIHUKY
Y IHEyMaTUKy, UM y KabuHeTy MamuHCKOr cpakyaTeTa 3a Xuapay-
JIMKYy ¥ IHEYMaTWKy, Kao U y IPOCTOpHjaMa OAroBapajyhux pagHHX
opraHu3aluja npeMa noTpedu, a o ONepaTUBHOM ILIaHY HPEAMETHOT
HACTaBHUKA.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

H3yyapameM OBOT IIpeIMETa YYCHHUIIM Ce YIIO3HAjy ca XUIpayInud-
KMM Y ITHEYMaTUYKUM KOMIOHEHTaMa, Kao ¥ NPUHIMUIIMMA paja XUapa-
YAWYKUX U MTHEYMaTUYKUX CHCTEMA, U3BEICHUX y Pa3IMIUTUM CIydaje-
BrMa HaMeHe. O0jammbeha (PU3HMIKUX CBOJCTBA TEYHOCTH M I'acoBa Tpe-
0a MCIyCTPOBaTH NPAKTHYHUM IIPUMEPHMa, Kao Y IIO3MBOM Ha IOjMOBE
KOje Cy M3y4YaBaJld Y JPYyrUM IPOrpaMCKUM caipXajuMma. k3ydaBarmeMm
IPOjeKTOBaa U IPaibe XUAPAyJIMIKUX U MHEYyMaTHYKHUX CHCTeMa Io-
TpeOHO je yBeK HarjallaBaTH 3aKOHE Ha KOJUMa CHCTEM 3aCHUBA CBOjE
TIeTIOBAFbE, YCIIOBE Y KOjHMA je OfIp’KHMBA MPUMEHA THX 3aKOHA, Kao ¥ Ha-
4YH OPUMEHE, YIpaBbakka U OfipXKaBama OBUX cucTeMa. On moceOHor je
3HaYaja jaCHO MPEJICTABUTH M, O MOTYhHOCTH, BU3YEJIHO MOKa3aTh Koje
KOMIIOHEHTe 00yXBaTa jelaH XUIPAYIAIKH, OJHOCHO THEYMAaTUYKH CHCTEM
Yy 3a0KpyKeHo] neiiHA. TIpu oOpaay KOMIIOHEHaTa y CBAKOM CHCTEMY TTO-
TpeOHO je nedpmHMCcaTH (PYHKLMjy CBaKe Ol KOMIIOHEHaTa, Kao M HauMH
HMXOBOT TPE/ICTaBIbakba Ha (DyHKIMOHAIHUM WM OJIOK IeMaMa. Xupa-
yJI¥Ke ¥ THEeyMaTHIKe CUcTeMe Tpeba U3ydaBaTH Ha jeTHOCTABHUUM IIpU-
MepHMa pa3IFYUTe HaMeHe, Kako OM Y9CHMIM CXBATWIIM MOTYHHOCT V-
pYHE NPYIMEHE OBUX CHCTEMa y Hay4qHO] Y IIPUBPEIHOj PAKCH.

Y ToKy M3y4aBama XUAPAYJIMYKUX U MHEYMAaTUIKMX KOMIOHEHA-
Ta ¥ CUCTeMa, HOCOOHY Maxiby Tpeba oOpaTuTH Ha HeKe cenrUIHO-
CTH FUXOBE KOHCTpYKIHje, Ha M300p MaTepHjaia, Ha9WH NOBE3UBAMA
KOMIIOHEHATa y CHCTEeMy, HaYMHY 3alTHBamkba W U300pa 3alTUBHOI Ma-
Tepyjasa, Kako 61 cucteM (pyHKUMOHHMCAO 6e3 CMeTHM Yy paly (Iojase
npomylTamka pagHor (iyna Ha OCTBAPEHHUM CIIOjeBHMa, MOjaBe yaap-
HUX Tajlaca y CHCTeMy, IO0jaBe IperpeBama cucTema urn.). 300r Tora
Tpeba HarJIaCUTH J]a Ce CBAKM CHCTEM OBE BPCTE TIPE CTaBlbama y (PyHK-
11jy MOpa MPETXOAHO UCIMTATH, 0], PUrOPO3HUjUM yciioBuMa 10 30%
(MCKyCTBEHM NOJATaK) OJ HOMUHAJIHMX YCJIOBa Y Kojuma he cucteM pa-
auty. IIpu o6paay XuapaynudKuX U THEYMATHIKHAX CUCTEMa Y KOMIIO-
HEHAaTa HEOIXOJHO je, MOpeJ y30pakKa KOMIIOHEHTH, KOPUCTUTH IIOCTO-
jehy Cepujy aujanosutusa u3 XuipayiMke U IIHEYMaTHUKe, KOjy je ypa-
o 3aBox 3a yiubeHuke M HacTaBHa cpenctBa CpOuje.

YcnemHoct obpaheHor rpaguBa U3 OBOT IIpeAMeTa, mposepuhe
ce Y MOTBPAWTH Kpo3 u3pajy (5) IpakTHYHUX BeXKOH Koje Tpeba peam-
30BatH y oy ox (17) wacoa u3 obnacTy xuapayivke u (6) IpaKTHd-
HUX BeXOM M3 obiacT mHeymaTuke y Tpajamy ox (15) gacosa. 3a Bpe-
Me peajiM30Barba OBUX BeKOU ole/berbe ce Jelr Ha IBe (2) rpyme. Y To-
Ky peajn3anyje BeXXO! yICHUNIY BOJIe IPAKTUKYM II0 IIPOIHCAHUM yCJIO-
BMMa O] CTpaHe HACTAaBHUKA O CaJpXajy U CTPYKTYpH HPAaKTHUKyMa, a
KOjU MOpa Jla 0OyXBaTH: Ha3uB BexKOe, IIPTeK U OMMC CPEICTBA — CUCTE-
Ma Ha KoMe ce BexOa peaimayje, yclioBe peajiusanuje BexOe, Opoj mo-
HaBJbarba BexkOe, ONMUC MCIMTHBAHA, pe3yNTaTe BexXOe M 3aK/by4ak O
n3BeneHoj BexOu. HakoH obaBbeHe U cpehieHe BeXOe y MPaKTHUKyMy,
BexbOa ce OpaHM npel NpeJAMETHUM HACTaBHUKOM, OLEHYjE, a OleHa
PABHOIIPABHO yJa3H y CTPYKTYpy FOJMIIILE OLEHE IpeaMeTa.

KOHCTPYUCAIBLE IIPUMEHOM PAUYHAPA

I1Jb 1 3AJALIN:

Iub HacTaBe OBOT IpeIMETa je YNO3HaBame y4eHHKa ca KOH-
CTpyHCameM IPUMEHOM padyHapa, carjie[aBame MPeIHOCTH OBAaKBOT
HavMHa KOHCTPYHCama Y OJHOCY Ha KJIACUYHO KOHCTPYHUCAH€ U KOH-
ctpyucame nomohy CAD makera crapuje reHepanyje, IOTIYHO CaBlia-
JaBame paja y ocHoBHUM Moayiuma CAD nakeTa HajHOBUje reHepaly-
je, Kao ¥ MH(OPMATUBHO YIIO3HABAH-E Ca OApeheHUM BUIIMM MOJIyIaMa
Tux CAD nporpaMcKux makeTa ¥ OCIocoO/baBarbe yICHUKA J1a aKTHBHO
NPUMEILY]Y Y IPYTHUM IIPeIMETUMA 3Hakba CTeYeHa Y OKBUPY HACTaBHUX
caJpxKaja OBOTI' IIpeIMeTa.

3ajany HacTaBe OBOT HpEAMeTa Cy:

— YTBpAMTH 3HaHa W3 KOMIjyTepcKe rpadpuke CTedeHa y IpBOj
TOIVHU Kpo3 IpeaMeT TexHUYKOo HpTame ca KOMIYTepPCKOM IpachuKoM

— yCBajame OCHOBHHUX IIPETHOCTaBKHA KOHCTPYHCAra IPUMEHOM
padyHapa

— NOTIYHO OBJNagaBame jeaHuM ol CAD makera HajHOBUje reHe-
panuje, ITO NOApa3yMeBa caBiajaBame Mojearpama (pany 3D), ckia-
name, Kao U (popMUpame TEXHUIKKX 1pTexa (2D) u3 monena

— OBJIAJIaBaFbe MOJIYJIOM 32 aHAJIM3y MOJEIVMPAaHKX eJIeMeHaTa, Ha
HUBOY MH(POPMHUCAHOCTH, y3 MOT'YHHOCT Jajbe HaIOTpairse

— M3paja MpaKTUYHHUX PaJoBa TEMATCKHM OCIOH-CHUX Ha KOpena-
TUBHE IIpeIMeTe

— INIPOLIMpHBAKE Ca3Hala YYEHUKa M IIpUIIpeMa 3a KacHUjy
CTPY4HY HaJrpajiby Yy 0BOj 00JiacTu.
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III PA3PENT
(0+2 gaca nenessHO, 0+70 4acoBa TOAMIILE)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (2)

TexHousoruja, ocobrHe ¥ KOH(Urypauyja NporpaMckor nakera.
OKpyXeme IporpaMcKor makera. IToBe3nBarbe MPOrpaMCKOr TaKeTa ca
JPYTUM IPOrPaMCKUM MAaKeTHMA.

CKYVII ITAJIETA AJIATA 3A CKUIIUPAIBE (10)

OKpyKeme 3a CKULMpame. AJlaTh 3a CKULMparbe. I eoMeTpujcKu
npocmiu. Omnepanuje 3a ckunupame. OrpaHudema. Yrpahepame
reKCUOMITHOCTY y cKuIly. IHTEpaKTUBHO Memabe JUMEH3Uja aHUMU-
pameM OrpaHUYCH:A.

CKYVYII ITAJIETA AJIATA 3A KPEUPAILE JEJIOBA (16)

PecbepenTHH eneMeHTH. ['€OMETPHjCKM TEXHMYKM EJIEMEHTH.
TexHU4KY eleMeHTH 6a3upaHy Ha CKUllaMa. [ 0TOBU TEXHUYKU eIeMeH-
Tu. Enementu 6azupanu Ha nospuivHama. M3soheme otBopa. bynose
onepanuje.

OPTAHM3ALIMJA MO/IEJIA (2)

OcHoBe pana ca cneuvdukanuoHuM crabiom. Tumosu Tena.
Opranuzanyja Teja ¥ TEXHUYKUX eJIeMeHaTa.

CKVII ITAJIETA AJIATA 3A M3PAZTY 2KUYAHUX
M INOBPIIMHCKUMX EJIEMEHATA (12)

MeTtomu 3a MoJeIMpame (3aPEMUHCKO, HOBPLIIMHCKO U XMOpHI-
HO Mozenmpamse). CKyn manera 3a paj ca nospmmHama. Popmuparme
XKMYaHMX ¥ HOBPIIMHCKUX elleMeHaTa. Onepanuje HaJ XXUYaHUM U 1I0-
BPIIMHCKUM EJIEMEHTHMA.

CKYVYII ITAJIETA AJIATA 3A PAJl CA CKJIOIIOBUMA (14)

OkpyXKeme 3a paj ca ckionouMa. Ckianame KOMIOHEHaTa yIo-
TpeboMm oxrosapajyhe manere. OrpaHuduera ¥ NO3UIUOHUpPama. AJaT
3a aHaqM3y ckjonopa. Kunematuka ckiona. JleduHucame KpeTama
ejeMeHaTa ckiona. JledpuHKcame KpeTama elleMeHaTa y pealHoM
BPEMEHY.

CKYTI IAJIETA AJIATA 3A MBPAJTY TEXHUYKUX
LIPTEKA (8)

YBoJ y u3pajay TeXHUYKMX LipTexa. MeToau 3a m3pady TeXHUY-
Kux nprexa. CKyI masieta 3a U3pajly TEXHUYKUX IpTeXa. AJaTy 3a paj
ca TeXHUYKHM LPTEXUMa.

Jumensnonucame. AHotauuje. Kpenpamwe 2D reomerpuje.

AHAJIN3A MOAEJIUPAHUX EJIEMEHATA (6)

OcBpT Ha MOAyJie 32 CHMYyJIALKjy IPUMEHOM METOAE KOHAYHMX
enemeHara. Pasne Bpcte onrepehema (ctaTmika ¥ AMHaMudka). Oma-
CHHU Ipecend. Yrubu u Harubu. CTpyKTypasiHa aHaJIu3a.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

KoHcTpyHcame je KOMILUIEKCaH NPOLEC Y KOME pauyHapH CBE BU-
1Ie Hajla3e CBOjy NMPHUMEHY, jep 3HATHO IOBUIIABAjy MPOJYKTUBHOCT U
HPENM3HOCT CaMoT Ipoleca. 3a MOTIyHy peajlu3alyjy mporpaMa OBOT
HpeIMeTa MOXEJBHO je aKTUBHO IPEeJ3HAIC yYCHHWKa M3 OJpeheHHX
npeaMeTa, Kao M CHaxXHa KopeJjallyja ca MojeJMHUM IpeMeTUMa Koje
yUYEHHUIIM TPEHYTHO capiajaBajy. O03upoM fa ce mpeaMeT peaiusyje ca
(0+2) 4aca To 3Ha4M ma Tpeba Ja ce OCTBApH pejlalyja: MUHUMYM TEO-
pYje ¥ MAaKCUMyM INpakTWYHOCTH. Ilpu peanmsanuju oBor mnpeaMmera
oJIeJbebe ce JIeNU Ha jage (2) rpyne.

Ilnan Tpeba na ce peanusyje y BUIIE PaBHU UCTOBPEMEHO.

YdeHunu Mopajy caBnagaTv oapeheHe, HajBaHHUje MOIyJIe Ipo-
I'paMCcKOT MaKeTa y MoTimyHocTH. To mogpa3syMeBa 1a HUXOBO 3HAHE HE
cMe 1ocTHhU HUBO MH(POPMHMCAHOCTU MJIM YUCTE MHTEpIIpeTanuje, Beh
MOpa NocTaTh akTUBHO. IToTpeOHO je neTasbHO M MOCTYHHO 0OpaauTh
oxrosapajyhe masiere ajata, Kao M paguTH Ha FUXOBOM IIPAKTHIHOM
HOBE3MBAKLY M Pa3BOjy JIOTMYKOT 3aKJby9MBarha IIPY pellaBarby npobiie-
Ma, TaKo Jla YYEHHK, Ha Kpajy, Oyae ocnocobibeH 3a pasyMeBame U pe-
HIaBame 3a7aTaKa KOjU OAr0Bapajy BErOBOM y3pacTy, HOApa3yMeBaHOM
HpeI3HAY U CMepy.

HctoBpeMeHO ca caBiaguBareM MPOrpaMCKOr MakeTa Mopa
ce MHCUCTHpATH, Kpo3, OpojHe mpuMepe, Ha IPaKTUYHO] NPUMEHHU
CTeYeHOr 3Hama. HeonxomHa je M HEU30CTaBHa Kopelaluja ca
npeaMeToM MaIIMHCKY €JEMEHTH, jep ce Y HbeMy yYeHHUIM cycpehy
ca KOHCTPYHMCamhEeM Y MAIIMHCTBY Y U3BOPHOM O0JIMKY, a Takohe U ca
npeameroM PIekCHOMITHM NPOU3BOIHU cucTeMu. [IpakThyHU 3a1a-
v y npeaMery KoHerpyucame npuMeHoOM padyHapa Tpeba aa, y Me-
pH y K0joj je To Moryhe, onroBapajy M JomnymaBajy ce ca Bexbama
u3 npeaMeTa MalMHCKYU €JEMEHTH. Y YeHHUIIM MOpajy Y NOTIHYHOCTH
CaBlIalaTh MOJEJUPAbE jeTHOCTABHUjUX, @ MOTOM M KOMIUIEKCHHUX
TPOIMMEH3UOHAIHUX MOJENa, KA0 U M3paly CKJONOBa, a Takohe u
dopMUpame KOMIUIETHE TEXHUYKE JOKyMEHTanuje. 3agany 1 BexOe
Tpeba 1a yKIbydyjy KOHCTpyHCame OCOBMHA, BpaTHJIA, JieXaja, CIoj-
HUIA, 3yMYaHUKa UTI W, HApaBHO, OPOJHUX IMOJCKJIONOBA U CKJIOMNO-
Ba. 3ajany Mopajy OMTH 3a0KpYyXKEHH, Y CMHUCIY JAa 3aBpIIEHH, 11O
CBUM OWUTHUM KpUTEpUjyMHUMa 01 (POPMAIHMX O CTPYYHHX M Cy-
LITUHCKHUX, 3aUCTa MOTY NPETCTaB/baTH KOPEKTHE JIeJOBE MallWH-
CKMX IpojeKara.

AkueHar Tpeba na Oyzne Ha HIMpeHy NEepCIeKTUBE U CTUMYJIMCA-
HY CaMOCTAJIHOCTH Y McTpaxuBary HOBUX CAD Moayna, Kao u Ipyrux
NPOrpaMCKUX MaKeTa, MoJ AUCKPETHUM HaJI30pOM IpelaBaya.

Pauynap mMoxe umatv ¥ (PyHKIH]Jy aHAJIATHYKOI CHUCTEMa ToO-
TOBE KOHCTPYKIIHje HEKOT eJIEMEHTa, IOJCKJIONA UM CKJIoNa. Y YeHH-
v Tpeba Ja CTEKHY HOjeTHOCTAaBIbEH M CaXeT YBUA y OBY Hpobsiema-
TUKY M3y4aBareM MOJyJa KOjUM pacioJiaxe oAroBapajyhu nmporpamMcku
Maker.

Tpebaso Ou 1a y4eHUK NpU NPOydYaBarby OBOT HACTABHOT TIpel-
MeTa, C jelHe CTpaHe, CTEKHE CacBUM YHOTPeOJBUBO U 3a0KPYXKEHO
MPAaKTUYHO 3HAKLE, a JIa, ca JApyre crpaHe, hopMHpa | ,,[IOrJIe] 0103ro”
Tj. M3rpay CoCOOHOCT 3a MPOLEHY M M3y4aBare HOBHUX NPOrPaMCKUX
nakeTa CJIM4YHe HaMeHe.

POBOTH

oJb 1 3AJALIN:

ITnss HacTaBe HacTaBHOT mpeameTa PoboTw je na ydeHMnw crek-
Hy OCHOBHA 3Harba M3 oONacTh poOOTHKE KAa0 MyJITHAMCUHILIMHAPHE
Hay4yHe 00J1acTH KpO3 U3y4aBarbe Teopuje 13 00JaacTu pobOTHKE cCUCTe-
Ma, MEXaTPOHCKHX KOMIIOHEHATa U BEINTa4Ke MHTEINT CHIIHjE;

3aganu HacTaBe HacTaBHOT npeameTa Pobotu cy:

— IIpUMEHa CTEYEHUX 3Hama y 001acTh NpUMeHe poboTa Kpo3 Je-
rHHCae TEXHOJOIIKUX 33JaTaKa U NPOTr PaMUPAbE;

— CTUIIaFbC OCHOBHUX 3HaIha U3 BEIITa4KE MHTEIUT CHIM)E;

— CTUIIale OCHOBHMX 3HaHa KOja Cce OJHOCE Ha IPOjeKTOBAHE
MHTEJIMTeHTHUX CUCTEMA,;

— ocnocobJpaBake 3a pellaBare MaHUIyanyje podboTa 3a uU3Bp-
IIaBame MOjeJVHUX Ipyla 3aJaTaKa;

— ocroco0sbaBarke 32 pasyMeBarbe MUCAOHOT IpoIieca KOjU BOIU
Ka CTBapamy MHTCIUT€HTHE TEXHOJIOTHje;

— NTOBE3MBAILE 3HAKha U3 HYMEPUIKE MaTeMaTHKeE, IPOTpaMHparha
M JIOTMYKOI pa3MMIbara KOjU OMOryhapajy M3rpajiiby CHUCTEMa 3a
ONTUMAJIHO KpeTame eJleMeHaTa poboTa 3a OCTBApUBaHe HEKOT IMJba.

IV PA3PE]]
(342 4aca HeneibHO, 96+64 YacoBa TOAUIILE)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

YBOZ (2)

Hcropujat, nedunnnmje u Knacudukanuje pobora. Pobortuka
Kao aucuuiiiHa. OCHOBHM CErMEHTH M NpobiieMaTHKa Koja ce HhUMe
n3y4asa.

O®YHKIIMOHAJIHA CTPYKTYPA POBOTA (2)

KuHeMaTcK1 MOJCHUCTEM, CTENEHH c10601e, pagHu IPOCTop, TI0-
3unMja ¥ opujeHTanyrja. [1oroHckH, ynpaBibauyku, MEPHU U CEH30PCKU
HOJCUCTEMH, yJIore U BpcTa. VI3BPIIHU OpraHy, XBaTalbKe U ajlaTH.

KNMHEMATUKA 1 AMHAMUMKA POBOTA (8)

KoopauHatau cucteM U TpaHcdopManyje. KunemaTtcke KoHpu-
rypauyje po6ora, no3uuyja U opujeHTanuja. JJupekTaH KUHEMaTHYKU
npobsiem. KnnemaTriaku MoJesnu.
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MOTOHCKU CUCTEMU, IIPEHOCHULI 1 MEPHU
CUCTEMH KOJI POBOTA (12)

Bpcre norona, peHOCHUKA M MEPHUX CUCTEMa, TUIIUYHU IIPHUMe-
pu yrpaawe. CTpykTypa jenHe oce pobota.

YIIPABJbAILE POBOTUMA (12)

CTpyKTypa ynpaBbaykor cucTeMa pobota. OCHOBHU €JIEMEHTH
CaBpeMEHHMX yIpaBbaukux cucTeMa. CeKBEHIMjaIHO yIpaBibambe pobo-
tMa. CepBoympaBbame poOOTHMa, TadKa IO Tadka M KOHTypama.
AnanTHBHO ynpapibamke poboTUMA.

CEH30PCKU CUCTEMMU KOJ POBOTA (16)

VYiora v 3Ha4aj CeH30pCKOr cucTeMa. TakTHIIHU CEH30pH, CEH30-
pu cuile 1 MOMeHaTa. Be3KOHTaKTHM CEH30PU U CEH30pH 3a MEpEH-E
yIaJbeHOCTU — ONTUYKM, YITPA3BYyYHU U JIACEPCKU.

POBOTHUKA 1 BEIIITAYKA UTEJIUT'EHIINJA (6)

InmweBu ucTpaxuBara y OONAaCTH BELITAUYKE WHTEIMTCHLU]E.
MeTtozne v TeXHUKe y BEINTavKoj MHTeIUreHnuju [lnaHuparme 3amaTka
MOJIEJIMpame, MpoOJieM IUIaHUparba IyTarbe, IUIAHUpame XBaTamka —
y3UMama, IUIaHUPake (PUHOT KpeTama.

V3BPIIIHU YPEBA]J (END EFEKTOR)
VIHJY CTPAJCKOT POBOTA (18)

Tunosu, xBaTaur, anaTv. MeXaHWYKM XBaTadyl — KMHEMATHKa,
[IOTOH, yIpaBbarke, CeH30p. AHaim3a objekrta. IlacMBHa M akTHBHA
HPHUIAr0JbUBOCT, HEHYMATCKA M MAIHETHHU XBAaTa4H.

AnaTi 3a TAYKACTO M JIy9HO 3aBapuBame U papbarse. Ayromar-
CKa U3MEHILHMBOCT U3BpLIHOT WiaHa. EneMeHnTH 32 m3bop.

IPUMEHA POBOTA (18)

MaHwunynanyja MaTepyjajioM M OICIIy>KUBAC MalllMHa.

TIporecHe onepanyje: Ta4KacToO U JIY4HO 3aBapuBambe, papbarbse,
o0Opazna pesameM, 00paja Jacepom.

AyTomaTH3anyja mpoleca MOHTaxe IPUMEHOM poboTa.

Pobotu y daekcnbunnum texHoJomkuM henujama. CTpykType
henuja ca pobotuma.

BEXKBE (66)

Bexba 6p. 1 (2)

EnykaTuBHM KOMIUIET 3a (hopMupame poboTa — cacTaBHU JENo-
BM, CTPYKTypa M JIOTMKa (PyHKIMOHHCama. POpMUparbe jeTHOCTAaBHOT
pobota.

Bex6a 6p. 2 (4)

PacrniosioxuBe BpcTe ceH30pa. AIUTMKalHMja CeH30pa Ha poboT.
CrpykTypa mporpaMa 3a IOKpeTame poboTa. YduTaBame mporpama y
poboT. Ynorpeba kamepe.

Bex0a 6p. 3 (4)

dopmupame poboTa ciioxeHe cTpyKrype. IIporpamupame pobo-
Ta 3a paJ Ha ayTOMAaTU30BaHOj JUHUjU Y IPOoU3BOABU. OrpaHudera U
MOTYhHOCTH 3a Jajby HaArpaamy poOoTa U3 eJyKaTUBHUX KOMILIETA.

Bex6a 6p. 4 (4)

OcHoBHM cMMOOJIH 32 HpTame OJ0K-aujarpama, OTHOCHO 3a OIUC
TOKa KpeTama MHIYCTPUjKOI poOOTa NPU NPOrpaMUpamy ca IpHUMe-
puma.

Pyuno nporpamupame Kperama poboTa momohy pyqHOTr mporpa-
Maropa, MeMopucame Tadaka y EPROM 1 RAM ynpasmbauke jeArHULE
pobora.

— PyKOBame IpOrpMaTopoM

— nedpuHMCare KapaKTepUCTHYHUX Tadaka pajHOT IIPOCTOpa
pobota

MemopHcame HEKOJIMKO KapaKTepUCTUYHHX Ta4aKa paJHoOr IIpo-
cTopa Kpo3 Koje he mposa3utu pobOT Kpo3 HEKe ca OTBOPEHOM a OCTa-
Jie ca 3aTBOPEHOM ,,pykom”. Tauke meMmopucaTu y cnosbauitsu EPROM
1 RAM ynpasmbauke jeauHune pobora.

Bexo0a 6p. 5 (4)

JledbrHrcaty ¥ HaupTaTy AMjarpaM TOKa U Jujarpam (pyHKIMO-
HHCama 3a MOKpeTare pobOTa M3 MOYETHOr MOJIOXKaja Cca MPOJACKOM

KpO3 CBE HNPETXOJHO MEMOpHCaHe Tayke W HAIMCATH MpOorpam KOpH-
crehu nporpamcke Hapeade NT, MO, ED, RN.

Bex6a 6p. 6 (4)

JecbunncaTty 1 HaupTaTy QuMjarpaM ToKa U aujarpaM pyHKIHO-
HHCama 3a KpeTame poboTa Kpo3 4eTUPY MOCIIEIe MEMOPHCAHE TauKe
Y HanucaTy nporpam kKopucrehu nporpamcke Hapeade IP u DP.

Bex6a 6p. 7 (4)

JedpunrcaTty 1 HauprTaTy QuMjarpaMm ToKa U aujarpaM pyHKIHO-
HHCama 3a KpeTame podoTa 1O MOCIeNhe MEMOPUCAHE TadKe ca 3ajp-
JKaBaWeM y TOj Ta4KH ofpeheHO BpeMe a HOTOM Bpahame y HOYeTHH
M0JI0KA] ¥ HaNMCaTH IporpaM Kopuctehu nporpamcky Hapendy RC.

Bex6a Op. 8 (4)

OxpehuBame Op3uHE KpeTama pobOTa U CHle CTe3arba P IIpo-
JIaCKy KpO3 IIPETXOJHO Jie(hMHHCAHE KapaKTEPUCTHYHE TauyKe KopUcTehn
nporpamcke Hapeabe GP u SP. Haupratu nujarpam Toka U aujarpam
(bYHKIIMOHHCAa Y HAIMCATH NPOrPaM.

Bex6a 6p. 9 (4)

Jedunrcaty 1 HaupraTy avjarpaM TOKa U aujarpaM pyHKIMO-
HHUCama 3a KpeTamwe y OMIo Kojy TauKy paHOr IPOCTOpa U HalucaTu
nporpam kopuctehu MC nporpamcky Hapenby ca 3apXKaBameM OJpe-
heHo BpeMe y HEeKOj TauKy U Bpaharbe y MOYETHH MOJI0XKaj ca Hporpam-
ckoM Hapeabom DP u RC.

Bex0a 6p. 10 (4)

Kopuiheme noamporpama 3a OUKJIyce NOHABIbaba KPeTarba 13-
Mely nojeJMHNX KapaKTePUCTUYHMX Tadaka KOpHUCTehH IporpaMcKe Ha-
penbe GS u PT. JledpuHucaru nmujarpam Toka U Jujarpam (OyHKIMOHH-
carba ¥ HAIMCATH IIPOrPaM.

Bex0a 6p. 11 (4)
IIpeHommEeme MEMOPUCAHUX NOJATaKa O KAPAKTEPUCTUIHUM Tad-
Kama pagHor mpoctopa pobora u3 EPROM-a y RAM ynpasbauke

jemuHMIe poOoTa M OOpHYTO KOpHIIhemeM NPOrpaMCcKHMX Hapeadu
WP4 u TR4.

JedrHrcame KapaKTEpUCTUYHUX TadaKa pPagHOr IpOCTOpa
OTC-a.

— nedpyHHKCae CTapTHE Tadke poboTa;

— IedpuHMCcamke MOoJI0Xaja podOTa y OZHOCY Ha MajeTHa MecTa
3a npunpemke u uspatke PAL MA u u PAL MA 2 1j. PAL (1-4) u
PAL (5-8);

— JecpyHUCabE TadaKa IOCTaB/batba PAJHUX IIpeAMETa Ha Malllu-
"ama CP-ONO u Fi-ONO;

— nedpyHMCakE Tayaka yekara poboTa 3a BpeMe OJIBUjarba Mpo-
neca oOpane Ha MamHamMa MA1 u MA2.

Bex0a 6p. 12 (4)

Jedunucame nuvjarpama Toka, Jvjarpama (pyHKIMOHHCawa U
IHCarbe IPorpaMa 3a KpeTame poboTa off majeTHOr Mecta 1 1o pagHor
[POCTOpa MAIIMHE Ca OAroBapajyiuM MPUIPEMKOM U HETOBUM HO3U-
IIMOHMPAFhEM y TOJI0XKaj 33 CTE3arbe Ha MAIIHHI.

Bex6a 6p. 13 (4)

Jedpunucame nuvjarpama Toka, Ouvjarpama (GyHKIMOHHCama U
IHcame IporpamMa 3a KpeTame poOoTa of MaJeTHOT MecTa 1 ca y3uma-
HEM NIPUINIPEMKa JO MAJICTHOT MecTa 2 ca OJJIarambeM IMPHIPEMKa.

Bex6a Op. 14 (4)

Jedunucame nujarpama Toka, Ovjarpama (GyHKIMOHHCama U
IHcame IporpaMa 3a KpeTame poOoTa Of MalllMHE ca Y3UMAHeM pal-
HOT TIpeIMeTa JIo TI0JI0Kaja 3a 4eKame BaH PaJHOT IPOCTOpa MallrHe.

Bex0a 6p. 15 (12)

Jedunucame aujarpama Toka U agjarpama (yHKIMOHHUCAba Le-
JIOT CHCTeMa KOjH CE CAaCTOjU U3 MaJIeTHUX MECTa 3a IPUIPEMKE U U3-
pazke, IBe MalIMHE ca ypehajuma 3a cte3arse U pobota. Jdedunmcatn
cBe MOTpebHE yCcIIoBEe M OrpaHUYErha M HANKCATH MPOrpaMe 3a OBE Ma-
LIMHE CTPYT U INIOJANHIY ¥ IporpaM 3a poboT Ja OM 0CTaBUO KpeTame
KpO3 CBe IPETXOOHO AepMHHUCaHE TadyKe PaJHOT IPOCTOpa Y3HUMame
HpUIpeMKa U3 MaJeTHOT MeCTa, IIOCTaBjbarbe HPUNPEeMKa Ha MAIKHY,
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CKJIamame poboTa U3 paJHOT IPOCTOpa MAaIIMHE 3a BpeMe Iporeca 00-
pazie, y3umame obpaTKa 1o 3aBpHIEHOM Nporecy obpaje, OCTaBIbamke
TpUIIpeMKa Ha clienehy MalvHy, CKllamare U3 pagHor IPOCTopa Ma-
IIMHE 32 BpeMe Ipoleca 00paje, y3uMarbe U3BajKa M Ojlarame y of-
ropapajyhe majeTHoO MecTo.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

M3y4aBameM oBOT IpeaMeTa Jaje ce MOryhHOCT yueHHIMMa Jaa
yIo3Hajy poOOTH3alMjy caBpeMEeHEe MHAYCTPUjcKe Mpor3Boase. H3y-
9aBareM OBOT T'pajiiBa YYCHHMIH Tpeba Ia ymo3Hajy (pyHKIHMOHAIHY
CTPYKTypy poboTa u MeliycoOHy ImoBe3aHOCT eJeMeHaTa CTPYKType y
(byHKIIMOHAIHY LI€JIMHY, IPEHOC KpeTara U onTepehemha MeXaHu3aMa
poboTa TOKOM MOCIYyXKHBaka HPOU3BOJHUX CUCTEMA, YIIPABbaEM
poboTrMa TOKOM pajly ¥ HporpaMupame paia poboTa 3a oipehene
TexHoJomKe nponece. OCHOBHAa KapaKTepUCTHUKA OBOT IIpEeIMETa je
HEeroBa MHTEPIUCIUILIMHAPHOCT, IITO 3aXTeBa yBehaHU Hamop IIpo-
cbecopa y NpunpeMu HacTaBe M y9€HUKA 3a Pa3yMEBakbC U YCBajambeM
oOpeheHux ojMOoBa, jep je NOTPeOHO NOBEe3aTH MAaTepHjy U3 BUIIIE Ha-
CTaBHMX O0JIACTH.

Hmajyhu y Busy na ce paay o npobiieMaTHIM NpeaMeTa U3 JoMe-
Ha BUCOKHX TEXHOJIOTHja, TO C& OBa HaCTaBa MOPa U3BOJUTH y MOCEOHO
opMHUPaHOM U M3Y3eTHO ONpeMIbeHOM KabuHety. HeomxoaHo je o6e3-
6eauTy mOTpeOHE ycIOBe, Ja CBaKM YYCHUK CaMOCTAIHO ypaau CBHX
(15) Bex6m 3a (66) gacosa.

Ilpu peanusauuju BexOu u3 npeamera Pobotn onememe ce
genu Ha (3) Tpu rpyme. Y TOKy obaBibama BeXKOM yYEHHMIM BOJIE
HIpaKTUKYM BeKOM Ha HA4YMH KaKO TO IpeIMETHU HACTAaBHUK OApEIH
no obOJMKy, caipXajy, Ha4MHY U CTpyKTypu. CBaka ypaheHa BexOa
OpaHM ce mpel MPEeIMETHUM HACTaBHUKOM, OLEHYje Ce W YJasd y
CTPYKTypy roJMIlme oleHe npeamera. OBe BexOe peanusyjy ce Ha
caenehn HaumH: npBux Tpu (3) BexOe, 3a Koje je M3IBOjeHO aeceT
(10) 9acoBa, HAMEHEHO je 3a yIO3HaBame Ca eAyKaTHBHUM KOMILIE-
TOM 3a popMUpame poboTa. Y TOKY THX BeXOuM ydeHHMIM Tpeba na
yCBOje OCHOBHY JIOTHKY Y IIpaBUJIa 33 (DOPMUPALE jeJHOCTaBHOI PO-
6oTa, Hayye Ja Mporpamupajy HajjeHOCTaBHUjU PoOOT, Kao U pobOT
ca JOJaTHUM KOMIIOHEHTaMa (CEH30pH, KaMepa UTI.), U Ia ce Ha
Kpajy ymo3Hajy ca MOTyhHOCTHMa YKJby4MBama TaKBUX poboTa y ay-
TOMAaTH30BaHy MPOM3BOIHY JIMHU]Y.

VY Toky cnenehux jemaHaecT (11) Bex6u, 3a Koje je HaMEHEHO
(44) gaca, yueHuny Tpeba Ja HOCTYIIHO U Y IIEJMHU carjenajy v casia-
najy HadvH (PYHKIUOHUCAHa U MPOrpaMUpama jeTHOT MHAYCTPHjCKOT
pobora. YueHum prHaIM3yjy U3ydaBare OBe 00J1aCTH KO3 ITOCIIEAY,
netHaecty BexOy Koja Tpeba Ja 0OyxBaTH M yOOJIMYHM 1EJI0 A0TAJAIIHE
I'PaJMBO, a TO je M pasiior 300r Kora je 3a iy U3BojeHo JBaHaecT (12)
gacoBa. O063upoM Ia je 1eo cagpxaj BexkOu u3 npeamera Poborw, a mo-
cebHO casipKaj mocieme BeKOe, y IeJTOCTH MPOXKET U MOBE3aH ca rpa-
IUBOM IpeaMeTa DIeKCHOMIIHY NMPOU3BOJHU CHUCTEMM, HEOIXOIHO je
YCKJIAJJUTH BpeMe u3Bohema oBe BexOe ca O6J0K-HacTaBoM u3 Diekcu-
OUITHUX IPOU3BOIHUX CHCTEMa, KaKo OU Ta CIIpera IITo BUIIIE JONpUHE-
Jla CBEYKYITHOM 3Halby YICHUKA ¥ OMOT'Yhiila YCIeIHy peaji3anujy Ma-
Typckor paja (kKoju Tpeba ja npeicrapiba CUMOMO3Y CBUX JIOTaIAIBUX
casHama M3 CTPYyYHMX obnacTd, a moceOHO W3 mpeamera Pobotu u
D 1eKCUOMIIHY TPOU3BOAHU CUCTEMH).

ITPAKTMYHA HACTABA
O1Jb 1 3AJJALIN:

v HacTaBe HacTaBHOT nmpeamerta IIpakTUYHa HacTaBa je aa 1o-
HpHHECe Jia YYEHHK, Y CBOM IIOYETHOM CTPYyYHOM 00Opa30Baiby, CBECTpa-
HHje carjeia pasHOBPCHOCT TEXHOJIOIIKMX IPOLieca U MOCTyIaKa y Ma-
HIVHCTBY, JIa y9ECTBYje Y IPaKTUYHO] IPHMEHH Pa3iIMIUTHX MeToza 00-
paze u obJMKOBama MeTaja y CTBapary NMPOM3BOJA, 1]a y4eCTBYyje y
OKBHpY NPaKTHYHOT KOBaHba METala y CTBapakby MPOU3BOAA, 1a Y OKBU-
Py HpakTUYHOT paja CXBaTH MOBE3aHOCT OOJIMKA M (DYHKIMja MAIIWH-
CKOT JieJIa, 1a YIO3HA Pas3jIMduiTa CPEACTBA paja, 1a CTUYE pajgHe HaBU-
K€ ¥ BEIITHHE U JIa OCETH MOTpeby 3a CTBapaaIlTBOM.

3ajany HacTaBe HaCTaBHOT mpeamera [IpakTuiHa HacTaBa cy:

— yrno3HaBame ypehaja, anara, mpubopa 1 MallvHa;

— ocrnocobJbaBarke 3a PalMOHANHO U €KOHOMHMYHO Kopuiiherme
Marepujaiia, ajnara, npubopa, ypehaja, MallliHa U eHepruje;

— OBJIQIaBarbe PAJHOM JOKYMEHTAIMjOM M OCrocoOsbaBame 3a
EHO Kopuihere y mporecy paza;

— CaBJIaJaBak-€ BEIUTHHE Y OCTBAPUBAKGY PAJHUX ONEpaLMje PydHE
" MalllTMHCKE 06pa;[e, CKJIallakba, pacKjiallakba U OJIpKaBakba MalllMHa U
ypehaja;

— ocnocoOJsbaBame 3a MpaBUIIHY YNoTpeby cpelcrtaBa U Mepa
3alITUTE Ha Pajly U CTHLAKE HABUKA O MOTpedu KopHihermha OBUX cpel-
CTaBa;

— CXBaTamkC HOTpCGe OCTBapHvBama 3aXTEBHOI' KBAJIUTETA Y IIPOU3-
BOIMKU U OJIpKaBamkbe MalllMHAa U ypehaja " IIPUMEHE METOAC MEpEHha U
KOHTPOIJIE KBAJIUTETA.

1 PASPEN
(60 wacosa y 610Ky)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

VBOZ (3)

3agaTak M 3Hauaj IIpakTtuyHe Hacrtase. KapakTepucTtuke obpa-
30BHUX NIpodbUIIa y HOAPYYjy pafa: MAIlMHCTBO U oOpajia MeTana. Y1o-
3HaBare PAJMOHUIE U paJHUX MECTa 3a MPaKTUYHY HacTaBy. Pacmope-
huBame Ha PaJHO MECTO y3 MOTpeOHa CPECTBa paja U 3allTUTE Ha pajy.
IIpaBunHO KopuiIhewe U YyBamke CPENCTaBa paja. YO3HABAKE CPEl-
CTaBa 3aIlITUTE Ha pafy. Unmheme U OpXKaBame paJHOT MeCTa.

MEPEILE 1 KOHTPOJIUCAIBE (3)

3ajarak ¥ 3Hauaj Mepera U KOHTpoJiMcama Bpere MepHux jeau-
Huna CH cuctema. Metoze u rpemke Mepema. [lonena mepuna. Mepu-
Jla 32 KOHTPOJIy U Meperhe AyXMHA: pasMEpHHUIM (MEpHE Tpake, MCPHU
JICHUPH U MEPHE JIETBE), LIECTapy 3a MEperbe, IOMUYHA Mepuia, 1you-
HOMEpH U BUCHHOMepU. Mepuila 3a KOHTPOJIy Mepea yIiloBa: yraoH!-
¥, yriioMepy (IPeKJIONHU, OOMYHI MEXaHWYKY, YHUBEP3aJIHH) U IIa-
6510H1. Mepuiia 3a KOHTPOJIy paBHOCTH MOBPLIMHA, MEPHJIA 3a 3a30pe U
3a00Iberba. UyBame U 0pKaBambe MEPHUX U KOHTPOJIHUX allaTa.

IIPUBOPU 3A CTE3AILE U ITPUIP2KABAIBE (3)

3ajaTaK M 3Ha4aj cTe3ara U NpuapxKasara npu obpaiu. Ipasu-
na cresama. ITomena npubopa 3a cresarbe. YHUBEp3aJIHHU IpubOOpH 3a
cTe3amse (CTere, Liame, CTe3He IJIaBe ¥ MarHEeTH).

OLIPTABAILE 11 OBEJIEZKABAIBE (3)

3azaTak M 3Ha4aj OoUpTaBama U obenexasara. Alat v nprubop 3a
onpTaBamke M obenexXaBame (pPagHM CTO, TUIOYE 33 ONPTABAFbe, MPHU3ME,
WrJie, MapajeliHa 1praia, obenexau, MecTapy, ciosa, OpojeBr U 11abio-
Hu). IIprnpema nospiurHe 3a ouprasame. [TocTynak orpraBama 1 obele-
JKaparba (OLpTaBarbe M 00eJeXKaBarbe ca IpTexka, OLpTaBare moMohy ma-
6110Ha 1 1o y30pKy). OmTperse anara 3a OlpTaBarke U 0OeIIeKaBarbe.

TYPIIUJAIGE (6)

ITpumena noctynka. Bpcre u obnmnu typnujama (mogesna Typiu-
ja mpema HameHH, OOJIMKYy Ipeceka M CeduBy W Ipema Opojy Haceka).
Hacahusamwe typnuja. TexHuka pajga npu Typnujamy (Typlujarme pas-
HUX 1 O0JIMX MOBPILIMHA, TypIHjahe OTBOPA U XKJbeOOBA, TypIHjaHhe JIH-
MOBa U CKHMJarme uBHna). Onpxasame Typnuja. MamumHe 3a Typnujame
(r7IaBHM IEJIOBU M MOCTYNAK paja).

OJBAJAILE CEUYEILEM U OJACELHABEM (6)

3anaTtak U BpCTe cedera M ojcelama. Pax yekuhem m cekayem
(BpcTe cexaya u 4yekuha, HacaiBamse, ApxKame YeKrha U pyKoBame Je-
kuheM, TEXHMKA pajia ceKadeM, olTpere cekada). Cedere Makazama.
Ozcename TECTEPOM: OJCELAEM PYYHOM TecTepoM. Bpcre iykoBa u
sucroBa. TexHUKe paja M MOCTYIAK TeCTepUcaa Io4acTux obpajaka,
JIMMOBA, LIEBU U pa3HUX npodpumia. Oncename MAIMHCKOM OKPHUBHOM
TecTepoM (IIPUHIMI paja U pyKoBame). OnpxKaBame cpelcTaBa pana,
NOoAMAa3KBamke U YuIIhewne. Mepe 3alTuTe Npy cedeny U OACELamy.

OBJIMKOBAIBE JINMA U ITPOPUJIA (3)

3Havaj ¥ IprMeHa NocTynKa. Mcnpapbame MaTepHjaia (TeXHUKA
PYYHOT HCIIpaB/balba TpaKa, JIAMOBA OCOBMHA M OCTAJOr. MaIluHCKO
ucnpasbamse). CaBujarbe U 00JIMKOBaWke Marepyjasia (JMMOBa, XHIIE,
LeBH, pocpuiia ¥ onpyre). Mepe 3amTure Ha pay.

CIAJAIGE (3)

Crajame JleMIbeeM (BpCTe JIEMOBa, CPEJCTBA 3a YMIhere U 3arpe-
Bame. [TocTymmak MeKor U TBpIAOT JIeMibera). ExexTpoiyuHo 3aBapuBame
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(ypehaju 1 mpubop 3a eIeKTpOJIyIHO 3aBapHuBame. Enekrpone u Bpcte
3aBapa IpY eJEKTPOJIYYHOM 3aBapHuBarby. TeXHHMKA paja IpU €JIEeKTPO-
JIy9HOM 3aBapuBamy). CpelcTBa 3alITHUTE HA pamy.

BYHIEILE, YITVIITAILE 1 PE3AILE HABOJA (6)

Tlojam u cBpxa Oymiewa ¥ ynymTama. AJlaTy 3a Oyliewe u ymy-
mrame. bymumme (ctoHe u cry6ne). Ilpubop 3a cresame anata U
obpatka. Pagxu nocrynmm npu Oymewy U ynymramwy. Omrpese ciu-
panHux Oypruja. Pesame HaBoja (ajaT v mpubop 3a pyYHO pe3arse
HaBoja. [TocTynak pesama yHYTpalIHUX U CIIOJbALIHUX HaBoja). Oxpxa-
Bambe Oymmmna. Mepe 3aiiTire Ha pajy.

TEPMHUYKA U TEPMOXEMMJCKA OBPAJA (6)

3ajzarak ¥ 3Hayaj TEPMUUKE M TepMoxeMujcke obpane. OCHOBHU
MOJMOBH O JKapery, Kalbekby, ONYyIITalby, IIEMEHTAUU U HUTPUPALbY.
Kameme jeqHOCTaBHUX PYYHUX allaTa y BOIU U YIby.

ITOBPIIMHCKA 3AIITUTA (3)

ITojam u Bpcte Kopo3uje. HaunH 3amturte mpeBnauemeM. Mepe
3aIlTUTE Ha pajly Ha MOBPIIMHCKO] 3aIUTHUTH.

YIIO3HABAILE MAIIIMHA 11 BbBUXOBA ®YHKIINUJA (9)

Knacudukanyja MammHa: MOTOHCKE W pajHe MallWHE, TpaH-
CIIOPTHE MaIIMHEe U ypehaju, caoOpahajHa cpencTBa (KapaKTEepUCTHKE,
HaMeHa U ofipxKaBarbe). Onuc ¥ IPUHIMI paja TypOrHa, KIUITHUX Ma-
MIMHA, KOMIPECOp, BEHTHJIATOP, MyMIH, JU3AJULIA U NPEHOCHUINIA,
TpaHcnoprepa U eneBatopa ((PyHKIMOHHCAHe MAallMHAa M KOHTpOJA
pana).

CACTABJBAILE 1 PACTABJbAILE MAIIIMHA
1 BbUXOBUX JAEJIOBA (6)

CacraBibarbe MalllMHa Kao MOCTYIaK JOBHjarba HOBOT MPOM3BOIA
(monTaxa). PactaBmare M cacTaB/barbe MAIlMHA M HUXOBUX JEJI0BA Yy
OKBUpY OJpXaBaima MalllMHA y EKCIUIoaTanuju. 3Hawaj OJpXKaBarmba,
Tpeme M Xabame KOHTAaKTHMX HOBpHIMHA. IlojaM M BpcTe CKIIONOBA.
Crajame pa3iBOjoBMM Be3aMa. AJlaT U IpUOOP 3a CacTaBbarbe U pacTa-
Bibatbe (KJbYUEBH, YBUjauH, KJIEIITa, U30HMjauu, CBIaKauu). TeXHOIOMKU
MOCTYIAK pacTaBibakba U cacTaBibarba (Iperies ypehaja, pacraBibare 1
03HAYaBaIbE [EJI0BA, IPAbE U MOAMA3KBAILE JEI0BA, KOHTPOJIA UCIIPaB-
HOCTH, 3aM€Ha U CacTaBIbambe).

11 PA3PEJ]
(90 gacosa y 610Ky)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

OBPAJIA CTPYTAIBEM (40)

‘Yno3HaBame cTpyra. PyqHo M MEXaHMYKO IOMEpame Hocava aja-
Ta. ITomepame Opoja 0OpTaja 1 cMepa obpraja BpeTeHa. O4nTaBame Be-
JIMMMHA IOMEparka Hocada ajaTa Ha MepeHUM Tobommma.

V3myKHO CTpyrame LWIMHIPUYHUX W CTENCHACTUX IOBpHHA.
IIpunpema MaliyMHe U HOCTyHaK obpaze. AlaTy 3a y3[yxKHa CTpyrama.
IocTaBbame agaTa Ha MalMHY. I'pybo 1 hUHO CTpyrame HUIUHIPUY-
HUX U CTENICHACTHX HOBPLIMHA.

TTonmpeyno-panujanHO CTpyrame CHOJbAIIbUX NMOBPIIMHA. IIPU-
IpeMa MallliHe U OCTynak oOpaje. AJaTy 3a IONpedHo cTpyrame. I1o-
CTaBJbamE allaTa y ocy pafgHor mpeaMera. I'pybo m ¢uHO cTpyrase,
paBHO U creneHacTo. Cpe/cTBa 3a xnaheme U NOIMa3UBake.

Ob6pajsa crosbalikbux KOHYCHUX NoBpiuuHa. Ilpunpema mammHe
Y anarta 3a obpaly KOHyCHMX MOBpIIMHA. 0OpaJa KOHyCa 3aKpeTarmeM
MaJIOT y3yXHOT KiM3ada. oOpaja KOHyca IIOMEpameM KOBUIA U3 0ce
panHor mpenMera (IeMoHcTpanuja). oOpasa KOHyca NMPOCOUIIHIM HO-
KEM.

Orncename U ycelame Ha CHoJballllbyuM NoBpirHaMa. Ilpunpema
MallliHa U ajaTa. Ycelame Xbeboa. Oncename.

OO6pazna croJballlkber U YHyTpallkher HaBoja Ha cTpyry. [lpumpe-
Ma MalllMHE 3a pe3ame HaBoja. AJaTH 3a pe3ame HaBoja. Pesame Me-
TPUUKOT JICBOT U JIECHOT HAaBOja.

OBPA/JIA TJIOJAIEM (30)

Vrno3HaBame raoganuie. PydHo 1 MeXaHMIKO OMeparbe TIioja-
smne. [Ipomena Opoja oOpraja u cMepa OOpTama IJIABHOT BpETEHA.
OvuunraBare BeJIMYMHA IOMEpara Ha MepHUM jgobommma. Obpana rio-
JJarbeM PaBHIX MOBpIIKHA. IIpunpema MalliHe U anara 3a 00pajy paBHUX

nospuHa. Cresame HpUIpeMKa U ofpehuBame 0a3HMX MOBpIIMHA.
I'pyba u ¢puHa oOpajga paBHMX HOBpIIMHA YEOHUM riogaimuma. Cpen-
CTBa 3a XJlahewe U noamasuBame. OOpaa riofameM KOCHX NMOBPIIMHA.
IpHUIIpeMa MallvHe ¥ ajaTa 3a o0pajsy Kocux nospmyHa. CTe3ame Opy-
npeMKa MoJ YrioM U oapehuBame 0a3HUX MOBpIIMHA. OoOpana rioja-
HEM KOCHX IIOBPHHA 3aKpPETaHheM CTE3HHUX ajlaTa.

OO6pazna orBopa M pyma Ha riojaymiy. Ilpunpema MmamuHe U
anaTa 3a oOpafy pyma u oTBopa. bymeme Bullle OTBOpa KOOPIMHAHT-
HUM TIOMEPAHEM PaJHOT CTOJIA.

OO0paja npaBuX 1 3aBOJHHX XKJbeOOBa. TIPUTIPEMa MaIIMHE U ajaTa.
Tloneonu amapaTtu (BpCTe M Ha4MH MOCTaBJbarba Ha MaluHy). M3pana
Y IIPaBMX 3aBOjHUX XKJbeOOBA.

OBPAJIA BYIIEHEM (10)

Ob6papa OymmemeM Ha paaujanHoj Oymmmiy. PydHa u MexaHudka
IpoMeHa HOJIoXaja ajaTa U pagHor npeaMmeTa. O4uTaBame BEIUYUHE
noMepama Ha MepHUM fobomuMa. bymeme, yymrame, IpoIIpUBALE
1 pa3BpTarbe OTBOPA.

O6para Oymewem Ha BuIIeBpaTHO] Oymmnunu. Ilogemasame
MmamuHe 3a paxa. IlocraBmame panHor npeamera. OOpana pyna u
OTBOpA.

OBPAJIA BPYIIEEM (10)

Bpyiieme CrnosballbiX TMIMHIPHIHNUX MoBpmKHA. CTE3HH NpH-
6opu 3a 0Opazsy Ha Opycrimny. PyqHa 1 MexaHMYKa IIpOMEHa IOJIaXa-
ja amata u npeamera. O4uTaBame BEJIMYMHA IOMEParba Ha MEPHUM JIO-
6ommma. ITpunpema MamMHe Y IMOCTyNaK obpajie CHoJballbyX IUINH-
JIPWYHX IOBPIIMHA W3Mehy Immbaka.

Brok-HacTaBa ce u3BoM y KabMHETHMa M paJroHHIaMa 3a o0pa-
Jly MeTajia, Koja Iocelyje cBe MOCTyNnKe obpaje pe3ameM, aedpopmuca-
HBEM U CIIajaheM.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpakTH4Ha HacTaBa ce peaiMayje y OJIOKY, IpU 4eMy ce ofebe-
e, Y IPBOM pa3pey, Jejv Ha 1Be (2) TpyIe, a y IpyroM Ha Tpu (3) rpy-
ne. 3a BpeMe o0aBibarba MPaKTWYHE HACTaBE YYCHUIM BOJAE NHEBHHUK
IpaKTUYHE HACTaBe Yy KOjU yHOCE: TeXHMYKM LPTeX Hpeamera obpane
ca MOTIYHOM TEXHUYKOM 00paZioM, 10 KOjoj Ce NMPEeACTaBbaHU €JIEMEHT
HecMeTaHO ¥ 0e3 3acToja IPaKTHYHO MOXe peann3oBaTd. HakoH Tora
JeduHuIIe ce TEXHOJOIIKH TOCTyNakK, Kpo3 KOju Iposa3u obpagak a0
3aBpIIHE (pase paja y KOju ce yTBphyje oCTBapeHU KBAJIMTET €JIEMEHTA.
VY ckiony pedprHUCaka TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKa yTBphYjy ce MalluHe
ajiaTke Ha Kojuma he OuTu peanusoBaHe onpehene dase obpaze, nedu-
HUIY oArosapajyhu pe3HH, CTE3HH, HIOMONHU U MEPHM ajlaTU U npubo-
pv Koju he ce KopucTuTH 10 (pasama 0Opajie MPUKA3aHOT EIEMEHTA.
YueHHIY y CBOM JHEBHMKY NpaKTHYHE HACTaBe 3a CBAaKy BexOy oba-
BJbAjy TEXHUYKO TEXHOJIOLIKY NpPOLEAypY, KOja ce OLemyje 3ajesHo ca
NpaKTUYHAM pagoM. IIpy onewuBamy IpakTHYHE BEXKOEe M THEBHHKA
IIpakTHdHe HacTaBe, HOXEJBHO je Ja HACTABHUK M3BPIIM U U3BECHY
IpOBEpPY 3Hama KOja Cy IpUMEHhHUBaHa TOKOM IPaKTUYHE U3pajie Bexoe.
Ha oBaj HauMH y4eHHUIH ce yBOAE Y cdpepy MPOU3BOJHOT pajia y MaIlHH-
CKUM PaJHOHMIIAMA, Y KOjUMa ce Ipoliec 00pa3oBama OIBHja Y JPYIUM
YCJIOBMMA U JIPyravyrjuM METOJIaMa OJl OHMX KOjH CY YUYEHMIM Y paHHUjeM
LIKOJIOBaky CpeTaju. 3aTO Ha HPBOM 4acy YYEHHUKE JETaJbHO Tpeba
YIO3HATH Ca MPABIJIMMA U NPUHIMINMA TIOHAIIAkA Y PAAUOHUIH, YIIO-
3HaTU UX Ca PaJOM M TEXHOJOLIKOM IUCLIUIUIMHOM, Kao M MepaMa U
CPEACTBUMA JIMYHE Y TEXHMYKE 3alITUTE Ha CBAKOM PAJHOM MECTY Y pajiy-
OHMIIM y KOjoOj CE U3BOIM OBa HACTaBa.

IIpakTrdHa HacTaBa MOpa OWTH IETaJbHO OCMHIBEHA W MOpa
6UTH IIpelr3HO IPOrpaMUPaHoO IITa ce 3a oJpehieHe BpeMe Mopa ypaau-
TH. YYECHHUIM ca Ie(pUHUCAHOM JMHAMHKOM MOpajy OWTH yrmo3HaTH, aa
61 MTO panMOHANHMje KOPUCTHIIN PacloyIoXuBO BpeMe. CBaKa aKTUB-
HOCT y CTPYKTYpH u3paze BexOe Tpeba na Oyzne ouemeHa, jep ce Ha Taj
HaYMH NOJCTUYE MOTUBHCAHOCT YUCHHMKA Ka CTBAPAJIAYKOM UCIIOJbABAILY.

IToce6HO mITO je BaXKHO je TO Ja caMo IIpBa Bex0Oa Tpeba Ja uMa
IAAAKTUYKY CMHCA0 Y KOjoj he y4eHMIM YIOo3HaTH MEeToIe paja, ajaTe
1 MalllvHe, a ]a ce ocTalle jeJHOCTaBHUje BeXXOe opraHusyjy Kao BexOe
ol ynorpeOHe BpeJHOCTH U TO IO NPHHIIMIY Ja CBaKa HapeIHa BexOa
OyJe cioXeHuje TEXHOJIOTHje.

IIpakTHdHy HacTaBy, IO IpaBuily, Tpeba peaju30BaTH y IIKOJ-
CKOj paIMOHMIM KOja je YHU(POPMHO TUIICKH ONPpEMIbEHA IIpeMa CTPYyK-
TypH IIporpama Koju oOyxBaTa oipeheHy Ipyly MalluHa, anaTa U Opu-
0opa, ma 300r Tora HUje MOTPeOHO MEHATH MECTO M3BOheHa HacTaBe,
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panu obe30eherma 60bHX pagHUX yciaoBa. CBAKM YYCHUK Y PAIUOHUIM
MOpa MMaTH CBOje paJHO MECTO M MOpa Jy>KHUTHU ojpeheHu neo npudopa
Y ajlaTa Koju KOpUcTu npu obpaau BexOe. OueHa nNpakTUYHE HACTaBe
o0yxBaTa: pajHy, TEXHOJIOLIKY AMCLUMILIMHY, KBaJIUTET ypaheHe BexOe,
KBaJIMTET on0paHe BexOe, KBAIUTET JAHEBHUKA NPAKTUYHE HACTaBE U
CaMOCTaJIHOCT y pafy.

Bex0Oe ce MOpajy cUCTeMaTHU30BaTH y OKBUPY MOjEAMHHX IOCTY-
maka oOpazie ca MOCTaB/bEHUM LMJBEM Y OKBUpPY OIpeheHOr TEeXHOJIO-
HIKOT IIOCTYIIKA y Tpajamy AHEBHO HajuIle JI0 cenam (7) gacosa. ITpo-
rpaM BexXOM Tpeba oOnepanroHalM30BaTH y OKBHMPY PACHOJIOKHBOT
¢poHma YacoBa 1 y OKBUPY IPOrpaMoM MOCTaB/beHUX 3axTeBa. IIporpa-
MOM BeXOM y Ipyrom paspeay npeasuheHo je aa ce BexOe peanusyjy Ha
94eTUPY MAIIMHCKE alaTKe U TO:

1. Ha yHMBEP3aJHOM CTpYTY.

2. Ha Pa3IMYUTHM BpCTaMa ¥ TUIOBMMa OyIvivna

3. Ha pa3TMYUTUM BpPCTaMa IIIONANHIIA.

4. Ha pa3IMYUTUM BpcTaMa OpycuiMIa.

Cge BexOe MOpajy OUTH NOTIYHO AepMHHUCaHE, Ja OM YYCHHK
MOTrao OJPEAUTH TEXHOJIOLIKH NOCTyNaK obpane. JledpuHrcame nocTyn-
Ka oOpaze, anata u npubopa, obaBiba ce y NPaKTUKyMy BexXOU OBOT
npenmeta. BexOe ce peanusyjy y IKOJICKO] paJMOHUIM WM PaJUOHH-
M npeayseha, rae nocroje oarosapajyhu yciosu.

3a cBaKy BeXOy yUCHUK BOAU pajHy CBECKY y BUIY NPaKTHUKyMa,
y KOjy YHOCH 3aJaTKe IOCTaBbeHe BeXKOOM, oOpalyje ucTy, ¥ yHOCH y
HPaKTUKYM pe3yiTaTe ocTBapeHe BeXXOoM. [IpakTHKyM mperiena npea-
METHHM HACTaBHHMK, a YYeHHK OpaHM BexOy mpes NMpeIMETHHM HacTaB-
HUKOM U JI00Mja OlEHy KOja NpeicTaB/ba MHTETPAHU JEO T'OAWIIHE
OLIEHE M3 OBOT MpeJMeTa.

MATYPCKHU UCIIUT

MarypcKku UCHHT YYEHHUIIM TOJIaxy y cKiady ca oapeadama Ilpa-
BIJIHMKA O TOJIaramy MaTypCKOT UCIIUTA y CPEIHUM CTPYIHUM IIKOJa-
Ma YETBOPOTOUIIILET Tpajarba.

MaTypcKy MCIIUT ce cacTOju U3 3ajeTHUYKOT U MoceOHOor Jena:

A) BAJETHNYKU JEO MATYPCKOI" UCITUTA obyxBata
ToJlararme MACMEHOT UCIIMTA M3 HacTaBHOT mpenMeta CpIICKM je3UK U
KHbHKEBHOCT, TIpeMa caJpKajuMa 4eTBOPOrOJMIIer 00pa3oBama, Je-
(pMHUCAHOT HACTABHMM IUTAHOM M IPOTPAMOM.

B) IOCEBAH JIEO MATYPCKOTI" MCITMTA obyxBaTa:
— YcMeHU UCIUT U3 jeTHOT U30OpHOT ImpeaMeTa
— Martypcky IpakTUYHU paj ca yCMEeHOM ox0paHoM paja

M360pHU mpenMeTy 3a yCMEHU UCHHUT ¢y cieaehu:
1. ®nekcHOUIIHY IPOU3BOJHU CUCTEMHU

2. Pobotn

3. KoHcTpyncame PUMEHOM padyHapa

4. IIporpamMuparse ¥ MpoOrpaMcKu je3uu

5. Marematuka

V4eHuK ce ompenesbyje 3a jeAaH O HaBEJCHMX IET NpeaMeTa 1
nobuja JIMCTY MHUTama y3 rpajavea, o Kojux he Tpu m3Byhu Ha martyp-
CKOM MCIIUTY U Ha HUX OArOBapaTH.

MartypcKy IpaKUTHYHH Pajl UMa MPOOJIEMCKY KapaKkTep U IPOUC-
THYE, IIpe CBEra, U3 mporpaMa CTPYYHHX cajpXkaja KapaKTepHUCTUIHHX
3a 0Baj NpocduJI, Kao IITO Cy:

— Poboru — m3paza nporpama 3a poOoT, YHOLIEHE Iporpama y
yHpaBJbadKy jeMHUIY, TECTUPALE Iporpama y (yHKIMjU ca HyMeprd-
KU yIPaB/baHUM MaIllHaMa UTA.

— OieKcHOMITHY IPOU3BOIHY CHCTEMH — 00paja pasHOT IpeaMe-
Ta Ha HyMEpUYKH YIIPaBJbaHUM MallMHaMa IIpeMa 3aJ1aTOM TEXHUIKOM
HPTEXKY, Ca HajMarbe JBe BpCTe 0Opaje, ITO NoApa3yMeBa U U3pajy Tex-
HOJIOIIKOT HOCTYIIKA Ca NPENOpPyIeHNM pexXrMUMa obpaje, u3pajy Tex-
HUYKO-TEXHOJIOIIKE JOKYMEeHTaluje (OnepauroHH JIMCT, I1aH obpaze,
IUIaH CTe3ama, IUIaH ajlaTa, MporpaMm, yHOILIEHhEe IporpamMa y yimpasibad-
Ky jeIMHUIy MamyHe, oOpajia ¥ aHaiM3a IporpaMa 1 u3pahieHor nema).

— Ilporpamupare 1 MPOrpaMCcKH je3UI- OBE3UBAILE 3HAMA U3
TeXHHYKE KMOCPHETHKE Ca HYMEPHYKOM MaTEMAaTHKOM, yIpaBJbakhe U
HpOrpaMHUparke ayTOMaTH30BaHUX CUCTEMA, M3paja MporpamMa y HOBUM
HPOrpaMCKUM jeIMHUIIaMa, KOje ce KOPUCTe y CUCTeMHMa ca BellTad-
KOM MHTEJIUT €HIIUjOM.

Ha ycmeHoj onbpanu paga mpoBepasa ce 3Hame YYeHHKa, OH ja-
je moTpebHa objalmberha 0 KOHIENIWjU U Ha4MHY H3pajie, METoNaMa,
mocTymipMa ¥ pazama peanuzandje, obpasiaxe INojenuHa pelicka,
rpacdudKe NpUKase, aIropuT™Me UTA.

HcnutHa nuTama ce 3aCHMBAjy Ha cajpXajuMa CTPyIHUX Ipes-
MeTa, a TocebHO Ha cafipXKajuMa KOjH Cy Y HEMOCPEHOj BE3X Ca MpaK-
TUYHUM PaZoM.

JleralbHa yIyTCTBA O OpraHM3allMjd ¥ HAUYMHY IOJIarama MaTyp-
CKOT' ucmuTa, JedrHucaHa cy IIpaBUIHMKOM O IUlaHYy U Iporpamy
oOpa3oBama U BaCIIUTama 3a 33jeJHUYKE TpEIMETE y CTPYIHIM U yMET-
HudkuM mKonama (,,[IpocseTHu riacuux”, Op. 6/90, 4/91, 7/93, 17/94,
1/94, 2/94, 2/95, 3/95, 8/95 5/96, 2/02, 5/03, 10/03 u 24/04), TIpaBunaN-
KOM O HAaCTaBHOM IITaHy ¥ IPOrpaMy 3a CTHIaie 00pa3oBarbka y TPOro-
JWIIHEM U YETBOPOTOIUIIIHEM TPajarky y CTPYYHO] IIKOJIM 32 IOApYyYje
pana: MammHcTBo M 06pana metana (,,IIpocBeTHu riacHuk”, 6poj 3/93)
u IpaBuinHuKOM 0 u3MeHaMa IIpaBUiIHUKA O IUTaHY U Iporpamy oopa-
30Barba U BACIMTAIa 3a 3ajeHUYKE MpeaMeTe y CTPYydYHHM IIKOJaMa
(,,JIpocBeTHM rnacHUK”, 6poj 2/94).
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Ha ocHosy unana 24. cras 1. 3akoHa o cpeamoj mkonu (,C.
xk6exu rnacHuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02
62/03 n 64/03),

MuHMCTap NPOCBETE M CHOPTa JOHEO je

IMPABUJIHUK

O JOITYHU IMNPABUJIHMKA O BJIM2KVM YCJIOBUMA Y I10-
TJIEAY ITPOCTOPA, OITIPEME 1 HACTABHUX CPEJCTABA
3A OCTBAPUBAIBE ITJNIAHOBA U ITPOI'PAMA OBPA30OBAIbA

N BACIIMTAIBA 3A CTPYYHE ITPEJIMETE ¥ TPOI'OJUIIIELEM
N YETBOPOI'OAUINEBEM TPAJABY Y CTPYUYHOJ HIKOJIN

3A IIOJAPYYJE PAJA MAIIIMHCTBO U OFPAJA METAJIA

UYnan 1.

V IlpaBritHKKY O OJIMKHUM YCJIOBAMA Yy TIOTJIEly IPOCTOPA, ONpeEMe
Y HACTaBHUX CPEJICTaBa 3a OCTBAapHBakbC IJIaHOBA U Nporpama oOpa3oBa-
Ha U BaCIIUTamka 3a CTPyYHE IpeIMETe Y TPOrOAUIIBEM U YeTBOPOr OIH-
LIHEM TPpajarby y CTPYHHO] IIKOJIM 32 HOApYYje paja MallMHCTBO U 00pa-
na Metana (,,IIpocBerHu riaacHuk”, Op. 8/91, 6/98, 3/99, 1/01, 8/02 u 9/03),
y normasmy: ,,HOPMATHB O BJIN2KIMM YCJIOBHMMA YV IIOI'JIE-
Y ITPOCTOPA, OIIPEME U HACTABHUX CPEJICTABA 3A
OCTBAPHUBAIGE ITNTAHOBA U ITPOI'PAMA OBPA3OBAIbA U
BACIIMTAIbA 3A CTPYYHE IIPEIMETE Y TPOI'OJUIIIHEM
1 YETBOPOI'OJUIIHEM TPAJARGY Y CTPYUHOJ IIKOJIN 3A
IIOJPYUJE PAJJA MAIIMHCTBO 1 OBPAIA METAJIA”, nocie
onebka ,,OnmuTy TexHudap” gonaje ce onesbak: ,,OOpa3oBHU MPOUI:
Texnanuap 3a poboOTHKY”.

Ynan 2.
HopMaTyiB IKOJICKOT IIPOCTOpa, OIpEMe U HaCTaBHUX CPEeCTaBa
3a 00pa3oBHM npocpuir TexHuuap 3a poOOTHKY OIIITAMIIAH je Y3 OBaj
NPaBUITHUK U YMHU HETOB CACTaBHU JIEO.

Unan 3.
OBaj NpaBUJIHMK CTyNa Ha CHary ocMor JaHa oj jaHa o0jaBibu-
Bama y ,,JIpocBETHOM rilacCHUKY”.

Bpoj 110-00-87/3/2005-02
V Beorpaay, 11. aBrycra 2005. rogusae

Munuctap
ap Caodonan Bykcanoruh, c.p.

IIOJIPYUIE PAJIA: MAIIMHCTBO U OBPAJIA METAJIA
OBPA30OBHHU IMTPODPUJT: TEXHIYAP 3A POBOTUKY

HACTABHU INIPEJAMET:

1. EJIEKTPOHUKA 1 MUKPOITPOLIECOPI
A) IIkosncku mpocTop
Crnenpjanm3oBaHa YYMOHHMIIA 32 ENeKTpOHUKY ¥ MUKpOIIpoLiecope.
IIpocTop ¥ onpeMa MAEHTUYHU Cy Ca 3aXTEBHMa CaApXKaHUM Y

HOpMaTI/IBy IOKOJICKOT IIPOCTOpa, ONPEME U HACTaBHHUX CpeACTaBa OIl-
IHT€O6paSOBHHX npeamerTa.
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B) IlIkoxcka onpema:

Bp. Haszus onpeme Komana
Bp. Hasus onpeme Komana
3.  Cepsep 1
1. Pagnu cTo 3a HaCTaBHHUKa 1 4. Ilpateha ompema 3a yMpexkaBame padyHapa 1
2. Cronuna 3a HaCTaBHUKaA 1 5. Iramnay A4 1
3. Opmap 3a MaK€Te U UHCTPYMEHTE 1 6. Irammau A3 1
4. CronoBu ca pasBeleHUM HamajameM o 220V 4 7. Ckenep 1
5. Cronurle 3a yieHUKe 12 8. T'pacmika Tabma 1
6. 3ugHE CIIMKE CaBPEMEHMX TEXHUYKUX JOCTUrHyha 9.  Buneobum 1
€JIEKTPOHHKE 1 10. MyartuMenujatHi padyHap 1
IMPOI'PAMCKMU ITAKETH
B) Hacrasua cpenctsa: 1. CAD software crapuje reHepanmje 10 + 1
2. CAD software HOBUje reHepanyje 10+ 1
Bp. Hasug onpeme Komana
MAKETE HACTABHMU ITPEJIMET:
1. Makera ycmepaua 1
2. Makera mudpepeHtmjanHor nojanasata 1 3. ®JIEKCUBMJIHU ITPON3BOAHU CUCTEMU
MakeTa nHBepTYjyher nojayasava 1 A) TIIKONCKH NpOCTOp
3. Maxera xona 3a cabupare ! BEJIMYMHA KABUHETA OKO 100 m?
4. MakeTa nacMBHOT KOJIa 38 IMTCPCHIMPALE 1 Crnenyvjajan3oBaHa YYMOHMIA 3a (PICKCHOMIIHE HPOM3BOIHE
5. Makera nacMBHOT KOJa 32 MHTETPaJbCHE 1 CUCTEME.
6. Maxkera D/A xoHBepTOpa 1 .
7. MaxkeTa OCHOBHMX JIOTMYKHMX KOJa 1 B) Mixoseka onpema:
8.  Makera RS dmmn-ciona 1
9. Makera 6pojaya 1 Bp. Ha3sus onpeme Komana
VPEBAJ 3A HATIAJAEBE 1. Cmmke (3a 311) caBPEMEHHX TEXHUYKHX
. . JocrurHyha — ogrosapajyhe obmactu pana 1
1. HsBop JeAHOCMEPHOT Hamajarsa 4 2. IlKkoncka Tabia ca mprOOPOM 1
2. Teneparopn dynkumja 4 3. TIpojeKnMOHO MIaTHO 1
MEPHM MHCTPYMEHTH 4. Pajgnu cTO 3a HaCTaBHUKA 1
5. Cronuua 3a HaCTaBHUKa 1
1. JlurutamHu MyJITUMETPU 4 6. Opmap 3a anar 6
2. Ocmuiockon ca 4 KkaHana 4 7. Crososw 3a pagyHape 12
8. Croumne 3a yu4eHUKE 12
HACTABHU [IPEJIMET: ?b ?é)fqigffoimy nomoh }
11. JIujanpojekTop 1
2. KOHCTPYUCAILE IPUMEHOM PAYYHAPA 12, Cranax sa mpojexmpone anapare 1
A) IlIkonckK mpocTop
BEJIMYMHA KABMHETA OKO 100 m? B) HacraBHa cpenctsa:
Crenyjan3oBaHa Y4MOHHIIA 32 KOHCTPYHCAk-E IIPUMEHOM pavyHapa
B) IIkoscka onpema: Bp. Haszus onmpeme Komana
Bp. Hasus onpeme Komana  MAIIMHE
1. PauyHapcku CTO 3a HaCTaBHHMKa 1 L ﬁgxgg}jﬁﬁﬁaﬁi&i@iﬁiﬂ CTPYT €2 YHPaBibatkoM 3
2. Cromma sa HacTaBHuKa 1 2. Kowmmjyrepcku ynpasibaHa IJIofaiuna — Oymuinmna
3. Opmap 3a HacTaBHA CPEJCTBA U IIPUIPEME HACTABHUKA 1 Ca yNPAB/BAIKOM jEMHMIIOM ¥ MOHHMTOPOM
;‘L SFO'HOBH 3a YHCHMHIKE padyHape 18 3. VYpehaj 3a mpenHaMeIITame ajata ca IpuoopoM 1
+ -TOJIMIC 32 YACHMKC 4. XAPJIBEPCKO-CO®TBEPCKU unrepdejc
6. IlaHowm 3a m3narame Y4eHUYKUX paJoBa 2 3a DNC pesy. Paaynap CNC mammHa 1
7. ,Bena tabna” ca oarosapajyhum mpubopom 1 5 @ HEKCI/IBﬁ TTHA REJIMIA ’
8. I'padockon 1 (POBOT + 2 CNC MAIIIUHE + TPAHCIIOPTHU
9. IlpojeKuroHO MIaTHO 1 CUCTEM) 1
10. Opwmap 3a npsy nomoh 1
AJIATYU U IIPUBOPU
B) HacrasHa cpeictea: 1. TpodembycHa cTe3Ha riaBa 3
2 YerBopoyesbyCHa CTE3Ha rjiaBa 3
b Hasus onpeme Komana 3 Mexe nakue 15
p- P A 4. Iumax 3
5. IlnaHcka mioua 3
PAYYHAPCKA U BUJEO OITPEMA 6 HemoMuYHA TMHETA 3
1. Yuenuuku payyHapu 10 7. ¥Ypehaj 3a nocraBibame ajlata y paay 6e3 peoJiBepa ajata 3
2. Ilpodecopcku pauyHap 1 8. AyToMaTcKu peBoJIBEp-ajiara 3
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Bp. Hasus onpeme Komana  bp. Haszus ompeme Komana
9. Ypehaj 3a KoHTpOIly nyTa anara 3 11. Ilpunpema anarta 3a KOMIjyTEPCKU YIPaBbaHE
10. VYpehaj 3a onTHYKO NpeAHAMELITabE ajlaTa 3 obpanHe cucteMe 1
11. Crangapnau Op30M3MEHIBUBY ApXKad 33 MPU3MATHYHU ajnat 15 12. CucreM anara 3a KOMIyTEPCKH YIIPABIbaHEe
12. Bp3ou3MeHIbMBY JpXKad ajlaTa 3a YHyTpLIbY obpaty 12 obOpazaHe cucreme 1
13. Bp30ou3MeHIbMBU IpXKay anaTa 3a OACELAe 6 13. VYpehaj 3a nogemapame anara 1
14. HoxeBu 3a CIIOJBHO CTpYrarhe — JCCHH 9 14. Tlpumepu ¢iieKCUOMITHUX TPAHCBEP JIMHHUja 1
15. HoxXeBu 3a CIOJbHO CTpyrame — JIEBU 6 15. CNC - o6painy cucTeMy 3a o6pay
16. HoxeBu 3a CroJbHO CTpyrare — HeyTpalH1 3 HEKOHBEHIMOHAIIHIM TOCTYIIIAMA 1
17. Hoxenu 3a Hapesupare HaBoja — COJBHOT 6 16. AyTOMaTHM30BaHU CUCTEMHU IyH:EHha, OJJIarama
18. HoxeBu 3a ype3uBam€e HaBOja — YHYTPAIILED 6 ¥ TpaHCIIOpTa 0bpanKa:
19. HoxeBwu 3a ofcename 6 — MEXaHU3MH 3 IyHeEbe
20. 3aBojHe bypruje y quMeHsujama 2—-6 mm — CHCTEMH 3a Iyberbe
(ykymHo 22 KoMaja y gOMnnew) 6 — CHCTEMH TPaHCTIOpTA,
21. 3abymmBay y aumensujama 0,51; 1,6 — HHIVCTDY CKI DOGOTH 1
(YyKynmHO 3 KoMaja y KOMIUIETY) 6 YCTPHY p
22. Konychu ynymray 8, 10, 16 1 20 mm [IPOTPAMCKU ITAKETU
(yKymHo 4 Komazia y KOMILIETY) 6 1.  APT - nporpaMcku jesuk 12+1
23. Penyump — vaype 2-9 mm 6
2. CAM 12 +1
24. MammHCcKa crera 3
3. CAD 12 +1
25. UYerBopouelbyCHa CTe3Ha IJ1aBa ¢ HE3aBUCHUM .
TOMeparbeM MaKHOBa 3 4. TIlporpaMcku makeT 3a CUMYyJaLUjy U IPOr PaMUPaHE
CNC mammHa 12+1
26. IlomeoHm amapaT 3a JMPEKTHO W MHIUPEKTHO JEIHCHE 3 X
. 5. Ilporpamcku nmaket 3a KomyHukanujy CNC mammHa
27. Cre3He yaype y quMeH3djaMa 2—-16 mm 9 ON-LINE cucre 1
28. MepHu TpH 3a NIPOHANIaXKEHe HYJITe TauKe 3 Y i ) My' I . o
6. IIporpamcku naker 3a ynpapibathe CNC MammHama
29. Jpxad anara 3a riofate 1 nomohy OMC-a (CTpyr U riiogaiuna) 1+1
30. T'nomano 3a rpyby obpany 6 7. IIporpamcku maker 3a ynpababe CNC mammHama
31. T'momano 3a ,,T” xnebose 6 nomohy DNC-a 1
32. Bpetenacto rionaio 6 8. Cuctem codrBepa 3a IporpaMUpame, YIPaBbake
33. ¥Yraoso riojaino 6 U Hag3op daekcubuiHe henuje 1
34. Yeono riogaio 6
35. TecrepacTo rionano 6
HACTABHU ITPEIMET:
MEPHU 1 KOHTPOJIHU AJIATH
1. TIomwmuno mepuino 150 mm 6
4. POBOTU
2. Jybunomep 250 mm 6 0BO
3. INomuynHo mepuio 250 mm 6 A) IlIxoncku IpocTop
4. Bucunomep 3 BEJIMUMHA KABUHETA OKO 100 m?
5. Mukpomerap aumensmja 0-25; 25-50; 50-70 mm Crnenyjani3oBaHa YIMOHHMIA 32 BeKOE M3 HACTABHOI HpeaMeTa
(YyKynmHO 3 KOoMaja y KOMIUIETY) 1 Pobotu
6. MepHH caT-KOMIIapaTop 3 F) IMIxoxncka onpema:
7. T'panndHe Mepke (KOMILIET) 1
8. MarHeTHH CTaJlaK 3a MEpHH caT 3 Bp. Hasus onpeme Komana
9. MarseTHu cTajiak CaBUTbUBU 3
10. Tyump-mioda 400x400x70 mm 3 1. Ciumke (3a 3uI) CaBPEMEHHX TEXHUYKHX
JocrurHyha — ofarosapajyhe obmactu pana 1
PAYYHAPCKA 1 BUJEO OIIPEMA 2. Ilkoncka tabia ca mpubopom 1
1. PauyHapu 12 +1 3. TIpojeKnMOHO IIATHO 1
2. Ilramnau 1 4. Paguu cTO 3a HaCTaBHMKA 1
3. Buzeo ompeMa 3a IpUKa3MBak¢ HACTABHUX (DUIIMOBA 1 5. Cronmua 3a HACTaBHHKA 1
CJIVIKE, IIEME, INJATIO3UTUBU, TPAGODOJIUIE 6. Opwmap 3a anar 2
. 7. CronoBH 3a yUCHUKE 10
1. CucreM KOMIjyTepCKOT YIIpaB/baka 1
. 8. Croumie 3a yu4eHUKE 10
2. MepHu cUCTEM KOMIJyTEPCKOT yIpaBlbakha 1
. 9. Opwmap 3a npBy nomoh 1
3. TIoroHcKM cUCTEM KOMIyTEPCKOT yIpaBibaka 1
. 10. T'pacpockon 1
4. CNC-ynpaBbayke jeqJUHUIE 1 . .
11. wujanpojextop 1
5. Obpam cuctemn ! 12. Cranak 3a IpojeKIMOHE anapare 1
6. IIpumep CNC anaTHUX MalIMHa 1 ) PojeKH P
7. Ilpumep oOpaiHuX LEeHTapa 2 .
8.  ®aekcubWIHKU OOpaIHU CUCTEMHU 2 B) Hacrasna cpencrsa:
9. IlporpamMuparse KOMI]yTepCKH YIPaBIbaHHX HAITIOMEHA: C 063upoM Ha TO Ja cy caapxKaju HaCTaBHUX IpeaMeTa
0bpaHuX chcTema: Pobotr 1 PeKCHOWIHU MPOW3BOIHKA CUCTEMH HEPa3IBOjUBO IOBE3a-
— Py4HO IpOTpaMUparmke HH, 10ceOHO y JOMeHy BexXOHM, oBa jBa npeaMera 6u Tpebaio 1a umajy
— ayTOMATCKO MpPOTpaMUpare 1 jelaH BeNIMKY 3ajeIHMYKY KaOMHeT (MM ABa KabWHeTa WACHTUYHOT ca-
10. Jesumu 3a POTPAMUPArse KOMITYTEPCKH npxkaja). 300r Tora cy cBa HacTaBHa cpelcTBa 3a mpeamer Pobotu Beh

ynpasibaHe oOpajHe cucteme:
— APT - je3uk 3a nporpamupame 1

nobpojaHa y HOPMATHBY 3a HACTABHU IpeameT PIeKCHOWIHU Ipou3-
BOJHU CHUCTEMHU.
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