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TIpu 3aKJbyuHBarby, y4CHUIM MOpajy OUTH MPUIIPEMIbEHH 32 Ofia-
Oup BpcTe 3aK/byuyMBama M TO Kaaa he To OMTH Ha OCHOBY aHAJOTH]e,
MHJIYKLHje WX JeyKuuje, a kajga he To OUTH CHCTEMCKO 3aKJby4HBambe.

Ha npumepuma TexHHYKe NMpakce y3 KOpEIaTUBHY capajiby ca
JIPYTMM CTPYYHUM U OCTAJIMM HACTaBHMM 00JNacTUMa OOpaauTH MPUH-
LMIIe JIOTHKE U AujajekTuke. Ha Taj HauuMH, NpUOIMKUTH y4eHHIIIMA
HPHHIIUIE TPaIUIHOHAIHE JIOTHKE, Ka0 U CUMOOJIMYKE JIOTHKE Kao LITO
je padyH cTaBOBa, padyyH Kjaca W padyH npenukara. Ha jacan HauuH
MOKYIIATH U3PAa3UTH YICHHAIIIMA OXHOC (OpMaTHE U JIHjaIeKTHIKE JIO-
THKE, TUjaJICKTHYKEe KPUTUKE U JJOTHYHOT MUILIUBEHA.

Ha ocnoBy nornukux dopmanuszama, yueHUK Tpeba 1a popmupa
U U3rPay je3nK OCHOBHE JIOTMYKE KOMYHHKALH]C.

VY 00pazu oBor rpaamBa Tpeba M3rpaUTH MUILBEHE U CTaB
YUYCHHUKa J1a P BpIIEHY ofpeheHHX HCTpakiBarmba, yUSHUK MOXe J1a
JneUHHIIe eTare METOJOJOMIKOI HCTPpaKhBama, Ha 0a3u JOTMYKUX
MPETHOCTaBKU M OYEKHUBAHOT pe3yiTara HCTpakuBama. Ha ocHoBy no-
OujeHHx pesyiTara UCTpaKHBarba M3 BHILE MPOJia3a, CTAaTHYKH je T10-
TpeOHO M3BPIINTH 00paay 100MjeHUX IMoJaTaka.

Ha ocHOBY yKkyIiHO IocMaTpaHe CTpyKType HOjMOBa y IpEIMETy
U 110jaBa KOje M3yd4aBajy YYEHHIH OBOT OOpA30BHOT Mpoduia, 3Ha4aj-
HO j€ BPJIO jaCHO NMPaKTHYHUM IpHMeprMa Je(uHucaTH OHOC JIOTHKE,
Hayke ¥ KHOSpHETHKE M y CBETIIy F-UXOBOT OHOCA ()OPMYJIHCATH CTaB
npeMa BEeJIMYMHAMA y KOjUMa YYeHHUK TpeOa [1a HMa JIOTHYKO MUILLbCHE
U neuHNICaH HAyYHHU CTaB.

TEXHUYKHA MATEPUJAJIA
LIWb U 3AJIALIM:

Iu/b HacTaBe OBOT IpeAMETa je Ja ce MPOoIyOH 3HAMbE YUeHHKA O
CTPYKTYpH CYIICTaHIIM M CBOjCTaBMMa cyrcranie. Ha ocHoBy mo3HaBa-
a CBHUX CBOjCTaBa TEXHUYKUX MaTepHjaia MoTpeOHO je HaBecTH Moryh-
HOCTH HBbUXOBE IIPUMCHE Y MAILIMHCTBY U Y JAPYTUM I'paHaMa TEXHUKE.

3amanm HacTaBe IpeaAMeTa TEXHUIKH MAaTePHjalHt Cy:

— 0Croco0JbaBamkE 3a MpaBUIaH U PallMOHANAH N300p MaTepujaia,

— YIO3HaBakhe HAYMHA O3HAYaBA-a MaTepUjalia 110 CTaHAap.Ly,

— YIO3HaBake TEXHUYKHX Jierypa (Yeuiu U uBeHa reoxkha),

— yNo3HaBame KOMIIO3UTHUX MarepHjajia (IBHXOB CacTaB, CBOj-
CTBa U NIPUMEHA),

— YIO3HaBaWkE CBOjCTaBa, cacTaBa W NPHMEHE Jierypa Oakpa H
ATyMUHHUjyMa,

— YIIO3HABaKbE BPCTA, CBOjCTABA M IPUMEHE IUIACTHYHHUX Maca y
MalIMHCKO] HHIYCTPH]H,

— YIO3HaBame KapaKTEPUCTHKA, MPUMEHE U OCOOMHA EJIEeKTpPO-
TEeXHHYKHUX Marepujaja, CylneplpoBOAHHKA, MOJYHPOBOJHUKA U JIHe-
JICKTPUKA,

— YyIIO3HaBame CTaHAApAa KOjU Ce OJHOCE HA ENCKTPOTEXHHYKE
Mmarepujae,

— IpaBUIIaH n300p MaTepujaa y mpaKc,

— pa3BHjamke MHTEPECOBamkba 3a PEAOBHO Mpaheme CTpyJHE JHTe-
patype u3 00JacTu CaBpeMEHHX MarepHjajia, Kao M KpeaTHBaH OIHOC
TIpeMa pa3Bojy HOBHX M IPHMEHH ITOCTOjehrX TEXHUUKUX MaTepHjaa.

I PABPE]]
(2 gaca HenesbHO, 68 YacOBa TOIHIIIHE)

CAJIPKAJM TIPOTPAMA
I MAIIMHCKHA MATEPUJAJIA
YBOJ (1)
3Haqaj, rnoaesia 1 BpCTe MallinHCKUX MaTepI/Ijana.

OU3NYKA CBOJCTBA (2)

CBojcTBa Marepujajia y 3aBUCHOCTH OJl BPCTE XEMHJCKE Be3se.
dusnyKa CBOjCTBA: 3alPEMHHCKA Maca, TeMIepaTypa TOIUbCHa, CleK-
TPHUYHA U TOTUIOTHA IIPOBOAJBUBOCT, MATHETHA CBOjCTBA.

MEXAHUYKA CBOJCTBA (8)

Bunosu Hampesawa (HanoH, nedopmanuje). Emactuune m mia-
cruune nedopmanuje. Mcnurusame 3arezameM. Mcnurnsame TBprohe

o bpuneny (HB), Bukepcy (HV) u Pokseny (HRc u HRb). Ucnutu-
Bame TBpAohe JUHAMUYHHUM JEjCTBOM CHIIe. MICIUTHBaAE KUIIABOCTH
(IlaprnujeBo KJIaTHO) ¥ UCIIUTUBAbE AUHaMuI4Ke uBpcTohe. McnuTiBa-
e Marepujasia 0e3 pazaparba: MarHeToM, Y — 3palMa, PeHTICHCKUM
3paimMa U yiaTpa 3BykoM. XeMHjcKa cBojcTBa Marepujana. [lojam, Ha-
CTaHaK M BPCTE KOPO3Hje. 3allTUTa O] KOPO3Hje, HAHOLICHEM MpemMasa
U IpEeCBIaKe.

CTPYKTYPA METAIJIA U JIET'YPA (8)

Kpucranna rpalja marepujaia: KyOHa KpHCTalHa PEIICTKA, XCK-
caroHajHa u terparonainsa. [Iponec kpucrammsanuje. Kpucranusamnumja
MeTalla M Jierypa: Kpuse xnahemwa u 3arpeBama MeTana u serypa. Juja-
IpaMM CTama JIerypa; YBPCTH PacTBOP ca MOTIYHOM PacTBOpPJbUBOLIhY
rxomnoHeHara (Ni — Cu) nerype ca eyrektukymoM (Cd — Zn) u nerype
ca nepurextukymMoM (Cu — Zn).

TEXHIYKO I'BOXBE (8)

IMojam Texuuuxor raoxkha. Kpusa xnahema uucror reoxxha. uja-
rpam crama FeC. CupoBo reoxlye, nobujame u Bpcte. Jlnena reoxba,
BpcTe (CHBH, HOLYJIUPAHH U TEMIIEp JIMB), CacTaB, CBOjCTBA, IIPUMEHA
n o3HauaBame 1o JYC-y. Uenuk, yTunaj cTaaHux M Jerupajyhux eme-
MeHarta Ha cBojcTBa. [lonena yennka mpemMa HaMeHH: KOHCTPYKIIMOHH U
anatHu. O3HauaBamwe yenuka 1o JYC-y. Texuuuka o0pana: Kajbemwe U
xapeme. TepMoxeMujcka 00pajia; eMeHTallrja i HATPHPAbE.

OBOJEHU U JIAKU METAIJIU (4)

bakap n merose Jierype: Mecunsu u OpoHnse. Bpcre, HameHa u
O3HauaBame. AJYMHHHjyM M EETOBE JErype: CHIIyMHHH U JypayMu-
HMjyMH; BPCTE, HAMEHA U O3HAYaBambE.

I[IJIACTUYHE MACE (3)

Jlobujame, cBojcTBa U monena. [lomapu3sanmja IIaCTUYHAX Maca.
[Tnactnune Mace 3a H3paay KOHCTPYKIMOHHX €JIeMeHaTa: TOJIHeCTepH,
nomBuHMIxnopu (I1BLY), momunponuieH, nomuamu.

KOMITIO3UTHU MATEPUJAIJINA (2)

Kepmertn Ha 0a3u kepamMudke U MeTaimHe (pa3e cBojcTaBa M HaMe-
Ha kepMeTa. KoMo3utHu Marepujann Ha 0a3u IOJIHECTEp — CTAKJICHO
BJIAKHO.

II EJIEKTPOTEXHUYKHU MATEPUJAJIN

YBOJL (1)

EnemMeHTH Hayke 0 MaTepujamuma (IpUMEHa, 0COOUHE, CTPYKTY-
pa/cacraB, cuHTe3a/00paza).

CTPYKTYPA EJIEKTPOTEXHUYKNX MATEPUJAJIA (5)

Xemujcke Be3e (KOBaleHTHE, joHCKe, MertanHe). Kpucranne
CTPYKType ca HEyCMEPEHHM M yCMEepPEHNM XeMHjCKiUM Be3ama. Hecasp-
LICHOCTH KpHCTalia (Tavykacte, Auciokannone). CTpyKTypa HeKpucTai-
HHUX Marepujaia. Besa uamel)y cTpyKTYpHHX U CICKTPHYHHX OCOOMHA
Marepujaa.

IMOAEJIA EJIEKTPOTEXHUYKNX MATEPUJAJIA (6)

INomena mpema BEMMYMHN €HEPTeTCKOT MPOIENa U CIeu(HIHO]
CJICKTPUYHO] OTIOPHOCTH. MHkemepuHr eHepreTckor npouena. [Ipu-
MeHa MaTepHjaja pemMa BeJIMIHHH ¥ BPCTH €HePreTCKOT MpoLIera.

EJIEKTPOTEXHUYKU MATEPUJAJIU (16)

[onynposomuuu (Si, Ge, Ga, As UTa.) 10OHjake MACHBHUX U
TaHKUX IIOJTYNPOBOJHUYKIX MOHOKDPHCTAJa; TEXHOJOTHja HHTETPH-
canux koina. [Tepcnekruse. [Iposoanunu (Cu, Al, ... oTmopae Jerype,
CHeLHjalHi TPOBOIHKM Marepujanu). CyneprnpoBOJHUIM (HUCKOTEM-
NIepaTypCcKH, BUCOKOTEMITEPATyPCKH), aKTUBHH: (KOHJIEH3aTOPCKH, ITH-
€30€JICKTPHYHHU, TEYHH KPUCTANM...). MarHeTHiy (MarHETHO MEKH:
TpaHc(OPMATOPCKH M AUHAMO JIMMOBH, MEMOpHjE; MarHeTHO TBPJIU:
CTaJIHU MarHeTd, MEMOPH]E).
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NCIIMTUBAKE EJIEKTPUYHNX OCOBMHA MATEPUJAJIA (4)

OHTI/I‘IKa, CJICKTpHUYHA, JUCICKTPUYHA, MarHCTHa, CylE€pIpoBO/I-
Ha UCIIMTHBamkA.

HAYMH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Cazgprkaje Tporpama je HEONXOAHO pealu30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe lie-
JIMHE, YUeHHKe Tpeba 0Croco0spaBaTh 3a: CaMOCTAIHO IPOHATIAKEHE,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe nH(popMalyja U3 pa3InIuTHX U3BO-
pa (cTpydHa JIHTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIH); BU3YESITHO
omnaxatbe, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a u3Mel)y pazinuuTux caap-
JKaja (HIp. ITOBE3MBAmbE cajpkaja IMpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIIpo-
LICHY; PE3eHTALM]Y CBOJUX PaJIOBa U TPYIHUX IIpojeKaTa U e(hUKacHy
BU3YeEIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]jy.

IIpaheme HanpenoBama yueHHKA c€ OJBHMja Ha CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HaIPEe0Baba 1 JaBakbe OBpaT-
He nHdopMaIrje, a OlCHUBABE YICHHKA Ce OJIBUja Y CKiIamy ca [IpaBui-
HHUKOM O OLICH-HMBamY. YUYeHHKe TpeOa 0crnoco0spaBaTi 1 0XpabpuBaT 1a
TIPOLICESYjY COIICTBEHN HAIpelaK y OCTBApHBAILY 3aaTaKa IpeMeTa, Kao
¥ HanpeZIaK ApyTrux YUeHHKa y3 ofroBapajyhy aprymeHnTanmjy.

TEXHUYKA MEXAHUKA CA MEXAHU3MHUMA
LB U 3AJIALIU

Iu/p HacTaBe HACTABHOT MpeaMeTa TeXHHYKa MEXaHHKa ca Me-
XaHM3MUMa je Ja oMOryhu /1a ydeHHK, y CBOM CTPYYHOM 0Opa3oBarby
CTeKHE 3a0KPY)KCHO W, y MOTIYHOCTH YIOTPEOJBHBO, 3HAKE U3 CBHX
[IaBHUX JienoBa MexaHuke, kao mto ¢y Craruka, OTIOPHOCT MaTepH-
jama, Kunemaruka, JluHamuka tadke u JIMHaMHKa CHCTeMa M 1 MPH
TOME M3TPaJyi TEXHUYKH IPUCTYI aHAIIM3U U [IPOPAYyHY MEXaHH3aMa.

3ajanm HactaBe HAcTaBHOr mpeamera TexHHYKA MEXaHHKa ca
MeXaHH3MHIMa CY:

— CTHIIaFE 3Haba 0 OCHOBHUM MEXaHMYKUM 3aKOHUTOCTHMA,;

— CTHILaEbE 3Haba 0 METOaMa 1 MOCTYIIHMA pelaBamba mpooe-
Ma y TeXHHIM IPIMEHOM MEXaHHIKNX 3aKOHUTOCTH;

— pa3BHjarbe JOTHYKOT MUIIBCHA U pacyljiBamba,;

— NpUMEHa 3Halka MEXaHHKe y IpOLeCy ycBajama cajapikaja
CTPYYHHUX MPEAMETA;

— pa3BHjame CaMOCTAIHOCTU y Pajy, CMHUCIA 32 TAYHOCT M IIpe-
LU3HOCT ¥ Pazy.

1 PA3PE/]
(2 yaca HezesbHO, 68 YacoBa TOIHUIIIHE)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
YBOJ (4)

Teopujcka MexaHHKa M HEHO MECTO Mel)y MpUpOIHUM HayKama.
OO0jeKTUBHU KapaKTep 3aKOHA MEXaHHKe. yJIora i 3Hauaj akcuoma | ari-
CTpaKiyja y MeXaHuIM. MexaHuka Kao TeOpHjcka OCHOBa CaBpPeMEHE
TexHuke. OCHOBHE HCTOPHUjCKE eTare pa3BUTKA MEXaHHUKE.

CTATHUKA
YBOJ Y CTATUKY. CUCTEM CYYEJbHUX CUJIA (10)

IIpenmer cTatmke M KpaTak OCBPT HA HEH pa3BuTak. OCHOBHHU
MIOJMOBH CTaTHKE, aliCOJ[yTHO KPYTO TeJO, MaTepujajHa Tayka, CHIA,
€KBUBAJICHTHH CHCTEMH CHJIA, YPAaBHOTEKEHH CUCTEM CHJA. AKCHOME
craruke. CiioboaHO KpyTO Teno. Bese u peakuuje Besa.

I'padnuxe Merone cnarama cydesbHUX cuiia. Pasnmarame cuie Ha
nBe komroHeHTe. [Ipojexnuja cuiie Ha 0Cy. AHAJTMTHYIKA METO/IA TIPea-
CTaBJbarba U Cllarama CUJIa. YCIOBH PaBHOTEKE CHCTEMa CHIIa — aHAJIH-
TUYKH U rpaduuku. MoOMeHT cuiie 3a Tauky. [le¢uHunmja u mpaBuio.
BapumoHnoBa teopema.

CHUCTEM ITPOMU3BOJbHUX CUJIA V PABHU (12)

Cnarame JBE€ IapajieJIHE CHUJIE HCTHUX W CYHPOTHHUX CMEPO-
Ba. Pa3narame cuie Ha ABE KOMIIOHEHTE. CHper U MOMEHT CIIpera.

Tpancdopmanuje cperosa. Cnarame cuiie u cripera. Teopema o mapa-
JICJIHOM IIPEHOLIeKY cuiIe. Penykiuja cuine Ha Tauky. Peaykuuja npo-
M3BOJBHOT PABAHCKOT CHCTEMa Ha TauKy. [JIaBHU BEKTOp M IVIaBHU MO-
MeHT. OnpehuBarbe ITaBHOT BEKTOpa M IVIABHOI MOMEHTa PaBaHCKOT
CHCTEMa CHJIA. AHAIUTHYKK YCIIOBH PaBHOTEKE CHCTEMa IPOHM3BOJb-
HHX CHJIa y paBHHM. MeTo/| MOJIMTOHa ¥ BEPUIKHOT MOJIUToHa cuiia. Pa-
gyyHCKa MeTozia. Pasnmarame cuie y Tpu aata npasia (KyJIMCH, pHTEp).

TEXHUILTE (LIEHTAP MACA) (8)

CucTeM Be3aHMX TapaleiHuxX cuia. [lojaM TeXHHE M TEXHIITA.
I'paduuko u anamutHuko oxpehuBarme TexuInTa JTUHUjA (ILyXKH, JTyKa
U CIIOKCHUX JIMHHU]a), paBaHCKHUX (QHUrypa (Tpoyrao, Tpares, 4eTBOpOy-
rao, KPy/KHM MCEYaK M OJCCYAK, MOJYKPYT U CIOXKEHE paBaHCKe (Qury-
pe) u Tena (Basbak, MpU3Ma, MUpaMUIA, KyIa, JIONTA U CIOKEHHUX TEJa).
[Tanyc-I'ynaunoBe Teopeme. Bpere paBHOTEXKE.

PABAHCKI HOCAU U (20)

OcIoHIM 1 JISKUIITA IPOCTHX Hocada. Bpcre Hocaua 1 onrepehemba.
I'paduuxo n aHaIMTHYKO OnpehuBame peakiuja Be3a IyHHX PAaBAHCKUX
Hoca4a, onTepeieHnX KOHLEHTPUCAHUM TepeThMa (KOCH M BEPTHKAIIHH),
KOHTHHYAJIHHM, JeTHOIUKHAM onTepehermMa, CriperoBuMa 1 KOMOMHOBAHO.
OCHOBHE CTaTHYKE BEJIMYMHE y TIOIPEYHNM MPECELMMA ITyHHX PaBaHCKHUX
Hoca4a. KoHCTpyKIMja cTaTHiKKuX ujarpaMa rpauakoM U aHAIUTHIKOM
METOZIOM KOJI IPOCTE TPeJie, IPefie ca MPeIyCTHMa 1 KOH30JIe.

PEIIETKACTU HOCAYH (8)

Bpcre pemerkactux HOocada. OnpehuBame yHyTpanmux cuia y
mranoBuma. Makcsen-Kpemonun mian cuiia. Meroze npeceka — Pu-
TepoBa METOA.

TPEIGE (6)

ITojam u Bpcte Tpewa. KymoHoBu 3akonn. Tpeme kimm3zama. Ot-
TIOp TPpema MPU KOTPJbamby. TpaHCMHCHOHHM TpeHoc KanmeM. Kounnie.
VY Toky ropuHe ypaauTy JiBa rpaduuKa paja.

11 PABPEL
(3 waca HenespHO, 102 yacoBa rOIUIIELE)

CAIPKAJU ITPOTPAMA
OTHOPHOCT MATEPHUJAJIA

YBOJIL (4)

3anarak ormopHocTH Marepujana. Kpyra u uBpcra tena. Crospa-
e U YHYTpalllkbe cuiie. Bpere n Hanpesamwa. Hanonun u nedopmanu-
je. OcHOBHE XMIIOTEe3€ U NPETIIOCTABKE OTHOPHOCTH Marepujaa.

AKCHJAJIHO HATIPE3AIBE (15)

Jedopmanuje mpu akcujanHOM Hampesamy. JlujarpaM HamoHa u
mwtaranrja. Kpusa quHamuuke uBpcrohie. XyKoB 3aKoH. JIMMEH3HO-
HUcame mrana. J[03BosbeHn HamoH. CTeneH CUTYpHOCTH. Y TUIIA] COTI-
CTBEHE Te)KHMHE U TemIieparype Ha HaroHe u aedopmanuje. Kocu mpe-
cek. Mopos kpyr. Crariuku HeoapeleHu 3amarm.

CMULIAE (8)

Hamonn u nmedopmaryje. XykoB 3aKoH NpH cMHIamy. Momyn
KIH3ama. [IpopadyH eneMeHaTa M3I0KeHUX CMHUINALY 1 YCIIOBH 3a IH-
MEH3UOHHCAbE.

TEOMETPUICKE KAPAKTEPUCTHUKE PABHUX Y TIOIIPEYHIX
IIPECEKA (25)

Crati4Kky MOMEHT MOBpIIMHE. MOMEHT HWHepLuje: KBaJpaHTH,
nenTpudyraaau u nonapuu. XajreHc-llltajueposa Teopema. MomeHnT
MHEpIHje OCHOBHUX PaBaHCKUX (HUrypa (KBaapar, MpaBOyraoHUK, TPO-
yrao, KpyrT, Kpy»KHH HPCTEH, MOIYKPYT, eIuIca). [ TaBHH MOMEHT HHEep-
muje. I1aBHy nentpanau MoMeHT uHepiwje. Ennnca nnepuuje. Cran-
ngapanu npoduian. M3padyHaBame IIABHMX LEHTPAJIHUX MOMEHATa
HHEpIHje CIOKEHHUX (purypa.
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YBUJAIGE (6)

Hamnonu u nedopmannje. Jujarpamu MoMeHaTa yBujama. JJuMen-
3HOHHCAbe JTaKUX TPAHCMHUCHOHHUX BpaTHIIA.

CABUJAIGE (12)

Uuncro caBujame. Pacnopen HopMamuux HamoHa. OTIIOPHH MoO-
MEHTH pa3HUX PaBaHCKUX Hpeceka. [IpopadyH Hocada U3JIOKEHUX ca-
Bujamy. KoHszona. Marincke rpymne (MeXaHu3Mu).

3BUJATLE (6)

OjnepoBa KpuTHYHA cwia. /IMMEH3MOHHCAme BHUTKUX INTANOBa
npema Ojirepy, Tetmajepy n Omera mocTyIKy.

KHHEMATHKA
YBOJI (3)

OCHOBHH TOjMOBH ¥ 33/Ialld KMHEMAaTHKE. 3ajaTaKk KHHEMaTHKe
tauke. OnpehuBame MonoKaja Tadke y MpocTopy M paBHH (BEKTOP I10-
nokaja Tadke, J[ekapToB KOOPAWHATHU CHCTEM, MIPUPOIAHU KOOPAUHAT-
HU CHCTEM).

KNMHEMATUKA TAYKE (7)

Haunun onmcnBama kperama Tadyke. BeKTOpckn HauMH onmcuBa-
Bha KpeTama Tauke. AHAJUTUYKU HAYMH ONMUCHBama Tauke. Heku mo-
ceOHH ClTyvajeBu KpeTarba Tauke (PaBOJIMHH[CKO KpeTame, paBHOMep-
HO KPHBOJIHMHHjCKO KPETame, PAaBHOMEPHO INPABOJMHHU]CKO KpETame,
PaBHOMEpPHO MPOMEHJBUBO KPHBOJIMHHI]CKO KpETame, KPYXKHO KpeTame
Y XapMOHHJCKO OCLUJIATOPHO KpeTame Tauke). Kunemarcku nujarpamu.

KMHEMATHKA KPYTOI" TEJIA (16)

OcHOBHE BpCTe KpeTama KpyTor Teia. TpaHCIaTOPHO KpeTame.
OO0prame Tena oko HermoMuuHe oce. OnpehuBame myTama, Op3uHA U
yOp3ama Tavyaka Teja. YBOJA y TEOpPHjy MeXaHH3aMa M MallliHa (WIaHO-
B, KHHEMAaTH4K{ I1apOBH, KMHEMaTHUKe Be3e, CTEIEHH clI00o0e Kpe-
Tama). KOHCTPYKIMOHO (yHKIIOHAIHA KiIack(uKalja 1 aHaiIu3a mo-
Jy’KHUX, KYJIMCHUX, OperacTux, 3ynyacTux, MOTOPHHUX, PPUKIMOHNX U
MeXaHH3aMa ca eJIACTHYHHUM 4JIaHOBHUMA.

111 PABPE]]
(2 yaca HenespHO, 70 YACcOBA TOUIIIILE)

CAJIP’)KAJA ITPOT'PAMA
KUHEMATHUKA

KNMHEMATHKA KPYTOI' TEJIA (22)

PaBHO kperame kpyTor Tena. CI0KEeHO KpeTame Tayke U KpyTor
Tena (arcoyiyTHO, IPEHOCHO M PEaTHBHO KpeTame, Op3uHe U yOp3a-
wa). OnpehuBame myrama, Op3uHa U yOp3ama Tadaka 4IaHOBa MeXa-
Hu3aMa. MexaHu3MH MaHHITYJ1aTopa U HHIYCTPUjCKUX podoTa (ormmTe
OCHOBE, KapaKTepPUCTHKE, PaIHU MPOCTOP, CTENEHH ClI000/e, CePBUC U
TPajeKTOPHjC KpeTama).

JTAHAMMKA
YBO/L (2)

3amarak ¥ OCHOBHHU TIOjMOBH. 3aKOHU JUHAMIKE. Bemmuunne jenu-
HHIIA MEpa.

JMHAMUKA MATEPUJAJIHE TAUKE (22)

OppehuBame cue Kajia je mo3HaTo Kperame Tauke. OnpehuBame
3aKOHA KpeTama Kaja Cy Io3Hare cuie. [IpaBoIMHIjCKO KpeTambe Tadke
O] ZIejCTBOM KOHCTAaHTHE CHJIe (BEPTHKAIHN XHUTAI] HaHIKe y Oe3Ba3y-
LLIHOM TIPOCTODY, CII000/1aH Maj y 0e3Ba3IyLlIHOM IIPOCTOPY, BEPTHKAIHH
XHTAaIl HaBHIIE y 0e3Ba3nyIHoM npoctopy). Pax cune. Crara. Koedumm-
JEHT KOpPHCHOT JiejcTBa. ONIITH 3aKOHH AUHAMUIKE MaTepH]jaTHe TadKe.

JMHAMUKA CUCTEMA MATEPUJAJIHUX TAYAKA (8)

CucreM MarepujanHux Tadaka. CIIOJballlEbe M YHYTPAILIBE CHIIE.
Maca cucrema. Cpenuiire cucteMa. 3akoH O KpeTamwy CpeAuIlTa Maca.
3aKoH O IPOMEHH KOJIMYMHE KpeTarma MaTepujaiHor cucrema. Kunerny-
Ka eHepruja cucreMa. 3aKoH O IPOMEHU KHHETHUIKE eHeprHje CucTeMa.

JUMHAMUMKA KPYTOTI TEJIA (16)

OCHOBHM 3ajanyl JUHaAMuKe KpyTor Tena. OCHOBHA jeHAYMHA
JIMHAMHKE TPAHCIATOPHOT KpeTara KpyTor Tena. OCHOBHA jeJHAaYnHA
JMHAMHKE KpeTara KPyTOr TeJla OKO HeOMHU4YHe oce. Paj u cHara npu
0o0pTHOM KpeTamy. OCHOBHE jenlHaYMHE AWHAMHUKE PABHOT KpeTarmba
KpYTOT Teja. AHajaM3a Cuila y MeXaHU3MUMa, KiiacuuKanuja cuia, cu-
Jie IPUTHCKA Y KNHEMAaTHYKUM MapoBHMa (aHajIM3a CUJia y 3ym4acToM
KHHEMaTH4KOM rapy) onpehuBame ypaBHoTexkaBajyhe cuie. Tpeme y
3aBOJHOM Iapy. AHaJIM3a CHJIa 1 MOMEHTA KOJI INTAHeTHUX MEeXaHH3aMa.
AHanuza cuia, KOe(QUIUjeHT KOPUCHOT JIejCTBA U yrao IPUTHUCKA KOJ|
OperacTux MexaHH3ama.

HAYMH OCTBAPUBABA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

TexHuYKa MeXaHHKa ca MEXaHM3MHMa M3y4yaBa C€ y TPH TOAHHE
y4era, TAKO Jia ce y IPBOM paspely uzyuasa CTaTuka, y Ipyrom paspemny
n3ydara ce OtnopHoCT Marepujaia u Kunemaruka, a y Tpehem paspemy
ce HacTaBJba ca M3y4aBambeM KiHemarrke v u3y4aBa ce JlnHamuKa.

V peanusanuju nporpama CraTike yueHHIH IpBo Tpeba 1a yro-
3Hajy HauMH rpa)M4Kor IPe/ICTaB/baka CHIC U oJpehuBatbe pesynrara
cuna. [Ipumepn koju ce pane u3 oBor nena CTaTuke Kao U U3 APYTUX
nenoBa Tpeba y3uMaTH U3 MOAPYYja MAIIMHCTBA U 00paze MeTana. [lpu
o6pann Cratuke KpyTor Teia, npobieme Tpeda pelaBaTi payyHCKHM
U rpadUYKUM MyTeM, IpH 4eMy Tpeda IMOCBETHTH MOCEOHY MaXKEby MO-
MEHTa CHJIe M cIipera cuia. [lopen HaBeleHOr yYEHUIIM MOpPajy CXBa-
THTH ¥ OUTH y CTawy Ja NPUMCHYjy OCHOBHE CTaTHYKC yCJIOBE PaB-
HOTEI)KEe Tella, HAYMHUTH PA3INKy M3Meljy BeJIMYHHA Kao IITO Cy: CHIa,
MOMEHT CuJIe U crpera cuie. Tpeba yBexOarn npumeny BapumoHoBe
Teopeme Ha 1TO Behem Opojy mpumepa, Kao U MPUMEHY YCJIOBa paB-
HOTEXXE CHCTeMa IIPOM3BOAHMX cuiia. PaBHe n pelierkacte paBHE HO-
caye pelaBaTd ca KOHLEHTPUCAHMM M KOHTHHYaJIHUM omTepehermem,
ca rpadUUYKUM TPE/CTaBJbakeM AUjarpaMa MOMEHara, aKCHjalHHX U
TpaHCBep3aJdHuX cuia. Tpeme oOpaauT Ha Behiem Opojy mpumepa u
yKa3aTd Ha IITETHOCT U TIO0OHOCT 0jaBa Tpema.

OnpehuBame TEKUINTA JHHHUjE, TOBPIIMHE M Tela PadyyHCKH U
rpaduuky oxpehuBaTH Ha NpUMEpUMa, a TIOTOM IIPUMepe 3aJaTH yue-
HHUIMMa 3a yBeOaBame. BpenHoctu monoxkaja Texumra onpelheHe
pavdyHCKHMM IIyTeM MOpajy ce CIOKHUTHU ca BpeaHomhy 100HjeHOM Irpa-
(DUUKUM ITyTeM.

Ipu u3naramy rpajguBa ¥ yTBphuBamy TpeOa MHCHCTHpATH Ha
TEPMHUHOJIOUIKO] MMPEUU3HOCTH, Ka0 M MpH 00jalllkaBamky CBAaKoT 00pa-
cia Tpeba U3BeCTH AMMEH3HOHY aHaIN3y 3a BEIMYUHY KOjy oapelyje.

V peanuzaiyju nporpaMa OTIOPHOCT MaTepHjajia MojMOBe HaI0-
Be3uBaru Ha oxpehene canpixaje Craruke. I3 Tux pasinora mpe npena-
cKa Ha 00pajy METO/ICKe jeAnHHIIEe Tpeba YTBPAUTH II0JIa3HE OCHOBE M3
Craruke, Ha Koje he ce ocnamaru U3naraHo rpaauBo. Tako je moTped-
HO TIipe o0pajie akCHjaJTHOT Hallpe3ama YKpaTko 00HOBUTH ofpehuBame
cuna y mranosuMa n3 Craruke. [Ipu oOpann akcujamHUX Hampesamba
BOJIUTH pavyyHa Jla YYCHHUIIM CXBaTe CBE MOjMOBE Y LIEIMHN U HHTEpIpe-
THPajy UX MPEKO MPAKTHIHUX IIPUMEpA.

IIpn oOpaan cmuLama KOPUCTUTH IIOTOJHE IPAKTHYHE MpHUME-
pe, Of KOjUX Ce NCTOBPEMEHO jaBJbajy aKcHjajHa Halpe3ama U CMHUIa-
we. [Ipn 00aan caBmjama TOCEOHO MecTO Jatu oapehuBamy MomeHTa
nHepHmje mpeceka y3 npumeny lllTtajaepose Teopeme, kopuctehu ce
pu ToMe oxroapajyhum tabnuama npoguia.

MorTHBHCaTH YYCHHKE Ha W3pajJy BHIIE 3a/laTaka Ca HajMarbe
MoryhHOCTH rpeliaka, a HApOYUTO Ha M3pay rpadUuKuX pamgoBa, Ko-
je Tpeba pamutu kao nomahe 3amatke, koje Tpeba OLECHHUBATU U 4YHja
OLIHA yIa3W y TOJUIIBY OLeHy npeamera. bpoj u ctpykrypy rpadud-
KHX pazoBa oapelyje HacTaBHEK, a Tpeba 1a nx Oyae HajMame IBa U3
OtnopHoct Marepujana. [Ipu yrBphuBamy rpannBa HHCUCTHPATH Ha
HPELU3HOCTH OArOBOPA U TEPMHUHOJIOTH]H, @ 38 CBAKH 00pa3al] H3BECTH
JMMEH3HOHY aHanu3y. YIyTHO je nocie obpaje onpeheHe nenuHe natu
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KOMOWHOBaHYy IMUCMEHY BEeKOy ca TEOPHjCKHM NUTamUMa U 3aJanuMa
M3 THX 00JIaCTH, Pajiil IPOBEPE YCBOjEHOCTHU I'PaJiuBa U UCTE OLCHUBA-
TH, YMja OLICHA YJIa3! y TOIHIIY OLEHY IpeIMeTa.

V peanuzauunju nporpama Kuxemaruke n JInHaMuKe y YBOZHOM
neny Tpeba HarmacuTH 3Hayaj onpehrBama Tauyke y paBHU M Y IPOCTO-
pY, ITO IIpeACTaB/ba OCHOBE 3a u3y4asamwe Kunemaruke u Junamuxe.
Vdennim Mopajy BiafaTy IojMOBUMA KPYTOT Tella U MaTepHjaiHe Tad-
Ke, Kao M eJIEMCHTHUMA M 3aKOHMMa KpeTarma TauKe M Teja, Kao IITO Cy
KOHA4YHE je/IHaUYMHE KPETarba TauKe, IMHHU]ja [yTambe, 3aKOHa IyTa Kpe-
Tama TauyKe MM Tea UT.

VYuenunu kpo3 npumepe tpeba 1a OBIanajy paBaHCKUM KpeTa-
BeM KpyTor Tena. Ha 1o0po ogabpaHuM npuMeprMa MOKa3aTd 3Hauaj
U pasJior poy4asama KiuHemarnke, Kao ITO Cy MEXaHU3MH MaHHUITYJIa-
TOpa ¥ MHAYCTPUjCKHUX pobOTa.

KipyuHu 1mojMoBH Ha Koje Tpeba oOpaTHTH Maxiby MpH o0panu
JluHamuKe Cy: paji, cHara, CTEIeH KOPHCHOT JIejCTBa, KHHETHYKA H MO-
TEHIMjaJHa €Hepruja, KOJINYMHA KpeTama, UMITYIC CHJIe UTI. 32 KOjU
Tpeba ypaautu Behu Opoj mpumepa, ¢ 003UpOM Ja je IpHMeHa OBUX
BEIIMYMHA y MAlIMHCTBY MHOrocTpyka. JIMHaMUKy cuctema Tpeda 00-
JACHUTH jEHOCTaBHUJHM IIPHMEpPHMa U FHUXOBOM aHAJIH30M Y TOKY
peuraBama. [Ipunukom obpage Meroackux jenununa Kunemartuke u
JluHamuKe, BPJIO je Ba)KHO YCIOCTaBJbaTH BE3€ OBOT MpEIMeTa ca Ha-
craBHUM TpaauBoM Ousuke, MammHckux enemenara, OTIIOPHOCTH
MaTepujana ¥ Jpyrux HpeaMmera, Ipu yemy Tpeba yueHHIMMa jacHO
pUMepHMa MOKa3aTh BHXOBY MOBE3aHOCT. TEOpHjCKe MOCTABKE Y LITO
Behem Opojy cirydyajeBa moBe3aTH M WIYCTPOBATH IPHMEpHMa U3 TeX-
HHMYKEe MPaKce M TO M3 O0JAaCTH NPHMEHECHHX MEXaHH3aMa, Kako Ou
y4eHHIMMa Marepdja Owiia INTO pa3yMJbHBHja M OUYHUIICTHHjA. Yde-
HHUIUMa 00aBe3HO jaBatu jomahe 3ajaTke, IpUMepe U3 Ipaxce, KOju
Tpeba ypenHo Nperie[jaHu M MPOBepaBaHa HUXOBA CAMOCTAIHOCT Y
W3paay 3aaraka. 3aTo y4eHHKe HakoH oapehene obmactu Tpeba yBe-
CTH Y METOZOJIOTHjy pelllaBama 3aj1aTaka U3 Te 001acTH, paau CTHIamka
CaMOCTAJIHOCTH Y pelllaBamy MPaKTHIHUX IPHUMepa.

Cagpkaje mporpama je HEOIXOAHO PEaln30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOZIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOTrpaMCKe Iie-
JIMHE, Y4eHUKe Tpeba 0croco0paBaTh 3a: CAMOCTAIHO TIPOHAIAKEHE,
CHCTEMATH30Bamke U Kopuirheme HHpopManuja U3 pa3IndIuTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha nuTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIN); BH3YEITHO
omnaxame, nopehemwe U ycrnocraBbarme Be3a usMehy paznuuurux caap-
Kaja (HIp. TMOBE3WBAKE Caapikaja MpeaMeTa ca CBAaKOJAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJip)KajuMa JpYyTHX IpeaMeTa U Jp.); TAMCKH Paj; CaMOIpo-
LIeHy; MIPe3eHTallljy CBOjHX pajoBa M IPYMHUX IpojeKara u ehUKacHy
BH3YEIHY, BepOaIHy U MHCAHy KOMYHUKAIIH]Y.

[paheme HampenoBama yueHUKa Ce OJBHja HA CBAKOM 4acy, CBAaKa
aKTUBHOCT je 100pa NPUIIMKa 3a MPOLIEHY HAIPEIOBaba 1 JaBarse MOBpaT-
He nHpopMarLyje, a OLCHUBAkbE YICHHKA Ce OBUja Y CKiIamy ca [IpaBun-
HHKOM O OLICEbUBaby. YUeHHKe Tpeba ocriocobspaBaTu U oxpabpuBaTy 1a
TIPOLICHbYjY CONCTBEHH HAIpPEIaK y OCTBAPHBAkbY 33/1aTaKa MpeMeTa, Kao
1 HalpeJaK IpyTrux y4eHHUKa y3 oaroBapajyhy aprymenramnyjy.

TEXHWUYKO [[PTAILE CA KOMIIJYTEPCKOM I'PA®HMKOM
LIJb U 3AJJALIA

b HacTaBe HACTaBHOT IMpeAMeTa TeXHUUYKO LPTame ca KOM-
IjyTEePCKOM Ipa)MKOM je CTHULAmE 3HAMbA O MPUHIUINMA TEXHUYKOT
LpTama ¥ HAIPTHE TEOMETPHjE U HbUXOBE IPHUMEHE y MAIIHHCTBY, Kao
W CTHUIIAFE 3HAha M3 OHOT JIella KOMITjyTepcke rpaduke Koju je HeOmXo-
naH Jia Ou ce BehrHa HACTaBHUX Cajpikaja OBOT MPEAMeTa peaan3oBaia
MyTeM padyHapa.

3amanm HacTaBe HACTABHOT IIpeMeTa TeXHNYKO IpTame ca KOM-
IjyTePCKOM TpaHKOM Cy:

— ocnocobJbaBamke yUeHHKA 33 CXBaTabe MPOCTOpa M MPOCTOPHE
IIpe/ICTaBe MAIIMHCKUX JIeJIOBA, CKJIONOBA, MAIlIHA U ITOCTPOjeHha;

— ocroco0JbaBame yYSHUKA 338 Pa3yMeBambe U YUTAE TEXHUYKE
JOKYMEHTaI[H]je, KOMyHHUIINPAhe 1 CIIopa3yMeBarbe y MPOIeCcy paa;

— ocrnoco0JpaBame yUCHHKA 32 IIPHMEHY jeIHOCTABHOT IIPOrpaM-
CKOT TTaKeTa 3a KOHCTpyHcame nomohy padyHapa v HberoBa HMILIEMEH-
Taluja y TEXHUYKO [[PTakbe U HAIIPTHY TEOMETPH]Y;

— pa3Bujame ocehama 3a TA9HOCT, IPEHU3HOCT, YPEIHOCT, EKOHO-
MHYHOCT, €CTETHKY U OJTOBOPHOCT.

1 PASPE]]
(0 + 3 waca HenespHO, 0 + 102 yaca rogumIme)

CAIP)KAJU ITPOI'PAMA

YBOJL (1)

3amarak ¥ 3Ha4Ya] TEXHUYKOT HpTama. Marepujan u mpubop 3a
TEXHUYKO I[PTAbE, PYKOBAE U O/IP)KaBaIbE.

TEXHIYKU HPTEXU. CTAHJAPIU U FThUXOBA TIPUMEHA
Y MALLHCTBY (4)

Cranzapau ¥ BbUXoBa IpuMeHa. Bpcre u o3HauaBame cranaapia.
Cranapanu OpojeBH, IPEUHHIM, KOHYCH M HaruOu. Bpcre TexHuukmx
nprexka. @opmaru nprexa. IlpaBbewme nprexa. Pasmepa. 3arasiba,
cacTaBHUIIE, M3MEHe, OpOjeBH LpTeXa. TUIIOBH JIMHHjA U HBHXOBA IIPH-
MmeHa. Onpema prexa.

TFEOMETPHIJCKO LIPTAE (8)

['eomeTpujcke KOHCTPYKIMje: CUMETpaa JIyKH 1 yria, Mehycoo-
HO Tapa’liesHe U yrpaBHe Mpase, Mojena IyXu 3a oapeheHu Opoj jeaHa-
KHX JIeJIOBa, OfipelBame CpeuiTa aTOT KPYKHOT JIyKa, IPTabe Kpy-
JKHOT JIyKa KPO3 TPH JlaTe TauKe, 3ajeIHNUKa TAaHI'€HTa JIBE]y KPY/KHULIA
ca UCTEe U Cca PA3IMYMTHX CTPaHA OCHE JIMHH]E.

KoHType MalIMHCKUX JeJI0Ba: Clajame KPakoBa, MPaBor, OMTPOT
¥ TYIIOT yIVIa JIyKOM JIaTOT MOJIYTPEYHUKA, CIajambe JTyKa U Ipase Jy-
KOM JIaTOT MOJYNPeYHHKa, Crajambe KPY)KHUX JyKOBa JTyKOM AaTor IO-
JIyIPEYHUKA.

KoHcTpyucame y paBHM y oxnroBapajyheM NporpaMcKoM Makery.
VIo3HaBame ca M3IIEOM €KpaHa y MporpamckoM makery. IIpumpema
€KpaHa 3a paJl: IPOCTOp LPTEeKa, MOMONHA Mpeka, KOOPIMHATHH CHUCTe-
mu. Bpere koopannara. Hapenbe 3a nprame OCHOBHUX JIBOAMMEH3HOHAN-
HUX 00JMKa (TIpaBe ¥ KPUBE JIMHHU]jE, TIPABOYTAOHULIH, KPY)KHHIIE UTIL.).

KoHcTpyKIMja NpaBUIHUX TOJIMIOHA Y JATOj OMHCAHOj KPYXKHH-
uu. Kpuse nunuje: enunca (KOHCTpyKIHja MOMONy KOHIIEHTPHYHHX
KPY)XKHHIIA, MPUOIMKHOM METOJOM HOMOhy Iiecrapa, KOHCTpYKIHja
eJIUIICE Kajla Cy 3a7aTH CIIPErHyTH NpedyHHIM) napabona, xunepbona,
CHHYCOHW/1a, 3aBOjHMIIA, €BOJIBEHTA, APXUME0Ba CIIMpaJia ¥ LIUKJION/IA.

OCHOBE HALIPTHE TEOMETPUIJE (13)

[MTojam ¥ eneMeHTH MpojULMparba, IEHTPAIHO U IapaiesHo, (Ko-
CO M OPTOTOHAJHO) Npojunuparme. OpHjeHTalrja y IpocTopy, KBaapaH-
TH ¥ OKTAQHTH, OPTOTOHAIIHU TpHjeaap. JleKkapToB KOOPMHATHH CUCTEM.
[pojunuparme Tayke, IPOjULUPaHE IpaBe y MOCEOHOM U OIIITEM MO~
JIOKajy, TIPOJOP MpaBe KPo3 IPOjeKIHUjCKe PAaBHH, 3aKIOHEHOCT (BH-
JUBMBOCT) TIpaBe, MelycoOHH 10J105Ka] ABEjy MpaBHX.

PaBaH, onpelheHOCT paBHH, TPAroBH PaBHHU, Tauyka M IIpaBa y paB-
HU, XOpU30HTAJIHE U PpOHTANHE (CYyTPAXKHHUIIC) PaBHHU, IPOjeKIIMje Tad-
Ke, IIpaBe 1 paBHe, QHUrype Koje ce Haase y J1aToj paBHU.

Tpancdopmanyja npojexuyja Tauke U npase, IpaBa BeJIUYHHA [y-
KM U yIVIa KOjy Jy’K 3aXBaTa ca MpojeKIHjcKoM paBHHU. PoTaiuja Tauke
U JIy’KM OKO OCe yIpaBHE Ha IPOjeKLHUjCKYy paBaH, OOpTame OKO COI-
CTBEHE NPOjeKIlrje, IpaBa BeINYnHa TyXKU U yIVia KOjy Iy 3axBara ca
MIPOjEKIMjCKOM PaBHHU.

[Tanera anara y HporpaMckoM IIaKeTy 3a INoMepame 00jexra,
KOIHUpame, OCHO NpeciuKaBame, popMupame HU30Ba, odapame U 3a-
o0JpuBam-E MBHLA, OJCELamke, MIPOAYKUBake, Mmpadupame. Kpurepu-
jyMH 3a npenusHo norahame KapakTepuCTHYHUX Tadaka. Pan y cioje-
BuMa. brokoBu: (Gopmupame, MeMopucambe 1 ymerame. bubmnorexa
6110KO0BA.

AKCOHOMETPUIJA (5)

IMojam u BpcTe akcoHoMeTpHje. 3omerpuja. Koca mpojekiimja.

OCHOBE MAIIMHCKOI' TEXHUYKOI [IPTABA (21)

OpTOrOHATHO MPOjULUpPAE: OIS, U3IIEIN U HBHXOB pacio-
pexn. Ilpojunmpame moxena. M30op morpedHOr Opoja nsmiena. Liprame
N30METPHjCKUX H3IJIEa HAa OCHOBY OPTOTOHAJIHUX U3IVIENa.
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IIpecemn, npexuan U ynpomhema Npu LpTamy. XpamaBocT U
O3HaYaBambe KBanuTeTa 00paheHnx nmoBpIinHa Ha 1pTexy. O3HadaBame
MaTepujana Ha [PTEXY — 03HAKOM, IIpadypom, 60jom.

Korupame, onira Hadena, €JIEMEHTH KOTa, HAHOIICHE KoTa. Ko-
THPambe MOIYNPCYHHUKA U NMPEYHUKA KyIle, KOHyca, Haruba, Cykema.
TabenapHo KoTHpame. M3MeHa kota. YipouheHo KOTupame.

Moy 3a KOTHpame y IPOrpaMCKOM IMaKeTy: Hapeade 3a KOTHpa-
1€, IPOMEHJBHUBE 33 KOTHPAbE, PEAHO U MapaJIeIHO KOTHPAhe, aCOLH-
JaTUBHO KOTHpAbe.

HpeCeL{l/l MallMHCKHUX ACJIOBa: Y3AYXXHHU, NONPEYHU U ACTIUMUYHA
npecek, IyH Npecek u nomynpecek. Korupame npeceka MalIMHCKHUX
nenoBa. Jlerassn u mornenn. TonepaHiyja Ty)KUHA U YIJIOBa, CI000A-
HUX Mepa, 00JIMKa U MOJI0Kaja.

M3Boheme mpeceka y mMporpaMckoM MakeTy. YHOC TOJCpaHIHja.
HcnucuBame TEKCTa U CIICLMjaJIHE O3HAKe.

[lITamname: nozeNIaBamke IPTEKa, Maupa, oAroBapajyhux jenu-
HHIIA, OPHjeHTalN]ja [PTEeXa.

BE3E MAIIMHCKHNX EJIEMEHATA (4)

HaBojue Be3e: 3aBojHHIIC U HABOj, BUjaK U HaBpTKa. KoTnpame u
O3HavaBambe HaBoja. Bese knuHoM. Onpyre: 3aBOjHE, HCHATE U TambUpa-
cTe. 3aBapeHH CacTaBIM, YIPOIIheHO PHKA3HBAIbE.

W3PAJIA LIPTEXXA MAIIMHCKUX JEJIOBA (9)

ITojam 1 3HaYaj cKULMpamba y TEXHHULM. Penocies onepanuja npu
ckunmpamy. CHuMame JenoBa. [lojaM u moctynak cHuMama. MepHu
HMHCTPYMEHTH 3a CHUMame jenoBa. M3pana ckuna.

Cazpxaj mpTexa, ONTHH €JIEMEHTH I[PTeXa M HHXOB PacIioper.
W3paja nprexa MAIIMHCKUX JIEJNOBA, CKJIONOBA M MOJCKIONOBA Ha
OCHOBY cKulia. M3paza 1prexa MalIMHCKOT Jejia Ha OCHOBY CKJIOITHOT
LpTEsKa, U3pajia CKIOIHOT LPTEXa Ha OCHOBY LIPTEXa JeJIOBa.

TEXHHKA IIPTABA V 3D (5)

OCHOBHY TPOMMEH3HOHAIHH 00y, Paj ca KooparHATHUM CH-
cremuma. bynose onepanuje Han o0jexkTuma. Obapame U 3a00bHBaAKE
uBHIe Ha TenuMa. HeBuubuBe usuie. GopMHpame Tela POTHPAHEM.
DopmMupame H30METPUjCKUX M OPTOrOHATHUX moriena. Pan ca ciajmo-
BuMma. @uHanHa 00paga TpoauMeH3noHaHoT Mozena. Mudopmamuje o
KOHCTPYHCAHOM 00jeKTY.

VY ToKy IIKOJICKE roAMHe mporpam mnpexsuha m3pamy mecr rpa-
(GHUKHX pagosa.

[ epagpuuru pao (4)
Jlunnje, ynorpeba auHUja.
11 epagpuuxu pao (4)
[IpaBa BennumHa cimke.
111 epaghuuru pao (4)
AkcoHOMETpHja.
1V epapuuru pao (6)

JenHOCTaBHM MAIIMHCKH JIENOBH: LPTaMbE MOTPEOHOT Opoja mpo-
jeKluja, mpeceny, KoTUpame, KBaIuTeT oOpaljeHe MOBpIIMHE U TOJe-
paHimje.

V epaghuuxu pao (35)
HaBojue Bese.
VI epagpuuru pao (9)
CkutonHu 1pTex. J[Ba nprexa aeraspa.

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Wmajyhu y Buay na je TEXHHYKH LPTEXK jE3WK CHOpasyMeBamba
HHXEHepa U TeXHUYapa, MPOU3NasH 1a TEXHWYKH LPTEeX Mopa OUTH

Ta4yaH, NOTIIYHO IpaM4KH ONpPEeMIBCH, jacaH M ypeheH carracHo 3ax-
TeBHMa oxrosapajyhux texHmukux npomnmca. OTyma je HEOIXOZHO
OWTH JIOCIelaH y 3aXTeBHMa Jla YYCHHK IPHU M3pajd TeXHUYKHX Lp-
TeXa Mopa OWTH JAMCHIUILIMHOBAH y NMPUMEHH Iponuca ofpeheHux y
TeopujckuM obpazama u3 o0IacTH NPUMEHE IPaBUIIA: MIPOjEKTOBAbA,
KOTHpama, 03Ha4YaBama KBalIuTeTa ofpeheHnx MoBpIIMHa, O3HAYaBamka
npodmiia, Marepyjana U APyTuX MOjeIMHOCTH. TeXHHYKH PTEeXK Mopa
OWUTH NEeNaHTHO ypal)eH, TeXHWYKH HCIpaBaH U KOPUCHUK HE cMe OH-
TH JIOBEJIEH y AWIEMY IPH OYNTaBamy OWIO KOje BEeIMYMHE O3HAUCHE
Ha nprexxy. Ox CyIITHHCKOT je 3Hadaja Jja rpaJuBo Koje ce obOpabyje
y 00JacTH TeopHje TeXHWYKOT HpTama Oyzie y MOTIIyHOCTH IIPOXKETO
IpaJuBOM U3 JOMEHa KomIjyTepcke rpaduke. Oba moapydja ce TOKOM
TOJMHE MOpajy MapajenHo HajxorpahuBaTé M JOIyHaBaTH, Tako Ja
YUYCHHUK IO OJCIYIIAaHOM HpenMeTy Oyne CHaOIeBeH M COMMIHUM TEO-
PHjCKUM 3HAFEM U NIPAKTHYHUM aJaTHMa 33 U3pajy TeXHHUIKHX LpTe-
’Ka, @ CAMUM THM Y TIOTIIYHOCTH IIPHIPEMJBEH J1a OI'OBOPH 3aXTE€BHMa
IpexMeTa TUIa MaIIMHCKHUX eleMeHara 1 Cil., Kao M CaBPeMEHUM 3aX-
TEBHMa CBOT cMepa U CTPyKe, YOIIIITe.

V nwmpy yBexxOaBama MpUMEHE IPaBMIa U TEXHUYKUX INIPOIINCA,
HaKOH 00pajie CBaKOT I10jeANHOT Jiejla Ipa/iiBa (II0CIIe KOT je IPOoIuca-
HO) y4eHHUIN Tpeda aa ypaje rpaguuky pajl KOju IpeacTaBiba CHHTE3Y
ynpaso obpaljenor rpaauBa, a, rae je To Moryhe, rpaguuku pax Tpeda
Jla YKJbY4H y ceOe U MPeTX0/He HaCTaBHE TeMe.

[Mpensubhenn rpaduuKy pagoBH cy:

— IIpBu rpaduuxu pax (4) paxu ce Ha popmary A4, xamep — xap-
THjH, TpaQUTHOM OJIOBKOM, U 00yXBara BPCTE JIMHKMja Y TEXHHYKOM IIp-
Taby U IbUXOBY IPHMEHY.

— Hdpyru rpaduuku pax (4) paau ce Ha popmary A3, Ha padyHapy
n oOyxBara KOMOMHAIN]y KPUBHX JINHHja KOje Tpeda ImoBe3arH.

— Tpehu rpadmuaxu pax (4) pagu ce Ha popmary A3, Ha padyHapy
1 W3BOJM C€ IOCIIe HacTaBHE TeMe AKCOHOMETpHja, oOyxBarajyhu Ty
IpoOJIeMaTHKY.

— Yerspru rpaduuxu paj (6) pagu ce Ha dpopmary A4, Ha pady-
Hapy. Payn o0yxBaTa npHuka3uBame jeJHOCTaBHHjeT MAIIMHCKOT Jiesa ca
KOMIIIETHUM HOJlalliMa KOj! JIe(UHHITY MPUKA3aHH /0.

— Iletu rpadmuku pan (5) pagu ce Ha Gpopmary A3, Ha padyHapy
n o0yxBara IPHKA3NBamb¢ HABOJHUX I1apOBa ca MOTPEOHNM BEIMUIHMHA-
Ma Koje oapel)yjy nmpeicTaB/beHI HABOJHU Tap.

— lectn rpadmuku paj (9) obyxsara u3pary Hprexa oxpehenor
MAIIMHCKOT CKJIoNa Ha opmary A3 M 1Ba IpTexa AeTajba U3 CKIOIa,
Koju ce pazne Ha popmary A4. Paj ce peann3yje Ha padyHapy.

I'padruke pasoBe KOHIUITHPATH TaKO Jja UX YUSHUIN MOTY 3aBp-
IIMTH Ha PEJOBHUM YaCOBUMA Y IIKOJN.

W3pana rpaduuknx pagoBa Mopa OHTH IHOJ ITyHOM KOHTPOJIOM
IIpeMETHOT HacTaBHUKa. CBaku rpaduuky paj ce ouemyje U Ta OleHa
yJa3u y TOAMIILY OIEHY paja IpeaMeTa.

MAUIIMHCKU EJIEMEHTH

LJb 1 3AJAIIA

In/b HacTaBe HAaCTAaBHOT MpeaMeTa MaIIMHCKH eJIeMEHTH je 1a
YUYCHMIM CTEKHY TCOpPHjCKa 3Hama M3 Te 00JACTH, Kao M Jia Ce OCIO-
cobe 3a aHalU3y KOHCTPYyHCamhe OCHOBHHMX MAIIMHCKHMX €JIeMeHara M
JEIHOCTaBHHUjUX CKJIOMOBA.

3ajanm HacTaBe HACTABHOT IpeaMeTa MalnHCKU e1eMEHTH Cy:

— Yno3HaBame y4yeHHKa ca OCHOBHHM KapaKTepUCTHUKaMa, MoJe-
JIOM ¥ BPCTaMa MaIIMHCKUX €JIeMEeHaTa;

— OcmnocobsbaBambe yueHHKA 32 MPOpayyH U JAUMEH3HOHHCAHHE
MAIIMHCKUX eJIeMEHaTa y3 IPeTX0oAHO aeduHucame Bpcra ontepehe-
Ha ¥ HAMTOHCKUX CTaha Y MAIIMHCKOM €1€MEHTY U CUCTEMY Y LIENUHU;

— OcnocobsbaBame yueHHKa 3a kopuitheme cTaHgapAHUX U Ipe-
HOPY4YHUBHX BPEIHOCTH M BeIMYMHA M3 Tabmuue, aujarpama u JYC
CTaHap/a;

— Yno3HaBame y4eHHKa ca OCHOBHUM HauelliMa KOHCTPYHCama U
IPOjEeKTOBaA y MALLIMHCTBY;

— VYIIo3HaBamke ca OCHOBHHM €JIEMEHTHMA TEOpPHje MOBE3aHOCTH
MAIIMHCKUX €JIEMEHAaTa U CUCTEMA;

— PasBujame HHTEpecoBamba yYEeHNKA 32 PelOBHO npaheme cTpyd-
He JIUTepaType U3 00JacTH CaBPEeMEHe TEXHUKE U KOHCTPYHCambha;



MAacHukK

17.jyn - 2013.

NMPOCBETHU TTTACHUK

bpoj 9 — Crpana 387

— Pa3Bujame kpeaTHBHOr OHOCA YYEHHKa IpeMa pa3Bojy KOH-
CTPYKIIMje Kao U CTBapamky WHOBAIMja M TEXHNYKUX yHarpehema, KoH-
CTpyHCamba HOBUX 00JIMKA M CaBPEMEHHX MAIIMHCKUX CHCTEMA.

11 PASPE/]
(2 yaca HeneJbHO, 68 YacOBa TOUIIIHE)

CAIPXXAJU TPOT'PAMA

YBOJL (2)

Jedunnnmja, nogena u Kiacu(UKaIMja MAIIMHCKUX elleMeHaTa.
CKJIONOBH, €IIEMEHTH KOHCTPYKIMje ¥ OCHOBHM JIEJIOBH MAIIMHCKUX
cucrema. CTanaapau3anyja 1 THIIU3AKja Y MAIIMHCTBY.

TOJIEPAHIIMJE MEPA U OBJIUKA (8)

TTojam ToNepaHIMje U 11Jb IPOIKICHBaba ToNepaniuje. Bpere my-
JKHHCKUX Mepa. [1ojMoBY 1 neduHUIMje ToepaHIije Ty>KHHCKUX Mepa.
Ksanuter tonepanuuje. [lonoxaj TonepaHnujckux mnossa. Bpere nae-
rama M CUCTEeMH Haierama. TonepaHuuje cinodonHnx Mepa. OCHOBHO O
CIIOKEHHUM ToliepaHuujama. Toepanipja 00IMKa 1M0I0Kaja MOBPIINHA.

OCHOBE ITPOPAYUYHA MAIINMHCKUX EJIEMEHATA (5)

OnmTy norien, AeGpUHUIMjA TpopadyHa U mporpamupama. Om-
Tepeheme MaMHCKUX eneMeHara. Hampesame, HanoHu u aeduHuca-
HC MAIIMHCKUX eJeMeHaTa — JiejoBa. KOHIeHTpalyja HalloHa U IpyTd
YTHIIjH HA IUHAMHYKY UBpCTONy MAIIMHCKHX eixeMeHara. CTereH cu-
T'YPHOCTH 1 JI03BOJECHU HAITOHHU.

HEPA3/IBOJMBU CITOJEBH (7)

Bpcre Hepa3aBojuBux crojeBa. [IpuMeHa u HauuH n3paje:

3aKoBHHU CII0jeBH: BPCTE, CBOjCTBA, HAUKH IPEHOIICHa onTepehema
U NIPUMEHA 3aKOBAHMX CII0jEBa, 3aKOBHILA U IIPUIIPEMa JIMMOBA 32 3aKH-
Bame. Marepujan 3a 3axoBuiie. Haunn 3akuBama. 1300p 3akoBuma. Bp-
CTe CII0ja U HaYMH 3aKOBaHHX CII0jeBa 32 YSIMYHE U JIaKe KOHCTPYKLIHje.

3aBapeHH CIIOjeBU: OCHOBHM MOjMOBH. Bpcre 3aBapeHuX crojeBa
U [IpYIMEHa JINMOBA 3a 3aBaprBame. [IpopadyH 3aBapeHHX CII0jeBa.

JleMJbeHH CIIOjeBH: CBOjCTBO M IPUMEHA JIEMJbEHUX CIIOjeBa. Bp-
cTe ieMoBa. HOoCHBOCT TeMJbeHUX CIIOjeBa.

JlerubeHH CIIOjeBU: CBOjCTBO, HOCHBOCT M IPHMEHA JICTIJBEHUX
criojesa.

PA3/IBOJVBU CIIOJEBU (22)

Bpcre u mpumena pa3aBojHBHX CIIOjeBa.

HaBojHu crojeBu: BpcTe, mojena U IpUMEHa HaBOJHUX CIIOjeBa.
3aBojHHIIA U HaBO]. BpcTe HaBoja 1 obenexaBame. OOIHIN BUjKA U HA-
BPTKH 1 IHX0Ba yrnorpeda. KibydeBu u ogujaun. Marepujai 3a BHjke
n HaBpTke. OONIUIM YBPCTUX HABOJHUX CIIOjeBa M HHUXOBO OCTBapHBa-
we. Ocurypame HaBOJHUX CIIOjeBa NPOTUB oxBpTama. Cuie y nelno-
BUMa TonpedHo-ontepeheHnx HaBOjHUX crojeBa. Pagna onrepehema.
Pangna onrtepeherwa U pagHu 103BOJbEHH HAOHHU. [TOKPETHH HABOJHU
crojeBu: ontepeheme, CaMOKOUCH-E U CTEIICH KOPUCHOT AejcTBa. Llpra-
¢ HaBOJHUX CIIOjeBa BHjaKa M HABPTKH.

CnojeBn nomohy KIMHOBA U KJIEOHH CIOjeBH: CIIOjeBH MOMOhy
KIIMHOBA 32 NPEHOIIeH:E CHIIe U 00pTHOr MOMeHTa. Haunn npeHomema
onrepehera, 00NN KIMHOBA U HaJlerama. PaHu n T03BOJEEHH HAIlO-
HY, y crojy nomohy kinHa 6e3 Harn6a. JKieOHu crojeBn ca paBHHM U
€BOJIBEHTHUM OOKOBHMMa, F€OMETPHjCKE Mepe, TOJICpaHIUje U Hajera-
b, PAJHH U JI03BOJbEHU HAIIOHH.

CTe3HH CIOjeBH: BpPCTE CHOjeBa, moxena u npumena. Cre3Hu
cnojeBu octBapeHu moMohy knnHOBa. CTE3HH CIOj OCTBapeH MOMohy
Bujka. CTe3HH CI10j ca KOHYCHHM NoBpirHama. CIiojeBU ca OIpyKHO
3aTe3HUM NPCTEHOBUMA. IIpecoBaHM CKIONOBH, OOJIHIM Halerama, Ha-
YHMH OCTBapHBama croja. [IpoBepa HOCHBOCTH U HAIlOHA.

EJIACTUYHU CIIOJEBHU (5)

Hamena u Bpcta onpyra. [logena onpyra. Marepujan 3a uspay
onpyra. OcHOBHa obesiexja onpyra (Harub, KPTOCT, jeANHUYHHI HAruo,

nedopmanujcku pan). [Ipase onpyre. Crmpanse omnpyre. I[IpcreHacte
onpyre. JlucHare ompyre (mpocte u cnoxene). Top3uone ompyre. I'y-
MEHE OIpyTe.

EJIEMEHTU OBPTHOI' KPETABA (19)

Omnuity norien, nojena, CBojCTBa M IPUMEHa elneMeHaTa 0OpTHOT
KpeTama.

OcoBHHE: IPUMEHA, CBOjCTBA, MOJIeNIa, KOHCTPYKIUjCKH OOIHUIIN.
JlMMeH3MOHKCamke U MaTepHjajy 3a ocoBuHe. L{prex ocoBuHe.

OcoBHHMIIE: BPCTE, CBOjCTBA, KOHCTPYKIHM]CKU oOnuuu. JIumen-
3MOHHCAbE U MaTepujall, PTEX OCOBUHUIIE.

Bparnna: 3anarak, moiena M KOHCTPYKLHMJCKH OOJIMIM BpaTH-
Jla onpeMarba BpaTHiia, MOMEHTH CaBHjarba U yBHjamba. HomuHamHu 1
CTBapHH HAIlOHW y MOjeJMHUM IpeceruMa BpaTuia. J03BoJbeHH Haro-
HU U yrao yBHjama BpaTwia. Martepujai 3a BpaTuia

PyxaBiwm u noaraBIu: BpCTe pyKapala, ojena, KOHCTPYKIH]CKI
o6muuu. [TpopauyH pykasana.

VY TOKy IIKOJICKE TOIWHE MOTPEOHO je YpajuTH KOHCTPYKTHBHE
BexxOe n3 cinenehnx obnacru:

1. TonepaHnuje QyKMHCKHX Mepa

2. HaBojuu crioj. [IpopauyH KOHCTpYKIHje 1 IPTEK BUjKa

3. OcoBuHa, OCOBHHHIA WX BpaTwio. [IpopauyH KOHCTpyKIuja
U LIPTEX

111 PASPE]]
(2 gaca HenespbHO, 70 YacoBa TOIHIIELE)

CAJIP’KAJY TIPOTPAMA
JIEXKUIIITA (4)

CBojcrBa u mozaena. Crame uzmel)y JOAUPHUX MOBPIINHA U JICKH-
wra. Ma3uso. JloBoa Ma3uBa y Hampase 3a noaMasuBame. KoHcTpyk-
Mja JeKUIITa U onMa3uBame. Hamerame pykasma u nexxumra. O0-
JIIM JIeXKUIITa. Marepujan 3a JISKHIIHE Jaype, MocTesbuie 1 Kyhuie.
[IpopauyH paaujasHOT U aKCHjaTHOT KIM3HOT JISKHUIIITA.

JIEXKAJU (5)

Bpcre u cBojcTBa nexkaja. Ontepehema exaja 1 IpUKa3uBambe Ha
nprexy. YuspmhuBame jgexaja ca pykasieM u Kyhuiiom. Haunn yrpaa-
Be U OfIpJKaBama Jiekaja. JleMoHTaxa nexaja. Tpemwe, moaMasuBame 1
3anTHBambe Jekaja. M300p u nmposepa nexaja. Kyhuie 3a nexajese.

CIIOJHULIE (4)

3agarak u moxena. KoHCTpyKIMjckd OOMUIIM U CBOjCTBA IOje-
IUHHUX BpCTa CcHojHHUNA. M300p m mpoBepa OCHOBHHX BpcTa. Haumu
yrpajme 1 MylTame y HoroH. HeenacTuyHe CHojHULE — KpYTe, JHla-
TalMoHe U 3100He. EjacTH4He CHOjHUIE — ca YIOIIIMMA, ca TyMe-
HHM BEHIIEM Ca YEeIMYHOM TPAKoM. MICKIby4HE U YKJbYYHO — HCKIJbYUHE
CIOjHUIIE: KAaH[IACTa, 3ymyacTa, (pPUKIMOHA ca JlaMelaMa U eleKTPO-
MarHeTHe, CHI'ypPHOCHE, JeTHOCMEPHE U XMAPOANHAMUYKE CIIOjHULIE.

EJIEMEHTU 3A ITPEHOC CHATE (57)

3anarax, mojena, 00JacT NpuMeHe, TPUHIUIT IPEHOIICHa CHAre.

DpPUKIMOHN TaPOBH: HAMEHA, KOHCTPYKLHOHH OOIMIM U TOfie-
na. OCHOBHE T€OMETPHUjCKE U KMHEMATCKe BEJIMYMHE LMIMHIPHYHUX,
JKIEOHUX M KOHYCHMX (DPUKIMOHMX MapoBa Ca CTAJTHHM HPEHOCHUM
oxHocoM. Marepujas 1 OCHOBHH ITpopadyH uBpcTohe. @puKkunonn ma-
POBH ca MPOMEHJBMBUM ITPEHOCHUM OHOCOM.

3ymyacTu mapoBu: cBOjcTBa M mozene. OOmumu 3ybama U 3yn-
yanuka. [IpenocHn ogHoc. OCHOBHU KMHEMATCKH OJHOCH M OCHOBHO
MPaBUIIO CIIPE3arba CBOJIBEHTHUX 3yMYaHUKA.

[{uaMHAPUYHY 3yIYaHH TApOBH: CTAHAAPAHM NPOQUI U OCHOB-
Ha 3yrm4aHuna. [eoMeTpujcke 1 KMHEMaTCKe BEJIMYMHE MPH CIIpe3arby
3yNuaHHIe ¥ 3yMYaHuKa U [P Crpe3ary ABa 3ynuaHuka. CreneH cre-
3arba. CIIOjHU LWJIMHAPUYHU NApOBU ca KOCHM 3yniuma. OIIITH 1oj-
MoBH 1 ocobune. Konctpykrueau oomuim. L{prex 3ymuannka.

KoHu4HuM 3ym4acTy mapoBH: OIIITH MOjMOBH U ocodune. Kune-
MAarcKH W JIOIMYHCKH ofnHocH. OcHOBHa 3ymuaHuna. OCHOBHE IreoMe-
TPHUjCKEe M KHHEMAaTCKe BEIMYMHE KOHUYHOT 3yMYaCTOr rapa ca CroJb-
HHUM 03y0JbereM. Lprex 3ymyaHnka.
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XwurepOononaHN 3yTuaHy TAapoBHU: OMIITH MOjMOBH 1 BpcTe. [Tyxka-
ctu mapoBu. OCHOBHE TeOMETPHjCKe 1 KHHEeMaTcKe BerananHe. KoHcTpyk-
THBHH OOJIMIIY ITy>KHUX napoBa. L{pTesx myska 1 Imy’>KHOT 3yIT4aHuKa.

Uspcroha 3ynmuacTux napoa: onrepehere HMIMHIPHIHUX 3yIT4a-
ctux mapoBa. Onrepeheme 3ybana u 3ynuannka. Hampesame u HamoHH
y HOTHOX]y 3yOIa 3yrmuannka. Hanpesame 1 HarmoHu Ha OOKOBHMA 3y-
Gana. Marepwujai 3a uspany 3yndanuka. Cuie Ha 3ylyaHuM HapOBHMA.

Jlanyanu mapoBH: CBOjCTBa JIaHYaHUX MapoBa. BpcTe manama 3a
npeHoc cHare. CriojHu wianm. O3Ha9aBamke 3MI00HMX JIaHAIA 3a Ipe-
Hoc cHare. [IpopauyH npeHoca iaHmem, n30op u nposepa iaHana. O06-
JIMIM JIAHYaHUKA M MaTepujal 3a u3paay. OCHOBHE reoMeTpujcke Mepe
JIaHYaHMKA 3a TIpeHoc cHare. Lprex JaHuaHMKa.

Kanmman n pemenn napoBH: CBOjCTBa, OOIHI U MOJeIIa KaUIITHIX
U peMeHHX naposa. Marepujai, TUMEH3Hje ¥ HAYMH cacTaB/barba Kau-
ma (pemena). O6auIM KauIIHUKA. Mepe KaulllHuX U PeMEHHX I1apoBa.
3are3ame Kaulla ¥ peMeHa 1 onrtepeheme BpaTuia. Hanonu y kaumry u
pemeny. LpTex KanIIHIKa U peMEHUIIE.

[IpeHOC y>KeTOM: BPCTE U CBOjCTBA YEIMYHMX YXKAAU 33 HPEHOC.
Marepujan u o3HauaBame yxanu. OONUIM yXeTHhada M Mepe BeHa-
na. [Ipopauyn npenoca yxerom. [loyzganoct u curypHoct. PykoBame
yKaJrMa U OJpyKaBarbe.

V TOKy IIKOJICKE TOAMHE MOTPEOHO je YPaJUTH JIBE KOHCTPYKTHB-
He BexOe u3 cienehux obmaacTu:

1. 3ynmuactu npeHOCHUK

2. IIpopadyH, KOHCTpYKIHja ¥ IPTEX JIAHYAHOT Hapa.

HAYMH OCTBAPHBAA TTPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

3a caBiaJiaBame NMPOrPAMCKUX CajpiKaja OBOI IPEAMETA, yYCHHU-
II1 MOP3jy pacroyaraTi MOoTPeOHUM Npe3HabuMa u3 TeXHUUKOT 1p-
Tama ca KOMI[jyTepCcKoM rpadukoM, MammHCcKux Marepujana, CraTu-
ke 1 OTnopHOCTH MaTepHjalia, Koja IpeJcTaBibajy 6asy Ha Kojy Tpeba
HajorpahuBaTi 3Hama M3 OBOT mpeamMera. [IpeIMeTHH HACTaBHUK je
JIy’KaH Jia IPEeTXOIHO OCHOBHE M HEOIXOJ[HE TI0jMOBE OOHOBH, TIOHOBO
YTBpAM U JIOIYHHU IOTpeOHA Mpe3Hama, 1a OM Morao 6e3 MOTEeIIKo-
ha oGpaljuBary rpaBO MAIIMHCKUX €JIEMEHATA, a J1a ra CBH yYCHUIIN
paTe ca J0BOJbHUM Pa3yMEBabEM.

ITporpam OBOTr IpeaMETa MOpa e OCTBAPUBATH TaKO Ja YUCHHILH
HECMETaHO U JIAKO MOTY IPEeNO3HaBaTH CJICMEHTE MAIIUHE Y MPHPOIN
U Ha IPTEXKY, Ka0 M HUXOBY OJHOCHY (QYHKIMjy KOjy 00aBibajy y mo-
CMaTpPaHOM CKJIOIY MallrHe.

AKIIEHT y TEOPHjCKOM Jelly HAaCTAaBHOT cajpikaja Tpeba na Oyae
Ha TPBEHCTBEHO Ha CTUIIAby 3a0KPY/KEHOT MOIVIe/a Ha MAIIHHCKE elie-
MEHTe, BbUXOBY (DYHKIH]Y, IPHMEHY, KOHCTPYHCAmE U BE3y Ca OCTAINM
MAaIIMHCKUM eJleMeHTHMa. Tpeba nzberaBaru KOMIUIMKOBaHA U3BOhema
u popmyrne (Koje yUYCHHIN TEIIKO MEMOPUITY U Op30 3a00paBibajy), a
ako ux je Hemoryhe n36ehn, onna Tpeda na ce oopalyjy nHpOpMaTHB-
HO, y3 Kopuiheme JImTeparype U 1nojayany nomoh HacTaBHHUKA.

IMopen Tora ydeHHIM MOpajy OMTH OCIIOCOOJBCHH Ja elleMEHTe
MallIHHE YCIICIIHO U jJACHO TPE/ICTaBIbajy TEXHUYKUM LPTEXKUMA, Kao 1
Jla TIOY371aHO YHTajy TeXHHUKE [[PTeXe U IMPEHOCE CAOINIITeHha ca TeX-
HUYKOT I[PTEKa Ha MaTepujan of Kora ce uspaljyje eleMeHT mpeacra-
BJbCH Ha LIPTEXY. YUCHUIIM TOKOM M3pajie LIPTeXa eleMeHaTa MalluHe
MOpajy LPTEeX Y MOTIYHOCTH OAPaIWTH MOTPEOHMM TOJEpaHIHjama,
KBAJINTETOM 00pasie TOjeAWHHX ITOBPIIMHA, O3HAKOM TI'€OMETPH)CKOT
o0nMKa eJeMeHTa y MOjeMHUM MpecelyMa, NPUMEHUTH MoTpeOHa
ynpomrherma Ha TEXHHYKOM LPTEKY (MPEKHIe U Mpeceke), Kako ou ce
uprex 0osbe pazymeo. ITopen Tora, Ha OCHOBY aHajIM3€ CHOJbALIEET
onrepeherma MOTPeOHO je aHATM3NUPATH U 3aKJbYYUTH KOje ce Harpesa-
BC jaBJba y I0jEANHNM IMPEceliMa IIOCMaTPaHOT eJIEeMEHTa MallIMHE.
Ha ocHoBy yTBpheHor nnm 3agaror croJbammer ontepehema, koje ae-
Jyje 1O 3aJaTUM WIH 3aKJby4CHHM YCJIOBHMA, MOTPEOHO je M3BpIIH-
TH aHAJM3y Halpe3ama, Ha OCHOBU KOje Ce BPILIM MPOPadyH eleMeHa-
ta. [IpopadyH ce U3BOAM ca JBa LMJba U TO Ja C€ HAa OCHOBY IIO3HATOT
crioJparimber onrepehema y MO3HATOM MONPEYHOM MPECEKy elleMeHa-
Ta, YTBP/AH BPEIHOCT HOPMAJHOI MJIM TAHTCLHjAIHOT HAIIOHA, WU Ja
Ce Ha OCHOBY JI03BOJBCHUX BPEIHOCTH HOPMAJIHUX W TaHTCIMjaTHUX
HaroHa, oxpeheHn oOJMK MONpeyHor mpeceka, AuMeH3uoHume. O0-
paza u aHanmu3a oBe Marepuje Tpeba na Oyae Ha MPHHIUITY JTOTHYKOT

3aKJby4HBaba y3 KOopulNeme paHHje HABEICHUX M IMOJABYYCHHX IIO-
TpeOHUX Tpen3Hama. V3Boheme MareMaTHyKe peranuje 3a npopadyH
MojeAMHUX eneMeHara Tpeda ia Oyne Takohe Ha 6a3u Beh mozHarux 3a-
KOHa ¥ IpaBHia, caMo y O0MMY H cajpikajy Koju je JeHHHCaH Ipo-
rpaMoM OBOT MpeMeTa, Y3 MakcuManHo Moryha ynpomiherma koja Hehe
HapyLINTH KOHTHHYHTET pasyMeBama yKynHo obpalhene marepuje. Ipu
o0paau oBe MaTepHje MoceOHO MecTo Tpeba IMOCBETUTH AUMEH3HOHO)]
QHAJIM3KM U NPUMEHH MEPHHX jeIMHHIA (PU3MYKUX BEIMYMHA CAMO Y
oKBHUpY MehyHaponHor cuctema (SI). Bexxbe Tpeda mporpamcku ycme-
pHUTH HpeMa PacIoioOKHBOM (POHIY YacoBa M IpeMa PacroIoKHBOM
IIpe/3Haky yYeHUKA. Y MPBOM paspeny je nmorpedHo ypaautu Tpu (3),
a y apyrom paspeny naBe (2) BexOe m3 mperxonHo obpaleHor rpamm-
Ba. BexOe ce pange Ha wacoBuMma y3 oarosapajyhy momoh, motpeOHUM
nHpOpMaIMjaMa U CMEpHHUIIaMa, IPEIMETHOT HACTaBHUKA U Tpeba na
cliefie HeIoCPeIHO MOoCiIe M3/larama IpajinBa Ha Koje ce ogHoce. CBaku
yUYeHHUK Tpeba na jpobuje pasinuuTe IoJaTKe 3a CBOjy BexkOy, allu ce
MPEeIMETHH HACTABHHUK, [IPEMa COIICTBEHO] IPOLICHH, MOXKE OIPEICIH-
TH ¥ J1a yYCHUIU pajie BeKOY y IapoBHMa.

Konctpykrusae BexOe, 1 y apyrom u y tpehem paspeny, ce pazae
Ha 4aCOBMMA Y LIKOJIM y3 HEOIIXO/IHA yITyTCTBA HACTaBHUKA 1 kopuithe-
we ofrosapajyhe crpyune nmteparype. [lpu u3Bohemy KOHCTPYKTHB-
HHX BeXKOU y IPBH IJIaH TpeOa CTABUTH KBAJIMTET U3PaJIe, Pa3yMEBabe
1 aHT'KOBAKE YUCHHUKA, @ HE KBAHTHTET U CIIOKEHOCT BexkOe.

TEXHOJIOIIKHU MOCTYIIH
LI1Jb Y 3AJIALIU

Iu/b HacraBe HACTAaBHOI HpeaMera TEXHONOIMIKM MOCTYILH je
ocroco0sbaBabe YUCHHKA 32 MMPOjEKTOBAME TEXHOJIOUIKUX MOCTYIaKa
3a MAIIMHCKE JEJIOBE MAJle M CPE/be CIOKEHOCTH Kao M YIIO3HaBabe
ca NPOjEeKTOBAEM TEXHOJOMIKMX MOCTyNaKa MOHTaXKe CKIIONOBA H
IOJICKJIOIIOBA.

3amanm HacTaBe OBOT TIPEIMETA Cy:

— VIlo3HaBame 3Hauaja TEXHOJIOMIKHUX IOCTYIAKa Y IPOU3BOIBH.

— OcnocoOspaBame yYeHHKA 32 aKTUBHO Npaheme TeXHOMTOMKUX
HOCTyIaKa y3 NpUMEeHY TeXHUYKe KOHTPOJIE U OCIIOCO0IbaBabe YUCHH-
Ka 3a pelaBambe TEXHOJIOMIKHX IPo0dIeMa y IPOU3BOILH.

— Pa3Bujame cMucia 3a capamby ca KOHCTPYKTOpPHMA IIPOM3BO/A,
KOHCTPYKTOpHMa aJiaTa, 32 KOHTPOJIY KBaJIUTETa IIPOU3BOJA U JIp.

— @opmupame NPAaBUIHOI CTaBa YYCHHKA MpeMa MPOU3BOIHOM
pajsy ¥ ycMepaBame Ha capa/iiby ca IPOU3BOAHUM PAAHHUIMMA.

11T PA3PE]]
(1 + 2 gaca HenespHO, 35 + 70 yacoBa roAMIILE)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
OCHOBHMU ITOJMOBU 1 JEOUHUITUIJE (2)

[Ipouecn y meranonpepahuBaukoj HHAYCTPHjH, MPOU3BOIH,
TEXHOJIOIIKK M OOpaJHYU MPOLECH, TEXHHYKA IIPUIIPEMa MIPOU3BOIIBE,
CTpYKTypa 00paJiHOT Ipolieca: orepaluja, 3aXpar, IpoJias, MOKPeT, MH-
KPOIOKPET, IOJIOXKA].

TIPUIIPEMIIH (2)

Kputepujymu koju yTuay Ha u360p Bpcre mpunpemaka. [Iperxoa-
Ha o0paja npunpemaka. Jlonamnu 3a oopaay: OCHOBHE JeUHHIIM]E, BE-
JMYHHA J0flaTaKa U yTUlajHu (aktopu. M3paja nprexa npuipemMKa.

BA3E U BA3BUPARLE (3)

Bpcra 6aze n HaunH Oazupama. [IpuHimmm 3a u3dop 6aza. O3Hada-
Bambe Tayaka 0a3upare U CTe3ambEe EI0BA Y TEXHOJIOMIKO] TOKYMEHTAIIH]H.

OITHITH MPUHIUIIN 3 A PASPAJTY TEXHOJIOIIKNX
TOCTVYIIAKA (10)

IMonazuu noganu. IlpuHnunu pegociena paspane TEXHOIOLIKOT
MOCTYIKA: aHAIN3a PaJUOHMUYKOT IpTexa (OMNIITH Tperien LpTexa,
nperiesl MPOMUCAHOr MaTepujaja, Mperie KoTa, Mperiel J03BOoJbe-
HUX OJCTyNama M 3HaKoBa oOpaze, mperien od3upom Ha moryhHocT
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yIpaambe) U TeXHOIOTHYHOCT KOHCTpyKIuja. 1300op. Metone u Bpcre
obpaze. YTBphuBame Opoja u pemociiena onepainja, HaYUH Oasupama,
cresame U n3dop Mammae. ITosena oneparyja Ha 3aXBate U yTBphuBa-
€ TEXHONOIIKUX Mepa. M300p cTe3nnx mpudopa, n300p pe3HuX anara
¥ MEPHHUX HHCTpyMeHara. M360p enemenara pexuma pesarma. Onpelu-
Bame BpeMeHa uspaje. M3paaa rexuonoluke gokymeHrauuje. [Ipaherme
U yCaBpIIaBAE TEXHOIOUIKUX MOCTYAKa.

TexHomoIIKa JOKYMEHTAIH]ja: OIePalrjCcKe JIUCTe, CaapKaju TexX-
HOJIOIIKOT [IOCTYIIKA, CIIMCAK ajiaTa, KapTe MaIllHHa.

PA3PAJTA KAPAKTEPUCTMYHUX UH/IUBUJIYAJTHUX
TIOCTVIIAKA (8)

O6pana Bpatmina. TeXHOIOTMYHOCT ¥ TAYHOCT, TIPUIIPEMITH, PEeI0-
cien o0paze, HauMH Oa3upama U CTe3ama, MallluHe, aJaTH U IPHOOPH.

OO0pana yaypa. TeXHOJOTMYHOCT M TAYHOCT, MPUIPEMIH, PEIO-
cienr obpase, HaYMHN Oa3Wpama M CTe3ara, MalluHe, alaTh W IIpH-
O6opu. OOpasa monyre ¥ BUJbYIIKE. TEeXHOMOTHYHOCT U Ta4HOCT, MPH-
npeMuu U pepocien o0paae, HaYMHU Oazupama U CTe3ama, MallMHe,
aJaTu U pudopH.

Ob6pana 3ymuanuka. M360p mammHa, anarta, mpuodopa.

OCHOBE I'PYITHE 1 TUIICKE TEXHOJIOTMIJE (2)

Ommre KapakTepUCTHKE TPYMHE M THIICKE TEXHOJOTHje: KBaJH-
¢ukanmje nenosa. [IpeqHoCTH M HeOCTAIM THIICKE TexHOIorHje. KoM-
IUIGKCHH JI€0.

IMPOJEKTOBAKBE TEXHOJIOIIKMX IMTPOIIECA MOHTAXE (4)

OCHOBHH NMOjMOBH W JeduHuIMje. bazHu neo. MOHTaXHU TPo-
1ec, €JIEMEHTH MOHTaKHOI mpoleca (oneparuja, 3axBaT, MOKPET),
CKJIONIOBH, IOJICKJIOIIOBH, JIeJIOBH. TEXHOJOMIKHM IOCTYIIaK MOHTAaXe.
N3pana meme monrtaxe. Mepnu naniy. Kontpona n ucnutuBame mnpo-
U3BOJIA.

CTYIUJA PAIJA 1 BPEMEHA (4)

Cryauja u aHanmu3a BpeMeHa uspaje (Hopmupame). [lojam HopMme,
BpCTa HOPMHU M MeToje HopMmupamwa. CHUMame U aHaiuza mnocrojeher
HavynHa paja. [IpojekToBame HOBOT HAaYMHA Pajia U HETOBAa KOHTPOJIA.
DyHKIHMja YHYTpalker Tpancnopra. OyHKIHja YCKIaUIITeHba.

BEXBE (70)

VY ToKy BexOM MOTPeOHO je 1a YISHHIN peali3yjy TpHU MpojeKTHa
3aj1aTKa.

Ipeu npojexkmmuu 3a0amarx

Pa3paja TeXHOJIOIIKOT IOCTYIIKA 3a jeAHOCTaBaH xaeo. Pax canp-
JKH: paJJMOHMYKH LIPTEXK, T0/1aTKe 38 00pay, CKUILy MPHUIIpeMKa ca J0-
JanuMa 3a odpany, n300p MallMHa, CTE3HUX, PE3HUX anaTa ¥ MEpHHUX
npubopa, peociie]] onepanuja, OMUC U CKUIE Olepalyja ca MpuKa3a-
HHM CTE3atheM M PE3HHM aJlaTOM M HAYMHOM Oa3Hparba, CIIHCaK ajara
Y KapTe MaIlMHa.

Lpyau npojexkmnu 3a0amax

Pa3pasa TEXHOIOMIKOT MOCTYIKA 32 JE0 CPENbe CI0NKEHOCTH U
TO M3 KJIace: BPaTHia, OCOBUHE, My>KHH TOYKOBH, 3ym4yaHuuu. Pax ca-
JPYKU: paJJiOHUYKH LPTEXK, CKHUILY IPHIIPEMKa ca JojaluMa 3a odpa-
Iy, 1300p MamuHa, n300p CTE3HHX M PE3HHX ajlata, MepHHX Mpuoopa,
OIIUC M CKHUIIE OTepalnuja, caapikKaj TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKa, EIeMEHTE
pexuma o0Opaje, Cliicak anara U kapre MaiuHa. [Ipu paspaam TexHo-
JIOIIKOT TTOCTYIKA BOAUTHU padyHa O 3HA4ajy TEXHOJIOTHIHOCTH.

Tpehu npojexmmuu 3a0amax

OBaj NIpojeKTHH 3a1aTak 00yxBara pa3pajy KOMIUIETHOT TEXHOJIO-
IIKOT MOCTYIIKA JIeJIoBa Belie CIIOKEHOCTH WIIH TpyIe: BUJbyLIKa, Kyhu-
IITa, MOKJIONAL], KIIM3HA JISKHUIITA UT].

3a u3pajy 3aJaTaKka KOPUCTHTH Karajore, TabiuIe, CTaHaapiae u
IpUPYIHHKE 3a N300p eleMeHaTa pexuMa obpase.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

TexXHOMOMKH MOCTYIIH 00yXBaTajy MPUMEHY CTCUCHUX 3HAMbA U3
BHILIIE NIPOrPAMCKHUX CaJprkaja, IoceOHO U3 TEXHONIOTHje obpaje, Tex-
HHYKE KOHTPOJIC, TEXHUYKOT [[PTarba, MAIIMHCKUX eleMeHara, (uekcu-
OMIIHMX TPOM3BOHUX CHCTEMa, KOHCTPYHCAE IPUMEHOM padyHapa u
np. M3y4yaBamem OBOT MpeaMeTa, MOpajy ce MMOBE3UBATH IOjMOBH IO
CMHCITy ¥ TEXHOJIOIIKOM TOKY, 32 CaMOCTalHO JeduHHCame W Ipo-
JEKTOBambE TEXHOJOMIKHUX TOCTYNaKa M3paae jeANHCTBEHUX U CPENEhe
CIIOKEHHMX MAIIMHCKHX JIEIOBa U elieMeHara. I1ocTaB/bambeM TEXHOJIO0-
IIKOT TIOCTYIIKa M3pajie eJIeMeHaTa, MOpa ce MapalieHo AeduHHucaTH
U TIOCTYNaK TEXHUYKE KOHTPOJE Of yjla3a y HMPOM3BOAIH IPOLEC 0
3aBpiIHe KoHTpose. ITopen Tora, y cdepu 3Hama OBOT mpoduia Tpe-
6a ma Oymy M IMOjMOBH M3 00JIaCTH yIpaBJbama KBAINTETOM Iporieca 1
npoun3sBoza. OBO 3HAYM Jia MPU NPOJEeKTOBAKY TEXHOJIOLIKOT Mpoleca
uspaje onpeheHor enemenTa, Tpebda nepuHUCATH Ce U MEpHIIA 3a pa3-
aruuTe (ase TeXHUYKe KOHTPOJIE, llH Ce MPH TOME MOpa YBEK BOIUTH
pauyHa 1a ce npeasul)a MepuIlo BHIIE Ki1ace TAYHOCTH, OJf BPEHOCTH
NPOjeKTOBaHe Mepe Koje ce KoHTpouuiie. Mepuia koja ce MpojeKTyjy
3a TeKyh# TEXHOJIOMIKH MPOIeC, MOpajy OMTH METPOJIOIIKHU Mperieaa-
Ha 1 Ca OBEPEHOM KJIACOM Ta4HOCTH.

3a 00aBJbakbEe CaMOCTAIHHX 33/1aTaka MPOjeKTOBAMba TOKA TEXHO-
JIOILIKOT MOCTYTIKA, MOTPeOHO je 00e30eanTn oaroBapajyhy TeXHOIOMIKY
JIOKyMEHTaIMjy U MOTpeOHa Mpea3Hama npeaBuleHa mporpaMoM OBOT
MpeIMeTa, Koja ce OJJHOCE Ha: OCHOBHE JIe(HHUIIN]jE KPUTEPHjyMe KOjI
ce oHOCe Ha M300p ozarosapajyher npunpemka, HaYMH Oazupama IpH-
npeMKa, OCHOBHE IIPHHIIMIIE 33 pa3pajy TeXHOJIOLIKOT TOCTYIKA, IPHH-
IIMIIE TIPOjeKTOBaba I'PYIHE M TUIICKE TEXHOJOTH]E, TPUHIMIE — Ipa-
BHJIa MOHTa)XE jE[HOCTABHUX M CPEIE CIOKCHHX IMOJCKIONOBA N
CKJIONOBA JIe(DMHUCAHUX TTOCTABIBEHUM TEXHOJIOLIKHM ITOCTYITKOM, OJf
BEJIMKOI je 3Hauaja 100pO MO3HABae CTYy[Hja paja M BPEMEHa, Kao 1
ONTHIAja TEXHUYKE U paJiHEe JTOKyMEHTAllMje Y MPOU3BOAHUM U YCIIy-
JKHHM MpoliecuMa. Y IiJby MOBE3HBamka CBUX CTPYYHHX MOjMOBA TIPU
MPOjEeKTOBAY TEXHOJIOUIKUX MOCTYyINaKa u3paje oapeleHnx enemenara,
HaCTaBHHM Nporpam npeasulha 06aBe3Hy H3pay TP NPOjeKTHA 3a1aTKa.

ITpojekTHH 3a/1all ce pajie TaKo IITO CE OJIeJbEHE ACNH Ha JIBE
rpyre.

CBaky yu4eHHK TpeOaso OU a HMa pasIuIruT MOJIEI 3a [TOCTaBIba-
€ TEXHOJIOLIKOT MOCTYIIKA M3paie.

CBa TpH IpOjeKTHA 3aJaTKa ce pajie y OJIOBLH, HA YaCOBHMA Y
LIKOJTH.

VY peanmszanmju 3amaraka moceOHO Tpebda monByhn u ucrahu me-
puozie, METONE M CPEACTBA KOHTPOJIC MpOlleca U IeOMETpHje aara.
TeXHOIOIMIKH MOCTYyIAK ce Ie(GUHHIIE Ha OCHOBY PAIHOHIYKOT IIPTEXa
1 o0yxBara JIe(pUHHCAE TOKA MTOCTYIIKA M CBUX YHHWIIALA Y3 Ne(DUHU-
cama pexuMa obpaje, MoK MoTpeOHUX ajara, Mepuia, npubopa u
KapTe MamuHe. Y MOCTaBJbamy BEXKOM Tpeda MMaTH y BHIY TEXHOJIO-
TMYHOCT Kao NMPUHIMI U CTYJUjy BpeMeHa.

V peanu3alyju NMpOjEeKTHUX 3aJaTaka HACTABHUK HHCTPYKTHBHO
paaM ca yUeHHUIMa KOjH pajie Mo yTBpheHOj MEeTOMOIOrHj! Ha Jacy, y3
kopuiherme pacioNoKUBHX Karajiora, TabjnIa, CTaHaAap/a ¥ MpUpyIHH-
Ka 3a M300p pekuMa o0pajie y MOoCTaBJbEHOM TEXHOJIOIIKOM MOCTYTIKY.

TEXHOJIOTHJA OBPAJIE
LJb U 3AJJALIA

Hus HacTaBe HacTaBHOT TpenMmera TexHomormja odpazae je aa
YUCHUIIN CaBIIaJlajy TEOPHjy pe3amba, 3aTHM OCHOBHE BpcTe 00paje Me-
TOJIOM CKHJIama CTPYTOTHHE, HEKOHBEHIIMOHATIHE MeTosie obpane, Me-
Toae o0pajie y MAalIMHCTBY MOCTYIIMMA IIaCTHYHE AedopMalirje, Kao
" 00pajie criajameM.

3amanm HacTaBe HACTABHOT IpeaMera TexHonoruja obpane cy:

— yrno3HaBame (a3a y HACTaHKY ITPOHM3BOJIA;

— YNO3HaBake NPUHIMIIA M 3aKOHUTOCTH OOJIMKOBakha MPOU3BO/IA;

— YIO3HaBamke CHCTEMa, poLieca 1 MOCTyIKa 00pajie MaTepujaa;

— YNIO3HABakE CABPEMEHNUX TEXHOJIOMIKHMX MPOIeca MPOU3BOIHE
Y €KOHOMHUYHOCTH H3pajie MPOU3BOJA;

— ocroco0JbaBamke YUCHUKA 3a yOUaBamke U CXBaTame (PYHKIHO-
HaJIHE Mel)y3aBHCHOCTH elleMeHaTa, CKJIOIoBa U MEXaHU3aMa Ha Malllu-
Hama 3a 00paay Marepujana;
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— ocrnioco0JpaBame yYCHHKA 3a TpaBHIaH M300p MalllnHa, ajara,
pexXUMa U METOJIa paja;

— ocnoco0JpaBamke YUCHHUKA 32 MOBE3UBAKE CPOJHUX 00Pa3OBHUX
caJipkaja IpH CaMOCTAITHOM pelllaBamy MPON3BOJHUX 33/1aTaKa;

— pa3BHjare TEXHUYKOI MUIUBCHA 1 MHTEPECOBaba YUCHHKA 3a
HPUMEHY HHOBAIIMja Y POLIECY IIPOU3BOIIBE;

— pa3BHUjame HHTEpPEeCcOBarka yUSHNUKA 32 HAaCTaBaK 00Opa3oBama 1
yCaBplIllaBama;

— 0Cc1oco0JbaBake YUCHHKA 32 IPUMEHY TEOPHjCKHX 3Hamba Kpo3
NpakTHYaH paj Ha PasMYMTHM BpcTama oOpaje marepujaia u 00Jbe
pasyMeBambe KOHKPETHOT PaJIHOT IpoLeca.

11 PASPEZL
(3 yaca HeznesbHO, 102 yaca roaumImbe)

CAJIP)KAJU TIPOTPAMA
YBOJI (2)

3Havaj W 3a/atak TEXHOIOTHje o0pajae y MHAYCTPHjCKOj MpPOU3-
BoamH. [lojaM cucTeMa UM MPOU3BOAHOT Tpoleca. TeXHOIOMmKNA U 00-
panau cucreM. Kiracudukanuja mocrynaka oOlMKOBama H 00paje.

TEOPUJA PE3AIBA (25)

IMporec pe3ama U eIeMEHTH 0OpaJHOT CHCTEMa: €JIeMEHTH 00-
paZHOr CHCTeMa, HPOLeC pe3arma, MehycoOHH IolioKaj anara u Ipu-
mmpema y mporecy odpaze.

Kunemaruka pesarma: KpeTame anara i o0parka y mporecy pesa-
ma (TJIaBHO M NMOMONHO KpeTame). bp3uHa m1aBHOT M moMohHOT Kpe-
Tama M BUXO0BA 3aBUCHOCT 071 yciioBa obpaje. Knunemarcke meme ro-
CTymKa 00pajie pe3ameM.

ITpeHOCHHUIM 3a IVIaBHA M MOMONHA KpeTama: CTeNeHACcTa U KOH-
THHyaJlHa IPpOMeHa Opoja oOpTaja: apuTMETHYKA, TECOMETPHjCKA U JIO-
rapuraMcka mpoMmeHa Opoja oOpraja. KoHTmHyanHa mpomena Opoja
o0pTaja elIeKTPUYHUM, MEXaHUYKHUM M XHAPAYJTHYHAM TIPEHOCHHIMMA.
[penocHuny 3a momMohHa Kperama.

[IpomeHe mpu mpolecy pe3ama: Mpolec CTBapamba CTPYTOTHHE,
CHJIe M OTHOPH NIpH pe3arby. CHara npu pesarby, TOINIOTHE 110jaBe, pac-
moziesia M ofBOhEmE TOIIIOTE, CPEICTBA 3a Xyaljermhe W MoAMAa3HBambe.
CTBapame Hacynara Ha TPYJHOj MOBPIIMHHU M CEYHBY, Xabambe pe3Hor
anara, 3aTyIJbHBake U [OCTOJAHOCT PE3HOT allara, YTUIajHUu (akTopu
Ha MocTojaHoOCT anara. KBanuter (XxpamaBoct) oOpaljeHe MoBpuIvHE U
(akTOpH KOjU yTHYy Ha XParaBoCT.

KapakTepucTrke pe3HHX ajaTa: FeOMeTpHrja pe3HOr anara, OCHOB-
HH €JIEMEHTH PEe3HOT anara (MOBPIIMHE H CeYHBa), KOOPANHATHE PABHU
3a ne(MHUCAbE TEOMETPHUje PE3HOT ajiara y Ipolecy oopaje, MaTepH-
jaj 3a pe3He anare, CBOjCTBa U BPCTE MaTepHjajia 3a pe3He anare (anar-
HH YeJIULIM, TBPAM MaTepHjaiy, ajaTHa KepaMuKa, J1jaMaHT U KyOHH
HUTPHUT Oopa).

OBPAJIA CTPYTABEM (11)

Kapaxrepucrike obpange crpyrameM. Ornepaije ¥ 3axBaTh MpPH
obpau cTpyrameM. Anar u npudop 3a odpary crpyramem. Crpyrapcku
HOXEBU: BpcTe U mpuMena. IIpubop 3a cresame u ocnamamne. Enementu
pexumMa odpajie py cTpyramy: Op3uHa pe3ara, IOMakK 1 TyOrHa pe3arba.

ITomena CcTPyroBa: YHUBEP3aIHH CTPYT (CACTAaBHH IEIOBH M Kpe-
Tame), YeOHH, BEPTHKAIHH, KOIIMPHH, W ayTOMATCKH CTPYTOBH (OITHC
JIeJI0Ba, KPETahe U HAMCHA).

OBPAJIA PEHJIICATSEM U TIPOBJIAYELEM (6)

Kapaxrepucruke obOpasae penaucameM. Orneparuje npu oodpanu
penaucameM. HoxxeBr 3a peHaucarme: YIJIOBH, CEUHUBA M BPCTE MpeMa
CYC-y. Enementn pexxuma oOpange peHaucameMm. bp3uHa pesama u
6poj myrutux kozmoBa. [Tomak u yOuHa pe3arba Py PeHINCAY.

IMoxena u Bpcre peHancabku. KparkoxoqHa peHancabka ca Ky-
JIMCHUM MEXaHM3MOM: IVIaBHH JICJIOBH, KpETame U HpuMeHa. Bpcre u
cacTaBHU JICJIOBU KYJIMCHOI MEXaHHM3Ma 3a KPaTKOXOIy PCHAMCAJBKY.
Jlyroxozia peHucabka (IJIaBHH JICJIOBH U BPCTE KPETamba).

Kapakrepuctrke o0pajie NpoBiauyeeM. AllaTi U MallnHe 3a 00-
pajy IpoBIaYeHeM (XOPH30HTAIHA M BEPTHKAIHA [POBIAKAYHULIA).

OBPAJIA TTIOAABEM (8)

Kapakrepuctuke oOpaze rmogamem. Omepaiyje U 3axBaTH IpU
o0Opaan miomameM. AnaT ¥ IpuOOp 3a cTe3ame NMpH Ioaamy. Bpere
rIo/1ajia IpeMa HaquHy u3paje 3yOana, oONuKy U HaMeHU. YIJIOBH, ce-
YHBa M NOBpIIMHE Iozana. Bpere oOpase mionameM 1 KapaKTepHCTH-
K€ YEOHOT M OOMYHOT Iojama. EneMeHTH pekuma o0paje mpu 1io-
namy: Op3nHa pe3ama, IOMakK 10 3YIIy, IOMakK 1Mo o0pTajy miogana u
Op3uHa moMohHOr Kperama, [yOuHa pesama npu mioxamy. [logena u
BPCTE IIIOZANIMLA. YHUBEP3aJlHA [VIOAAJINLA: TIIABHU CACTaBHH JICJIOBU
1 KpeTama, NprOop 3a yHUBEP3aJIHE IIOATHIE, YHUBEp3aIHa II0JeOHa
miaBa. JIMPEeKTHO, HHAUPEKTHO M JU(EPEHINjAITHO ACICHE Ha MOJIeO-
HOj I1aBU. AJlaTHa [IOAANNIA U TOAaTHH ypehaju u mpubopu 3a anatHy
mnopanuiy. OcTane BpeTe IoAaIHLA.

OBPAJIA BYILEILEM (8)

Kapakrepuctuke ob6pazne OymemeM. Ajati U mpudopu 3a Oymie-
Be, YOyIlITambe U pa3BpTame. CrmupanHa Oypruja: eneMeHTH Oypruje,
OCHOBHH yIIoBH. Bypruje 3a 3abymmBame. Bypruje 3a gy6oko Oyre-
e, YIylTadu: UIHHAPUYHN, KOHYCHH U KOMOWHOBaHH. AJiar 3a pas-
BpTame: PYYHH W MAIIMHCKH pa3BpTadd (LMIHHAPUYHA U KOHYCHH,
CTaITHM U ofiecuBr). EneMeHnTH pexxiuma oOpae mpu Oymemy: Op3nHa
pesama, IOMaK H JyOuHa pesama.

[Momena Oymmnuna: cToHa, CTyOHA, pajujaiHa M KOOPIHWHATHA,
XOPU30HTAJIHA U BUILIEBPETEeHCKa Oymminia. EnemenTapHa kperama u
HaMEHa.

OBPAJIA BPYIHIELEM U TTTAYABLEM (8)

Kapakrepucruke obpane Opyriemem. Ornepanuje u 3aXBaTH pU
Opywemwy. Anatu u npubopu 3a Opymieme. Kapakrepuctrke anara 3a
OpyIIeme: Marepujall, BeMYMHa OpPYCHOT 3pHA, BE3WBHU MaTepHjall,
TBpaoha, cTpykTypa 1 o0muiM Tormia. O3HaKe U KapakTepUCTHKE TO-
nua. u300p TOIMIIA 3aBUCHO O MaTepujana oOpaTka M BpPCTE Omepa-
nuje opymemem. Enementu pexunma odpase npu Opyuiemy: Op3uHa pe-
3ama, Op3rHa MOMONHOT KpeTama H yOnHa pe3ama. Bpcre Opymniema.

Tonena Gpycunuia: OpycHiInIa 3a paBHO OpyIIekhe, YHUBEp3a-
Ha Opycminia 3a Kpy)KHO OpylIeme W OpyCHIIHIA 32 OIITPEHE ajara
(KapakTepHUCTHKE KpeTama U IPUMEHa).

Kapakrepucruke o0pazne miadameMm. CpencTsa 3a mauame (Xo-
HOBame U JIeTIoBamke). MalllHe 3a Iiadame (XOHOBAbEe U JICTIOBAhE),
[JIaBHH JICJIOBH, KPETAhE U TPOMEHa.

OO0paza Ha MalIMHAMa Ca MIPOTPAMCKHM YIIPABJbambEM.

HEKOHBEHIMOHAJIHU ITOCTVIILIN OBPAJIE (4)

Ilonena n nmprMeHa HEKOHBEHIIMOHATHHX HOCTynaka odpaje. [1o-
CTymak oOpasie eNCKTPOSPO3UjOM, YITPA3BYKOM, CIEKTPOHCKUM MIla-
30M H JIaCEPOM.

JIMBEILE (3)

OCHOBHY T10JMOBH 0 OOJIMKOBabY ITPOU3BOJA JTUBEHEM U IIOCTYII-
11 JiBea. CBOjCTBA MaTepHjalia 3a JINBEHE.

Py4HO M MAIIMHCKO JIMBEHC (MaTepHjal, MpUIpemMa KaayHHX H
jE3TPeHUX MEUIABHHA, JIUBEHE Y MEIIYaHUM 1 METATHUM KaTyInMa).

OBPAJIA JEOOPMUCABEM (15)

Iojam u Bpcte nedopmanuja u HarmoHa. [loapydje mIacTHUHUX
nedopmanyja. CTpykTypHE NPOMEHE NPH IUIACTHYHO] Je(opMarujn
(TpaHcnauuja u TUCIOKaImja Kprcrana). Pekpucranuzanuja. Kapakre-
puCTHKE 00pajsie y TOIUIOM U XJIaJHOM cramy. CTeleH U BeJIMYnHA Jie-
¢dopmanmje. bpsuna nepopmanuje. Otnop marepujaia npema aedop-
manuju. [Toctynak 3arpeBama Marepujaia 3a 00paay aeGpopMarujom.

O6pana cabujameM. OCHOBHH IIOJMOBH O KOBalby H IPECOBAbY.
Cn0601HO KoBamke (OCHOBHE OTIEpallyje U ajJaTH 3a CII000THO KOBAE).
KoBame y kanmynuma (BpcTe Kalyna U MOCTyIaK KOBamba y KalynuMma).
Marmmne 3a koBame. OOpana npecoBameM. KoBauke mpece. Xuruje-
CKO TEXHMYKa 3aLITHTA I[P KOBAY U MPECOBAY.

Obpana ucruckuBambeM. OCHOBHE KapaKTepHCTHUKE oOpane mc-
THKCHBAIEM y TOIUIOM U XJIQ/IHOM CTamby. Bpcre ucTHCKUBaba.
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Obpana BasbambeM. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE 00pajie BaJbambeM.
W3pana HaBoja BasbatbeM. M3pana 3ymuaHuka BasbameM. [IpumeHa Ba-
Jbakhba KOJ 3aBPIIHE 06pa11e CIIOJbHUX W YHYTpPAUIbUX HWIMHAPUIHUX
MOBPLINHA.

O6pana n3BnadereM. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE M3BIaueHha.

OBPAJIA CITAJAKBEM (12)

Ioctynmu crnajama enemenara. KoncTpykiuja, criajame 3aBapH-
BamEeM: M0jaM, KapaKTePUCTHUKE U BPCTE 3aBapHBama. | acHO 3aBapuBa-
we. [opuBH racoBu u kuceoHuk. Onpema, mpuodop, 10JaTHH U TOMOhHU
matepujain. ['acHo ceueme(pydHo n ayTomarcko). EnexrponydHo 3aBa-
puBame. CTBapame U oJp)KaBambe CICKTPHIHOT JIyKa. M3Bopu cTpyje n
omnpema 3a eJIeKTpoJy4yHO 3aBapuBame. [loctynuu 3aBapuBama: PEJL,
MAT, MU, TUT, EIIII, crienujanHu MOCTYIIIN 3aBapUBatha.

Enexrpoornopro 3aBapuBame. OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE U Me-
Toze. Ypehaju u mocTymniy eNeKTPOOTIIOPHOT 3aBapuBama. [Ipumnpema
Marepujaia 3a 3aBapuBarbe (0OJUK 1 BpCcTa 3aBapa WITH I11aBa).

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

W3yuaBamwem Texnonoruje obpase 06e36elyjy ce mupoka mpes-
3Hamba 3a M0Y3aHO U KBAJIMTETHO M3BPIIABaHE OCHOBHHUX IOCIIOBA Y
OITHCY TMOCIIOBA U 3aJaTaka 00pa30BHOT podua.

IIporpam mpexmera oOyxBara BeIHKH OpOj TI0jMOBA HEOITXOIXHHUX
3a neduHUCamke TTOCTyaKka oopajie onapehene koHpHUrypanuje mpeame-
Ta 1 oApeleHe Kiace TaYHOCTH IpeaMeTa obpajie. Y OKBHPY H3ydaBarba
OBOT' IIPOTrpamMa YYCHUIIM MOPAjy OBJIaJaTH: TEXHOJIOIKIM 0COOMHAMa
TEeXHUYKHMX MaTepHjajia, MoCTynuuMa obpaje TEeXHUYKUX MaTepujaa,
CBHMM BpCTama ayata 1 nprubopa Koju ce KOPUCTH MPU Pa3INUUTUM MO~
crynuuMa obpajie, MalllMHaMa ajlaTkama Ha KOojuMa ce 00aBJba Ipolec
onpehene obpaze, n300poM pexuma pana Ha oAroBapajyhoj MamrmHu
aJIaTKM TpeMa MOCTABJEHOM TEXHOJIOIIKOM IOCTYIIKY, HAYMHOM pe-
rylangje U ynpasjbarba PasiIMYuTUM THIIOBMMA MAalllMHA M aJNaTKH 1
yIpaBJbarka TOKOM TEXHOJOIIKOT TIpoLeca. YYeHHIM Tpeda 1a oBiajia-
jy 3HameM MoryhHOCTH criajama rpyre HocTynaka o0pajie TeXHUUKUX
Marepujaia, y Iuby cTBapama (IeKCHOMIHOT 00paHOr CHCTeMa IO
onpehenum ycrnosumMa. Y ToKy oOpaje nojmosa y Texuonoruju obpane
HEMHMHOBHO je MCTHIATH jaCHE KOpEJaTHBHE Be3e OBOI MpeaMeTa ca:
MammHCKUM eeMEeHTHMA, TeXHOMOMKUM MOCTYNUUMa, TeXHHUYKUM
nprameM, KoHcTpyncameM IpUMEHOM padyHapa, FHIyCTpHjcKOM Xu-
JpayJIMKOM U ITHEyMaTHKOM, DIeKCHOMITHUM TPOU3BOJHUM CHCTEMUMA
U, Ha IPBOM MecTy, ca IIpakTuyHOM HacTaBOM. YKOJIMKO HEKH O]l HaBe-
JICHUX IIpeIMeTa jour HUCy obpalhuBanu, Tpeba HarIacuTu y kojum he
ce TIPOrpaMCKUM CajprkajuMa HaBeAeHa MaTepHja aajbe oOpahusaru u
TO y LIMJbY CXBaTarba CBEYKYITHE [IOBE3AHOCTH MPOTPAMCKUX caJIpiKaja.

EJIEKTPOTEXHUKA

LB Y 3ATALTT

Iusb HactaBe HacTaBHOI mpeaMera EJEKTPOTEXHHUKA je a yde-
HHIM JIONYHE M TPOLIMpPE U MOAWTHY Ha BHIIM HHBO PaHHUje CTEYCHA
3Hamba U3 JIOMECHA CNICKTPOCTATHKE, JeJHOCMEPHHUX CTPYja U EJIEKTPO-
MarHeTH3Ma, J1a Ta 3Hakba JAOIyHe HAU3MEHUYHUM CTpYjaMma, eeKTPHY-
HHMM MalliHaMa U MOTOpHMa, Kao ¥ IPEHOCOM EJEKTPUYHE CTpYje Ha
JTAJbUHY, U J1a Ta 3Hama MOBEXY ca oAroBapajyhnm caapikajuMa Ipyrux
CTPYYHHX IpeMeTa.

3ananm HacTaBe HaCTaBHOT npeamera EnexrporexHuka cy:

— yIO3HABabEe OCHOBHMX I10jMOBA U 3aKOHA U3 CJICKTPOTEXHUKE,

— YIO3HaBabe HaYMHA MEPera OCHOBHMX BEJIMYMHA U3 EJICKTPO-
TEXHHUKE,

— yIO3HaBaWke OCHOBHHMX HPHHIMIIA Pajia U MPUMEHE eIeKTPHY-
HUX MalliHa y HHAYCTPHUjH,

— CXBaTambe 3Havaja U yJIore eJIeKTPOTeXHHUKE Y pa3Bojy caBpeMe-
HOT JIPYILTBA, HAyKe ¥ TEXHOJIOTH]E IPOU3BOABE,

— ycBajame OTpeOHNX 3Hama Koja he omoryhuru naxme npahe-
HC HACTaBe U3 JPYTHUX MpeaMeTa, KOjU Ce CBOJUM CaJipKajuMa JIOIUpy-
Jy ¥ IIPOXKHMajy ca IpOrpaMoM N3 OCHOBA €JIEKTPOTEXHHUKE,

— CTHLake CHOCOOHOCTH 3a PaJi ca OCHOBHUM MEPHUM HHCTpY-
MEHTHMa U oroBapajyhum npudopom.

11 PABPEL
(2 yaca HezesbHO, 68 YacOBa FOIUIILE)

CAJIPJKAJU TIPOT'PAMA
VBOJL (1)

3Hayaj eJIEKTPOTEXHUKE Y CABPEMEHOM CBETY.

EJIEKTPOCTATUKA (8)

Haenexrpucame TpemeM U noaupoM. EnexrpocraTtnuka MHIYK-
muja. CacTaB aTomMa M eIeMEHTApHU KBaHT HaeleKTpHcama. KyaoHoB
3akoH. Enexrpuuno nosee. Jlunuje mospa. [Ipumepu. [lorenuujan, mo-
TEHIIMjaTHa PA3IHKa 1 HATIOH.

[IpoBoaHMIIM ¥ N3071aTOPH Y EIIEKTPOCTATUUKOM T0JbY. Pacrionena
ontepehema. Edexar mmspka. [Ipuvena. Enexrpuyna kananuTHBHOCT U
KoHZIeH3aTopu. KanauTuBHOCT KOH/IEH3aTopa ca JUEICKTPULIIMA.

JEJHOCMEPHE CTPVIJE (13)

Enexrpuuna crpyja. Jaunna u cmep. Jlejcrsa crpyje. [Ipeu Kupxo-
¢oB 3axoH. Mepeme cTpyje. OMOB 3akoH. Mepeme HanoHa. Enexrpryuna
OTIOPHOCT. 3aBUCHOCT 0] Temrneparype. Enexkrpuuna nposoanoct. Ot-
nopHulM. Be3uBamwe oTnopHuka. Mepemwe oTropHOCTH. [ly0B 3aKkoH.
IMpumena tortoTHOT AejcTBa. Enexrpuanu pax u cHara. Mepeme eiek-
Tpr4He cHare. EnexTpudHu reHepatop U eNeKTpoMoTopHa ciia. Hamon
reHeparopa y npoctoM kouy. [lag manona. Cioxeno xoio. Apyru Kup-
xo¢os 3akoH. [Iporna3 enekTpuuHe crpyje Kpo3 enekrpoaute. Exekrpo-
mm3a. [IpyMena enexrpoxeMujckor aejctBa. Enexrpoxemujcku renepa-
Topu. Axymynaropu. doToenekTpudne nojase. [Ipumena.

EJIEKTPOMAT'HETU3AM (12)

Y3ajaMHO [€jCTBO Ba MPOBOJHMKA Ca CTPYjoM. MarHeTHO moJbe
MIPOBOIHUKA ca CTPYjoM. MarueTHa HHIyKuuja. AMIEpOB 3aKOoH. Mar-
HeTHH (uryke 1 MarHeTHo kosto. [Togerna marepujasia nmpema MarHeTHUM
cBojctBuMa. [Ipumena. Enexrpomarnern n npumena. ®apaznejeB 3akoH
eJIeKTpoMarHetHe HHayknuje. CaMonHIyKIuja 1 MeljycobHna HHIyKIH-
ja. Bprioxse ctpyje. EnexkrpomarseTHa cuia.

HAWBMEHUWYHE CTPVIJE (15)

OCHOBHH TIOJMOBH ¥ BellM4YKHE. TpeHyTHe, MaKCUMalHe u e(ek-
THBHE BPEIHOCTH. YdecTaHocT M (asHu crtaB. OTHOpH Yy KONy Hau3-
MeHHYHe cTpyje. TepMorena, HHAYKTHUBHA M KallalUTHBHA OTIOPHOCT.
Nmvnenanca. CHare y Kolly Ham3MEHMYHE CTpyje. TpeHyTHA, akTHBHA,
peaxTuBHa 1 puBuAHa cHara. dakrtop cHare. Haroncka pezonanca. Te-
cnuHa TpodasHa kona. Besa y Tpoyrao u 38e3ny. CHara TpodasHor Koma.

EJIEKTPUYHE MAIIMHE 1 MOTOPHU (13)

Tpancdopmaropu. Ilpununn panma. Bpere. Ilpumena. I'yGuim
cHare " xinaheme. AcHHXpoHH MoTopH. [IpmHIMIT paja acHHXpOHOT
MoTopa. Bpcte u npumena. O6praO MarHeTHo noske. [lymrame y parn,
perymnamnyja Op3uHe W MPUMEHa cMepa o0pTama aCHHXPOHHUX MOTOpA.
Cunxponu rereparopu. [Ipuniun paga. MammHe jeJHoCMepHe cTpyje.
I'eHnepatopu 1 MOTOpH jeHOCMepHE cTpyje. [IpuHIMn paga u nmpume-
Ha. EnexrpomoropHr moroH. KomanaHH, CHTHIHHM W 3aIITUTHU €Je-
MEHTH ayTOMaTH30BaHOT IIOTOHA.

JlejcTBO eeKTpUYHE CTpyje Ha YOBEKA. 3aIITUTA.

MMPON3BOABA U ITPEHOC EJIEKTPUYHE EHEPTUIJE (3)

IMpousBonma enekrpuuHe eHepruje. Enmexrpane. Bpcre. Enexk-
TPUYHE MPEXKE BUCOKOT U HUCKOI' HAaIlOHA.

BEXBE (3)

1. Mepemse jaunHe CTpyje aMIIepMETPOM.

2. Mepeme HaroHa BOJITMETPOM.

3. IlpoBepa OMOBOT 3aKOHA.

4. ITpoBepa OMOBOT 3aKOHA 3a IIPOCTO KOJIO.

5. Hemoncrpamuja dapajejeBor 3akOHA €IEKTPOMArHECTHE HH-
IyKIHje.
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HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Canprkaju OBOT Iporpama IoJe/beHN Cy Y MIECT HE3aBUCHUX Iie-
JIMHA, Yija je oOpana nepHHHUCAHA OPUjCHTAMOHIM (DOHIOM YacoBa,
NoTpeOHNM 3a BHUXOBY 00pajy, y 4Hjy CTPYKTYpY yJa3e W YacOBH 3a
oOHaB/bame M yTBphuBame rpagusa. OOHaBbakEM MU yTBphUBamEM
rpaguBa 00e30el)yjy ce moTpedHU mpeaycioBu 3a 00paay HOBOT Tpa-
JIMBa y KOPEJATUBHO]j BE3U ca JPYTUM CPOJIHHM IIPEAMETHMA , Kao U
IpoBepa CTeleHa yCBOjeHoCTH oOpaljeHor rpaausa.

HacraBHe Teme enekTpocTaTHKa, jeJHOCMEpHE CTpyje, Hau3Me-
HHUYHE CTpYje, eIEKTPOMOTOPH H eJIEKTPUYHE MaIlnHe, Tpeda /1a npea-
CTaBJbajy 3aj6JHHYKO je3rpo 3a MPOY4aBamE CBUX MPOTPAMCKUX Cap-
’Kaja oBOT 00pa3oBHOT mpodmia. 3aTto Ha oBe obmacT Tpeda moceOHo
00paTUTH MaXbY NPH HUXOBO] 00paIy, HAPOUUTO HABOhEHEM Ipak-
THYHHUX [prMepa. MHOre MojMoBe W3 0BHX 06macTu Tpeda MaTeMarny-
KU MHTEPIPETHPATH, ca 00aBe3HUM M3BOhEHEM JMMEH3HOHE aHAIIN3e
U HaBOhCH-EM MPAKTHYHUX HPUMEpA.

TIpu 0Opau KOH/IeH3aTopa Tpeda HAMNIACUTH YTUIIAj AUCTCKTPHUY-
HE CpEIMHE Ha KarmalUTHBHOCT KOHJeH3aropa. Ilpu obpaau KomMOu-
HOBaHHX Be3a KOHJ/ICH3aTOpa, YUCHHIM Tpeda Ja MPErno3Hajy KOju cy
€JIEMEHTH BE3aHU PE/IHO, @ KOjH MapasesiHo, AeTUMHUYHE HallOHe, KOJIH-
YHHE EJICKTPULIUTETA, & IIOTOM YPaJUTH HEKOJIUKO IPAKTUYHUX MIPHME-
pa u3 oBe 00TaCTH.

IIpu obpannm jenHoCcMepHUX CTpYja Tpebda moaByhu nmpomeHy cpe-
JIMHE U YIOTY eNEKTPHYHOT 10Jba, ca oxpehuBameM paja y enekTpud-
HOM TI0JbY. Y aHAJM3HU KOJIa Cca BHIIE TeHepaTtopa U MpHjeMHUKa Tpeda
JTOKa3aTH J je pajl Mo 3aTBOPEHO] MyTambH jeJHAK HYIH, Kao U J1a HAIOH
He 3aBucH o myTa Beh oz monoxaja tauke y koiy. Kox BesuBama oT-
MOpHHUKA 32 PeHY, MapaeHy i KOMOMHOBaHYy Be3Y, KOPUCTHTH MPE-
3HaWa U3 00JIACTH BE3MBamba KOHJCH3aTOPa. 32 PELIaBAmbE CIOKECHUX
cTpyjHHX Koja kopucTuT Knpxodose 3aKoHe, Ka0 U MPHUMEHY HEKHX
METO/Ia CYepIIO3HLIHje.

Koz obpane enexrpomarHetusma Tpeba HarmacHTu Be3y usmely
CTPYjHUX KpeTama U MarHeTHUX I0jaBa, a MarHeTHY HHIYKIHN]jy Tpeda
u3pa3uTyu mnpeko cuiie. [1ojaBy erekTpoMarHeTHe U eIeKTPOJAHHAMHYKE
cuiie Tpeba 00jacHUTH Kao IOCIEMILY JiBa [10Jba U HAa OCHOBY TOTra 00-
jacHUTH BUXOB mpasail U cmep. [Ipu oapehuBamy cuia, HHAYKIHjE U
CaMOMHJIYKIIMje KOPUCTUTH oAroBapajyhe mel)yHapoaHe o3HaKe BeH-
YUHA ¥ MepHe jeanHune Sl cucrema.

3a 00pajy HaM3MEHUYHHUX CTpyja Tpeba yUCHUKE NPUIPEMUTH He-
KAM OCHOBHHM TIPE/3HAHEM U3 TPHTOHOMETpHjE, MITO Tpeba M3BeCTH
y capajiibu ca MPEAMETHUM HACTABHUKOM MareMaruke. Y 0BOj 00acTh
ydeHHIM Tpeba Ja pasymejy M cXBaTe MOHAIamke OTHOPHHUKA, KajJema
WM KOHJICH3aTOpa Y KOJIy HAU3MEHHYHE CTPYje, 1a OM MOIIIH HAa OCHOBY
YKYITHUX Hpe/3Hama J1a GopMupajy Koja Hau3MEHHYHUX CTpyja KOpH-
crehu HaBezeHe u apyre enemente. [lopen Tora, yU4eHHIM MOPajy YIIo-
3HATH MEPHE HHCTPYMEHTE 3a MEPCHC CICKTPUUHUX BEINYHHA.

ITpu oOpaau eNneKTPUYHMX MAIIMHA YKa3aTH Ha OTOHCKE U PajiHe
MallIHe, Ha BUXOB IIPUHIMII pajia 1 npuMeny. IToceOHO oOpaauTh re-
Heparope, a MoCeOHO eNeKTPOMOTOpE 110 BpCTaMa M MPHHIHUITY HUXO0-
BOT pa/ia, Kao ¥ MpeMa lbHUXOBUM KOHCTPYKIIMOHUM KapaKTepHCTHKaMA.

IIponsBoamy M IpEeHOC eNeKTpHYHE eHepruje Tpebda oOpamuTh
YKPATKo.

Y cBakoM 1omiaBby Tpeba cTaB/baTH [0 3HAbA yYCHUIMMA KaKBO
JIeJI0Ba-e MMa eJIeKTPUYHA CTPYja Ha YOBEKa, Koje Cy Mepe IPEBEHTH-
BE M KaKo ce y paJy ca OlpPEeMOM I10/] HAlIOHOM Tpeda MOHAIIATH.

VY ToKy IIKOJICKE TOMHE YUeHUIH Tpeba aa obase et (5) BexOH,
3a Koje je HaMemeHo caMo TpH (3) yaca, 003upoM 1a 0OUM BEKOU HHUjE
BEIMKH. BexOe Cy JeMOHCTpalMOHOr THIIA, alli NPEAMETHNH HacTaB-
HHK je y 00aBe3H Jia MX TaKO IPUIPEMH U KOHLMINPA Ja YYCHULH y3MY
aKkTHBHO ydemihe, a He 1a Oyay camo mocmarpadn. Kako je 3a BexOe
HaMeeH Maiu Opoj yacoBa, He MOCTOjHM MOTpeda Ja ce MOCeOHO u3-
JiBaja W Hariamasa OJ0K 3a BexOe, Beh he mpenMeTHH HACTaBHUK Be-
K0€ YrpaluTH y pacropes 4acoBa Ha IOBOJLHOM MECTy. 3a oBe BexOe
oJIeJbebE Ce JIeNn y 1Be (2) rpyre.

3a BpeMe M3BOlera OBHX BEXOU, YUCHUIIM BOJE NPAKTHKYM Be-
KOM, YMjH cafipXKaj M CTPYKTYpy AS(QHHHUIIE NMPEAMETHH HACTAaBHHK.
[MpakTuKy™M ce BOAM TaKO IITO Ce BekOa IEeMaTCKH MpelcTaBiba, 00-
yxBarajyhu omnuc noctymnka nsBohema BexOe, kopuinhenn npudop u

omnpeMy. HakoH peanu3oBaHe U TeXHOJIOWKH oOpaljeHe BexOe, oHa ce
OpaHM Ipe]| NPeAMETHUM HACTABHMKOM, OLCHbYj€ U Ta OLEHA YJIa3H y
CTPYKTYpY TOJHIIEE OLIEHE PeaAMeTa.

EJEKTPOHUKA 1 MUKPOITPOLIECOPH
LJb U 3AJALIN

Il HactaBe HacTaBHOT IpeaMeTa EJeKTpOoHHKa M MUKpPOIPO-
LIECOPH je J]a YUCHUIN CaBlaaajy OCHOBE €JICKTPOHMKE, pPa3He BPCTE
€JICKTPOHCKHUX KOJIa, CTPYKType MHUKPOIPOIEcOpa U MUKpOpadyHapa 1
Jla 3HambE KOje CTEKHY Oy/ie Tako aKTHBHO J]a Ta MOTY JIAKO IPHMEHUBa-
TH Y KOPEJIaTUBHUM NIPEAMETUMA, Kao IITO cy XHUJIpaylnnuKka U MHeyMa-
ThKa, OrIekCHOMITHY PON3BOAHH CHCTeMH 1 PoboTH.

3amamm HacraBe HAacTaBHOT Hpenmera EneKTpoHMKa M MHUKpO-
MIPOLIECOPH CY:

— YIO3HaBamke OCHOBHHX IIOjMOBA U 3aKOHA U3 CIEKTPOHUKE

— yCBajamke OCHOBHMX 3Hama U3 EIEeKTPOHHMKE U CXBAaTame HEHE
yiore y 00J1acTH TeXHUKE, IPOU3BOIE U pOOOTHKE

— CXBaTame 3Hauaja " yJore eIeKTPOHUKE Y Pa3BOjy CaBPEMEHOT
JIPYIITBA, HAayKe, TEXHOJIOTH]E U TIPOM3BO/HE

— ycBajame TOTPeOHNX 3Hama Koja he omoryhurn nakme npahe-
€ HACTaBE M3 JPYIMX HACTaBHUX NPEAMETA, KOjU CE CBOJUM CajpiKa-
jem monupyjy ca nporpamom u3 Enexrponuke u mukpomnponecopa (Po-
6otnka, DIeKCHOMIHYU ITPONU3BOIHH CHCTEMH)

— YIIO3HaBamke OCHOBHUX eJIeMEHaTa M CKIJIONOBA MHIYCTpPHUjCKe
CJIEKTPOHHKE KOjH ce Hajuemhe MpuMemyjy y MpOoCTopHjamMa 3a ayTo-
MAaTCKO yIpaBJbarbe

— YNO3HABakE OMIITUX NPHUHIUMA U 3aKOHUTOCTH y €NEKTPOH-
CKHM KOJIMA 3a YCMEpaBame, Mojadame, peryialujy uTi., T yUeHH-
Ma omoryhasa J1a oBe ypehaje oaprkaBajy, eKCIUIOATHIY ¥ YIECTBY]Y
Y BUXO0BO] U3PAJHU U IIPOjEKTOBALY

— MOACTHUIIAE YUYCHHKA J]a Ce 3aMHTEPECyjy M ocrocode 3a mpo-
HIIPEeHhEe U MPOAyOIbUBAE CBOT 3HaHA, CAMOCTATHUM PaJOM UM BH-
UM CTETIEHOM IIKOJIOBAMA.

111 PASPE]]
(2 yaca nenespHO, 70 yacoBa roauie + 18 gacoa y G110Ky)

CAJIPJKAJU IIPOTPAMA
VBOJIL (1)

Pa3Boj 1 3Hauaj eNEKTPOHUKE Y CABPEMEHOM CBETY.

OCHOBU EJIEKTPOHUKE (16)

TomynpoBoganum. P u N tun. PN cnoj. [Tonmapusannja. Anone n
mpo6oj PN cnoja. bunonapuu Tpansucropu — nonapusanuja. Haumau
BE3UBAaa, CTPYJHO TMOjavdamke, peKUMHU pajia TpaHsucTopa. CTaTHike Ka-
paKTepUCTHKe TpaH3ucTopa (yiasHe u n3nasHe). [lojadaBay ca 3ajeHny-
KUM eMHTOpOM. Bumiecrernenn nojayaBadn. YHUIOMAPHHU TPAH3UCTOP —
FET. MOSFET, CMOS, VMOS. Hcnpasspaun. CTaOMIN3aTOPH HAIIOHA.

JIMHEAPHA EJIEKTPOHCKA KOJIA (15)

IloBparna cmopera. [Iudepenuujanau mnojadaBad. OrnepanuoHu
rojadaBad — cacTaB U WACaNHHU cnoj. MuBeptyjyhn u HemHBepTyjyhu
nojadaBay. Koo 3a cabupame 1 K0JI0 3a Ofy3uMame HaroHa. I[lacus-
HO M aKTHBHO KOJIO 3a audepeHunpame. [JacuBHO ¥ aKTHBHO KOJIO 3a
nHTerpasbeme. RC ocrumatop (MO3NTHBHA IIOBpaTHA CIIpera, ycioB
ocumioBama). OrpanndaBaqy (ITACHBHY ¥ akTUBHM). HarmoHcku xomma-
paropu. I1IMUTOBO OKUIHO KOJIO.

JIUT'UTAJIHA EJIEKTPOHCKA KOJIA (21)

VBox y IUruTanHy eleKTpoHHKY. Jlormuka enekTpoHCKa KoJja.
OcHoBHa Jiorndka kona. 3akonn bynose anredpe. Konupame u cucre-
MH Kojupama. KomOuHanmone mpexxe — KoAepu M JieKoaepu. ApHrt-
MeTHUKa KoJla — Mojiycabupad u cabupad. buHapHH KOMmaparopu.
Mewmopujcku enemenTd — RS ¢mun-¢non. D, T u JK daun-dnonosn.
Peructpu. Bpojaun. Bpojaun. [lururannu nokasuBadu (MHIUKATOPH).
D/A xonseptop. A/D xonBeptop.
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MUKPOITPOLHECOPU 1 MUKPOPAYYHAPHU (17)

ApXHTEKTypa U opraHusanuja padyHapa. [lojam u HameHa ympa-
BJbAUKOI' OpraHa. I3BpiiaBambe MalIMHCKUX Hapeaou. OCHOBHHU peru-
CTPH yIpaBJba4ykor oprana. [Ipumepu Mukponporpama ase npurpeme
u (dasze usBpuema HapenOH. ALpecHOCT Hapendu. Anpecupame ore-
panna. Knacudukanuja Hapen6bu. AzxpecHa Momudukanuija Hapeadw.
Tlorpeba u Bpcete npekuaa. CTpykTypa ynpapibadykor oprasa. JemHo-
CTaBHHU NIPUMEP MALIMHCKOT TPOrpaMHparmba. APXHUTEKTypa MHKpOpa-
yyHapa. OCHOBHEe MHCTpYKLHje MUKpompouecopa. Ilpumena mMukpo-
npouecopa. Pa3BojHI CUCTEMH U eMyYJIaTOPH.

BEJXGBE (18)

1. Yemepad (dyHKIM]ja 1 CTPYKTYpa)

2. Tucepennujanny nojaunsad (CTPyKTypa, HAMEHA U IIPEHOCHE
KapaKTePUCTHKE)

3. MuBepryjyhu mojaunBad u Koja 3a cabupare (IPHHIHIT Paaa)

4. D/A xoHBepTOp (CTpyKTypa, HAMEHA U TIPUHIIUI paja)

5. Jlornuxka xoma NI u NILI (pyHKIM]ja 1 CTPYKTYpa)

6. CexBenunjanna kona (RS ¢uun-¢nomn, crpykrypa 1 HameHa)

7. Bpojau ca MHTerprcaHuM KoiiMa (MyIiTame y HoroH, npaherme
paja u HaMeHa)

HAYMH OCTBAPUBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

I3yuaBambeM OBOT IpeaMeTa yUeHHUIN Tpeda Ja OBla/iajy OCHOB-
HHM [I0jMOBHMA €JIEKTPOHUKE U BbIXOBOM YJIOTOM Y Pajly MUKpPOIIpOILIe-
copa. Y Toky oOpajie rpajBa MOpajy OBJIaJlaTH 3HameM Ja onpehene
@JICKTPOHCKE KOMIIOHEHTE NPECTaBIbajy oAroBapajyhnm cumbonnma u
FUXOBOM TPHMEHOM TIpuKa3yjy onpeheHe (yHKIHOHATHE U OJIOK mIe-
Me eJIEKTPOHCKUX cucteMa. HakoH yBe:OaHOCTH Npe/cTaBibarba Ofl-
peheHnx enekTpoHCKUX KOMIIOHEHaTa, OTPEOHO je MPUCTYIUTH yBe-
xOaBamy y4eHHKA J]a YNTAjy U NPEACTaBIbajy JIMHEAPHA U AUTHTAIIHA
eJIeKTpOoHCKa Kona. Koyt TMHeapHuX eneKTpOHCKHUX Koja Tpeba oBiajia-
TH NPUHIUITIMA [TOBE3UBaba KOMIIOHEHATA y CHCTEME, Kao U CEJeKIH-
jOM KOMITOHEHATa KOje MPHIaIajy JTHHEAPHOM EICKTPOHCKOM KOy. Y
MpoyvaBamy AWTHTATHUX €JIeKTPOHCKHUX Koyla 00paTuTu moceOHy ma-
KIbY Ha 3aKoHe BynoBe anrebpe, KOIUparmbe U CHCTEME KOAHPaba.

Ha ocHoBy o0OyxBaheHux u oOpal)eHHX 1MojMOBa MPETXOAHOT Tpa-
JIMBa, YUYCHUIH MOpajy OBJAJIaTH 3HAHBUMA MIPE/ICTaB/baba APXHTEKTY-
pe ¥ opraHM3anmje payyHapa. Y CKIIOIy OpraHuzaluje pajia padyHapa,
eKCIUTUIUTHO Ae(UHUCATH HAMEHY YIPaBJbauKOT OpraHa M HeroBe pe-
rucTpe. Y ToKy 00pajie oBe MaTepuje npuMeprMa HiIyCTpOBaTH MUKPO-
nporpaMe, muxoBe (ase mpunpeMe H (ase W3BplIaBama Hapenou. Y
TOKy 00pajie OBOT IIpeMeTa YICHHIH MOPajy CXBATHTH CTPYKTYPYy MH-
KpopadyHapa U OCHOBHE MHCTPYKLIHj€ MHKPOIIPOLIECOpa, Ca BUXOBOM
HAMEHOM Y TEXHUYKHM CHCTEMHUMa.

OO6pana oBor mpeamera oOyxBara U obpany cemam (7) BexOH y
Tpajamy on ocamuaect (18) dacoBa, koje ce u3Boae y Omoky. 3a Bpe-
Me u3Bolerba OBUX BEe)KOH, YUCHHIM BOJE MPAKTUKYM BEXOH, UUjH ca-
JpKaj ¥ CTPYKTYpy AeduHHMIIe IpeIMeTHH HacTaBHUK. [IpakTHKyM ce
BOJIM TaKoO INTO Ce BexOa IIeMaTCKH IpeJcTaBiba, 00yxBarajyhn omnmc
MOCTYTKa M3Bohema BekOe, KopuiheHn pubdop u ompemy. buio 6u
TOXKEJFHO M3BOJHUTH J1a00PaTOPHjCKe BeXOE y WMHTErpaiiHOj BE3W ca
JIOTHYKUAM PACIIOPEOM M METOJMYKUM MOTyHHOCTHMa rpajguBa OBOT
HpeaMeTa, LITO je YCIOBbEHO TeXHUYKO-TEXHOIOMKUM MoryhHOCTHMA
BUXOBOT U3Bohema. TokoM o0aBibara OBUX BEXKOH, OJIEIbEHHE CE IeITH
Ha aBe (2) rpyne, Ipu YeMy CBAaKM Y4EHHK Tpeba Jja caMOCTaJIHO ypa-
M mpeaMeTHy BexxOy. Hakon peannsoBane m TexHomomiku oOpalene
BeXxOe, OHa ce OpaHM IpeJ MPEeAMETHHM HAaCTAaBHUKOM, OLEHYje U Ta
OLICHA YIa31 Yy CTPYKTYPY TOJVIIE:E OIIEHE IPEeaMeTa.

Canpkaje mporpama je HEONMXOJHO PEalM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEJCTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IMPOrpamMcKe Iie-
JIMHE, YYCHUKE Tpeba 0Ccroco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEH:E,
cHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe nHpopMalyja U3 pa3InyuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JqHTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIN); BU3YEITHO
omnaxabe, nopeherme 1 yCrocTaBbame Be3a u3Mel)y pazinuuTux caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBAE Cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpXKajuMa JIpyrux mpeaMera U Jp.); TUMCKH paji; caMoIpo-
LIEeHy; PE3eHTalN]y CBOjHX paJoBa M IPYHHUX HpojeKara H e(UKacHy
BU3YCIIHY, BepOAIIHy U NHCaHY KOMYHHKALIH]y.

IIpaheme HampenoBama yd4eHHKA Ce OJ[BHja HA CBAKOM 4acy, CBaka
AKTHBHOCT je J0oOpa MPIIIHKa 3a MPOIIEHY HAIPEIOBaha U JIaBarbe OBPaT-
He HH(opMalyje, a OLEHHUBAbe YUCHHKA Ce OfjBUja y ckiiany ca [Ipasmi-
HHKOM O OLICH-UBambY. YUeHHKe Tpeba ocriocobsbaBaTi U 0XpabpHBaTH jaa
HPOLIEH-Y]Y CONICTBEHN HANPEIAK Y OCTBAPHBAkY 3a/iaTaka MpeMeTa, Kao
1 HampeIaK IpyTuX ydeHHKa y3 oaroapajyhy aprymMeHTanujy.

OJIEKCUBUIHUA MTPOU3BOAHU CUCTEMUA

LIJb Y 3ATIALIT

Imsbe HacTaBe HacTaBHOT mpeaMera DIIEKCHOWIHH MTPOU3BOAHU
CHCTEMH je Jla YUCHHIH, C jeJHEe CTPaHe, CTCKHY OINIINpPHA U JeTa/bHa
TEOpHjCKa 3Hamba U3 CTPYKTYpe, KOHCTPYKLHUje U aHaIHu3e (preKcuon-
HHX TPOM3BOJIHUX CHUCTEMa, KaKo M ynoTpeOe eKCIepPTHUX CHCTeMa Y
TOj obJacTH, a Jga, ¢ Ipyre CTpaHe Kpo3 BexOe, caBianajy y Mpakcu
HPOrpaMUpare HyMEPUUKH YIPaB/baHUX MaliHA.

3aganm HacTaBe HACTaBHOT mpeamera DreKcuOUIHN MPOU3BOA-
HH CUCTEMH CY:

— CTUIIakhe OCHOBHUX 3Hamba U3 CTPYKTYPE jEAHOT TPOU3BOJHOT
CHCTEMa, HETOBOT ITPOjeKTOBAba, BUI0BA TEXHOJIOTH]E U JIOTHKA OJIBH-
jarba TeXHOJIOLIKOT TIpolieca,

— ocnoco0JpaBamke 3a MPUMEHY jeJMHCTBEHNX METOJIa 3a IpojeK-
TOBaKkE¢ MHTETPAJIHOT IPOU3BOAHOI cHUCTeMa Ha 0a3u KHOEpHETCKOTr
KOHIIETTA,

— CTHIahe¢ HABHKA AJTOPUTAMCKOT MOCTYIIKA y pellaBamby METOo-
JIOJIOTHj€ aHaJIN3€ M CHHTE3€ jeHOT IPOU3BOIHOI CUCTEMA,

— CTHIakh¢ OCHOBHUX 3Hama U3 CTPYKTYpE jeqHOT (HIeKCHOUITHOT
AyTOMaTH30BaHOT CHCTEMa, IPOrpaMHpara paja yrnpaBJbaykuX CUCTE-
Ma y (prrekcnOMIIHOj ayToOMaTH3alHNjH,

— 0Croco0JbaBAkbE 32 PaJl HA BUCOKO dyTOMATH30BAaHUM CHCTEMUMA.

111 PABPE/T
(2 + 2 gaca HenespHO, 70 + 70 yacoBa roguime + 42 daca 'y OJIOKY)

CAIPXXAJHA ITPOTPAMA

CTPYKTYPA [TPOM3BOJIHOT CUCTEMA (2)

Ommuty koHIENT cucreMa. IlojaM IpOU3BOIHOT CHCTEMaA ca CBUM
nozxcucTemMuMa. [lojam mammHCKOr cucrema. 3aTBOPEHH M OTBOPEHU
MamHCKH cucteM. CTPyKTypa MalIMHCKOT CHCTeMa. TeXHOJIOMIKA CH-
cteM. OCHOBHA TeOpHja MPOjEeKTOBAha TEXHOJIOTH]E.

TEXHOJIOTUYHOCT KOHCTPYKIIMIJE (3)

CucTeM NpOjeKTOBamba MPOU3BOJA U TEXHOJIOTMYHOCT CHCTEMA.
WHTerpanHu KOHLENT 3a oJpehuBabe TEXHOIOTHYHOCTH KOHCTPYKIIH-
ja. I'pymHa u THIICKa TEXHOJIOTH]a.

OCHOBE TEOPUJE ITPOJEKTOBAbA TEXHOJIOLIKHX
TTPOLIECA (4)

Tpouec mpojexkroBama. Jloruuka CTpPyKTypa MpOjeKTOBama TeX-
HOJIOLIKHX Tpoleca. TeXHOIOLIKO Mperno3HaBame. JIornka TexXHOIo-
Kor nporeca. Jlornka pexociena oneparuja.

JIOTUIKA PEJIOCJIEJIA TIOJEJJUHIX BPCTA OBPAJIE (4)

Poraronu nenosu. Kytujactu nenosu. MarnHa anatka. Turcka
(hopma ca JeKOMIIOHOBakhEM, TpaHChOopMaljama, CIIPE3amhbeM U PeIo-
CJICJIOM.

OJPEBUBAIGE KOJIMYMHE NHOOPMALIMIA (4)

HNudopmanmonn u3Bop U kopenanuja uHpopmarmja. Koedurm-
jeHT mpornoprroHatHocTd. KommoHoBame. [lekoMnoHoBame. Kommo-
HOBAmbE€ Y TEXHOJIOIIKOM TTOCTYIIKY.

CHUCTEM — AHAJIU3A KOMITOHEHATA TEXHOJIOLIKOT
TIPOLIECA (4)

Tuncke TEXHOJOLIKE CEKBEHIIE. TeXHONOMIKE €JIeMEHTapHe OIle-
paumje. Texnomnormke onepanuje. CHCTEM aHaIM3a PAIHOT MPEIMETa.
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EKCITEPTHU CUCTEMUM (15)

Ommra aHanmza. Koudurypanmja — excrepTHHX — cHUcTeMa.
Mertopnonoruja mpojekToBamka eKCIIePTHOT CUCTEeMa Ha HadlH KOHCTPY-
Hcarma eKCIepPTHOT CHCTEMA.

CucreM aHanM3e Pa3BOjHHUX €KCIIEPTHUX cucTeMa. [Ipernen jesn-
Ka 3a U3rpajiimby eKCIepTHOT cucrema. [IpiMena ekcriepTHUX cucteMa y
MIPOU3BOAHOM MAIINHCTBY.

OCHOBU ITPOI'PAMUPASA HYMEPUUKH YITPABJLAHIX
AJIATHIX MAIIIMHA (5)

OCHOBH PydYHOT TPOTrpamMHpara HYMEPHYKH YIpaBJbaHUX Ma-
muHa. AyTOMaTCKO IPpOrpaMUpame HyMEPHIKH YIPaBJbaHUX MalllHa
IIPUMEHOM padyHapa.

CTPYKTYPA HYMEPUYKU YITPABJbAHUX MAIIIVHA (2)

OCHOBHA CTPYKTypa HyMEpUUYKH yIpaB/baHUX MaminHa. Kimacu-
(uKaIyja HyMepHUYKH yIPaB/baHUX CHCTEMA.

METOJIE ITPOI PAMUPAI,A HYMEPUUKHU YITPABJBAHUX
MALIMHA (2)

Pyuno u mammHcko mporpamupame. MalmHCKo mnporpaMmupa-
e ca rpaduKoM CUMYJaIrjoM, poreca oopage Ha ONO mammHama
anaTkama.

PYYHO ITPOI'PAMUPAILE HYMEPUUKH VIIPABJbAHIX
CTPYT'OBA (10)

Kopexknuja npodmna. O6pana koHyca cTpyrameM paaujyca. Ymo-
Tpeba anara. [J1aBHe U omohiHe Hapende. Memopuja mapamerapa. Pe-
3ambe HaBOja ca IOJICJIOM Ha Iposiase.

PYUHO ITPOI' PAMUPAILE HYMEPUUKH VITPABJBAHIX
BYILNJIUIIA — TJIOTAJIULIA(10)

OcHoBH nporpamupama. PyuHo u MamumHcko nporpamupame. 13-
paza nporpama.

PYUHO TTPOI PAMUPAILE OBPAJIHUX LIEHTAPA (5)

Pa3Boj je3wka 3a MAIIMHCKO IIPOrpaMUpame HyMEpHUUYKH yIpa-
BJbaHHX MammnHa anatkd. APT — je3uk 3a ayToMarcko MporpaMupame
anara. Ctpykrypa APT — jesuka. ['eomerpuja APT — je3uka, kunemaTn-
ka APT — jesuxa. Ocranu enementu APT — jesuka. [Ipumepu mporpa-
mupama y APT — je3uxky.

BEXGBE (70)

YBOJL (2)

Yno3HaBame YUCHHKA ca MPOrPaMoM U IUTAHOM pealiiu3aliuje.

Vio3HaBame paJItOHULIE, PaJJHOI MECTa U MEpa 3alITUTE Ha paay
Y IMYHHUX 3alITUTHUX CPE/ICTaBa Kao M FbHXOBO IMPABIIIHO KOpHIITheHke.
PajiHa 1 TeXHOJIOIIKA JUCIMILIAHA.

HYMEPUYKU VIIPABJbAHU CTPYT'OBU (4)

ITomena HyMepHUYKH YNpaB/baHUX CTPYroBa, INABHU JIETOBH
(ynpaBibadka jeIMHHIIA, TIOTOHCKO CUCTEMH 3a IVIaBHO M MOMONHO Kpe-
Tame U MEPHHU CUCTEMH).

VITPABJAUKA JEJUHULIA (3)

VYro3HaBame ca TaCTaTypOM METOOJIOTHjOM, YHOIIIeHa IporpaMa
U KOPEKIHje Iporpama.

VIIPABJBABLE MAILIMHOM Y PYYHOM PEXUMY PAJIA (6)

TTomepame HOcaua anara y IpaBlly IOjEIMHHX Oca IO YHAIpes
3a1aTx BpeaHoCTH. Perymucame Opoja oOpraja 1 moMaka, yKJby4nBa-
HC M HCKJbYYHBAbE PACXJIAJHOT CPEACTBA U U3MCHA aJlaTa.

AJIATU 3A HYMEPUUKH VIIPABJLAHE CTPYTOBE
U TIPUTIPEMA AJIATA 3A OBPAJLY (6)

Bpcre anara 3a Hymepuuku ynpasibaHe cTpyrose. IlonemaBame
aynara BaH MammHe. [TonenraBame anara Ha MamuHU. [lepuHncame ko-
peknuja. M3mena anara. YKJbydWBame€ M HCKJbYUHBAFE PACXIIaJHOT
CpeJcTBa.

CITOJLALIILE I YHYTPAIIE ITOIPEYHO U Y3IYKHO
CTPYTAE LIWIMHJIPUYHUX, CTEIIEHACTUX

1 KOHUYHUX [TOBPIIMHA CA TIPEJIABHUM PAJIUTY CUMA
11 3AOBJLEILHIMA (25)

CrioJpallilbe TIOMPEYHO U Y3OYXKHO CTpyrame (rpy0o u (uHO).
YHyTpamme y3ayKHO cTpyrame (rpydo u ¢uno). Oncename. M3pana
CTENEeHACTHX IMOBpIIMHA. M3paja KOHMYHMX MOBpUIMHA. M3pana mpe-
na3Hux panujyca. M3pana 3ao0spema. CTpyrambe CroJballibuX U yHY-
TpaIIBHUX HABOja.

W3pana xoMIuleTHe JOKyMeHTanuje W mporpama. IlocraBibame
ajara Ha MallMHYy U YHOIIeHe Kopekuuja. M3pama pagHor mpexmera
Ha OCHOBY HACTaBHOT' IIPOTrPaMa, Meperhe, KOHTPOJINCAE U KOPEKIIHja
mporpama ako je To moTpeOHoO.

CIOJBAIILE U VHYTPALILE CTPYTAILE KOPUIIIREILEM
LIUKJIYCA U IIOJITPOTPAMA (12)

Iukinycu y3ay>KHOT U NONPEYHOTr CTPyrama CIOJbALIBE U YHY-
Tpammer. [{ukiryc crpyrama HaBoja. Llukiyc Oymrema.

AYTOMATCKO I[TPOI'PAMHUPABLE HYMEPUYKU
VIIPABJbAHUX CTPYI'OBA (12)

®daza aytomarckor mnporpamupama. JleduHmncame reomerpuje.
Jedunucame Texnonoruje. [IpoBepa nmporpama cuMysIalujoM U TpaH-
cdep mporpama y ynpasjbauKy jeAMHHIY MammHe. JlepuHucame Ko-
pEeKIHja anara 1 ’bUX0BO YHOIICHE Y YIPABIbauKy jEIHHHILY.

BJIOK — HACTABA (42)

IV PABPE/]
(4+3 gaca HenespHO, 128 + 96 yacoBa rogummse + 30 yacosa y GI0KY)

CAIP)KAJU ITPOTPAMA

PYYHO ITPOT'PAMUPATLE
CNC BYLIWJIMIIA — [TIOJIAJIMLIA (20)

AYTOMATCKO [TPOI'PAMUPABE. CAD - CAM
I[MPOM3BOJHU CUCTEMMU (20)

OcHOBE MAIIMHCKOT NMPOTpaMHpama. JE3HIH 32 MAMIMHCKO TPO-
rpamupame, APT cucrem 3a MammHCKO mnporpamupame. Enementn
APT apurmeruka. ['eomerpuja APT-a. Kunemaruka APT-a. Ocranu
enementu APT-a. Ilpumepu nporpamupama y APT-y.

OcnoBuu nojmou . Crpykrypa CAD cucrema. MuTepHO npencra-
BJbaIbE 00jeKaTa y padyHapy — MOJICIH. YHOIICHE M H3MEHa MoJaTaKa.

Honcuctem CAM. Jlepunucame obpamnor mozaena. [Ipeamone-
mraBame 0ase moparaka — Setup dyHkuuje, anaru, pagsa henuja; [Ipo-
jexroBame TexHonoruje; Jepunucame NC CeKBEHIM U CHMYyJIaIMja;
Kpeupame CL date ¢ajna; [Toctmponecopcke ¢yHkimje; [eHeprcame
nporpama.

OCHOBHH IPUHIIUIIN PAJIA JIUTUTAJIHUX U AHAJIOTHUX
PAUVHAPA (16)

OCHOBHa CTPYKTypa aHaJOTHHX padyHapa. OCHOBHa CTpyKTypa
JUTUTAIHUX padyyHapa.

[IPUMEHA PAUYHAPA YV YITPABJbAEY [TPOU3BOJHUM
CUCTEMHUMA (16)

OcHOBHE MNPpUMCHE q)HeKCI/I6I/IJ'IHI/IX CUCTEMA y NPOU3BOAHUM CH-
CTEMHUMa Ca OCHOBaMa IporpamMmupama. HpI/IMeHa.
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BPCTE YIIPABJbABA TIPOU3BOJHNUM CUCTEMUMA (8)

Hywmepuuxo ynpasmpame. CNC — ynpasmpamwe. DNC — cucremu.
ApnantusHO ynpasibamwe. CNC — ynpaBibambe KOOPIUHATHUM MEPHUM
MamrHaMa. OIeKCHOMITHN TeXHOJIOIIKH CHCTEMH.

OJIEKCUBUJIHU ITPOU3BOJHU CUCTEMMU (18)

OcuoBau nojMoBH U nedpunaunmja PIIC-a. Crpykrypa PIIC-a.
Vapasspauku cuctemu OIIC-a. Haunn ¢ynxunonucama OI1C-a. Tox
MaTepyjajia, YIpaB/bake ajaroM M ayTOMaTu3alja CKIAJUINTA Y
OIIC-y. Ilporpamupame uspane panHux xomazna y OIIC-y. [Ipernen
pasBujenux ®IIC-a u najpe mepcrekTHBe pa3Boja.

TPAHCIIOPTHU CUCTEMU V ®IIC-y (10)

OCHOBHH TOjMOBH U TI0/ieJIa TPAHCIIOPTHUX cUCTeMa (KOHBEjepH,
IIMHCKU U ayTOMATCKH BOD)CHH MOJLYIT TPAHCTIOPTHUX CHCTEMA).

CO®TBEPCKH MTPOI'PAMUBUJIHO BOBEE AYTOMATCKHX
CHUCTEMA (10)

Ynpasssame momohy Mepema 00pTaja mpoOrpaMCcKIX TOYKOBA.

Vrpapibame MOMONY MO3UIMOHO-peTepMUUKUX (apoBa. Ympa-
BJbahC TIOMONY ONTHYKE U YATPA3BYUHE CIIUKE OKPYKCHa. YIIPaBIbamhe
nomohy onTuyke crepeockonuje.

WHTEI'PAJIHU TEXHOJIOIIKW CUCTEMMU (10)

Hedpunummja crpykrype ITC. UnaTenurentHe mammue. Hoa me-
TO/I0JIOTH]ja TIpojekToBama (adpuka OyayhHocTu. McrpakunBama 3a HO-
By reHepanujy hadpuka.

BEJXKBE (96)

YBOJL (2)

Vro3HaBame ca MporpaMoM U IUIAHOM peaju3aluje, JTUTepary-
POM M JIpYyr'UM HAaCTaBHHM CPEJCTBHMA, PAJIHUM MECTOM U CPEeJCTBUMA
3aIUTUTE Ha pajy.

HYMEPUYKH VIIPABJbAHE TJIOJAJIMLE
W OBPA/IHU LIEHTPU (2)

Ilonena u IIaBHU [ENOBH, YIPaBJbauKa jeAMHHUIIA, TIOTOHCKH CH-
CTEMH 3a IVIaBHO U MOMONHO KpeTame 1 MEPHHU CUCTEMH.

VIIPABJLAUKA JEAVHULIA (4)

VI103HaBamWkEe ca TACTaTypOM METOIOJIOTHjOM, YHOIICHA Iporpama
U KOPEKIHje Iporpama.

VIIPABJBABLE MAIIIMHOM Y PYYHOM PEXUMY PAJIA (8)

IMomepame Hocada anara y MpaBLy [OjeAHHHX OCa J0 YHAIPEH
3aJaTHX BPEIHOCTH, peryiucame Opoja oOpTaja U noMaka, yKJby4nuBa-
HC M HCKJbYYHBAhE PACXJIAJHOT CPECTBA U H3MCHA allara.

[IPUIIPEMA AJIATA 3A HYMEPUYKH YITPABJbAHE
[JIOJIAJIVILIE I OBPAJTHE LIEHTPE (6)

TMonemaBare anara BaH MalllMHE U HA MAIIMHY ca JeQUHUCAmbEM
kopekuuja. [loctaBsbame anara y MaramuH anara.

OBPAJIA TTIONABLEM KOPUITREKLEM JIMHEAPHOI"
W IIUPKVJIAPHOI' KPETABA YV PAJIMYUTHUM PABHUMA (12)

Wspanma xomrieTHe JOKyMEHTanuje W mporpama. [locraBipame
ajaTa Ha MalIMHY U yHOLIEHke Kopeknuuja. M3pana pagHor npeamera Ha
OCHOBY HAIlMCAHOT MPOTrpamMa, MEPerhe U KOHTPOIHCARE.

OBPAJIA TJIOIAILEM KOPUIITREFSEM IIUKJTYCA
U TIOATIPOTPAMA (8)

Lukitycu mionama 1ena. Liuknycu Oyiiesa.

TIPOTPAMUPAIBE ¥V TIOI'OHY (8)

OcHoBe aHjasor mporpamMupama; CTpyKTypa JHjalor Iporpama.
Kontypro nporpamupame n KOHTypHH eneMeHTH. DyHKIHje mocTa-
BJbama KOHTYpe (cuMOommyiko u rpaduuxo). [locraBpame u equToBa-
B KOHTYpHHX enemeHara. [locraBipame mukiyca. [loBe3uBame KoH-
TYPHUX M TEXHOJIOMIKUX ITapameTapa y Jujajor Iporpam.

AYTOMATCKO ITPOT'PAMUPAISE (14)

@a3za ayromarckor mporpamupama. JlepuHucame reoMeTpuje.
Jedunncame Texnonoruje. [IpoBepa nporpama cuMmyinaujoM U TpaH-
cdep mporpama y ynpasjbauKy jeAMHHLY MaiuHe. JlepuHucame Ko-
pEKIIMja ajata U lbHXOBO YHOLICHE Y YIPaBIbauKy jeIHHUILY.

OCHOBE ®JIEKCUBUJIHE IMTPON3BOAKBE CA OCHOBHUM
ITOJIMOBUMA U JEOUHUILINIAMA (6)

[lojam m mubeBH (rekcHOMIHE ayToMmaTH3aluje, GruexcuOuIHa
henmja, ¢pnexcnbniHa TUHMjA, ayToMaTn3oBaHa (pabpuka.

CTPYKTYPA 1 HAUMH OYHKIIMOHUCAA DIIC-a (12)

CrpykTypa u JIOTHKa MOBE3MBama. AJITOPUTaM (PyHKIMOHUCAbA
1 HAYMHU IPOTpaMuparma.

METOJIOJIOTMJA U3PAJIE TIPOTPAMA CA TIOTPEBHOM
JIOKYMEHTALIMIOM (14)

ViJbyunBame U NCKJbYUHBahe KOMITOHEeHaTa cuctema. Jledunnca-
e mporpama 3a cse komnoneHte cucrema (NU/CNC marimsie u poboT).

Wspana nujarpama — anroputMa (QyHKIHOHHCAA 34 JaTe paHe
npenMere ca nerHrCcambeM Tadaka Iy Tabe podoTa 1 yCIIOBIMA KpeTamba.

W3pana xomiuietTHe gokyMeHTanyje u nporpama 3a CNC ManiHe
U po0oTa ca MpOBEPOM IporpaMa U U3pagoM pagHHUX IpeaMeTa.

BJIOK — HACTABA (30)

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

V3yuyaBameM OBOI IpeaMeTa YUeHHIM Tpeba Jia MOBEeXy 3Hama
MPETXOJHUX TIpeIMeTa M YIO3Hajy MOryhHocTH (ueKcHOWmIHOr ayTo-
maTtu3oBaHor cucrema. [Ipeamer ce msyuasa y Il u IV paspeny, na je
norpeOHo 00e30enuTH Be3y m3Mely nojMoBa koju ce oOpalyjy y KoH-
THHYUTETY Yy JIBE TofiMHe yuera. O moceOHOr je 3Hadaja KopelaTHBHA
MOBE3aHOCT OBOI' mpeamera ca TexHomorujom obpane, TeXHOJIOMKUM
nocrynuumMa U KoHcTpyncameM IpUMEHOM padyHapa, a y LHbY TOTILy-
HUjer pa3yMeBama Matepuje oBor npeamera. [loceban akieHar y oOpanu
OBOT TIpe[iMeTa Tpeda JaTh MPUIPEMH M Peai3alliji 0CTaB/bEHHX Be-
»KOM OBUM TIporpamoM. OOpaioM OBOT IIpeIMeTa YUeHHUIM Tpeda 1a Oymy
0C1I0co0IbeHH J1a KopucTe ypaheHe HyMepHiKe mporpame 3a paj qekcu-
OWIHHX MPOM3BOAHMX CHCTEMA, Kao ¥ Jid CAMOCTAIHO MOT'y IporpaMupa-
TH jeTHOCTaBHHU]€ TEXHOJIOIIKE TIOCTYIIKE, KOjU CE€ MOTY peajn30BaTH Ha
oBUM cucremuma. OBa OCIOCOOJBEHOCT Ce MOCTIDKE M IIPOoBepaBa Kpo3
peai3anyjy IporpamoM rnocrassbeHnx Bexon y 111 u IV paspeny.

V I pa3peny je 3a peanuzanujy BexOu n3asojeH Gponx ox 70 yaco-
Ba u 42 vaca y Onoky, a y IV paspeny je 3a BexOe HaMemeHO 96 yacoBa
1 30 yacoBa y OIoKy. Y pean3aliuju BeKOH OBOT TIPEIMETA OJIEJbEHHE Ce
nenu Ha Tpu (3) rpyme. [Toctymak oOpajie cBake B&XOE ca CBHM PEJICBAHT-
HHM TOJIal[Ma 3a BeXOy YHOCH Ce y MPAKTHKYM BEXOH, KOjH je 10 CBOM
cazipkajy M HauMHy Bohera yHarpes AeUHUCA0 IPEAMETHN HACTABHUK.
[paxTukyM ce oLemyje, a cBaka BexkOa OpaHu Ipes] NPEAMETHIM HAaCTaB-
HHKOM M Kao TaKBa YJ1a3u y TOAMIIELY OLICHY U3 OBOT IIPeMETa.

CrpykTypa BexOu kxoje ce peanusyjy y Il paspeny je onpehena
mporpaMoM mpeameta. IIpe modeTka peanu3aimje BeXOM yUCHHUKE je
HOTPeOHO YINO3HATH ca CTPYKTYPOM BEXOU, HAUMHOM HHUXOBE peallv-
3alMje U HAYMHOM Bolera MpakTHKyMa BeXOH, a OTOM ce MPUCTYIa
IbHXOBO] peaju3aliju mpeMa yTBp)eHOM HAaCTaBHOM IUIaHYy U IIpO-
rpamy. Y TOKy BeXOM NpeIMETHHM HACTaBHUK je IyXaH Jia 00e30enn
MOCTYITHOCT y M3Jaramy caJpikaja U OYUIIISTHOCT BEKOH, 12 MPYXKH
CBAaKOM YYEHHKY MOTYWHOCT J1a caBiajia IporpaMHupame jeHOT HyMe-
PHYKH yIpaBJbaHOT CTPyTa, IPOBEPY HporpaMa Ha CHUMYJIaTopy, Kao 1
u3pay Jesina Ma HyMEpPUYKH YIPaBJbaHOM CTPYTY.
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Bex0e xoje cy mmanupane y IV paspeny oxpehene cy mporpamom
npeaMera U Tpeba uX peann30BaTh TaKo Ja YUCHHIH CaBlajiajy nporpa-
MHpambe HyMEpHUKH YIpaBjhbaHe IIIONAIHMIE U CTEKHY OCHOBHA Ca3Ha-
Ha 0 TIPOrpaMuparby 00paHNX LeHTapa. [Ipy caBlaaBaby HACTABHUX
canpxkaja npeamera OIeKCHOUITHU MPOM3BOHU CUCTEMH Tpeda MMaTh
y BHAY Ja yYCHHIIH OBOT cMepa He Tpeba caBla/aBajy y IOTILyHOCTH
BEIUTHHY paja Ha ofpel)eHoj HyMEpHUKH yNpaBjbaHO] MAIIMHU (TY Be-
IITHHY Tpeba a CTeKHy y4YeHHMIM JApyror cmepa), Beh Tpeba ma mose-
JKy caJprkaje BUIIE IIPeAMeTa H CTeKHY MYJITHANCIHILIMHAPHA Ca3HAmba,
koja he M 00e30emuTH CIOCOOHOCT Aa MOBEXKY MPOrPaMHUpame U Paj
jenHe GnexkcuOuIHe Mpou3BoHe henuje, cacTaB/beHe OJ1 IBE HyMEPHUUKH
YIIpaBJbaHe MAIIMHE U jeHOT MHIYCTPHjCKOT poOOTa, KAo ¥ Ja CIIO3Ha-
jy meHy (yHKIWjy Yy ayTOMaTu30BaHO] mpou3BoamH. Taxohe, Tpeba na
youe 3Ha4aj, Kao ¥ Jia CaBia/iajy OCHOBE dyTOMATCKOT IIPOrpaMHpama.

Wy I ny IV paspeny mianupana je 610k — HacTaBa, ca 1o (42),
Tj. (30) wacoBa y roqunu. YacoBe OI0K — HACTaBE MPEAMETHH HACTAB-
HUK Tpeba Jla UMIDTaHTHpa Yy pacropes] Ha IIOBOJBHOM MECTY, IITO MOJI-
pasymMeBa Jia Cy CMELITCHH H3a BAKHUX U BEJIMKUX IenuHa. Ha yacoBu-
Ma OJIOK — HacTaBe Y4eHHUIM Tpeda Ja peaansyjy caMoCTaHe, HOTIIYHO
3a0KpYKEeHE 3a1aTKe, KOjH 110J1a3e O]l pa3BHjama TEXHOJIOMIKOT MOCTYII-
Ka, Ipeko oabupa anara, mucama ¥ CUMYIHparma Iporpama, mojera-
Barba HYMEPHYKH YIpaB/baHE MAllMHE U ajaTa Ha HOj, a 0 yHoca
nporpaMa y MalluHy, U3pajie Jiea Ha Boj U aHanu3e u3parka. OBakas
o0k 6ok — HactaBe y 11 paspeny (koju ce OJHOCH HAa HYMEPHUIKH
yIpaBjbaHu cTPyT) Tpeba na Oyne ucnomToBad u 'y IV paspeny (kaza
ce MPBEHCTBEHO OJHOCH Ha HYMEPHYKH YIpaBJbaHy IIOJAJIHMILY), Ak
U [IOBE3aH, JIONYHCH U IPOXKET IPAJANBOM BEKOH U3 npeamera PoOOTH.

IIpu nnanupamwy 670Kk — HacTaBe U3 DIEKCHOMIHUX MPOU3BOA-
HHUX CHCTEMa y 3aBPIIHOj TOAWHM Tpeda NoceOHO UMaTh y BHAY Ja ce
OHa JIOLMpPa HPH Kpajy LIKOJICKE TOJMHE U Jla Ce YCKIAIH ca TepMH-
HOM TIocleile BexxOe u3 npenmera Pobotu, 1a 6u ce 06e30equna mro
yCIIeNIHKja u3pajia ¥ 3aBpIlIeTaKk MaTypcKOr paja, Koju Tpebda na y cedbu
yCHeIHo 00yXBaTH M YjeMHU IrpanBo 00a OBa HACTaBHA IPEAMETA.

Iporpam BexOu ce peanusyje y pagroHuIama 3a (irekcuOuiHe
MIPOU3BOJIHE CHCTEME OIPEMJBCHUM HYMEPHUYKH YIPaBJbAHUM CTPYTO-
BUMa, TIOJaJIMIaMa 1 O0paHUM LICHTPHMA, Ka0 U PauyHapCKUM CH-
cTeMuMa 3a ayToMarcko nporpamupame CNC mammHama.

XHJIPAVIUKA ¥ THEYMATHKA
LJb 3ATALIU

Inp HacTaBe HAacTaBHOT IpexMera XUApaylInka W ITHEyMaTHKa
je caBlagaBame TEOPUjCKUX M MPAKTHYHHUX 3HAHa U3 OONACTH OCHOB-
HUX 3aKOHA XUJpayIuKe U THEYMAaTUKe, Kao U JEI0Ba XUIPAYJIUIKUX U
ITHEYMaTCKUX CHCTeMa M MOBE3MBAamE THX 3Hama ca HACTaBHHUM Cajp-
KajuMa U3 OAroBapajyhnx KOpeJaTHBHUX MpeAMeTa.

3aanm HacTaBe HACTABHOT HpeaMeTa XUIpayinKa U THeyMaTH-
Ka cy:

— YIO3HaBame peHoca eHepruje Guynanma, mpuMena, MmoryhHo-
CTH, CBOjCTBA, TIPETHOCTH U HEJOCTALM XUAPAYIMIHUX U ITHEYMATCKUX
cucTeMa IPeHoca eHepruje,

— H3y4yaBamke OCHOBHHX CBOjCTaBa M KapaKTepHCTHKa (iymna,
CTpyjama, OTIopa CTpyjama U APYTUX Mojasa,

— CTHLAmke 3Hamba 0 (QYHKIUjH, IPUMEHH, KOHCTPYKIIHOHUM pe-
HIeHUMa XUAPayITHIHNX U THEYyMaTCKUX ypehaja,

— ymo3HaBamke M MpUMeHa cuMOoma ypehaja mpu MpojeKTOBamY
XHUAPAYIMYHUX U ITHEYMaTCKUX CHCTEMa,

— YNO3HABambe HAuMHA MCIUTHBAKA XUIPAYJIUYHHX U ITHEYyMaT-
ckux ypehaja u cucrema u Meperma BUXOBUX ITapaMeTapa,

— CTHIIaFhe 3Harka 0 OCHOBHHM HadelllMa KOMIIOHOBAamba, YTPaIbe,
OZIpXKaBarba 1 eKCIUIOATALN]E XUAPAYIMYKUX U THEYMAaTCKUX CHCTEMA.

IV PASPE/]
(2+1 vac HenespHO, 64 + 32 yacoBa rOAMIILE)

CAJIP’KAJU IIPOTPAMA
YBOJL (1)

Vcropujcku pa3Boj Xuapay/IMKe U ITHeyMaTHKe ca o0acTiMa IpH-
MeHe. T10jaM ¢uryuaa 1 ¢pu3ndka cBojcta. OMIITe 0 IPEHOCY eHepruje.

XUJIPAYIIIKA (38)

IlpuMeHa XHIpayJIM4HMX CHUCTEMa, IPEJHOCTH M HEJOCTAllH.
[Iputncak m npeHoIeme NPUTHCKAa Kpo3 TedHOCTH. [lackanoB 3aKoH.
OCHOBHH IIPUHIIMI JIGjCTBA XUIPOCTATHYKOT cucTeMa. [TapameTpu Xu-
JIpOCHCTEMA U jeANHHAIIE Meperba.

Pamuu duynn xunpocucrema. CBojcTBa U KapaKTEPUCTHKE. Y TH-
naj pagHor ¢ayuna Ha GyHKUH]y ypehaja u cuctema U u3dop pagHor
¢rynna. Grynam Koju ce 1aHac MPUMEBY]y Y XHIPOCHCTEMUMA.

Crpyjame ¢urynna y neBnma. JepHaumHa KOHTHHYyHTeTa, Ilojam
cpenme Op3uHe. bepHynujeBa jeHAYMHA HEBHCKO3HOT M BHCKO3HOT
¢bnyuna. Pexxumu crpyjama u Pejaomncos 6poj. Otmopu crpyjama u ry-
OWIIM eHeprHuje 3a JaMHHAPHU U TypOYJIeHTHH pexuM. V3pauyHaBame
IIPOTOYHUX MOBPIINHA [IeBH, KaHama u ap. CTpyjame, OTHOpH CTpyjamba,
IIPOTOK KPO3 Majie ¥ BEIIMKE OTBOPE y TAHKOM 3MJY, KPO3 OTBOpE Y Jie-
0enoM 3uay W HamIaBKe U 3a30pe (ycke KanmwjapHe mporerne). Xuapo-
JIMHAMUYKO JICJCTBO CTPYje Ha 3WJ WM MPENpeKy. XUAPayIHIKU yruap.
V3porw, nocneaue, BeIMINHA yrapa, Hajuenrhy oOIiny mojase yapa
y xuzpocucteMuma. HaunH yonaxkaBama U CipedaBarmba XUIpoyaapa.

DyHKIHMja, MozeNa U KOHCTPYKLIHOHA pelieHma XHUAPAYITHYKHX
KOMIIOHCHTH.

3anTuBame, 3alTHBKE Ca HAYMHOM 3allTHBamba, MaTepHjatn U 00-
JIMLH 331 TUBKH.

[Tymne — n3BOp XUApayIHUYKe eHepruje: 3yrnyacre, KIMIHe, 3aBOj-
He, KpUIIHE, EHTPpU(yTraIHe H MeMOpaHCKe.

PasBomam ypehaju (pa3BogHMIM): KIMIHU U IUI0YacTH (OOPTHH
W aKCHjaJTHW), BEHTWICKH. [IpONOpLHHOHATIHU U eNeKTPOXHIpaYIIHYHY,
CEepBO — Pa3BOAHMIIH.

BenTnnu nputucka. BeHTHIH CUTYpHOCTH, TPENUBHH BEHTHIIH,
penocieIHy, BEHTIIIN 3a pacTepeherse myMIH, peyKTopH MPUTHCKA,
MIPUTUCHU MIPEKUIa4H.

BenTun nporoka. Perynucarme npoToka NpuryniHuiiama, ABorpa-
HH ¥ TPOTPaHH PEryjiaTtop MPUTUCKA, Pa3/e/bHBa4Yl POTOKA. BeHTHIN
cMepa CTpyjama M Ooknpajyhn BEeHTHIIM: HETOBPATHH, MPUTYIIHO —
HEToBpaTHU OJI0KuMpajyhu U 3alopHH.

W3Bpiinu ypehaju: XuapoMoTopH ca TpaHCIATOPHUM M OOPTHUM
KPETabEM.

Ounrepu, pe3epBoapy U aKyMyIaTOPH.

Cnojur (IPUKJBYYHH) U CHPOBOAHM elleMeHTH. BpcTe, mpumeHa
1 1300p.

OCHOBHM NPHMHLUIHN MPOjEeKTOBaMka XUAPAYITHYHUX CHCTEMA.
[IpopauyHn oCHOBHHX mapameTapa, n3dop xuapoypehaja. PyHxumo-
HaJlHE M MOHTaXKHE IIeMe ca JIMCTaMa yrpajame. Yrpaama ypehaja y
CKJIOIY CHCTEMa U YIpajiihba CHCTeMa Ha 00jeKar, eKCIUIoaTalija u Ofp-
xaBame ypehaja u cucrema. VIcuTHBambe U Mepewe IapaMerapa Xu-
Jpaynmakux ypehaja u cucrema.

Hajuenrhu kBapoBu kxox ypehaja u xugpocucrema, mpoHaIKEeHe
1 OTKJIatharbe.

BEJXXGBE (18)

1. Ilpenomeme npuTrUcKa kpo3 TeuHocTy — [lackanoB 3akoH.

2. OnpehuBame cTeneHa HCKopHIIhemha MyMITH.

3. MoryhHocTt yrpaame BEHTHJIA Pa3lNUYUTHX KOHCTPYKLHja Y
XHUAPayITMIHAM HHCTAJIaIjaMa.

4. Hauun ynpaBibara H3BpIIHUM ypehajuma.

5. MoryhHocT ynpaBsbama BHILE U3BPIIHUX ypehaja.

ITHEYMATHKA (25)

IMpumMeHa MHEYMAaTCKUX CUCTEMA, IPSJHOCTH M HEIOCTAIN y OJI-
HOCY Ha JIpyre CHCTeMa MPCHOIICHA CHEPTHje.

Pamuu ¢nyun. CeojcTBa u KapakrepucTike. OCHOBHE BEMUYHHE
CTama, MPOMEHa CTamba U KapaKTePUCTUYHA jeJHauHHA CTama Haea-
HOT raca.

Crpyjame TacHor ¢uiyuna. OTHOpU U MpENopywbHBe Op3HHE
CTpyjama y BOIOBHMA M KaHAJIMMa ITHEYyMaTCKUX cuctema. V36op mpe-
ceKa BOJIOBa.

CTBapame KOH/ICH3aTa U FEroBO OJACTPABHUBAE U3 [THEYMATCKOT
cucrema (ypehaj 3a cripedaBame 3aMp3aBarmba KOHJICH3aTa).

W3BopHu ypebhaju y MHEYMAaTCKHUM CHCTEMHMa (KOMIIPECOpU U
BEHTHJIATOPH).
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TpumeHa rpyna 3a Ba3ayx: GuiTep, peryiaTop u 3ayJbHBad.

Pa3Boanu ypehaju: KIUIMHHU, ITIOYACTH U BEHTHUIICKH.

Bentwin mpuTHCcaka: BEHTHIH CUTYPHOCTH, IPEIMBHH, PEIO-
CJICITHH, IPUTHUCHU MIPEKUJIAYH U JIP.

Bentmm cmepa crpyjama: Op30HMCITyCHH, MPUTYIIHY, TyIUIOHE-
HOBPATHHU.

WsBpmHN ypehaju: mHEYMAaTCKHM LWIMHAPH M OOPTHH MOTOPH
(xMnHA, MEMOPaHCKH, YIAPHU H p.).

Cnojan (IPUKJBYYHN) M CIIPOBOJHU €JIEMEHTH ITHEYMAaTCKHUX CH-
crema.

ITHeymaTHKa HUCKOT IPUTHUCKA, Ypehaju u cucremu.

HcnutuBame 1 Mepeme napamerapa maeymMarckux ypehaja u cu-
cTeMa, mpoBepa QyHKIHje.

Hajuenrhu xBapoBu kox ypehaja 1 mHEyMaTCKUX cHcTeMa, IIpOHa-
JaXKeHe U OTKIIAbamhe KBapoBa.

ITeymoxuapayanuku cucremu. [IpeaHOCTH M HELOCTALM, TPH-
MEHa U IpUMepH n3Bohema ypehaja u cucrema.

BEJXBE (14)

1. Konrposa u Mepeme nporoka

2. YipaBibame IINHIPOM jeTHOCTPAHOT JejCTBa

3. VipaBsbame UINHAPOM JBOCTPAHOT JIejCTBA

4. Perynucame Op3uHe pana U3BpIIHUX ypehaja

5. OcTBapuBame JOTMYKHUX (YHKIHja y IMHEYMAaTCKUM HHCTaa-
nujama

6. MoryhHocrt ynpaBipama BUILE U3BPIIHUX ypehaja

Hanomena:

Bex0Oe he ce M3BOIUTH y MIKOJICKOM KaOWHETY 3a XUAPAyIHKy W
MHEYMAaTHKY, WX y KaOuHeTy MammmHcKor (axyirera 3a XUAPAYIUKY 1
ITHEYMaTHKY, Kao M y IPOCTOpHjamMa oAroBapajyhnx pajHuX opraHu3ary-
ja mpema notpedH, a 1o orepaTHBHOM IUIaHY MPEIMETHOT HaCTaBHHKA.

HAYH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

I3yuyaBambeM OBOI MpeaMeTa YYSHHIM Ce YIO3Hajy ca XHjapa-
YINYKHM M [MHEYMAaTHYKUM KOMIIOHEHTaMa, Ka0 M NPHHLHUINMA paja
XUAPAYTUYKUX M [THEYMaTHYKUX CHCTEMa, U3BEACHUX y Pa3InuUTHM
ciydajeBuMa Hamene. OOjamrmea (U3MUKUX CBOjCTBA TEUHOCTH M
racoBa Tpeba NCIyCTPOBATH MIPAKTUYHUM HMPUMEPUMA, Ka0 U I103UBOM
Ha TI0jMOBE KOje Cy M3y4aBalld y JPYTHMM MPOTPAMCKUM CapikKajuMa.
HN3yuaBameM IPOjEeKTOBAbA U IPAJIHEe XUIPAYIMYKUX U THEYMaTHYKUX
cHCTeMa MOTPEOHO je yBeK HarIalllaBaTH 3aKOHE Ha KOjUMa CHCTEM 3a-
CHHBA CBOj€ JICJIOBAIE, YCIOBE Y KOjHMa je OfIp’KHMBA IIPHMEHA THX 3a-
KOHa, Ka0 U HAaYMH MIPUMEHE, YIpaBJbarba U OfipiKaBamba OBUX CHCTEMA.
OJ noceOHOT je 3Ha4yaja jaCHO MpPEeJCTaBUTH ¥, O MOTYhHOCTH, BU3Y-
€JIHO TIOKa3aTH KOje KOMIIOHEHTEe 00yXBarTa jefaH XUAPAYIHIKH, OIHO-
CHO IMTHEYMaTHYKH CHCTEM Y 3a0KPY)KeHO]j LiennHu. [Ipu 00paau Komio-
HEeHaTa y CBaKOM CHCTeMy HOTpeOHO je neduHucatu QyHKIHjy cBake
0]l KOMIIOHEHAaTa, Ka0 ¥ HAaYMH HHXOBOI' IIPEACTaB/barba Ha (QYHKIH-
OHAJIHUM HJIN 6.]'[0]( meMama. Xmlpaynwnce U TTHEYMATHU4KE CUCTEME
Tpeba n3yyaBaTH Ha jeHOCTABHHMjUM MPUMEPUMa Pa3IHYUTE HaMEHE,
Kako O yYEHHMIM CXBAaTHIN MOTYHOCT IIMPHUHE IIPUMEHE OBUX CHUCTE-
Ma y Hay9HOj U IIPUBPEIHO]j IIPAKCH.

VY ToKy n3y4aBama XUApayJIMYKUX U ITHEyMaTHYKHX KOMIIOHEHaTa
M CHCTeMa, MoceOHy Maxiby Tpeba 00paTuTh Ha Heke cenuGpuIHOCTH
BUXOBE KOHCTPYKIIHje, HAa H300p MaTepHjajia, HAYWH MTOBE3NUBAba KOM-
MOHEHATA y CHCTEMY, HauMHY 3alTHBamka U U300pa 3alTUBHOT MaTepH-
jana, kako Ou cucTeM (YHKIIHOHHCA0 0e3 CMETHH Y paidy (IojaBe mpo-
HmyITama pagHor (Iynaa Ha OCTBAPEHHUM CIIOj€BHMA, [10jaBe yAAPHUX
Tajaca y CHCTeMy, [10jaBe MperpeBama crucTemMa ut.). 30or Tora Tpeda
HAIIaCHTH Jla Ce CBAKM CHCTEM OBE BPCTE IIpEe CTaBJbama y (QYHKIH]Y
Mopa MPETXOAHO UCTIUTATH, MOl PUTOPO3HUjUM ycioBuma 10 30% (uc-
KyCTBEHH MOJIaTaK) 0l HOMUHAJIHUX YCJIOBa y Kojuma he cucrem paau-
ti. [Ipu oOpaay XuapayTHIKuX H MHEYyMaTHYKUX CHCTEMa M KOMIIOHE-
HaTa HEOITXO/IHO je, MopeJl y30paka KOMHOHEHTH, KOPUCTHTH nocTojehy
Cepujy nujano3utuBa U3 XUApayJIUKe U IMHEYMATHKE, KOjy j€ YpaIuo
3aBof 3a yiOeHuKe U HacTaBHA cpenctsa Cpouje.

VYenemHocT obpaljeHor rpaauBa U3 OBOT IpeaAMeTa, poBepuhe ce
¥ IOTBP/IUTH KPO3 U3pazy (5) MpakTHYHUX BexKOM Koje Tpebda peannso-
BatH y (oHy of (17) uacoBa u3 obnacti Xxuapayinuke 1 (6) IpakTHIHUX

BeXOM U3 o0nacTu mHeyMatuke y Tpajamy of (15) gyacoa. 3a Bpeme pe-
ann30Bamba OBUX BeKOM ofiejbeibe ce ey Ha aBe (2) rpyme. Y Toky
peanu3anyje BeKOU YUSHHIM BOAE IPAKTUKYM I10 IPOITHCAHNUM YCIIOBH-
Ma OJf CTpaHe HACTaBHHUKA O CaJpiKajy ¥ CTPYKTYPH MPAKTUKYMa, a KOjH
Mopa J1a 00yXBaTH: Ha3UB BeKOe, IIPTEK U OIUC CPEJCTBA — CUCTEMaA Ha
KOMe ce BexkOa peainmsyje, yClIoBe pean3aiyje Bexxoe, Opoj MoHaBIba-
Hha BeXkOE, OIMHIC HUCINTUBAA, PE3y/ITaTe BexOe 1 3aKbydaKk O U3BeJe-
HOj BexxOu. HakoH o0aBsbeHe u cpeljeHe BeskOe y MpakTHKyMy, BexOa ce
OpaHu Tpej MPeIMETHUM HACTaBHUKOM, OLCHYje, a OlleHa PaBHONPaB-
HO yJIa31 y CTPYKTYPY FOAMIIE OLICHE MPEAMETAa.

Canprkaje mporpama je HEONXOJHO PealM30BaTH CABPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEeJICTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMCKe Lie-
JIMHE, yYeHHKe Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CaMOCTAIHO IPOHATIAKEIbE,
cuCTeMarH3oBame U kopuiheme HHbOpMaLUja U3 Pa3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpyd4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omnaxatbe, nopeherme 1 yCrocTaBbame Be3a u3Mel)y pa3innuuTux caap-
Kaja (HIIp. MOBE3MBAMKE CajpiKaja MpeIMeTa ca CBAKOIHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa IPYTruX MpeaMeTa W Jp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LICHY; MPE3CHTALM]Y CBOJUX PA/OBa U TPYIHUX IIpojeKaTa u e(hHKacHy
BU3YCIIHY, BepOallHy U NHCaHy KOMYHHKALIH]y.

IIpaheme HampenoBama yJ4eHHKa Ce OJ[BHja HA CBAKOM 4acy, CBaka
AKTHBHOCT je J0oOpa NPHITHKA 3a MPOIIEHY HAIPEIOBaha U JIaBarbe OBPaT-
He nHdopMaImje, a OlCHUBABE YICHUKA Ce OJIBUja Y CKiamy ca [IpaBmi-
HUKOM O OLICK-HBamby. YUCHUKe Tpeba 0Ccroco0sbaBaTu 1 0XpadpuBaTu a
MIPOLICHSYjY COIICTBEHU HAIpeiak y OCTBApHBAIbY 3aaTaKa peaMeTa, Kao
W HaIpe/ak JIpyrux y4eHHKa y3 oarosapajyhy aprymeHrarjy.

KOHCTPYHUCAIHE
LIAJb Y 3AZTALIT

In/b HacTaBe OBOr HPEAMETA je YNO3HABAMBE yYCHHKA Ca KOH-
CTPYHCAmbEM IIPHMEHOM padyHapa, Kao U 0CHOCO0/baBambEe YUCHUKA J1a
e(pMKacCHO U PalMOHAJIHO KOPUCTE padyHape Ha HAYMH KOjU HE yrpo-
’KaBa BUXOBO (PU3MUYKO M MEHTAJIHO 3/paBJbe, Carvie/laBatbe MPeJHOCTH
OBAKBOT' HAYMHA KOHCTPYHCamka Y OIHOCY Ha KIIACHYHO KOHCTPYHCAE
U KoHCTpyHcame momohy CAD makera cTapuje reHepaiyje, moTnyHO
caBajiaBame paja y ocHoBHUM Moaynuma CAD nakera HajHOBHjE Te-
Hepalyje, Kao U MHGOPMATHBHO YNO3HABame ca oApeheHHM BHIIUM
Mmoayinama Tux CAD mporpamMckux nakera u 0CnocoOJbaBamke yUeHHKA
J1a aKTHBHO NPUMEmY]y y APYTUM IPEAMETHMA 3Haba CTeYEeHa Y OKBHU-
Py HACTaBHHUX CaJpikaja OBOI PEJMETa.

3ajanm HacTaBe OBOT NPEAMETA Cy:

— YTBPIMTH 3HaIba U3 KOMITjyTepcke rpaduke credeHa y mpBoj ro-
JIMHH Kpo3 npeaMeT TeXHUYKO LPTabe ca KOMITyTepCKOM rpaduKkoM

— yCBajambe OCHOBHHX TIPETMOCTAaBKH KOHCTPyHCama MPHMEHOM
padyHapa

— MOTIyHO oBiajaBame jenHuM ox CAD makera HajHOBHje Te-
Hepanuje, ITO MOoApasyMeBa CaBlafaBambe Moxenupama (pax y 3D),
CKJIaname, Kao 1 GOpMHUpame TEXHHIKHUX IpTexa (2D) u3 mogena

— OBJIaJaBambe MOYJIOM 32 aHAIIUM3y MOAENIUPAHNX eIeMEeHaTa, Ha
HUBOY HH()OPMHCAHOCTH, Y3 MOTYRHOCT /1ajbe HAIOTPaIbe

— M3paja MPaKTHIHUX PaJoBa TEMATCKH OCIOHK-EHUX Ha KOpema-
THBHE IIPeIMeTe

— TpOIIMPUBAIKE Ca3HaMma y4YEHHKAa W IpUTpeMa 3a KacHHUjy
CTPY4HY HaATpaJby y 0BOj 00IACTH.

1T PABPE]]
(0 + 3 yaca HenesbHO, 0 + 105 yacoBa roguIIkE)

CAJIP’KAJU IIPOTPAMA
YBOJI (2)

TexHonoruja, ocobrHe M KOH(UTypaluja MporpaMcKor IMakera.
Okpy>Xerbe porpamMcKor makera. [1oBe3nBame IporpaMCcKor nakera ca
JIPYTUM IIPOrPaMCKUM IIaKETUMa.

CKVII ITAJIETA AJIATA 3A CKULUPAIE (15)

Oxpyxeme sa CKHIpame. AJaTH 3a CKHIMpame. [ eoMeTprjcku
npodmm. Onepanyje 3a ckuupame. OrpaHudena. Yrpahusame Qiek-
CHOMIHOCTH y CKHIly. VIHTEpakTHBHO Memame IUMEH3Uja aHuMHpa-
HBEM OrpaHHYCHA.
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CKVII ITAJIETA AJIATA 3A KPEMPAE JIEJIOBA (26)

Pedepenthu enemenTn. [€OMETpHjCKH TEXHIYKY €IeMEHTH. TeXHIY-
KU eJIleMEHTH 0a3upaHy Ha cKnnama. [ otoBn TexHuaky enemenTH. Enemen-
TH 6a3upaHy Ha roBpimHaMa. 3Boheme orBopa. Bynose onepanmje.

OPI'AHU3AIIUIJA MOJIEJIA (2)

OcHoBe pajia ca cnenupukanuoHuM cradmom. Tunosu Tena. Op-
raHM3aluja Tejla ¥ TEXHUYKUX elleMeHaTa.

CKVII [TAJIETA AJIATA 3A U3PAJLY XKUYAHUX
W ITOBPINMHCKUX EJIEMEHATA (22)

Metonu 3a Monenupame (3apeMHUHCKO, TIOBPIIMHCKO U XUOPH]-
HO Mozenupame). CKyn majeTa 3a paj ca nospiurHama. Gopmupame
JKUYaHUX U TOBPIIMHCKUX erxeMeHaTa. Onepalyje HaJl JKUYaHUM | 0-
BPIIMHCKUAM €JIEMEHTHMA.

CKVII [TAJIETA AJIATA 3A PAJl CA CKJIOIIOBUMA (24)

Oxpyxeme 3a paj ca ckronoBiMa. CKilarname KOMIOHEHATa yIIo-
Tpebom oaroBapajyhe manere. Orpanndermna U MO3UIIMOHUpAha. AJaT 3a
aHanm3y ckiornoBa. KuHemartuka ckiomna. Jledunncame Kperama ene-
MeHara ckiona. JleuHucame KpeTama eeMeHara y peaTHoM BPEMEHY.

CKVIT ITAJIETA AJIATA 3A U3PAJTY TEXHUYKUX LIPTEXA (8)

VYBox y u3pagy TEXHHUKHX LpTexa. MeToau 3a u3pagy TeXHHY-
kux nprexa. CKyn rnajera 3a u3pajy TeXHUUKHX LPTexKa. Anatu 3a paj
ca TeXHUYKUM LPTEKHUMA.

Jumensnonucame. AHotanuje. Kpeupame 2D reomerpuje.

AHAJIU3A MOAEJIMPAHUX EJIEMEHATA (6)

OcBpT Ha MOJye 3a CHMYJAIHjy IPHMEHOM METO/Ie KOHAUHHX
eremMeHara. PasHe Bpcre ontepehema (cratiika u quHamMuyka). Oma-
CHH Tpeceny. Yruou u HaruOu. CTpyKTypaiHa aHaJH3a.

HAYMH OCTBAPHBAKA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

KoHCTpyncame je KOMIUIEKCaH MPOoIeC Y KoMe pauyHapH CBE BH-
e Hajla3e CBOjy MPUMEHY, jep 3HATHO TMOBHUILIABA]y MPOLYKTHBHOCT U
MPELM3HOCT CaMor Ipolieca. 3a MOTIYHY peanu3alujy nporpamMa oBor
HpeaMeTa MOXKEJbHO je aKTHBHO IPEI3HAHE ydeHHKa U3 oApeheHux
npeaMeTa, Kao U CHaYKHA KOopeJalyja ca MojeIMHUM IpeaIMeTrMa Koje
YUYCHMIM TPEHYTHO caBniajasajy. O03MpoM ja ce IpeaMeT peanusyje
ca (0+2) vaca To 3Ha4M ;1a Tpebda Ja ce OCTBAPH pelialyja: MUHHMYM
TeopHje ¥ MaKCUMyM IpakTHIHOCTH. [IpH peanusamnuju oBor npeamera
0JIeJbEHbE Ce JIeNU Ha JiBe (2) TpyTe.

[Inan Tpeba fa ce peanusyje y BHIIE PaBHU HCTOBPEMEHO.

Y4yenunu Mopajy caBnagaTtu onpeleHe, HajBaKHIjEe MOIYIE MPO-
IPaMCKOT MaKeTa y noTmyHocTH. To moapasymeBa a lHXOBO 3HaKE HE
cMe goctuhivt HUBO HH(GOPMHUCAHOCTH HJIM YHCTE MHTepIpeTalyje, Beh
Mopa MOCTaTH akKTUBHO. [10TpeOHO je AeTa/bHO U MOCTYIHO O0paauTH
oxrosapajyhe majere anara, Kao U paJUTH Ha HUXOBOM IPAKTHYHOM
MOBE3MBaby M Pa3BOjy JIOTMYKOI 3aKJby4MBamba MPU PellaBarmby Ipo-
Oema, Tako Jja yUCHUK, Ha Kpajy, OyJe ocroco0speH 3a pa3yMeBame u
pelaBame 3aaTaka Koji OJroBapajy HeroBoM y3pacty, ojipasyMeBa-
HOM TIPE/I3HABY U CMEpY.

VIcTOBpEMEHO ca CaBlaJMBaKkEeM MPOrPAMCKOr MakeTa Mopa ce
MHCHCTHPATH, KPO3, OpOjHE MpHUMepe, Ha MPAKTHYHO] IPHUMEHH CTeue-
HOT 3Hama. HeomxoiHa je M HEM30CTaBHA KOpenalyja ca MpeIMeToM
MalmHCKH elIeMEHTH, jep ce y BeMy ydeHHIH cycpehy ca KoHCTpy-
HCakEeM y MAIIMHCTBY Y U3BOPHOM OOJIHKY, a Takohe U ca mpeaMeToM
OrexcnOWIHE TPOU3BOAHN cucTeMu. [IpakTHYHM 3aamy y IpeaMeTy
Koncrpyncame npiuMeHoM padyHapa Tpeda 1a, y MEpH y KOjoj jé TO MOo-
ryhe, oarosapajy u IoIymaBajy ce ca BexxOama u3 nmpeamera MamvH-
CKM €JIEMEHTH. YUYCHHIM MOpajy y IOTIIyHOCTH CaBJaJaTH MOJICIIH-
pame jeTHOCTaBHUjUX, @ TIOTOM M KOMIUICKCHHUX TPOJMMEH3HOHATHUX
MoJiena, Kao U M3pajy CKIONOBa, a Takohe n GopmMuparme KOMIUIETHE
TEeXHUYKEe JOKyMeHTauuje. 3ajann 1 BexxOe Tpeba 1a yKIbydyjy KOH-
CTpyHCambe OCOBHMHA, BpaTWIIa, Jie)Kaja, CIIOjHHIA, 3yMYaHUKA UTH. U,

HapaBHO, OPOjJHUX TOJCKIIONOBA U CKIONOBA. 3a7ali MOpajy OuTH 3a0-
KPY’KeHH, y CMHCILY J]a 3aBPILIECHH, 10 CBUM OMTHUM KPUTEPUjyMHMa O]
(OpMaIHUX [0 CTPYYHMX U CYLITHHCKHUX, 3aUCTa MOTY IPECTaBIbATU
KOPEKTHE JIEIIOBE MAIIMHCKHX IIPOjeKara.

AxreHar tpeba na Oy/ie Ha IIMPErY MepCIeKTHBE U CTUMYINCA-
Y CaAMOCTAIHOCTH Yy UCTpaxkuBamwy HOBHX CAD Mojyina, Kao U Apy-
X TIPOTrPAMCKHUX MAKeTa, MO/ AUCKPETHHM HaJ30pOM Mpe/iaBaya.

PadyHap Moxe UMaTu ¥ (QYHKIH]y aHAJUTHYKOT CHCTEMa FOTOBE
KOHCTPYKIIHj€ HEKOT €JIEMEHTA, MOJICKIIONA WK CKJIONA. Y YCHHUIH Tpe-
6a J1a CTEKHY I0jeIHOCTABIbEH U CAXKET YBUJI Y OBY MPOOIEMATHKY H3-
yuaBambeM MOJyJIa KOjUM pacriojaxe oarosapajyhu mporpamMck maker.

Tpebano 61 Ja y4eHHUK IPH MpOyYaBarby OBOI HACTABHOT Mpel-
MeTa, C jeJHe CTpaHe, CTEKHE CacBMM YNOTPEOJHMBO M 3a0KPY)KEHO
MPaKTUYHO 3HamE, a J1a, ca Apyre cTpane, GopMHpa U “TIOIIeR 0f03ro”
Tj. M3rPaau CIIOCOOHOCT 3a NPOLCHY M M3y4aBatbe HOBUX IPOrPaMCKUX
Hakera CIIMYHEe HaMCHE.

POBOTH
H1Jb 1 3AALIU

Inb HacTaBe HacTaBHOT npeamMera PoboTH je 1a ydeHnIu CTekHy
OCHOBHA 3Hama U3 00JacTH POOOTHKE Ka0 MYNITHAMCIUIUIMHAPHE Ha-
y4He 00JIacTH Kpo3 M3ydaBame TeopHje 3 001acTi pOOOTHKE CHCTEMa,
MEXaTPOHCKHX KOMIIOHCHATa M BELITa4YKe MHTEIUICHIIN]E, KA0 U OCIO-
co0sbaBarbe y4eHNKa Jia e(hUKACHO U PALMOHAIHO KOPUCTE padyyHape Ha
Ha4MH KOjH HE yIpOXkaBa BIXOBO (PM3MYKO U MCHTAJHO 3/IPaBJbE.

3ajpanm HacTaBe HaCTaBHOT npeamera Poboru cy:

— [IPHMEHA CTEYCHUX 3Hama y 001acTy npuMeHe podoTa Kpo3 Jie-
(buHMCambe TEXHOIOUIKUX 33/1aTaKa U IIPOrpaMUpane;

— CTHIaFbeé OCHOBHUX 3HAara U3 BEIITAuKe HHTEIHTSHIIN]E;

— CTHILIaK-¢ OCHOBHHX 3Hama K0ja Ce OJHOCE Ha MPOjeKTOBAE HH-
TEJINTEHTHUX CUCTEMA;

— ocrnoco0JbaBame 3a pellaBamke MaHUITyAaluje podora 3a U3Bp-
[1aBakbE [0jSANHUX IPyIIa 3a/1aTaKa;

— 0C10co0JbaBaE 38 Pa3syMEBambe MUCAOHOT MPOIIEca KOjH BOAU
Ka CTBaparby MHTEIUTCHTHE TEXHOJIOTHj¢;

— IOBE3MBAE 3HAKA M3 HYMEPHYKE MareMarHke, IporpaMupa-
Ha U JIOTHYKOT pa3MHUIIbamka KOju oMoryhasajy u3rpanmy cucrema 3a
OIITUMAITHO KpeTarbe elieMeHara po0oTa 3a OCTBApHBA-E HEKOT 1[HJba.

IV PA3PE/]
(3 + 2 gaca HezmesbHO, 96 + 64 wacoBa roaumme, 30 gaca y 6I0KY)

CAJIP’KAJU TIPOTPAMA
YBOJL (2)

Hcropujar, nepununmje u xiacudpukanmje podora. Pobornka kao
mucturuiiHa. OCHOBHH CETMEHTH 1 IPOoOJieMaTHKa Koja Ce ’bUME H3yJaBa.

OYHKIIMOHAJIHA CTPYKTVYPA POBOTA (2)

Kunemarcku noicucrteM, CTEeHn cio0oze, pajgHy IpoCcTop, MHo-
3uLUja U opujeHTanuja. [IoroHckH, ynpaBbadku, MEPHU U CEH30PCKH
TIOJICHCTEMH, YJIOTe U BpcTa. M3BpIIHKM OpraHu, XBaTaJbKe U ajaTy.

KWUHEMATHKA 11 JUHAMUJKA POBOTA (8)

Koopaunarau cucrem u tpanchopmanuje. Knnemarcke koH)H-
rypamyje podora, mo3unuja u opujeHTanuja. Jupekran KHHeMaTHIKH
npo6iem. Kunemarniku mMozenu.

[TOrOHCKM CUCTEMU, ITIPEHOCHULY M MEPHU CUCTEMH
KOJI POBOTA (12)

Bpcre norona, peHOCHUKA ¥ MEPHHUX CUCTEMA, THITHYHH [pUMe-
pu yrpaame. CTpykTypa jenHe oce podora.

VYIIPABJbAIBLE POBOTUMA (12)

CrpykTypa ymnpaBibaukor cucrema podora. OCHOBHH €JIeMEHTH
CaBPEMEHMX YNpPaB/baykux cucrema. CEKBEHIU]aIHO YIIPaBJbamke po-
6ornma. CepBoynpaBibambe poOOTHMA, Tauka [0 Tayka M KOHTypama.
AZaNTHBHO yIpaBJbambe poOoTHMA.
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CEH30PCKH CUCTEMH KOJI POBOTA (16)

Viora u 3Ha4yaj CEH30PCKOT CHCTeMa. TaKTHIHU CEH30pPH, CCH-
30pH CHJIE U MOMeHaTa. be3KOHTaKTHU CEH30pU U CEH30PH 33 MEepeHe
YAaJbeHOCTH — ONTUYKH, YATPA3BYUHHU U JIACEPCKH.

POBOTUKA 1 BEIITAUKA MHTEJIMI'EHIINJA (6)

I{nbeBn ucTpakuBama y 0071aCTH BEIITaUYKe HHTeNUreHnuje. Me-
TOZIe ¥ TEXHUKE y BEIITAYKO] MHTenureHuju [lnanupame 3agaTtka Mo-
JeTHpame, MpoOIeM IIaHupama MyTamke, MIAHUPAmhE XBaTaba — y3H-
Mamba, TIIaHNpamke (PUHOT KpeTama.

U3BPLIHU YPEBAJ (enn edexrop) MUHIYCTPUICKOT
POBOTA (20)

Tunoswu, xBataun, anatn. MexaHWYKN XBaTaul — KHHEMATHKa, 110-
TOH, yIIpaBJbambe, CeH30p. AHann3a objexra. [lacuBHA U akTHBHA TIpH-
JIarOJUbUBOCT, ITHEYMaTCKH M MarHETHU XBaTadH.

AJaTy 3a TauKacTo U JIyYHO 3aBapHBame U (hapdame. AyTomarcka
HM3MEBMBOCT M3BPIIHOT WiaHa. EnemenTn 3a n3bop.

MIPUMEHA POBOTA (18)

Mamnwumnysanyja MaTeprjajioM U OTICITYKUBAE MalllMHa.

[porecHe omepanyje: Ta4KacTo ¥ JIy9HO 3aBapuBame, (apoame,
o0paza pe3ameM, 00pajia JIacepom.

AyTtomaru3alyja mporeca MOHTaKe IPIMEHOM poboTa.

PoGotu y ¢rekcubunaum texHonomkuMm henujama. CTpykType
henuja ca poboTuma.

BEXGBE (64)

Beowcoa opoj 1 (2)

EnyxatuBau kommier 3a gopmupame poOoTa — CaCTaBHHU JIEJIO0-
BH, CTPYKTypa H JIOTHUKA QyHKIMOHHCAKA. DOPMHUPAE jeJHOCTABHOT
poborta.

Beoicoa 6poj 2 (4)

PacrionoykuBe BpcTe CEH30pa. ATUIMKalMja CeH30pa Ha pOOOT.
CrpyKkTypa mporpaMa 3a Mmokperame podoTa. YuuTaBame rnporpama y
po6oT. Yorpeba kamepe.

Beoicba opoj 3 (4)

Dopmupame podora cioxene crpykrype. IIporpamupame podo-
Ta 3a paj Ha ayTOMAaTH30BaHO] JIMHUJH Yy IPOU3BOIHH. Orpanndema u
MoryhHOCTH 3a 1ajby Haarpaamy poOoTa U3 eyKaTHBHIX KOMIUIETA.

Beowcoa opoj 4 (4)

OcHoBHHM cUMOOJIM 3a LpTame ONOK — Qujarpama, OJHOCHO 3a
OIKC TOKA KpeTama HHAYCTPUjCKOI poOoTa HpH NPOrpaMHpamy ca
npUMepuMa.

Pyuno nporpamupame kperama podora momohy pydHor mporpa-
Maropa, MEMOPHCamke Tayaka y CroJballmby Memopujy 1 RAM ympa-
BJbAYKE jeJUHMIIEC POOOTA.

— PYKOBam€ IpOrpaMaTopom

— neuHHUCAmBE KapaKTEPUCTHYHUX Tayaka PajHOr IpocTopa po-
6ota

MemopHcame HEKOHKO KapaKTEPUCTUYHUX Tadaka PagHOT TMpo-
cTopa Kpo3 koje he mpona3ut poboT Kpo3 HeKe ca OTBOPEHOM a OCTaje
ca 3aTBOPEHOM ,,pyKoM”. Tauke MEMOpHCATH Y CIIOJbALIY MEMOPHU)Y B
RAM ymnpasipauke jeaunuie podora.

Beoicoa 6poj 5 (4)

JleduHncaTi 1 HaIPTATH JHjarpaM ToKa U nujarpam (QyHKIHOHU-
cama 3a MOKpeTame podoTa U3 MOYETHOT MOJNIOXKaja ca MPOIACKOM KpPO3
CBE INIPETXOHO MEMOpHCAHEe TauyKe M HalUcaTd nporpaM kopucrehu
Iporpamcke Hapeabe MoYeTHe TMO3UIHMje, JOCTH3amba MO3UINje TyTeM
MPETXOHO eUHUCAHE TauKe UM KOOPMHATE.

Beoicoa opoj 6 (4)

JleduHMCATH 1 HAPTATH JHjarpaM TOKa U nujarpaM QyHKIHOHU-
cama 3a KpeTambe podoTa Kpo3 YeTHPH TOCIIE/Hhe MEMOPUCAHE TadKe U
HarjcaTyu rnporpam Kopucrehu ajiekBaTHe ImporpaMcKe Hapeaoe.

Beowcoa 6poj 7 (4)

Jedunucary 1 HaLpTaTH AUjarpaM TOKa U Jujarpam QyHKIHOHH-
camba 3a KpeTame poboTa 10 MOCIe/ibe MeMOPICaHe TauKe ca 3aapiKa-
BAbEM Y TOj TauKu ofipel)eHo BpeMe a oToM Bpaharme y IOYEeTHH MO0~
Kaj M HAIKCaTH IIporpaM KopucTehin ajiekBaTHe mporpamcke Hapesoe.

Beowcoa 6poj 8 (4)

OnpehuBame Op3nHe Kperama podoTa U CUIle CTe3ara MpU Hpo-
JIACKY KPO3 TPETXOAHO JiehUHUCAHE KAPAKTCPUCTUYHE TauyKe KOPUCTE-
hu mporpamcke HapenOe Op3WHE KpeTama M CHIIE CTe3ama 3aBPIIHUX
oprana po6ora. Hanpraru aujarpaM Toxa u aujarpaM GyHKIHOHHCARA
1 HaITUCATH TIPOTPaM.

Beowcoa 6poj 9 (4)

Jlebunucaty U HaUpTaTH AWjarpaM TOKa W jaujarpaM (QyHKIHO-
HHCamba 33 KpeTame y OMI0 KOjy TauKy PagHOT IPOCTOpa M HAMHMCATH
nporpaM Kopuctehn asekBaTHe IPorpaMcKe Hapende ca 3a/piKaBambeM
onpeheHo BpeMe y HeKOj TaukH U Bpaharme y II0OYEeTHHU MOJI0XKa].

Beowcoa opoj 10 (4)

Kopumhewe noanporpama 3a UKIyce IOHABJbakba KPETama U3-
Mehy mojenMHuX KapakTepUCTHYHUX Tadaka. JleduHucatn mujarpam
TOKa ¥ AMjarpam (yHKIMOHHCAba U HAMMHCATH IPOTpaM.

Beowcoa opoj 11 (4)

[peHouiere MEMOPHCAHUX IOIaTaKa O KapaKTePUCTHIHUM Tad-
KaMa paJiHoOT IpocTopa podoTa U3 crosbaiimbe Memoprje y RAM ympa-
BJbAUKE jeqUHUIIC pOoOOTa MU OOPHYTO KOpUIINEHEM aJeKBATHHUX MPO-
TPaMCKHX Hapea0H.

JlebrHncame KapakTepUCTHYHHX Tayaka paaHor npocropa @TC-a.

— neuHKCame cTapTHe Tauke poboTa;

— neduHUCame MonoXkaja podoTa y 0OJHOCY Ha MajieTHa MecTa 3a
MIPUITPEMKE M U3PATKE;

— JeUHHCaRke TayaKa M0CTaB/baiba PAJTHUX MIPEIMETa Ha MallH-
HaMma;

— ne(uHKCAbE TaUaKa YeKamba poOoTa 3a BpeMe OfiBUjarba Ipolie-
ca o0pajie Ha MalMHaMa (IIPBOj U IPYTOj ¥/HJIH CaMO jEIHO) ).

Beowcoa opoj 12 (4)

Jledunucame aujarpaMa Toka, AdjarpaMa (pyHKIHOHUCAKA H ITH-
came IporpaMa 3a Kperame pobora of maneTHor mMecra | g0 pagHor
MPOCTOpa MalIdHE ca 0AroBapajyfinM MPUIPEMKOM H EETOBHM IO3H-
LMOHMPAbEM y TIOJIOXKA] 33 CTe3are Ha MalIWHH.

Beowcoa opoj 13 (4)

Jedunucame qujarpama Toka, aujarpama QyHKIHOHHCAbA U TH-
carbe porpama 3a Kperambe podoTa 011 majJeTHOT MecTa 1 ca y3uMamem
MPHIIIPEMKA 0 TIAIETHOT MeCTa 2 ca OfUIarambeM MPHIIPEMKA.

Beowcoa opoj 14 (4)

Jledunncame nujarpama Toka, 1ujarpaMa QyHKINOHHCAbA U ITH-
came Iporpama 3a Kperame po0oTa o MalllMHE ca Y3UMameM PajHor
IpeMeTa 70 HoJIokKaja 3a YeKarbe BaH PaJHOT POCTOPA MalIHE.

Beaicoa 6poj 15 (10)

Jedunucame qujarpama Toka u adjarpaMa (QyHKIOHHCAmba Iie-
JIOT CHCTEMa KOjU CE CacTOju U3 MAJCTHUX MECTa 3a MPHUIIPEMKE U U3-
panke, 1Be MamuHe ca ypehajuma 3a cre3ame u podota. Jepunucarn
CBE MOTpeOHE YCIIOBE M OrpaHUYCH:A U HAIKCATH [POrpaMe 3a OBE Ma-
LIMHE CTPYT U IIOJAIHILY M IPOrpam 3a poOoT Jja OM 0CTaBHO KPETahe
KpO3 CBE HPETXOJHO Je(HHHCAHE TayKe PaJHOr MPOCTOpa Y3HMarmbe
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NPHUIPEMKa U3 MAIETHOT MECTa, TOCTABIbAbE NPUIPEMKA Ha MAIINHY,
CKJIamambe poO0Ta U3 PaJHOT IIPOCTOpa MAIINHE 3a BpeMe Iporieca 00-
paze, y3uMame oOpaTka I10 3aBPLICHOM IIpoliecy o0paje, 0CTaBiba-
e IPUIpPEeMKa Ha cienehy MallnHy, CKIamambe U3 PaJHOr MPOCTOpa
MallIMHe 32 BpeMe Iporeca o0paje, y3UMame U3BaJka U O[UIarame y
oxrosapajyhe maneTHo Mecto.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

W3yuaBameM OBOr mpeaMera Jaje ce MOTYNHOCT yueHHIMMa Ja
YIO3Hajy pobOTH3alLMjy caBpeMeHe MHIYCTPHjCKe MPOU3BOE. V3yda-
BarbEM OBOT TPAJIMBa YYCHHITH Tpeda /1a YIo3Hajy HYHKIHOHAIHY CTPYK-
Typy pobora n MeljycoOHy MoOBe3aHOCT elneMeHara CTPYKType y (yHK-
LIMOHAJIHY LIEINHY, IPEHOC KpeTara U onrtepehema MexaHn3ama podora
TOKOM MOCIY)KHBaba MPOM3BOIHMX CHUCTEMa, YIPaB/bameM poOOTHMA
TOKOM pajly M Iporpamupame pajia podora 3a onpeljeHe TeXHOJIOLIKe
nporiece. OCHOBHA KapaKTEPHCTHKA OBOT IIPEAMETA je FeroBa HHTep/IH-
CLMIUIMHAPHOCT, IITO 3axTeBa yBehanu Hamop mpodecopa y mpUIpeMu
HACTaBe U YUCHHUKA 32 Pa3yMeBabe U ycBajameM o0peleHnX 1ojMoBa, jep
je moTpeOHO NOBE3aTH MaTePHjy U3 BHIIIEC HACTABHUX OOJIACTH.

Nmajyhu y BuIy 71a ce paay o mpoOieMaTHily IpeIMeTa U3 JoMe-
Ha BUCOKHX TEXHOJIOTHja, TO C€ OBa HACTaBa MOpa H3BOJHUTH Y MTOCEOHO
(hopMHpaHOM U U3Y3E€THO ONpeMJbeHOM KabuHeTy. HeomxonaHo je 00e3-
OemuTH NOTpeOHEe yCIIoBe, a CBAKM YYCHHK CaMOCTAlHO YpaI CBHUX
(15) BexxOu 3a (66) yacosa.

[Mpu peanuzanuju BexOu u3 npeamera PoboTu oxesbeme ce eiu
Ha (3) Tpu rpyne. Y TOKy 00aBibama BeXOH YUCHHUIIN BOAE MPAKTHKYM
Be)KOM Ha HAYMH KaKO TO MPEIMETHH HACTABHUK OIPEIH MO OOJHKY,
cajipkajy, HaUuHy U cTpykTypu. CBaka ypaleHa BexxOa OpaHu ce mpes
HPEIMETHUM HACTABHUKOM, OLICHbY]€ C€ U YIIa3U y CTPYKTYPY TOJMILIEE
oreHe mpeaMeta. OBe BexkOe peanusyjy ce Ha cieaehn HaYWH: MTPBHUX
Tpu (3) BexOe, 3a koje je u3nBojeHo aecet (10) yacoBa, HaMEHEHO je
3a YHO3HaBame ca e[yKaTHBHUM KOMIUIETOM 3a (hopMupame podora. Y
TOKY THX BEKOM Y4eHHUILHM Tpeba Jia yCBOje OCHOBHY JIOTHKY H IPAaBHJIa
3a opMHUpame jeJHOCTaBHOT poOOTa, Haydye Ja MPOrpaMupajy Hajjea-
HOCTaBHHjH poOOT, Kao 1 poOOT ca JoAaTHUM KOMIIOHEHTaMa (CeH30pH,
Kamepa UTI.), M Ja Ce Ha Kpajy YIo3Hajy ca MOryhHOCTHMA YKJbY4HBa-
Ha TAKBUX pOOOTA Yy ayTOMAaTH30BaHy POM3BOAHY JIHHU]Y.

VY toky cnenehux jemanaect (11) BexOH, 3a KOje je HaMECHEHO
(44) gaca, yueHuim Tpeda J1a MOCTYITHO U Y LICJIMHU carvie/iajy U caBia-
Najy Ha4MH (QyHKIHOHHCAkA U IPOrpaMUpama jeHOT WHIYCTPHjCKOT
pobota. Yuenunu (puHAIH3Yjy HU3ydaBame OBE 00TaCTH KPO3 MOCIEA-
By, IETHAECTY BexkOy Koja Tpeba Ja 00yXBaTh U YOOIMYH IO I0Taa-
LIBE TPaJUBO, @ TO j€ M pa3Jior 300T Kora je 3a Yy H3BOjeHO BaHAeCT
(12) yacosa. O63upoM n1a je 1eo caapxaj BexkOu u3 npeamera Podoru,
a moce0OHO calpiKaj MOCIeamke BekOe, Y LEIOCTH MPOXKET U MOBE3aH
ca rpaguBoM npexmera OrekcnOmIHE IPOU3BOJHN CHCTEMH, HEOIIXO/I-
HO je YCKJIQUTH BpeMme u3Bohema oBe BexOe ca OJIOK — HACTaBOM M3
DiekcMOMITHUX MPOU3BOJHUX CHCTEMa, Kako OM Ta cHpera LITO BHIIE
JIOTIPUHENA CBEYKYITHOM 3Harby y4eHHKa M oMoryhuia ycremHy pea-
JIM3aIHjy MaTypcKoT pana (koju Tpeba Ja MpeicTaBba CHMONO03Y CBUX
JIOTaJallbUX Ca3Haba U3 CTPYYHHX OOJIACTH, a HOCEOHO U3 MpeaMeTa
PoGotu n dnexcnOUIHN NPONU3BOIHN CUCTEMH).

Caznpkaje Tporpama je HEOIXOAHO pEalln30BaTH CaBPEMEHHM
HaCTaBHUM METOZIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOTrpaMCKe Iie-
JIMHEe, y4eHUKe Tpeba ocroco0paBaTh 3a: CAMOCTAIHO IIPOHAIAKEHE,
CHCTEMaTH30Bamke U Kopuirheme nH(popManuja U3 pasInauTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onaxkame, opeherme 1 ycrocTaBibame Be3a n3Melhy pasuanTux caup-
kaja (HIp. MMOBE3UBAE CaJpiKaja MpeIMeTa ca CBAKOJHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJIpXKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKH paji; CaMoIpo-
LIEHY; TPE3eHTAIN]y CBOJUX PaJlOBa U TPYIHUX MpojeKkara i ehpuKacHy
BH3YeITHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

[Ipahemwe HampenoBama yueHHKa ce OJ[BUja HA CBAKOM 4acy, CBAaKa
aKTHUBHOCT je 100pa MPUIIMKa 3a MPOLICHY HAIPeI0Baba 1 JaBarbe OBpaT-
He uH(pOpMaIHje, a OLCHUBAKE YUCHHKA Ce OfBHja y cKiiaay ca [IpaBui-
HHKOM O OLICH-HBAIbY. YUeHHKe Tpeba ocrioco0sbaBaTi 1 OXpadbpuBaTH Ja
IIPOLECHbYjY CONCTBEHM HAIpPEIaK y OCTBAPHBAkbY 3ajlaTaKa MpeMeTa, Kao
W HalpeJaK IpyTruX y4eHHuKa y3 OaroBapajyhy aprymeHTamnyjy.

MMPAKTUYHA HACTABA
LJb U 3AJALIA

Hub HacTaBe HacTaBHOr mpeamera IIpakTHyHA HacTaBa je Ja
JIOTIPUHECE [1a YYEHHK, Y CBOM MOYETHOM CTPYYHOM 00pa3oBamy, CBe-
CTpaHMje cariesia Pa3HOBPCHOCT TEXHOJIOMIKUX MPOIeca M MOCTyIaKa
y MAllIMHCTBY, Ja Y4ECTBYj€ y IPAKTUYHO] IPUMEHH Pa3IMYUTHX METO-
Jia 00pajie 1 0ONHKOBaba MeTajla y CTBaparmy POM3BOJA, [a YYCCTBY-
je Y OKBHpPY NPaKTHYHOT KOBamba METala y CTBapamy IPOM3BOAA, Aa Y
OKBHUPY IPAKTUYHOT paja CXBaTH MOBE3aHOCT o0IHKa U (QyHKIHja Ma-
LIMHCKOT JIeNIa, J1a YIO3HA pa3jinyuTa CPEACTBA paja, Ja CTUYE pajiHe
HABHUKE U BEIITHHE U J1a OCETH MOTPedy 3a CTBApAIALITBOM.

3aganu HacTaBe HACTABHOT MpeameTa [IpakTHyHa HacTaBa Cy:

— yno3HaBame ypehaja, anara, npubopa 1 MalliHa;

— ocnoco0sbaBambe 3a PAlOHAIHO M eKOHOMHYHO Kopuiheme
Marepwujana, anara, npuoopa, ypehaja, MalIiuHa u eHepruje;

— OBJaJaBakbe PAJHOM JOKYMEHTAIMjOM M OCHOCOOJbaBame 3a
BEHO Kopumheme y npolecy paja;

— CaBJIa/IaBarbe BELITHHE Yy OCTBAPHBAY PAJHHX OIEpaluje pyd-
HE U MalMHcKe o0paje, CKIanama, packiialamba U OlpKaBarba Malllk-
Ha u ypehaja;

— 0c0c00IbaBambE 3a MPABUITHY YIOTPEOy CPEICTaBa H Mepa 3allITH-
Te Ha paJly M CTHI[Ahe HAaBHKA O TOTpeOr KopHuihera OBHX CPE/ICTaBa;

— cXBaTambe MoTpede OCTBapHBarba 3aXTEBHOI KBAJIUTETA Y IPO-
M3BOIEH U OJIp)KaBambe MalllHA U ypehaja 1 mpuMeHe MeTozie Meperba
U KOHTPOJIC KBAJIUTETA.

I PABPE/]
(90 gacosa y 6110KYy)

CAJIPAKAJU IIPOTPAMA
YBOJI (3)

3anarak u 3Hauaj [IpakTrune HacraBe. Kapakrepucrike o0pa3oB-
HHUX npoduia y MoApyYjy paja: MalIMHCTBO U oOpajxa Merana. YHo-
3HABabE PAJUOHUIE M PAJHUX MecTa 3a NpaKTUYHy HactaBy. Pacro-
pebhuBame Ha pajHO MECTO y3 IMOTpeOHA CPEACTBA paja U 3aLITUTE Ha
pany. IIpaBuiHO Kopuinhierme U 4yBame CPEACTaBa paja. YIO3HABAE
cpezcTaBa 3amTHTe Ha pany. Ynmheme 1 ogpkaBame paJHOr MecTa.

MEPEWBE 1 KOHTPOJIMCAIE (13)

3ajarak ¥ 3Ha4aj MEpema M KOHTPOJIUCamba Bpere MepHUX jeu-
Huna SI cucrema. Meroze u rpemke mepewa. [logena mepuna. Mepu-
J1a 32 KOHTPOJIYy ¥ MEpere JIy)KHHA: Pa3sMEpHUIN (MEpHE Tpake, MepHH
JCHUPH U MEpHE JIeTBE), IECTapH 3a Meperhe, IOMHYHA MEpHUiIa, 1y-
OMHOMEpHU M BHCHHOMepH. Mepuiia 3a KOHTPOJIy Mepema yIiioBa: yra-
OHUIM, yIIIOMepH (IIPEKIONHH, OOMYHM MEXaHWYKH, YHUBEP3aJIHH) U
mrabnoxn. Mepuita 3a KOHTPOJTY PaBHOCTH TTOBPIINHA, MEPHJIA 3a 3a30-
pe u 3a00Jbema. UyBame 1 ofip)kaBarke MEpHUX M KOHTPOJIHHX aJiara.

TIPUBOPU 3A CTE3AIE U [TPUAP)KABAIE (3)

3amarak v 3Ha4aj CTe3ama U MpuapKaBama npu oopaan. [IpaBua
cte3ama. [lomena npubopa 3a cresame. YHUBEP3AIHH TPUOOPH 32 CTe-
3ame (cTere, Iamne, CTe3He TNIaBe ¥ MarHeTH ).

OLPTABAKE 1 OBEJIEXXABAIGE (3)

3amaTak M 3Ha4Yaj OLpTaBama U obenekaBama. Anar U mpudop 3a
olpraBame U obenexkaBame (pagHH CTO, IUIOYE 32 OLPTaBambe, MPU3ME,
UIvIe, apajelHa LpTaja, o0eexauy, mecTapy, ciosa, Opojesu u mabio-
uy). [Ipunpema nospimee 32 onprasame. [locTynak orpraBama u 00e-
JeKaBama (OLpTaBambe U 00eIIeKaBabe Ca LPTEXkA, OLPTABABE TOMONY
maGIoHa U 110 y30pKy). OlTpeme anara 3a OLpTaBambe U 00e/IekKaBambe.

TYPITUJAILE (6)

Ipumena nocrynka. Bpere i o6nuum typrujama (mogesa Typm-
ja mpemMa HaMeHH, OOJHKY Ipeceka U CeYMBY U IMpemMa Opojy Haceka).
Hacahusame Typrnuja. TexHuka paga npu Typnujamy (Typiujame pas-
HHUX ¥ OOJIMX HOBPIINHA, TypIUjame 0TBOpa M XJbeOOBa, TypIHjarbe
JIMOBA ¥ CKUabe uBHIa). OnpikaBame Typruja. MaliHe 3a Typiuja-
e (IVIaBHU JIETIOBU M IOCTYIAK paja).
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OJIBAJAIE CEUEILEM U OJICELIATLEM (6)

3agarak n BpCTe cedema M ojcenama. Paj uexnheM M cekaueM
(BpcTe cexaua u yekrnha, HacahuBame, qpkame Yeknha U pyKoBarmbe de-
kuheM, TeXHHKa pajia ceKaueM, OmTpeme cekaua). Ceuermhe Makaszama.
Opcename TeCTepoM: OfiCeLlaleM PyYHOM TecTepoM. Bpcre mykoBa u
nuctoBa. TexHHKe pajia U OCTyNaK TeCTEPUCatba INIOYACTUX 00paiaka,
JIMMOBA, IIEBU M pa3HUX npoduna. Opicename MAIIHHCKOM OKBHPHOM
TecTepoM (IPUHLMI paga U pyKoBame). OnpxaBame CpeacTaBa paja,
noMasuBame 1 unmheme. Mepe 3alITHTe IPH CEUeHbY U OfICeHalby.

OBJIMKOBAKE JINMA U ITPOGUJIA (3)

3Havaj ¥ IpUMEHa IT0CTyIKa. Vcnpasibame MaTepHjaia (TeXHUKA
PYUHOI' HMCIIpaBJbakba TPaKa, JMMOBAa OCOBMHA M OCTAJIOT. MaIlnHCKO
uctipassbame). CaBujame U OONMKOBamke MaTepujaia (JIMMOBA, JKHUIIE,
1eBH, npoduiia u onpyre). Mepe 3amiTire Ha pamy.

CHAJAIE (3)

Crnajame neMbeHheM (BpCTe J1eMOBa, CpeACTBa 3a unmheme 1 3a-
rpeBame. [locTymak Mekor W TBpPAOT JeMJbewa). Enekrpomyyno 3aBa-
puBame (ypehaju u mpubop 3a eseKTposydHo 3aBapuBame. ExexTpone
U BPCTE 3aBapa IPH eJIEKTPOIYUHOM 3aBapuBamby. TeXHHKaA paja Ipu
€JICKTPOIIyIHOM 3aBapuBamy). CpeacTsa 3alITUTE Ha Pay.

BYHIEWBE, VIIVIHTAKBE 1 PE3AIE HABOJA (16)

Tlojam u cBpxa Oylewa U yHylTama. Anaty 3a Oyliewme 1 yiy-
mrame. bymumune (crone u cryOne). Ilpubop 3a cresame anara n
oOpatka. Pagau moctymnim npu Oymiemy u ynymTamky. OmTpemne Ciu-
panHux Oypruja. Pesame HaBoja (asar u nprOOp 3a pydHO pe3ame Ha-
Boja. [TocTynak pe3ama yHyTpallbUX U CIIOJBALIHUX HaBoja). Ompixa-
Bame Oylminina. Mepe 3aliTuTe Ha pajy.

TEPMUNYKA 1 TEPMOXEMUICKA OBPAJIA (6)

3agatak M 3Ha4aj TEPMHUUKE U TepMOXeMHjcKe obpaze. OCHOBHI
MIOjMOBH O JKapemwy, KaJberby, OMyIITambY, IEMEHTALM]H U HUTPHPAbY.
KaJbeme jeHOCTaBHUX PYy4YHHUX ajata y BOIU U yJbY.

MTOBPIIMHCKA 3AILTHUTA (3)

Ilojam u Bpcre koposuje. Haumn 3amture mpesnademeM. Mepe
3alITUTE Ha Paay Ha MOBPIINHCKOj 3aIITHTH.

VYIIOBHABAKBE MAIIMHA 1 BUXOBA ®YHKIIUJA (19)

Kracudukanuja MarinHa: OroHCKe U paJiHe MaIliHE, TPAHCIOPT-
He ManivHe u ypehaju, caobpahajua cpeacTsa (KapakTepHCTHKe, HaMe-
Ha ¥ ofipKaBamse). OIKC U MPUHIKUIT Paja TypOUHA, KIMITHAX MAIINHA,
KOMIIPECOP, BEHTHJIATOP, [TYMIIH, AW3aJIMIa U TPESHOCHIINIIA, TPAHCIIOP-
Tepa U eneBaropa ((pyHKIMOHHCAkEe MalllHA U KOHTPOJIA Pajia).

CACTABJBAILE 1 PACTABJLAILE MAIIIMHA U IBUXOBUX
JIEJIOBA (6)

CacraBbare MallnHa Kao MOCTYIIaK JIOBHjarka HOBOT IIPOM3BOIA
(MoHTaxa). PacTaBibame M CacTaBibambe MAIIMHA M HBHXOBHX J€10Ba
y OKBHPY OJprKaBama MalllHHA y CKCIUIoaTalMji. 3Ha4yaj oJpKaBamba,
Tpeme U Xabame KOHTAaKTHHUX MOBpHIMHA. [lojaM M BpcTe CKIIOMNOBA.
Crajambe pa3BOjUBHM Bezama. AsaT U IpHOOp 3a CacTaBJbamke U pa-
cTaBJjpame (KJbYy4YeBH, yBHjauW, KJeIITa, M30Mjadyd, CBiIaKadu). Tex-
HOJIOIIKKA TIOCTYIaK pacTaBjbalba M cacTaBibama (mperiex ypebaja,
pacTaB/barbe M O3HAYaBaHE JEJIOBA, NPake M I0AMA3UBAE JEJI0Ba,
KOHTpOJIa UCIIPAaBHOCTH, 3aMEHa U CaCTaBJbAbE).

1T PABPE/]
(90 gacosa y 6110KYy)
CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
OBPAJIA CTPYTABEM (40)

Vno3naBame cTpyra. PydyHo u MexaHMuKo IOMepame Hocaya aja-
ta. [Tomepame 6poja oOpraja u cMepa obpraja BpereHa. OunraBarme Be-
JIMYHHA [IOMepaba Hocaya ajaTa Ha MEpeHUM J0001InMa.

V310y)KHO CTpyrame LMJIMHIPUYHUX M CTENEHACTHX IOBPIINHA.
[Mpunpema MammHe ¥ ocTynak odpaze. AnaTu 3a y3ayKHa CTpyrama.
IMocrasspame anara Ha MamuHy. [py6o 1 GuHO cTpyrame IHIHHIPUY-
HHX H CTETICHACTHX MOBPILIHHA.

TTonpedHo-pa/ijaliHO CTPYTake CHOJbALIBUX MOBPIIHHA. HPH-
IpeMa MalllHe M MOCTyHak oOpaze. AJaTH 3a MONPEYHO CTPYyTrame.
ITocraBibame ayiata y ocy pagHor npeamera. [py6o u ¢puHo cTpyrame,
paBHO U crenenacto. CpezncTsa 3a xial)eme U HogMa3HuBambe.

OO0pama croJbalIlbUX KOHYCHHX TOBpIIMHA. [Ipumpema mammne
U ajara 3a o0pajy KOHyCHHX IOBpIIFHA. 00paga KOHyca 3aKpeTameM
MaJIor Y3Iy’KHOT KiIM3a4a. o0paja KOHyca IIOMEpambeM KOHIA U3 oce
pamHor mpeaMera (IeMOHCTpanuja). 0opaaa KoHyca Npo(OUITHIM HOXKEM.

Oncename 1 ycelame Ha CloJballlibuM nospuirHama. [Ipunpema
MallliHa ¥ anara. Yceuame kbpedosa. Oncename.

OO6pasia criosballlber ¥ YHyTpalllker HaBoja Ha cTpyry. [Ipumpe-
Ma MalllMHe 3a pe3ame HaBoja. AJaTH 3a pe3ame HaBoja. Pezame Me-
TPUYKOT JICBOT U JICCHOT HaBOja.

OBPAJIA TJIOIAIEM (30)

Vho3HaBamwe mofanuie. PyyHo M MEXaHHYKO MOMEpame IIIo-
nammne. [Ipomena Opoja oOpraja m cMepa oOprama INIaBHOT BpeTe-
Ha. OunTaBame BeJMYMHA [TOMepamba Ha MepHUM JpodommMma. OOpana
mIoameM paBHUX noBpmmHa. [Ipunpema mammHe 1 anara 3a o0pamy
paBHuX noBpirHa. CTe3ame npuipeMka 1 oapehuBame 0a3HUX MOBP-
muHa. [py6a u ¢una oOpana paBHHX MOBPIIMHA YEOHHM INIOAATMMA.
Cpenctsa 3a xiaheme u noxgmasznBame. OOpasa mIogameM KOCHX MO-
BpIIMHA. MPUNIPEeMa MaIlliHE U anaTa 3a 00paay Kocux nospiunHa. Cre-
3ambe IPHUIIPEMKA T10]] YIIOM U ofipehuBame 6a3HUX MOBpIIMHA. 0Opaaa
DJIOJIaleM KOCHX IMOBPIINMHA 3aKPETamheM CTE3HHUX allara.

O6pana oTBOpa 1 pymna Ha Tioganuuu. [Ipunpema mammee u ana-
Ta 3a 00pady pymna u OoTBOpa. bymeme Buile oTBOpa KOOPIMHAHTHHM
MIOMEPabEeM PaJIHOT CTOJA.

OO0pana mpaBHUX M 3aBOJHUX JKJHEOOBA. PHUIIpEMa MaIlIWHE U ajia-
ta. [Toneonu amaparu (BpcTe U HAUMH [IOCTaBJbakba Ha MalIuHy). M3pa-
Jla ¥ TIPaBHX 3aBOjHHUX KJbEOOBA.

OBPAJIA BYIIEEM (10)

O6pasa OyiiermeM Ha paaujanHoj Oymuauiy. PydHa u MexaHuy-
Ka [IPOMEHa TI0JI0Kaja ajaTa U pajaHor npeamera. OunTaBambe BEIUYH-
HE IoMeparma Ha MepHUM jJobommma. Byieme, ynymrame, Mponmpu-
BambE M Pa3BPTa-E OTBOPA.

Oo6para OymemeM Ha BHIIeBpaTHOj Oy, [Toxemasame ma-
mrHe 3a paj. [Tocrasibame pagHor npeamera. Odpasia pyna u oTBopa.

OBPAJIA BPYIIIELEM (10)

Bpymeme criospanimsux MUIMHAPUYHEX 1oBpirHa. CTe3HU IpH-
O6opu 3a 0Opany Ha Opycwiauuu. Pydna m MexaHH4Yka IpOMeHa Mojia-
JKaja anara u npeamera. OunTaBame BEIHMYHHA IIOMEparka Ha MEPHUM
nobommma. [Ipunpema mMarinHe U MOCTyHak 00paje CHOJbAIIBHUX [[H-
JMHIPHYHUX MOBPIIMHA H3Mely mmbaka.

biok — HactaBa ce u3BoaM y KaOMHETHMa U paMOHMIIaMa 3a 00-
pany MeTana, Koja moceayje CBe MoCTyIke o0paje pe3ameM, AedhopMu-
CarbeM U CIajarmbeM.

HAYMH OCTBAPHBAA TTPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

[IpakTiyHa HacTaBa ce peanusyje y ONOKY, IpU YeMy ce Olesbe-
e, Y IPBOM pa3pely, Aeiu Ha ase (2) rpyme, a y apyrom Ha tpu (3)
rpyne. 3a Bpeme 00aBJbara NPAKTHYHE HACTABE YYCHHIM BOJIE JTHEB-
HHUK NPAaKTHYHE HACTaBE Yy KOjU YHOCE: TEeXHHYKM LPTEXK IpeaMera
obpasie ca MOTIIYHOM TEXHHYKOM 00pajzioM, Mo KOjoj Ce Mpe/cTaBiba-
HH €JIEMEHT HeCMETaHO M 0e3 3aCToja NPAKTHMYHO MOXE PEasli30BaTH.
HaxoH Tora peduHuIIe ce TEXHOJIOMIKH MOCTYIIAK, KPO3 KOjU MPOIa3n
oOpanak 10 3aBpIuHe (asze pana y Koju ce yTBphyje ocTBapeHN KBAJIU-
TeT ejeMeHTa. Y ckiony JedHrHUCakba TEXHOJIOMIKOT MOCTyIKa YTBp-
hyjy ce mammne anarke Ha kojuMa he 6uTn peanuzoBaHe oapehene da-
3e oOpaze, neduHuNTy oarosapajyhu pe3Hu, CTe3HH, TOMONHY 1 MEPHU
ayatyu u npudopu xoju he ce KopucTHTH 110 (a3ama 0Opajie MPHKa3aHOT
CJIEeMECHTA. YUCHHUIM Y CBOM JHEBHUKY IPAKTHYHE HACTABE 3a CBaKy
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BeOy 00aBJbajy TEXHHUYKO TEXHOJIOMIKY MPOIEAYpY, Koja ce OLemYje
3ajesIHO ca IMPaKTHYHUM pajgoM. IIpu olemuBamby NpakTUUHE BexkOe 1
nHeBHUKa [IpakTHYHE HACTaBe, MOKEJHHO j€ JIa HACTABHUK M3BPILIH H
M3BECHY TIPOBEPY 3HaMa KOja Cy HPUMEHHUBAHA TOKOM IPAKTHYHE H3-
pazne BexOe. Ha oBaj Ha4MH y4eHHIM ce YBOJe Yy cdepy MpOH3BOAHOT
paza y MaliMHCKMM paJdoOHHIaMa, ¥ KOjuMa ce mporec o0pazoBama
OZIBHja y IPYTHM YCJIOBMMA M APYrauMjuUM MeToJlaMa OJf OHUX KOjH CY
YUYCHHIIH Y PAHH]EM IIKOJIOBAkY CpeTalli. 3aT0 Ha MIPBOM Yacy y4eHH-
Ke JIeTajbHO Tpeba yrmo3HaTH ca NpaBUiIMMa U TIPUHIHITIMA TTIOHAIIAba
y PaJMOHHMIIM, YIIO3HATH UX Ca PaJOM U TEXHOJIOLIKOM [HCLUILIHHOM,
Kao ¥ Mepama ¥ CpPEJCTBUMA JIMYHE W TEXHUYKE 3ALITHTE HA CBAKOM
pamHOM MECTY y paJMOHHIH Y KOjOj Ce U3BOIM OBA HACTABA.

[IpakTHyHa HacTaBa MOpa OHMTH JIeTaJbHO OCMHIILJBEHA M MOpa OH-
TH IPELU3HO IPOrpaMUPAHO IITa ce 3a oapeheHe BpeMe Mopa ypaauTH.
VYuennnu ca AeUHICAHOM AWHAMHUKOM MOpajy OMTH YIO3HATH, 1a Ou
LITO PALMOHAHU]e KOPHCTHIIN PACcIOiI0KUBO BpeMe. CBaka aKTHBHOCT
y CTPYKTYpH H3paje BexOe Tpebda a Oyne olemeHa, jep ce Ha Taj HaYuH
MOJCTHYE MOTHBHCAHOCT YUCHHKA Ka CTBAapaIauyKOM HCIIOJbaBAbY.

IMocebHO 1ITO je BaXKHO je TO Ja caMo IpBa Bexxda Tpeba 1a uma
JIMIAKTHYKH CMHCA0 y K0joj fie yueHHIM yIIo3HaTH METO/IE pajia, anare
W MaIlliHe, a J1a Ce OCTalle je/IHOCTABHH]C BE)KOE OpraHu3yjy Kao Bexoe
071 ynoTpeOHe BPeJHOCTH ¥ TO 110 NPHHIIUITY JIa CBaKa HapeJHa BexOa
OyJie CIIOKEHH]jE TEXHOJIOTHje.

IpakTu4Hy HacTaBy, O HPaBUILy, Tpeba peaan30BaTh y IIKOJICKO]
PajMOHHIN KOja je yHH(OPMHO THIICKH OIpPEMJbCHA IpeMa CTPYKTYpH
nporpama koju o0yxsara onpel)eHy rpymy MallnHa, anara u npuoopa, ma
300r TOra HHje MOTPEOHO MEHAaTH MECTO W3BOlerma HACTaBe, paau 00e3-
Gehera 60bHX pasHUX ycinoBa. CBaKM YUCHUK Y PaMOHHUIIM MOpa UMaTH
CBOj€ paZiHO MECTO M MOpa JyXUTH oapehenn aeo npudopa u anara koju
KOpHUCTH TIpH 00pau BexOe. OlieHa IpaKTHYHE HACTaBe 00yXBara: pajIHy,
TEXHOJIOIIKY UCLHIUIHHY, KBAIUTET ypaljeHe BexOe, KBAUTET oi0paHe
BeXOE, KBAIUTET THEBHUKA PAKTHYHE HACTABE M CAMOCTAIIHOCT Y Pa/Iy.

Bexbe ce MOpajy CHCTeMaTH30BaTH y OKBHPY IMOjSANHUX MOCTY-
rnaka obpaze ca MOCTaB/bEHUM LUJBEM y OKBUPY onapeheHor TexHo-
JIOLIKOT TIOCTYIKA y Tpajaky THEBHO HajBHUINE 10 cermam (7) dacosa.
IIporpam BexxOH Tpebda oneparoHAIN30BaTH Y OKBUPY PACIIOIOKHBOT
(oHIa yacoBa ¥ 'y OKBHpY IPOTPaMOM TTOCTaBJLEHHX 3axTeBa. [Iporpa-
MOM BEXOH y JPyroM paspeiy IpeIBul)ecHo je 1a ce BexOe peanusyjy
Ha 4ETHUPH MALIMHCKE aJlaTKe U TO:

1. Ha YHHMBEP3aJHOM CTPYTy

2. Ha PA3MYUTAM BpCTaMa M THIIOBUMA OyIIMITHIA

3. Ha PA3ITMYUTHM BpCcTaMa IIIOJIaIMIa

4. Ha pa3IUYUTHM BpCTama OpyCHIIHIIA.

Cge BexxOe MoOpajy OUTH MOTIYHO JeduHHCaHEe, 1a OU yYSHHK
MOrao OJPEeUTH TEXHOJOIIKH IOCTynak obpajne. Jedunucame mo-
cTynka obpajne, ajgara u npubopa, 00aBba ce y HMPaKTUKYMy BEKOH
oBOT Tpenmera. BexOe ce peannsyjy y MIKOJICKO] paAUOHUIN HIIH Pa-
JIVOHHIN TIpesy3eha, rae mocroje onropapajyhu yciosn.

3a cBaky BexOy y4EHHMK BOJM PaJiHy CBECKY Y BUY HNPAKTHKYMa,
Y KOjy YHOCH 3a/IaTKe ITOCTaBJbCHE BEXKOOM, 00paljyje HCTy, 1 YHOCH Y
MPAKTHKYM pe3yJTare 0cTBapeHe BexOoM. [IpakTuKyM mperiesa mpe-
METHU HACTaBHUK, & YYCHHUK OpaHu BexOy Npe]| MpeIMEeTHHM HACTaB-
HHKOM U J00HWja OLICHy KOja MpeICTaB/ba MHTETPAJHHU JICO TOIHIIELE
OLICHE U3 OBOT IpEAMeTa.

Canpxaje mporpaMa je HEONXOIHO PEaslM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOZIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHEe, y4eHnKe Tpeba 0croco0paBaTh 3a: CaMOCTAIHO TIPOHAIAKEHE,
cHCTeMaTH30Bame U kopuihewe HHpOpMAILHja U3 PA3THIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEpHET, YaCONKCH, YIIOCHUIIH); BU3YEIHO
omnaxkame, nopeheme 1 yernocTaBibarmbe Beza n3Mel)y pasinuutux caip-
Kaja (HIp. MOBE3UBAKE CaIpiKaja MpeMeTa ca CBAKOJAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJp)KajuMa IPYTHX IpeaMeTa W Jp.); TAMCKH paj; caMoIpo-
LIEHY; TMPE3eHTAIN]y CBOJUX PaJlOBa U TPYIHUX MpojeKkara i ehuKacHy
BH3YEJHY, BepOaIHy U MHCAHy KOMYHUKAIIH]Y.

[Ipahewe HanpenoBama yueHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM Yacy, CBaka
AKTHBHOCT je 100pa IpUJIHKa 32 POLICHY HAIIPEI0Barba 1 1aBAbE OBPAT-
He HH(opMaIje, a OLeHHUBAKE YICHHKA ce ofBHja y ckiaay ca [Ipasmi-
HHKOM O OLICEbUBatby. YUeHHKe Tpeba ocriocobsbaBaTu U oxpabpuBary 1a
TIPOLICEbY]Y COTICTBEHH HAIpe/aK y OCTBAPHBAkbY 3aj1aTaKa MpeIMeTa, Kao
Y HalpeJaK Ipyrux y4eHHKa y3 oaroBapajyhy aprymenramnyjy.

Oo6paszosuu npoduia: bPOJJOI'PABEBUHCKU TEXHUYAP
TTOJIEJIA OAEJbELA HA T'PYIIE

Opnerseme ce nenu Ha ase rpyne (ox 12 mo 16 ydeHuka y rpymnm)
HpH peanusanuju Bexou us cnexehux npexmera:

Teopwuja 6pona,

Koncrpykuja 6pona,

Tpacupame 6pona,

Otnop u npomnynsuja opoxa,

ITpakTH4Ha HacTaBa y IPBOM paspery.

Opespeme ce aenu Ha Tpu rpymne (ox 8 10 12 ydeHuka y rpymnu)
HpH peanu3aluji HacTase cienehux npeamera:

Pauynapu y 6ponorpanmu y TpeheM u 4eTBpTOM paspeny,

Pauynapu y 6pomorpanmu (010K).

OCHOBE BPOJOI'PAIIBE

ITPBU PA3SPE/]
(2 yaca HeeJbHO, 72 Yaca TOHIIHE)

CAJIPYKAJH TIPOTPAMA
LJb U 3AJJALTA

Inb HacTaBHOr MpeaMeTa OCHOBE Opojorpalime je pasBHjarbe
MHTEpEeCOBamba yUeHHKa 3a CTPYKY U JOOUjame OCHOBE 3a Jajbe n3yya-
Bambe OCTANINX IpeaMeTa U3 001acTn Gpomorpaame.

3amanm HacTaBe OCHOBE OpOJOTpaabE Cy:

— CTUIIAEE 3HaKba O UCTOPHjU OPOIOTPa/iEhe U TOMOPCTBA;

— CTHIaEbe 3Haha O TPrOBAYKUM, CIICL[HjATHUM U PaTHUM Opojio-
BHMa;

— YIO3HaBamkhe Ca OCHOBHUM KapaKTepHCTHKamMa Opoja;

— yIO3HaBame ca IABHUM JIeJIOBHMMa OPOIOMAIIINHCKOT KOHTEKCa
U nasyOHe orpeme;

— yIO3HaBamke ca OCHOBaMa O OPOJICKHM IIPOITYII30pHMa;

— YIIO3HABAmkE Ca OPraHU3aIMjoM Opomorpal)eBHHCKE TPOH3BOMIHE.

1. VBOJ (1)

— Yro3HaBame yUeHHKa ca capiKajeM HaCTaBHOT IIPEAMETa U Io-
TPeOHOM CTPYIHOM JTUTEPATYPOM.

2. OCHOBHHU I[TOJMOBU O ®OPMU BPOJIA (6)

Hedunnnmja 6pona. [logena Opoaa mo Ay)KHHH, IIHUPUHH, BUCH-
Hy. BozpHa nunuja, nepnenankynapu. J{umensuje Opoaa: ay>KuHa, HIN-
pu, BucuHa. Haarpaama Oposa: kamren, MOCT, Kacap, manyoHe kyhurie.

3. ICTOPUICKH PA3BOJ BPOIAPCTBA 1 BPOJIOTPAJIILE (5)

Bponosu Ha Becna. bponosu Ha jenpa. bponoBu Ha MexaHWYKH
noron 1o Jlpyror ceerckor para. Pa3Boj 6pomoBa ox Jlpyror cBerckor
para 10 JaHANIBUX JaHa.

4. OCOBMHE BPOJIA (3)

HaBurammone ocobune. Excrutoatannone ocobuHe. TexHHYKO-
EKOHOMCKE 0COOMHE. AHIIOCAKCOHCKE je[MHHIE KOje Ce KOPHCTE Yy
Oponorpamu.

5. TIOJIEJIA BPOJIOBA (2)

OcHoBe 3a nozeny 6ponosa. [Toxena npema Benmmunnu 6pona. I[lo-
nena rnpema HameHH. [Tozena npema obnacty MWIOBHI0e ¥ MaTepujaty
rpaxme. [loxena nmpema BpCTH MPOITYII30pa U U3BOhemy HaArpasmbe.

6. TUIIOBU BPOJIOBA (20)

BponioBu 3a MpeBo3 CyBOT TepeTa: 'eHEpalHor, pacyTor. bpomo-
BH 32 IPEBO3 TEYHOT TepeTa — TaHKepH. bposoBH 3a MpeBo3 KOHTEjHE-
pa. RO-RO 6ponosu, LASH 6ponosu, SEA BEE 6ponosu. [TyTHIHUKH
OpozoBH, TpajeKTh. bp3u OpomoBH, peMOpKepH.

BponoBu texnuuke ¢iore: 6arepu, IIIOBHE auzanmie. Barpora-
cHU OpoIoBH, OPOIOBH 3a crialiaBame. bpoaoBH CBETHOHUIHN, OPOOBH
cHabeBavH.
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