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HACTABHU ITPOI'PAMMU 3A OBPA3OBHE ITPO®UJIE
Y TPOI'OJUIIIBLEM OBPA3OBABY

I. OGABE3HM HACTABHM ITPEJIMETH
B. CTPYYHH NPEJIMETH
3AJEJJHUYKH NPEJMETH 3A CBE OBPA3OBHE TPO®UIE
XEMHJA 1 MAIIUHCKH MATEPHJAJIA
LIV Y 3AJIALIN

Llnb HacTaBe mpenMeTa XeMHja | TEXHOIIOTHja MaTepHjaa je:

— TPOLIMPUBAGE M MPOAYOJbHBAKGE 3HAKA YYCHHKA, HA OCHOBY
ofabpaHuX HAay4HHX Cajp)kaja CTPYKTYPH CYNCTAHI[M M 3aBHCHOCTH
0cO0MHA CYIICTaHLIE Off CTPYKTYPE;

— YIO3HaBaWke OCHOBHUX IOjMOBA M3 OOJACTH XEMHje HEOIXOJ-
HHX 32 JIaJbe Pa3yMCBabE U CXBAaTambe CalpkKaja 0 Marepujaanma Koju
C€ KOPHUCTE y MAIIMHCTBY.

3aganum HacTaBe MpeAMETa XEMHja ¥ TEXHOJIOTHja MaTepujaa Cy:

— yIHO3HaBame OCOOMHA TEXHMYKHMX MaTepujaja u MoryhHocTn
HXOBE TIPUMEHE Y MAIIHHCTBY

— CTHIaFhe HEOMXOJHHX 3Haha O CTPYKTYpH MarepHjalia, Kao U O
YTHIA]y CTPYKType Ha MPOMEHE 0COOMHE Marepujajia;

— ocroco0JbaBare 3a MpaBUIaH U palMoHaIaH H300p MaTepujaia;

— yIO3HaBame HauMHa O3HayaBama 1o SRPS-y MammHCKuX Mma-
Tepujania;

— YIO3HaBaWe BPCTa, OCOOMHE M MPUMEHE IUIACTHYHUX Maca y
MAIMHCKO] HHAYCTPHUjH;

— YIIO3HaBaWke KOMIO3UTHUX Marepujajia, lbHXOBOT cacTaBa, 0Cco-
OHHE U IPUMEHE Y MAIIHHCKO] HHIYCTPH)H;

— YIO3HaBabe 0COOMHE, BPCTE M MPUMEHE TOpHBa, Ma3uBa U I0-
MohHMX Marepujana;

— 0CII0CO0JbaBaAKE YUCHHKA []d KOPUCTH TPUPYYHHKE, CTaHIap/Ie,
Tabese U pyre BPCTE CTPYYHHX TEKCTOBA.

ITPBU PA3ZPE[]
(2 gaca HeneJbHO, 74 Yaca TOAMINIELE)

CAIPKAJU ITPOT'PAMA
OCHOBHU XEMHNJCKU ITOJMOBHU (2)

Marepuja. Cmeme. Jennmema. Enementn. Xemujcku cumbonn,
(bopmyiie 1 jenHaunHe. PenariBHa aTOMCKa U MOJIEKYJICKA Maca.

CTPYKTYPA CYIICTAHIIE(4)

Crpykrypa aroma. EHepreTcku HUBOM, IOAHUBOU U aTOMCKE Op-
ourane ¢ u 1. [IpuHiun muaumyma eHepruje. [lepuonau cucrem. Ko-
BaJICHTHA Be3a. JOHCKa Be3a.

PACTBOPH U EJIEKTPUYHE OCOBUHE BOJAEHUX
PACTBOPA (8)

PactBopu. PactBopm enexrponura. EnexrponmuTHuka AHCOIM-
jammja. Kucenmae u 6aze. OKCHIOPEAYKIIMOHH IMPOIECH — ENEKTPO-
XEMHJCKH HHU3 elleMeHaTa. XeMHjCKH HM3BOpH €JEKTPUYHE EHeprHje.
Enexrponuza. [IpakTuuaH 3Ha4aj eNeKTPOIIH3E.

[MOJINMEPHU (3)

Jlobujame monmMepa MpolecuMa TomMepu3anyje (MoJTHBUHII-
XJIOPU/T) U MpoLiecuMa MOJIMKOHAeH3a1Hje (0akeTuTHE CMOJIe).

YBOJ Y TEXHOJIOTUJY MATEPUJAJIA (1)
3Hadaj, [ojiesia ¥ BpCTe MalIMHCKUX MaTepujaia.

OCOBUHE MATEPUJAJIA (10)

OcobuHe marepujana y 3aBHCHOCTH O BPCTE€ M XCMHjCKE BeE3e.
®duznuke ocoOHHE: 3aIpeMHHCKa Maca, TeMIIepaTypa TOILJbeba, elIeK-
TpPHUYHA U TOIUIOTHA ITPOBOJJBUBOCT, MarHETHE OCOOMHE MaTepHjaa.

MexaHnnuke 0coOMHE MaTepujayia: yBpcToha, elacTHYHOCT, IUia-
CTHYHOCT, TBpoha, )KMIaBOCT M 3aMOp Marepujaia. McnutuBame me-
XaHUYKHX 0COOMHA: CTaTHYKE U AUHAMHYKe uBpcrohe, TBpaohe craTny-
KUM ¥ IMHAMHYKUM JI€jCTBOM CHJIE, )KMJIABOCT U 3aMOp MarepHjaa.

TexHomnolke 0coOrHe MaTepujaia: CioCOOHOCT IIacTHYHE 00pa-
Jie, CIIOCOOHOCT JIMBEH:a, 3aBAPUBAbE, JICMIBCHA, CIIOCOOHOCT 3a Tep-
MHUKy 00pany. TexHONONmIKa HMCIUTHBama MaTepujaja: WCIUTHBama
JIMMa TyOOKHM M3BIIAYCH-EM, HCIIUTHBALE CABHjAEEM, IPEBU]AbEM.

HcnuruBame Matepujaia 0e3 pasapama: MarHeTOM, raMa M PeH/-
TEHCKHM 3paniMa, yJITpa 3ByKOM.

Xemujcke ocobrHe Matepujaiia. [lojam HacTaHaK ¥ BPCTE KOPO3H-
je. 3amTnTa o1 Kopo3uje, HaHOMICHE MTpeMas3a U MpeBaKa.

CTPYKTYPA METAJIA U JIET'YPA (9)

AmopbHM U KpucTaiIHU Marepujanu. Kpucranna rpaha marepu-
jama: KyOHa KpHCTajlHa peleTKa (3aIpeMHHCKH M MOBPLUIMHCKH IICH-
TpUpaHa), XeKcaroHajHa M TeTparoHajHa KpHCTalHa peurerka. [Iporec
KpHCTaIN3alHje: Pact, OONUK 1 BeINYNHA KpUCTAIHUX 3pHa. Kpucran-
Ha JIerypa: YBpCT PacTBOP, MEXaHUUYKA CMeEIlla U XEMHJCKO jeIHIbCeHE.
Kpucranuzamuja mertana u yerypa: Kpuse xiahema U 3arpeBama Me-
Tana u jerypa. Jlujarpam crama Jerypa: 4BpCT pacTBOp ca MOTITyHOM
pactBopsbrBolihy komnoneHara (Ni — Cu); orpaHHYeHOM PacTBOPIBH-
Bomrhy (Cu — Zn) u nerypa mexannuka cmema (Zn — Cd).

TEXHUYKO I'BOXBE (14)

INojam Texuuukor reoxha. Kpusa xmaljema u 3arpeBama xeMuj-
CKH 4YucTor TrBoXkha y3 oljammeme 0coOMHAa MOMUMOP(HUX OOIUKa
osor Metana. Jlujarpam crama nerypa (Fe — Fe C). [lobujarme cupoBor
rBoxkha. Bpcre cupoBor rBoxha. JIusena resoxha. Ocobune, cacras,
npuMeHa 1 o3HauaBame 1o SRPS-y cuBor nmBa, MoaudUKOBaHOT JIMBA,
MOJIyNapHOT JINBA, TBPJOT JMBA, IETHPAHOT JIMBa U TEMIIEp JHBA.

Uenuk, yTHUIAj CTATHUX W JIETHpajyhnx eremeHara Ha 0COOWHE
yenuka. [IpomsBoama dennka (OCHOBHH XEMHJCKM IpOLEC Ipepaje
reoxxha okcupanujom 0e3 ofjalimerha MoCTPojerha U MOjeJUHUX MO~
crynaka mpepane). [lomena yenmka. O3HagaBame gennka o SRPS-y.
Krnacudukanuja npema HameHH. KOHCTPYKIIMOHN YIJbEHUYHU U JIETH-
paHU YeNuLHU: BPCTe, 0COOMHE U NpHMeHa. YeIndyHH JIUB: BPCTE, 0CO-
OWHE ¥ IpUMEHA.

OBOJEHU METAJIU (8)

Oco0uHe U puMeHa 6akpa, IIMHKA, ATlyMUHHjyMa ¥ TuTaHa. Jle-
rype o0ojeHHX MeTana: Mojena, BpCTe U o3HauaBame. Jlerype Oakpa:
MECHHT, OpOoH3a, IIPBEHH METal (JIMB, HOBO CpeOpO M CIICIHjaTHH Me-
cuHr). Jlerype anymuHHjyMa 3a risedeme U JiMBewe. Jlerype Maruesu-
jyma. Jlerype 3a knu3Ha nexuira. TBpae nerype.

ITJIACTUYHE MACE (3)

Jo6ujame, ocobune u noaena. [Ipepana miactudHux Maca. [Lia-
CTHYHE Mace 3a M3paay KOHCTPYKLHOHHX enemeHara: (enondopman-
NIeXHIHE, TTOINEeCTePCKe, MONTHAMU/THE, TOTUBUHIUIXIIOPU/IHE, TOJIUME-
TaKpuiara.

KOMITIO3UTHU MATEPUJAJIN (KOMIIO3UTH) (1)

KoMnosnutau Matepujany Ha 6a3u MOIUECTEp — CTAKICHO BIAKHO,
Kemap M Jp. YTHIAj KOHCTPYKIMje KOMIO3UTHHX MaTepujaia Ha (u-
3MYKO-MEXaHWYKe 0cobune. [IprMeHa KOMIIO3UTHUX MaTepHjaa.

CTAKJIO (5)

Crpykrypa crakina. dusmiko-mexaHnuke ocodOmHe. Bpcere crakia
npemMa XeMHjCKoM cactaBy. PaBHo crakiio. CrakiieHa BiakHa. CBETIOBOIH.

[MTOI'OHCKU MATEPUJAJIN (4)

Topusa: mojam u nogena. Cacras ropusa. Kapaxreprcrike ropusa.
Teuna ropusa 106ujeHa u3 HadTe M APyrux cupoBrHa. OKTaHCKH U Iie-
TaHcKu Opoj ropusa. Motopuu 6ensuH. [luzen ropusa. ['acoBura ropusa.

OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE U IIPUMCHA.
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ITOMOT®HHN MATEPUJAJIN (2)

MasuBa: ocoOuHe, Hozxela 1 BpcTe. TeuHa, HoTydBpcTa ¥ YBPCTa.
I'yma: cacraB, 0cOOMHE U MPHMEHA. 3aNTHBHU MaTepHjaind U Ma-
TEepHjalii 3a TOILIOTHY ¥ eJIEKTPUYHY U30J1alHjy (0COOMHE U IPUMEHA).

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

HactaBHU cajapxaju OBOT NpeJMeTa KOHLIHUIHUPAHU Cy TAKO Ja
ce Ha caMOM IMOYETKY Mpe YBOJAA Y TEXHOJIOTHjy MaTepujaia, oopaly-
Jy OCHOBHH TIOjMOBHU H3 OIIIITE, HEOPTAaHCKE M OPTraHCKE XeMUje, KOju
HPEACTABIbAjy MOJNA3UILITE 32 Pa3yMeBambe Cajpikaja MAIIMHCKUX Mare-
pujana. [Ipu ToMe ce Tpeba OCIIOHUTH Ha 3HamEe U3 XeMHje Koje yIeHH-
11 JIOHOCE U3 OCHOBHE IIKOJIE.

IIpn npoyuaBamy cajpikaja TEXHOJOTHje Marepujana Tpeda Imp-
BEHCTBECHO YTBPJMTH OCHOBHE Pa3JIMKe U HajBaKHHjE KapaKTECPUCTHUKE
Marepujaia Koju ce KOPUCTE Y MALIMHOTPAIIHH.

CaM mporpam caJip)ki TpH IOIIaB/ba YCKO Be3aHa 3a 00JacT xe-
muje. Ha moyetky ydeHunu Tpeda ga cxBare pasiuky u3Mely mpoctux
U CIIOKEHHX MaTepujaiia, a HApOIMTO Ja YIO3Ha]y OJIMKE eJieMeHaTa ’
KapaKTepPUCTHKE JIBE BUXOBE MOArPYIIe: METaNa i HeMeTaa.

V cnenehem noriassby Tpeba oOpaTuTu mocedHy Makimy Ha HH-
BOE, TIOJHNBOE U opOHTalie y3 oljammerme eHepruje. Tpeba mpatu pas-
JUKY Y 00pa30oBamy jeHbEmha ca JOHCKOM U KOBAJICHTHOM BE30M.

IIpu oGjammemy pacTBopa MOCEOHY MaKikby Tpeda MOCBETHUTH
CNICKTPUYHO] JUCHMIUIMHA Ka0 M XEMHjCKMM M3BOPHMA CICKTPUYHE
eHepruje, jep OHe UMajy 3Hauaj [pU 00jalllbeby SIeKTPOXEMHjCKE KO-
po3uje, KapaKTepUCTHYHE JIEType.

TTpu 06paau nomMMepa JaTh pasiinuKy y U3rpabi MaKpOMOJIEKy-
J1a ca IMHEapHOM U YMPEKEHOM CTPYKTYPOM Y JIMPEKTHO] IOBE3aHOCTH
ca BbUXOBUM 0COOMHAMA U IPHMEHaMa.

V obnacTu TeXHOIOIWje MaTepujajia mporpam CaapikKu AeceT mo-
mIaBba. Y MPBOM MOMIaBJby MCTalin OJETy U 3Ha4aj MOjeAMHUX BPCTa
Marepujaa.

VY nomnaBiby Koje o0yxBara 0coOMHE MaTepHjaia HOCeOHY MaKiby
MMOCBETHTH MEXaHMYKUM 0cOOMHaMa U aKo je Moryhe, momohy amapara,
JIEMOHCTPUPATH CaM HauMH MCIIUTHBAaKbA. XEMHU]CKHM 0COOMHAMA JlaTH
HemTo Behn axmeHat, Gamr 300r HacTaHKa KOpO3Hje, Kao CTAIHOT Ipa-
THOLIA MAIIMHCKUX MaTepujaa.

IIpu o6paau nornaeiba CTPYKTypa MeTala U Jerypa aedunuca-
TH KpPHCTAIIHE W HEKpHcTaHe (amopdre) matepuje. OOpaTHTH TaXKby
Ha BEJIMYMHY M OOJIMK MOHOKpPHCTAJa M IOJIUKPUCTANA y 3aBUCHOCTU
oz ocobuHa Marepujaia. JlaTu OCHOBHY pa3iuKy u3Meljy 4BpcTor pac-
TBOpa M MeXaHHuKe cmere jerypa. Jledunucaru 6poj dhaza u npomeHy
0co0uHa y 3aBUCHOCTH O] CacTaBa JIerype.

Cajnprkaje TeMaTcKe IICJIMHE TEXHHYKO I'BOXKNe pean30BaTH Tako
Jla YYCHHULIM CXBaTe YTULA] CACTaBa Ha OCOOMHE PA3IMYUTUX BPCTA JIU-
BEHOT IBOkha, Kao ¥ IHXOBY HajBaXHH]jy npuMeHy. [Iporec nodujama
rBokha u yenmka oOjacHUTH Oe3 3amaxema Yy TEOPHjCKe OCHOBE XEMH-
3Ma OBHX TIpolieca Jia OM YUSHHUIM JIAKIIe CXBATHIIN BUXOBY PA3JIHKY.

OO6paruTu NMaxkmkpy Ha CTPYKTYpE IEPIUT U ayCTCHUT Kao U Ha
kpuctane Fe,C, kako Ou y4enHnm yodnnu pasnuky msmely ocobuna,
npUMeHe U HauuHa oOpaze 4yennka. OOpaTHTH MaXmby Ha O3HAYABAHE
yennka mo SRPS-y.

ITpu 06paau Teme O aJaTHUM U KOHCTPYKIHOHUM YeIHIMMa yKa-
3aTH Ha HHXOBE OMJIMKE M [0 MOI'YNHOCT MpPHMEHE y 3aBHCHOCTH OJf
IbIIXOBOT cacTaBa M 0COOMHA.

VY obpanu nerypa He Tpeba MHCHCTHPATH HA MPOLEHTHMA ejie-
MeHaTa Befl caMo 10 KapaKTepUCTHYHUM O0COOMHAMa MOje/IMHUX BpCTa
JIeTypa U Ha BUX0BOj MpUMEHH. Panu uinyctpanuje natu npuMepe ode-
JIeIKaBama JIerypa o cTapoM U HoBoM cranjapay SRPS-a.

[ImacTune Mace, Kao MoOIIaBibe, HE Tpeda OBOjEHO M3ydYaBaTH,
Beh ra Be3aru 3a 00J1acT MOJIMMEpa y XEMH]jH.

TIpu peann3oBamy TeMe KOMIO3UTHU MaTepHjalli YKa3aTH Ha HH-
XOB noce0aH 3Hauaj y MallMHOTpaamku. JlaTu OCBPT Ha BUXOBE OCHOB-
He 0cOOMHE KOje 3aBHCe O] cacTaBa M KOHCTPYKIIHje KOMIIO3HTA.

HacraBHy Temy cTaxiio 00jacHUTH M IIpU TOM HcTahu merose Gu-
3MYKO-MEXaHWYKe 0COOMHE y CKIaxy ca cTpyKTypoM. Ilaxmwy oOpatu-
TH H Ha U3pajy CBETJIOBOJA.

IIpu obpanu cagpkaja o ropuBUMa OOpaIUTH 3HA4aj TOpPHUBA U
bUXOBY MOJIENY, @ 3aTUM OOPaTHTH BHILE NAXKIC HA TEYHA M TacOBH-
Ta TOpHBa M KHUXOBY npuMeHy. O0jaCHUTH MOjaBy OKTAaHCKOT Opoja u
ETOB 3HAYA).

Ilomohuu marepujanu cagpxe IBE BPCTE PAa3HOPOIHUX MaTepH-
jana u To TyMmy 1 MaszuBa. Caapikaje 0 TyMH BE3aTH 32 MaKpOMOJICKYIIE
ca TPOIMMEH3HOHAIHOM CTPYKTYPOM. YKPaTKO 00jaCHUTHU HEH CacTas,
ocobuHe u mpuMeny. [Ipu o0paan naTté BHUXOB 3HAYAj y CaBlalaBamy
Tpema.

ITpumepe yBeK JlaTW M3 MAIIMHCKE MpaKce M yKa3uBaTH Ha 3Ha-
4aj OBOT IpeaMeTa 3a 00Jbe pa3yMeBame capikaja CTpyIHHX IIpeaMeTa
KOjH ClleJie, @ HApOYHTO Ha cajipkaj TEXHONIoTHje obpae.

Canpkaje mporpama je HEONMXOJHO pPEaM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEJICTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMCKe Lie-
JIMHE, YYCHUKe Tpeba 0croco0paBaTh 3a: CAMOCTAIIHO TIPOHANAKEHE,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe HHpopMalja U3 pa3InIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JUTEpaTypa, HHTEPHET, YACOIHCH, YIIOCHUIIH); BH3YEIHO
omnaxame, nopeheme 1 ycrocraBbame Be3a n3Mely pazinuuTux caap-
Kaja (HIp. MOBE3MBAIE CaapiKaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JIpyTHX MpeaMeTa ! JIp.); THMCKH pajl; CaMoIpo-
LIeHY; MPE3eHTallNjy CBOjHX pajaoBa M rPYHMHUX Mpojexara u ehUKacHy
BU3YEIHY, BepOallHy U MHCAHy KOMYHHKAIIH]y.

[Ipaheme HampenoBamba y4eHNKA CE OJIBUja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 100pa MpHJIMKa 32 NPOILEHY HAlpeloBama U JaBabe
noBparHe HH(pOpPMALH]je, a OLCHHBAKE YICHNKA CE OJIBUja Y CKIIaly ca
[IpaBUITHUKOM O OICHUBaKY. YUEHHKE Tpeba 0CIoco0sbaBaTi M OXpa-
OpHBaTH J1a MPOLEHY]y CONCTBEHN HAIpeIaK y OCTBAPHBAmY 3a1aTaka
IpeaMeTa, Kao M HarpeJak Apyrux ydeHHuka y3 ofroBapajyhy aprymeH-
Tauujy.

TEXHHUYKA ®U3UKA

LIJb Y 3AJTALTT

In/b HacTaBe MpeMeTa TeXHHYKa (DH3HKa je yIO3HABAHkE OCHOB-
HUX NIPUPOAHUX I10jaBa M CXBAaTake OCHOBHHUX 3aKOHA HA KOjUMA ITOYH-
Ba KMHEMaTHKa, JMHAMUKa, MeXaHHka (uynaa u TepMOAMHAMHKA, Kao
TIOJITOTA 33 Pa3yMeBambe APYTHX CPOJHMX AUCIUILIMHA U FbUXOBE TIPH-
MEHE y pellaBamy npobiieMa KOHKPETHEe MalInHCKE IIPaKce.

3apanm HacTaBe MpeaAMeTa TEXHUIKA (PU3HKa Cy:

— OBJIAJIaBakbE MOjMOBMMA U 3aKOHHUTOCTHMA U3 00JIaCTH KHHEMa-
THKE, C TTOCEOHNM OCBPTOM Ha KMHEMATHKy aJlaTHUX MallWHA U MeXa-
HHU3aMa y MaIlInHCTBY;

— OBJIaJaBamke MOjMOBUMA M 3aKOHUTOCTHMA AuHAamMuKe (HbyTHO-
BU 3aKOHH, PaJi, CHara, MeXaHn4ka eHeprija, CTeIIeH KOPHUCHOT JejCTBa
U JIp.), ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha HHXOBY MPHMEHY y MAIINHCTBY;

— OBJIAJIaBarbE II0jMOBMMA U 3aKOHUTOCTUMA U3 00JIaCTH MEXaHH-
ke (Uynsia v TepMOJMHAMUKE ¥ FbIXOBOM IIPUMEHOM y MAIINHCTBY.

ITPBU PA3PE]]
(2 vaca HenesbHO, 74 yaca TOHIIEHE)

CAIP)KAJU ITPOI'PAMA

KUHEMATHKA (26)

3agatak ¥ monena kuHeMarmke. Kperame. PeamHocT kperama.
Tonoxaj Tauke y npoctopy (pedepeHTHH cucTeM). JeTHOIMKO MpaBo-
JIHU]CKO KpeTame — Op3uHa U npehenn myT, aqujarpam v(t) u s(t). [Ipo-
MEHJBHBO MPABOJIMHH]CKO KpPeTame, Cpeba U TpeHyTHa Op3uHa. Cpen-
BE U TPEHYTHO yOp3ame. [ujarpam a(t), v(t) u s(t) mpu jemHOIHKOM
MIPOMEHJBMBOM IIPABOJIMHHJCKOM KpeTamy. KpHBOJIMHHjCKO KpeTarmbe.
Jennonuko kpykHO Kperame. [[poMeHIBUBO KPYXKHO KpeTame. bp3una,
yOp3ame. YraoHa 6p3uHa, yraono yopsame. Kperame Koj anatHuX Ma-
muHa. MexaHn3MH: 1ojaM U BpcTe. MexaHu3MH 3a IpeTBapame Ipa-
BOJIMHH]CKOT KpeTamwa U KpyxHo. KynicHu Mexanuszam. Kiaunuu mexa-
HU3aM.

MexaHn3aM 3a MPETBapambe JEAHOT KPYKHOT KpETama y APYTo.
Pemenu npenoc. IIpocT, ciokeH U cTeneHacT NpeHoc.
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JIMHAMHUKA (26)

3ajarak u nozpena guHamuke. OCHOBHM 3aKOHHM KJIaCHYHE IU-
Hamuke. [Ipumena tbyTHoBHX 3akoHa. /[MHAMMKa KpPY)KHOT KpeTama
tauke. llenTpudyranna cuna. [AuHamuka oOpTHOr Kperama (MOMEHT
WHEpIYje, MOMEHT CHJIe, MOMCHT KOJMYHMHE KpeTama, 3aKOH! JIMHAMH-
ke Kox oOprama). [Tojam MexaHuukor pana. Pajg 3emsbune Texe. Paj
cucrema cuia. ['paduuko npencrasipame paga. CHara, jeTUHALE MEpe.
CrerneH KOPUCHOT JIejCTBA; 110jaM M HAYMH M3padyHaBamba. MexaHu4ka
eHepruja, mojaM 1 BpcTe. 3aKOH O OfipyKamy MeXaHW4Ke eHepruje. 3a-
KOH KMHETHYKE eHepTHje.

MEXAHUKA ®JIYUIA (12)

OcHoBHa cBojcTBa ¢mynaa. [lackanoB 3akoH. Xuapayandaa mpe-
ca. Xuznpocrarnuky nputucak. OCHOBHaA CBOjcTBa racoBa. AtMocdep-
cku nputucak. bapomerap, bojn-Mapuoros 3akon. Manomerpu. Ctpy-
jame Quynna. beprynujesa jennaunna. [Tymie mojaM u BpcTe KIMITHHX
U neHTpuyranHux nymnd. 3ymyacte mymne. Komnpecopu. Xuapay-
JMYHE MalHe. XUAPOSHEPTeTCKO MocTpojeme. Bonene TypOuHe.

TEPMOJAVHAMUKA (10)

OCHOBHH TOJMOBH TEPMOJMHAMUKE (TEPMOJMHAMHYKU CHCTEM,
CTak€ CHCTEMA, TEPMOIUHAMUYKU IIPOLEC, IOBPATHU U HEMOBPATHH
HPOLEC, KPY/KHHU IPOLIECH).

IIpeu mpunnMn TepMoaMHaMuke. Jpyrd IMPUHIUII TEPMOAMHA-
muke. Tororau moropu. Ilpenomene Tonnore. Tepmoeneprercka mo-
CTpOjCHa.

HAYMH N3BPHIABAIA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Texuuuka (U3MKa, Ka0 HACTABHH MPEIMET MPBOT paspela CBHX
00pa3oBHUX Mpoduiia y TPOTOAHIIHEM 00pa3oBaky KOHIHUIHPAHA je&
TaKo Jia 00yXBaTa OCHOBHE TEOPHjCKE MOCTABKE YeTHPU HAYYHE JUCLIHU-
IUIMHE. KWHEMATHKE, THWHAMHUKE, MCXaHUKC (bnymla U TEPMOJIMHAMUKE.
3ajeiHO ca caJpikajuMa CTaTHKE M OTIOPHOCTH MaTepHjaia, Koje mpel-
CTaBJbajy COJIMHY OCHOBY 3a Ipalietkhe CTPYUYHNX TEOPHjCKHX HpeaMe-
Ta ¥ IPaKTHYHE HACTABE y CTAPHjUM pa3peima.

OCHOBHE NMOjMOBE M3 OBUX 00J1aCTH (PU3MKE yHEHHIIM Cy yIO3Ha-
JIM 'y OCHOBHO] IIIKOJIM 300T 4Yera je yBeK IOTpeOHO 0OHOBHUTH OHO I'pa-
JIMBO Ha Koje he ce oclIoHMTH HacTaBHa TeMa Koja je mpeasubeHa 3a
obpany.

[Ipunukom peanu3zanmje HACTAaBHUX TeMa TpebOa KOPUCTHTH 3Ha-
Hha M3 MaTEeMaTHKE M CTATHKE Ca YMjUM C€ CaJ[p)kajuMa y HacTaBU MOpa
OCTBapHBaTH CTayiHa Kopenanuja. HacraBue canpxkaje obpahusaru ta-
KO JIa ce YBEK MMa y BH/Y Be3a ca KOHKPETHUM CaJipyKajuMa CTPYUHUX
mpeMeTa y CTapHjuM pa3pelrMa paan CTHIama 005be OCHOBE 3a HhH-
x0BO npaheme.

[Tpu oOpamu cangpkaja U3 KHHEMarHke Tpeba BOIUTH padyHa
Jla OHa C jeIHe CTpaHe IpeJCTaBba yYBOJ y JUHAMUKY (IeHHMCATH
OCHOBHE I10JMOBE KHHEMATHKE KOjU Cy HEOIXOHH 3a IPOyYaBambe Kpe-
Tame Tella MOJ JIGjCTBOM CHIIC), a ca Apyre CTpaHe Ja UMa MpaKTHYaH
3Hayaj NP MpoyvaBamy KpeTama MexaHuzama. Ha moderky, kparko,
OOHOBHTH IIOjMOBE MaTEpHUjaJHOCTH CBETa, Tj. IIOJMOBE O MaTepHjH,
CYIICTaHIH, Telly, OOJIMIMMA [T0CTOjarka MaTeprje (IIPOCTOp U BpeMe) U
o0IMIIMa KpeTama MaTepHje.

VkazaTH J1a je OCHOBHM 3aJiaTaKk KHHEMAaTHKE y TOME Jia ce, 3Ha-
jyhn 3aKoH Kperama MaTepHjajHe TauKe WM Tela, OAPE/e CBE KHHE-
MaTcKe BeJIMYHHE, KOje KapaKTepHIly, Kako KpeTame Tella Kao LeliHe,
TaKO M KPETamke CBaKe HEroBe Tauke MoceOHo (myT, Op3uHa u jap.). Mc-
tahu 3HaYaj KOOPJMHATHOT CHCTEMa y IPOydaBamy Kperamwa. Kperame
neduHNUCAaTH KHHEMATHYKH, Tj. Je(UHUCATH MOJI0Kaj TaUuKe MM Tena y
OJIHOCY Ha JIaTH KOOPJHMHATHH CHCTeM pedepeHiuje y OHIo KoM Tpe-
HYTKY BpeMeHa.

3aKOHHUTOCTUMA jEAHOIMKOT M IPOMEHJEHBOT IPABOIMHU)CKOT
KpeTama JIaTH aKIeHaT 1 00pauTH UX, y3 rpadMuKo MPHKa3HBamke, Ta-
KO /1a y4EHMIIM MOTY CTeUEHA 3Hamba Jia IPUMEIbY]jy Y pellaBatby HyMe-
puukux 3anaraka. [Ipu ToMme, 3a cBaKy KMHEMAaTCKy BEIMYHHY, MOpPE]
jenMHHMIIe, yKa3aTH Ha HEH CKaJapHHU, OJTHOCHO BEKTOPCKH M3pa3.

3a KPHBOJMHHU]CKO KPETamhE HAINIACHTH, J1a € KOJ KOHCTaHTHOT
WHTEH3UTeTa Op3MHE YBEK MEHa IpaBall Op3uHE I1a je CBaKO KPUBOJIHU-
HHJCKO KPETame U IPOMEHIBUBO KpeTame. [IpOMEHIBHBO KPYXKHO Kpe-
Tambe Tauke JaTH Ha HHUBOY MH(popmucaHocTd. JledpuHucaTn yraoHy
Op3uHY M yraoHO yOp3ame W JaTh Be3y u3Mel)y mepudepHe u yraoHe
OpauHe.

ITpu peanusaiyju cajpkaja AMHaMUKe nctahu BbeHe 3a/1aTke: mo-
3HaTa Cy KpeTama, a Tpeda OJpEeaNTH CHIIE KOje IPOM3BOJIC Ta KpeTarma
U TIO3HATE Cy CHJIE, WM CHCTEM CHJIa, a Tpeda OJpEeANTH KakBa Kpe-
Tamka MOTy Aa npousseny. [loxeny auHamuke nepuHUCATH KAo: AUHA-
MUKy MaTepHjajHe Tadyke, AMHAMUKY CHCTeMa MaTepUjaHHX Tadaka u
JIMHAMUKY KPyTOT Tella.

3akoHMMa MEXaHHMKE JaTH JIOBOJBHO MPOCTOpA Jla UX YYCHHIH
pasyMeBajy u 00paauTH HX IpeMa pefocieay: HHeplrja 1 Maca  3a-
KkoH mHepnuje (mpBu IbyTHOB 3akoH), cmia (aeduHHUINja), KOMHMIHHA
KpeTama, 3aKOH JIejCTBa CHJIe, TeKUHA, 3aKOH aKIHje U peakilyje, pe-
aKTHBHO KpeTame. YUeHHIHM Tpeda a pasymejy npumeny HbyTHOBHX
3aKOHa.

ITpu w3narawy IMHAMHKE KPY)KHOT KpeTama TauKe M3BECTH H3-
pa3 3a neHTpudyraiHy cury, 00jaCHHTH KaJa ce jaBjba U MOTKPEIUTH
pasHuM npumepuma. Jlatu nmocebaH 3Ha4aj caapiKkajuMa o pany, CHa3H,
CHEPIUju U CTEIEHY KOPUCHOT JIejCTBaA.

VY noriassby MexaHuka (Iynza, Ha Mo4eTKy yKpaTko o0pasiionu-
TH CBOjCTBa TEYHOCTH TracoBa. [IpeHoImIeme NpUTHCKa KPO3 TEYHOCTH
(TTackanoB 3akoH) 00paNTH y OOJIUKY EKCIIEPUMEHTA, jep pa3yMeBarbe
0BOT' 3aKOHA oMoryhaBa cXBaTambe XUIPOCTATUYKOT MpUTHCKA. OCHOB-
Ha CBOjCTBa raca M arMoc()epcKd MPUTHCAK 0OpaJuTH Ha HUBOY HH-
¢dopmucanoctu. O6paaut bepHynujese jeHaYNHE.

VY nornaBjby TepMOAMHAMHUKA AC(PUHUCATH TEPMOAMHAMHUYKH
CHCTEM, CTame CHCTEeMa U 00jaCHUTH TEPMOIAMHAMHYKE IpoIece: IMo-
BpAaTHHU, HEIMOBPATHH U KPY)XHU HPOLIEC, HA HUBOY pasymMeBama. [IpBu
MIPUHLMIT TEPMOAMHAMHKE OOpaJUTH Yy YKeM OOJMKY, Tj. 00jacHHTH
IpeTBapame MexaHuuke enepruje y tomiotHy (Ilynos ornen). dpyru
MIPUHIIMI TEPMOANHAMHUKE (YCIIOBH MOTPEOHH J1a C€ TOIUIOTHA EHEPTHja
MIPETBOPH Y MEXaHMUKY) 00jaCHUTH IPHMEpHMa, a 3aTUM Ta neduHu-
carH.

OO0jacHUTH paj MApHUX MAIMHA, JaTH U 00jaCHUTH HU3pa3 3a n3-
pauyHaBame KoeduIjeHara KOPUCHOT JIejcTBa MapHuX MamHa. O0ja-
CHHTH IPHHIMII pajja MOTOpa ca yHYTpPAaIlbHM caropeBameM (J4eTBO-
POTaKTHU MOTOP).

OuHUIIIeIHOCT OBUX CalpiKaja ce OCTBapyje HBUXOBOM IMPUMEHOM
Y OCHOBHHMM HPHHIHMIIUMA Pajia MAlllMHA U y KpeTamiUMa KOHKPETHHX
MexaHu3ama. Y KHHEMaTHIH Tpeba oOpajnuTH OCHOBHA M IOMOhHa
KpeTama CTpyra u roaajuie U NpuMeHy OCHOBHUX KMHEMATCKUX BE-
JIMYMHA Ko MexaHuzama. (Perumo, peMeHu mpeHoc carienaty ca Ku-
HEMATCKOT aCIeKTa).

[Mpumepe TeopHjCKUX MOCTaBKH MexaHHKe (urynaa Tpeda obpa-
JIMTH Ha (QYHKLIUjU IyMIle, KOMIOPECopa, XUApayJuyHe MalluHe, XU-
JIPOCHEPTETCKOT MOCTPOjeha U BoAeHe TypOuHe. OBe HacTaBHE TeMe
Tpeba oOpamuTi objalImbaBamkeM BUXOBUX NPHUHINIA Paja ¥ OCHOB-
HUX KOHCTPYKTHBHHX Kapaktepuctuka. On nmpopadyHa Tpeba ypaguti
KarauuTeT ITyMITH.

Cagnpkaje mporpama je HEOIXOAHO PEalln30BaTH CaBPEMEHHM
HACTaBHUM METOZIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHEe, y4eHUKe Tpeba ocroco0paBaTh 3a: CAMOCTAIHO TIPOHAIAKEHE,
CHCTEMaTH30Babe U Kopuinheme nHdopMaluja U3 pasinuuTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha NUTEpaTypa, HHTEPHET, YaCONKCH, YIIOCHHUIIH); BU3YEITHO
onaxkame, mopeheme u ycrnocTasibame Be3a n3Melhy pasmuanTux caup-
kaja (HIp. NMOBE3UBAIE CaJpiKaja MPeIMeTa ca CBAKOJHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYrux MpeIMeTa M Jp.); THMCKH paji; CaMoIpo-
LICHY; MPE3CHTALM]Y CBOJUX PaJlOBa U TPYIHUX MpojeKkara i e(huKacHy
BH3YeIHY, BepOallHy 1 MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

ITpaheme HampenoBamka yueHHKa C¢ OJ[BHja HA CBAKOM Yacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 00pa MpHIIMKa 3a MPOILEHY HalpeloBama U J1aBambe
nmoBpatHe HHOpMaIrje, a OlehUBabe YICHHKA Ce O/IBHja Y CKIaIy ca
[IpaBunHuKOM 0 OleHUBaBy. YUeHHKe Tpebda 0crocobsbaBaTi U 0Xpa-
OpHUBaTH Ja MPOIICHY]y CONICTBCHU HANpPEAaK Y OCTBAPHBAY 3a7aTaKa
IpesMeTa, Kao U Halpeiak JpyruX y4eHrKa y3 oAroBapajyhy aprymen-
Tanujy.
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TEXHUYKO HPTAIE

LB U 3AJJAIIA

In/b HACTABHOT MPEAMETa TEXHUYKO [PTAhEe je CTHIAkE 3HAbA
0 NPHHIMITIMA TEXHUYKOT [IPTafba M EeroBe MPUMEHE Y MAIIHHCTBY.

3apanm HacTaBe TEXHUUKOT [[PTama Cy:

— 0Croco0JbaBake YUCHHKA 38 CXBATAKBE NPOCTOPA M MPOCTOPHE
HPEICTaBe MAIIMHCKHUX JIEI0BA, CKIIONOBA, MAIIHHA U [IOCTPOjCHa;

— 0Croc00JhaBakbe YUCHNKA 3a YNTABE U PA3yMEBAbe TEXHHUIKE
JOKYMEHTAL[}je, CIIOpa3yMeBabe y IPOLeCy POU3BOIE;

— pasBujame ocehaja 3a MPeU3HOCT U TAYHOCT, YPEIHOCT, ecTe-
THKY ¥ OITOBOPHOCT;

— pasBHjambe CTBApPaIavYkOr OIHOCA M OJATOBOPHOCTH YYEHHKA
nmpema pajy, Kao ¥ HHTePECOBaIbe 3a yCaBpIIaBambe y 0BOj 00IacTu.

[TPBU PASPE/]
(0+3 gaca HenespHO, 111 yacoBa roguIIme)

CAIPXKAJA ITPOT'PAMA

1. YBOJ Y TEXHMYKO LPTAE (1)

LmbeBn 1 3agany HacTaBe HACTABHOI IpeIMETa TEXHHUYKO LIpTa-
he. Marepujai i mpruoop 3a TEXHUUKO LIPTAbe, PyKOBAE U OPIKABAbE.

2. CTAHJIAPZIV 1 IBUXOBA TTIPUMEHA Y MAIIIIHCTBY (9)

Cranpapansanuja u crangapau. Kinacudukanuja u o3HauaBambe
CPIICKHX CTaHaapja. Bpcre TexHHUKHX HpTexa. PopMaTi TEXHHMYKUX
uprexa. [IpeBujame nprexa. Pasmepa. TumoBu un nebipuHe NUHM]A.
Texuuuko nucMo. 3amiaBiba TeXHUYKUX HpTeka. CacraBuuie. O3Ha-
YaBambe [PTekKa.

I'PAOGUYKH PAJ] BPOJ 1 (3)

3. TEOMETPUIJCKO LIPTAE (12)

OCHOBHE reOMeTpHjCKe KOHCTPYKIIMje: IPTake TpaBe napajeiaHe
ca jatoM npaBoM. Llprame npase ynpasHe Ha aaty npay. Cumerpana
nyxu u yra. Jlesbeme ayxku Ha (n) mehycoOHo jenHakux nenosa. Lp-
Tame yIoBa momohy mecrapa u Tpoyniosa. Cnoxene auauje: [loBesu-
Bame KPaKkoBa yIiia JIyKOM JaTor IOJTyIpeYHHKa. II0Be3uBambe KPy/KHHU-
1Ie ¥ TIPaBe JIyKOM JIaTor MOJIyIpedHrKa. [IoBe3uBambe 1Bejy Kpy>KHULA
JIyKOM Jator nojiynpednuka. Koncrpykimja npaBminux nonurona: [lo-
JieIa Kpy)KHUIIE Ha YeTHPHU M 0caM jefHakuX jaenosa. [lomena kpyxHH-
1Ie Ha TPH U IIECT jeqHaKuX aeosa. [loxena kpyKHUIIE HA IIET U CeaaM
jemHakux genoBa. Ilomena xpyxHmie Ha (n) jenHakux aenosa. Kpuse
aunuje: KoHerpykuuja enurce, CHHyconie M ApXUMEJIOBE CITHpae.

4. TIPOJUITUIPATLE (16)

Bpcre npojuniupama. [IpaBoyriio npojurpipame. OpujeHTaimja y
[IPOCTOPY, KBaJ[PAHTU U OKTaHTH. IIpojunupame tadke. [Ipojunuparme
nyxu (mpase). [Ipojurinpame paBaHCKHX T€OMETPHjCKUX cauKa. [Ipo-
JUIHpake TEOMETPH]CKUX TeNa U BbUXOBE MpEIKe.

I'PAOUYKU PAJ] BPOJ 2 (4)

5. AKCOHOMETPUICKO TTPOJULIPAIBE (4)

[paBoyra akcoHomeTpuja. M3omerpuja. OpoHTanHa Koca akco-
HOMETpHja.

6. OCHOBU TEXHUYKOI LIPTABA (24)

ITpaBoymio npojuLupame, NOMIeAN, H3MICAN 1 BHXOB pacropes.
Oxpehusame norpedHor Opoja usriexna. IIpeceny MalIMHCKUX J1€10Ba:
Ommry ojam, mmgpupame u mpadupame npeceka. [yn npecek, no-
JyNpeceK, 3a0KPEHYTH MPeceK, MOMPEYHH MPEeCeK, ACTUMHYHHI MPECEK
1 IpeceK ca BHUIle TapaiesHux paBHU. [Ipexkunn u ckpahema. Ocrana
IpaBuJia IPEACTaBIbakba AeJI0Ba U IBbUXOBUX JleTalba.

Korupame: OCHOBHa Hayesia KOTHpara. EJEMEHTH KOTHpamba.
KotHu 3aBpurenu u moyetHa Tauka. O3HayaBame BPEIHOCTH KOTA Ha
1prexy. Kotupame ¢ 003MpoM Ha KOHCTPYKIHMjCKe 3axTeBe. JeiHako
ynajbeHu netasby. IloHaBibame JeTasba. 3aKollema U yIymTama. Ta-
OenapHo KorHpame. Kotupame koHyca u Haruba. II3Mene u ucrpas-
ke. Tomepannuje myxuHa W yrioBa. TonepaHuuja OOJHKA M TOJOXKa-
ja (ocunoBHu ciydajeBn). Tonepanimja cnobonHux Mepa. O3HadaBame
cTama MoBpu (KBaIuTeT obpaljeHe MmoBpInHe).

TPA®UUKHU PAJ] BPOJ 3 (9)

7. HPTABLE MAIIMHCKUX EJIEMEHATA (8)

Besze mammuckux enemeHara. HaBojue Bese. Llprame, koTmpa-
e U O3Ha4YaBame HaBoja. Bujak u HaBptKa. [Tomorke. Bese kinHOM.
VYnpourtheHo npuka3uBame 3aBapeHux crojea. Onpyre. 3ymyactu mpe-
Hoc. JlaHuanu npeHoc.

8. U3PAJIA IIPTEXKA MAIIIMHCKUX JEJIOBA
11 CKJIOTIOBA (12)

Mepemwe 1 KOHTposia y MamnHCTBY. CKULMPamke MAIIUHCKUX J1e-
noBa — u3paja ckuue. M3spana nprexa nerasva. M3pana u paspana up-
Texka cxiona. Ynrame mprexa. Kommpame M apXuBHpame TEXHHYKE
JOKyMEHTaIHje.

TPA®UUKH PAJ] BPOJ 4 (9)

VY Toky IIKOJICKE TOfUHE mporpam npensubha uspany uetupu (4)
rpaduyka paja, of yera ABa y NMPBOM H JiBa y JPYIOM IOJYTOHIITY.
I'paduxe pamoBe KOHIWUIHMPATH TaKO Ja UX YUCHUIN MOTY 3aBPIIUTH
Ha 4aCOBHMa.

[penopyuyje ce cienehu caxpixaj rpaUUIKUX pajgoBa:

I'padpmuku pan 6p. 1 (3 gaca)

Jlunuje, ynorpeba nuHUja, pykoBame rnpudopom (popmar A4 —
XaMep XapTuja).

I'padpuuku paj 6p. 2 (4 yaca)

[pojunmpame reoMeTpHjcKux Tena (aBa popmara A4, xamep xap-
THja).

I'paduuku pajg 6p. 3 (9 yacosa)

[IpaBoyrio npojurpame Mozeia (MAaIIMHCKUX JIeJI0Ba) ca IpH-
MEHOM MpeceKa, KOTHpama, TOJIepaHija: Mepa, Monoxkaja u obJIHKa.
O3HavaBamba KBAJIMTETA TOBPILIN — XParaBOCTH. YPAJAUTH YETUPH MO-
Jiena o7l KOjUX ¢y Tpu oMeheHa paBHUM, LMIMHAPUYHUM U KOHUYHUM
HOBPIINMA, a YSTBPTH HacTao U3 oOpTHHX Tena (detupu Gopmara A4,
Xamep XapTHja).

I'paduuku pax 6p. 4 (9 gacosa)

W3pana nprexka 4eTHPH AeTasba AaTor ckiomna (deTupu Gpopmara
A4, xamep xaprtuja). Bpeme HCKOPHCTHTH U 32 YHTambe IPTEXA U TeX-
HHYKE TOKyMEHTaIHje.

HAYMH N3BPIIABABA TTIPOTPAMA (VIIYTCTBO)

a) buTHe kKapakTepucTHKe porpama

ITporpam ce 3acHMBA Ha NMPETHOCTABLM Jia Cy YYECHHUIM y OCHOB-
HOj IIKOJM CTEKJIM OCHOBHA 3Hama M3 00JacTH INPaBOYIJIOT IPOjH-
Ipama M KOTHpama, IITO Ce BUAM U3 CajpiKaja MpeaMeTa TEXHUIKO
obpasoBame. Takolhe ce moppazymeBa J1a Cy y4CHUIIN yIIO3HATH ca elie-
MEHTapHUM T€OMETPH]CKIM KOHCTPYKIIMjaMa Kao U T€OMETPHUjCKUM Te-
JiiMa U3 npeamMeTa MareMarruka.

6) Opranusanyja HacTaBe ¥ peajn3anyja nporpama

300r crnenu(pUIHOCTH cajapkaja OBOT HACTaBHOT IpeIMeTa 3a
HETOBO OCTBApUBAKE NMOTPEOHA je YIMOHHMIIA, ca OAroBapajyhum 6po-
jeM pagHuX MecTa (3a CBAaKOI' yU4eHHKa MoceOHO pagHo mMecto). Ocum
TOra, YYHOHMILYy j€ HEOINXOAHO ONPEMHTH OAroBapajyhuMm HacTaBHHM
CpeICTBUMA Kao IITO Cy: MOJET IPaBOyIvie TPOPaBHU (OPTOTOHAIHU
TpHujesap), MOACIH 33 TEXHUYKO LPTAbE, Y30PIH PA3ITHYUTHX MAIIHH-
CKHX JIeJIOBa U CKJIOTIOBA U3 TIPOU3BO/IH-E, KOMIUIETH 32 TEXHUYKO 1IpTa-
e, LPTEKU JIeTajba U CKIIONOBA U3 HEIOCPEIHE MPOU3BOAE, Tpado-
(donuje n 3uaHE MIEeMe.
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1) OGjanrmemne MPOrpaMCcKUX caapxkaja i CTPYKType mporpama

[Tporpam je KOHIMIUPAH TAKO Aa Ce Ha MMOYETKY YYCHHIH OCIO-
cobe J1a MPaBWJIHO M PAILOHAIHO KOPHCTE M OAprKaBajy MpHOOp 3a
TEXHUYKO LIPTabe U yIO3Hajy MpaBuiIa U CTaHIAp/e KOjU ce KOPHUCTE Y
TEXHUYKOM LIpTamy. 3aTHM, ]a U3y4aBajy ogadpaHa moriaBjba U3 ooma-
CTH TIPOjUIIHPaba Y 0OMMY KOjH je TOTpeOaH 3a yCIENTHO CaBIaIaBamke
rpajyBa N3 TEXHUYKOT [[PTarba.

TexHUYKO LpTame Kao M APYrd HACTaBHHU NpeAMeTH Tpeda na
(bopmupajy Koz yUeHHKa 3HabE, BELITHHE M HABUKY KaKo 3a MPAKTHYHY
JIeIIaTHOCT y 00J1aCTH MaTepHjaJiHe IPOU3BO/LE, TAKO U 32 Jjajbe 00pa-
30BambE ¥ CaMo00pa3oBame.

C 0031poM J1a PECTaBIba je3HK TEXHUKE, TEXHUYKO LIPTabe NMa
M3y3eTaH 3Hauaj 3a CXBaTambe OCHOBHHX 3aKOHHTOCTH CaBPEMEHE IIpo-
u3BoAme. OCHUM TOra, TEXHHYKO LPTame KA0 HACTABHU HPEAMET J0-
MIPUHOCH Pa3B0jy HHTEPECOBabA 32 KOHCTPYHCAHE, MOJICIUPAE UT/I.

Y3ajaMHa MOBE3aHOCT MOjEIMHUX MPEAMETa y HACTABH j& HEOIXO-
JIaH YCIJIOB yCHEUIHOT mpenaBama. OHa je HApOYMTO BayKHA Kaja je ped
0 TEXHHYKOM LIPTamby, MPAKTUYHO] HACTABH, HHYOPMATULIH U IPYTHM
CTPYYHHM IIPEIMETHMA, TIONITO CE 3HAMa 1 BEIITHHE CTEUEHA Y jeTHOM
HpeAMETY KOPUCTE U Y JPYTHM IIPeIMETHMA.

ITpernopydyje ce a y MHTEpECy palMOHATIHOT KopHIuhiema Bpe-
MEHa y HaCTaBH, YUCHHIH Ko/ Kyhe npTajy OKBHp U 3ariaBibe hopmara
3a cBe rpaduuke pagoBe.

[open HaBeneHNX rpadMUKUX panoBa, Ipenopydyje ce U u3paaa
nomahnx 3ajaraka HakoH oOpaze oxrosapajyhux nacraBHux Tema. J{o-
mahe pa/ioBe y4eHHIH paje y cBeciy. HacTaBHUK je TykaH Ja KOHTPO-
nime nomahe pajose.

HacTaBHUK pajy ca yu4eHHIMMA (POHTAIHO, IPYITHO U HHAUBHU-
nyanso. [Ipu Tome maje ymyTcTBa OIMIITEr U MOCeOHOr 3Hauaja 3a Ofi-
peheHy HacTaBHY jeIMHHILY, OMHOCHO TeMy. Y TOKY M3paje Tpadpuakux
pajgoBa HACTAaBHMK CaBeTHMa M YIIyTCTBHMa IIpaTH MpOIeC H3paje,
TO My omoryl"lyje Jla IPOBEPU U OLUEHHU JOCTUTHYTU HHUBO BCUITHHA
u 3Hawa. [papuuke pagoBe Tpeda OLCHUBATH y MPHCYCTBY yYCHHKA U
yKa3aTu My Ha YOUCHE IpeIlIKe.

Cazaprkaje mporpama je HEOIMXOIHO Peau30BaTh CaBPEMCHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBUPY CBAaKe NMPOrpaMCKe Iie-
JHMHE, yU9eHUKe Tpeba 0croco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO IPOHATAKEIHE,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe nHopMalyja U3 pa3InyuTUX U3BO-
pa (cTpy4Ha JIUTEpaTypa, HHTEPHET, YACOMHCH, YIIOCHHUIIN); BU3YEITHO
omnakame, Hopeheme 1 ycrocraBibame Be3a n3Mely pazmmanTux caap-
’Kaja (HIp. MOBE3MBabe cajpikaja IMpeaMeTa ca CBAKOAHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYTUX MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LICHY; NTPE3CHTALMjY CBOJUX Pa/lOBa U TPYIHUX IpojeKaTa U e(hHKacHy
BU3YeEIHY, BepOaliHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

[Ipaheme HanpenoBama yueHHKa c€ OBHja HA CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HAIPeI0Baba 1 JaBarbe OBpaT-
He nHdopMaIHje, a OLCHUBABE YICHHKA CE OJIBUja Y CKiIay ca [IpaBui-
HHUKOM O OLICH-HBamY. YUeHUKE Tpeba 0Ccroco0sbaBaTi 1 0XpabpuBaT a
HPOLICHY]Y CONICTBEHN HANPEIAK Y OCTBApHBAkY 3a/iaTaka MpeMeTa, Kao
W Halpe/aK JIpyrux y4eHuKa y3 oarosapajyhy aprymeHrarujy.

MEXAHUKA

LIAJb Y 3AJIALIT

Inib HacTaBe MpeMeTa MEXaHUKA je CTHIAme HOBUX H MPOLY-
0JbCHHX 3Hama MEXaHHKe, Kao (yHIaMEHTAJIHE TeXHHYKe HayKe, pa-
JU TyMavd€ma nojaBa U MEXaHUYKUX 3aKOHUTOCTU Y IPUPOAN U FbUXOBE
NpUMEeHe Y IPaKCH M CBaKOJHEBHOM JKHBOTY M Kao IOAJIOTE 3a CaBiia-
JIaBambe M Pa3yMeBambe APYruX CTPYYHHX IPEAMETA.

3amany HacTaBe peaMeTa MEXaHUKa Cy:

— CTHILAkE 3Haha 0 METOJaMa U MOCTYIIHMA pelraBama mpoobie-
Ma Yy TEeXHHLH;

— CTHLAE 3Haba 0 aKcHOMaMma CTaTUKe, CHCTeMa CHJla y PaBHU U
YCIIOBHMA PaBHOTEKE, TEXKUIITY U PABAHCKAM HOCAYNMA;

— CTUIIaEE 3HaHa O HAIIOHCKKM CTabuMa y Marepujany u aedop-
Malpjama Koje OHa N3a3uBajy;

— CTHIAKEC 3HAKA O TCXHHUYKOM peLuaBafby npoGnema CTaTUKE U
OTIOPHOCTH MaTepHjaa;

— pa3BHUjame JIOTHYKOT MUIIUBEHa U pacyhuBama ¥ CHCTEMaTHI-
HOCTH Y pelliaBaby TEXHHUKHX [podaemMa.

IIPBU PASPE
(3 gaca HenespHO, 111 yacoBa rouIImkE)
CAJIP’KAJU ITPOTPAMA
CTATHKA (57)
1. YBOJ (1)

3agany, 3Ha4aj, MojeNa U MPUMEHa MEXaHUKE y IPAKCH

2. OCHOBHHU ITOJMOBU 1 AKCUOME CTATUKE (2)

ITojam u mofena cuia, rpadUuKo NPEeICTaBbakbe CHle. AKCHOME
cratuke. Bese, peakiije Be3a 1 akCHOME O Be3ama.

3. CUCTEM CYYEJbEHUX CUJIA Y PABHU

I'paduuke mMeTone cnarama cuia, TpaUUIKH yCIOBH PaBHOTEXE
CHCTeMa CyYe/beHHX CHJIa. YCIIOBH paBHOTexe Tpu cuie. [paduuke
METOJIe pa3yiarama OMIITE U JBe KoMIIoHeHTe. [Ipojeknuje cuie Ha Ko-
OpIMHATHE 0Ce MPABHUJIO TPOjEKIIH]e.

AHaTMTHYKKA HAYMH TIPEACTaB/baba U cllarama Ciia. AHAINTHY-
KH yCTIOBH PaBHOTEXKE CUCTEMa Cy4eJbeHUX CHIa. MOMEHT CHIIe 3a Tad-
Ky. BapumoHOBa TeOpeMa 0 MOMEHTY pe3yTaHTe.

4. CUCTEM ITPOU3BOJbHUX CUJIA Y PABHU (13)

Cnarame JBe IapaJielIHe CUJIe, pa3iarambe CUIe Ha JIBE Mapaell-
He komioHeHTe. Cper 1 MOMEHT CIIpera, YCJIOBH PaBHOTEKE CIIPEro-
Ba. Ciiarame CHJIe M CIpera, pelyKiuja cuie Ha aary tadky. (Pexykim-
ja TIPOM3BOJEHOT PaBAaHCKOT CHCTEMa CHIJIA Ha TadKy, IVIABHU BEKTOP U
[JIaBHH MOMEHT.

OnpehuBame pe3yaTaHTe paBaHCKOT CHCTEMa CHIIA.

Bepmwxan nonuron. I'paduuxo ogpehuBame pesyarante cucrtema
paBaHckux cuia. Pasnarame cuie y JiBe mapaiesiHe KOMIIOHeHTe (Ipa-
¢uuka MeTona).

5. LIEHTAP (CPEUILTE) MACA (8)

Cpenumite cucTeMa ImapajelHiX CHIIa, [TojaM TexuInTa tena. Ox-
pehuBame TeXHIITAa XOMOTCHOT Tejla, XOMOreHe (Urype U XOMOreHe
nuaAje. TexuIIHe qyKu JTyKa U CIIOKeHe JIMHUje. TexXunITe napaneno-
rpama, Tpoyria, Kpy>KHOT Mceuka M clioxkeHe paBHe ¢urype. Texure
IIpU3Me, BajbKa, MIpaMuJie, KyIe, JIONTE, MOIYJIONTE U CIIOKCHUX Tela.
[Tanoc-I'ynnanoBa Teopema.

6. PABAHCKI HOCAUH (18)

Bpcre Hocaua, Bpcte onTepehersa, cTaTnukH oipeleHn paBaHCKH
nyHu Hocaun. OnpehuBame peakiuja Be3a Tpa@UUKH M aHATUTHUKA
KOJI IMYHUX PaBaHCKUX Hocada ontepeheHHX BEPTUKAIHHM, KOCHM U
EKCLEHTPUYHUM KOHLICHTPUCAHHM CHJIaMa, KOHTHHYaJIHUM paBHOMEp-
HUM onrtepehemeM, cnperoBnMa U KOMOWHANMjOM OBHX onTepehema
(wtycTpoBaTH OBe Cly4ajeBe Ha IpUMepUMa IpocTe Ipee, rpese ca
MPEIyCTHMA U KOH30J1e).

OCHOBHE CTaTHYKE BEIMYMHE y IONPEYHUM IpeceluMa IyHHX
paBaHckux Hocada. KOHCTpyKIMja CTaTHYKUX AWjarpaMa rpaguakoM n
AQHAJIMTHYKOM METOJIOM 3a IyHe paBaHCKe Hocade onrtepehieHe BepTH-
KaJIHUM, KOCHM ¥ EKCIEHTPHYHUM KOHIIEHTPHUCAHUM CHJIaMa, KOHTH-
HyaJHUM paBHOMEPHUM ontepehemeM, CIperoBuMa u KOMOMHAIIN]OM
oBux onrepehema (MIIycTpoBaTH OBE Cily4ajeBe Ha IPUMEpUMA IIPOCTE
rpejie ca NpenycTiMa 1 KOH30J1e).

7. TPEIGE (4)

[ojam u Bpcte Tpema. Tpewe knm3ama. Kynonosu 3akonu. Tpeme
Ha CTPMOj PaBHH, TPEHe Ha KOUHMIIN ca MarryIoM. Tpeme KoTpIhama.

OTIIOPHOCT MATEPUJAJIA (54)

1. YBOJ (3)

3ajarak oTnopHocTH Marepujana. Crosballibe U yHYTPAIIbEe CH-
ne. Hanonn u neopmarije. OCHOBHU ITOJMOBH O 3aT€3atby, IPUTHCKY,
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CMUILIAbY, YBUjamby, CaBUjamby, U3BHjaby M CIOKEHA HAIlOHCKA CTamba
(BpcTe Hampe3ama). OCHOBHE XHIIOTE3€ U MPETIIOCTABKE OTIIOPHOCTH
Marepujaa.

2. AKCUJAJIHO HATIPE3AIE (10)

3are3ame U MPUTUCAK

Hanmonu u nedopmanmje. XykoB 3aKOH M MOIYN €TaCTHYHOCTH.
Kapakrepucruke enacTnaHocTd Marepujana. J{ujarpam HamoH — auna-
Talyja U KpuBa quHaMuuke yBpcTohe. /lo3BosbeH HamoH. CTemeH cu-
rypHocTH. [IpopadyH akCHjaIHO HANPErHyTHX HOcada M YCIOBH 3a JHU-
MEH3HOHHCAbE. 3aTe3ame MMOJ yTUIajeM COIICTBEeHe TexuHe. Haros,
JUIaTanyja, KpUTHYHA Qy)KAHA. YTHIA] TeMIrepaType Ha HarmoHe. Cra-
THYKK HeoapeheHu 3aanu. ITOBPIIMHCKN IPUTHCAK.

3. CMULIAIBE (9)

Hamonm u nedopmanuje. XykoB 3aKOH HpH cMHLAmBy. Moy
Kin3ama. [IpopadyH eIeMeHaTa U3JI0KEeHUX CMULaby U YCIIOBH 32 JIH-
MEH3HOHHCAIbE.

4. TEOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTUKE PABHUX
TIOTIPEYHUX IMPECEKA (7)

Crarnuky MOMEHT moBpiuuHe. ITomapHu W akCHjaJIHU MOMEHT
uHepuuje nospiuHe. Xajrenc-IlItajuepoBa Teopema. MOMEHT HHEp-
[1je OCHOBHUX PaBaHCKUX T'eOMETpHjcKuX ¢urypa. OTHOPHA MOMEHT
nospurHe. [TonmynpeyHuk nHeprumje u enunca uaepuuje. CranaapaiHn
POQHITH.

5. YBUJAILE (9)

Hamonu u nedopmaruje. YBujame BpaTuiia KpyKHOT HOTPEIHOT
npeceka. JlujarpaMn MoMeHTa yBHjama. [IpopadyH BpaTuia U yCJIOBH
3a IUMEH3HOHUCAIbE.

6. CABUJAIGE (12)

Uucro casujame. [lomynpeunnk kpuBrHe enacTudHe JuHUje. Pac-
Topei HOpMAJTHOT HaroHa. HopMajHU HamoH Npu YHCTOM CaBHUjamby.
HopmanHay u TaHTeHIMjaIHI HAIIOH IPH CaBHjamy cuiama. [Ipopauyn
HOCauya M3JI0KCHUX CaBHjamby M YCIOBH 3a JUMEH3MOHHcame. Hocaun
jemHakor ontepehema Ipu caBUjamy M ASIUMUYHO jeHAKE OTIOPHO-
CTH IIPH CaBHjambYy.

7. CJIOXKEHA HAIIOHCKA CTABA (4)

ExcuenTpuuHy mpuTHCcak. Jesrpo mpeceka.

VY Toky roxuHe ypaautu aBa gomaha rpadudka pajia:
3are3ame, IPUTUCAK U CMULIAESE;

JluMeH3noHHCamke Hocada IIPH CaBHjamby.

HAYMH N3BPIHIABAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpamMcku caapikaju Cy OpraHn30BaHH y TEMATCKe LETHHE 3a
KOje je HaBeleH OpHjeHTaLoHN Opoj yacoBa 3a peanu3auujy. Hacras-
HUK, TIPH U3paJy ONEPATHBHHUX IUIAHOBA, AC(QUHUIIE CTENEH IIpopae
caapikaja ¥ JMHAMHUKY paja, Bogehu padyHa Ja ce He Hapylld LejIrHa
HACTaBHOI IIPOrpamMa, OJHOCHO Ja CBaka TeMa Jo0uje afeKBaTaH mpo-
CTOp M Ja Ce IUTAaHMPaHM LHUJBEBH M 3aJalld IPeaMeTa octsape. [Ipu
TOMe, Tpeba UMarH y BUAY Aa GOpMHpare CTABOBA M BPEIHOCTH, Ko
U OBIIaJaBa-e¢ BEIITHHAMA MPECTaB/ba KOHTHHYMPAHH MPOLEC U pe-
3yATaT je KyMyTaTHBHOT [EjCTBA LEJIOKYIHHX aKTHBHOCTH Ha CBHM
YacOBMMa MEXaHHMKE ILITO 3aXTeBa By MapTHIMIANN]y yICHHKA, pa3-
JMYHATA METOJCKA pellieha, BEJIUKU Opoj mpumepa u kopuinheme UH-
(dopmanuja U3 pazIuINTAX U3BOPA.

Cazpkaj MEXaHUKe MMajy TMPHUPOIAHY Be3y ca caapikajuma Ipy-
I'HX OPEAMETHMA Kao IITO Cy :MAIIMHCKH CIEMEHTH. Y YeHHIIIMA Tpeda
CTaJHO YKa3WBaTH Ha Ty Be3y, M MO MOTYNHOCTH, ca APYyrHM HACTaB-
HULMMa OPraHM30BaTH TeMarcke yacoBe. OCHUM TOra, y4eHHIIMa Tpe-
0a yKasuBaTH M Ha Be3y ca IpeaMeTHMa Koje he TeK u3ydaBaTd Kao
ITO Cy: NPaKTUYHA HACTaBa M TEXHOJOruja odopazoBHor npoduiaa. Ha
Taj HAYMH 3HAIba, CTABOBH, BPEAHOCTH U BELITHHE CTCYCHE y OKBUPY

HacTaBe J00HWjajy IUpH CMHCA0 U JONMPHHOCE OCTBAPUBAY OMIITHX
00pa30BHUX M BAaCIUTHUX LIJbEBA, IIOCCOHO OHHMX KOjU CE€ OJHOCE Ha
yHarnpehuBambe KOTHHTHBHOT, €MOIMOHAIHOT W COLMjaJHOT pas3Boja
YUYCHUKA.

Cazpikaje mporpamMa je HEONXOAHO PEaIM30BaTH CaBPEMEHHM
HACTaBHUM METOJIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHPY CBaKe IPOTrpaMcCKe Iie-
JMHE, YUYeHHUKe Tpeba ocroco0sbaBaTh 3a: CaMOCTAIHO IIPOHAIAKEHE,
cHCTeMaTH30Bambe U Kopuihewe nHopManrja U3 pa3IniauTUX U3BO-
pa (cTpy4Ha JUTEpaTypa, UHTEPHET, YAaCOMUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEITHO
onaxae, nopeherme 1 ycrocTaBibame Be3a n3Mely pasimuuTux caap-
kaja (HIOp. TMOBE3UBAE Cajipikaja MpeMeTa ca CBAKOJHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa JIPYTUX HpeaMeTa U JIp.); TAMCKU paj; caMoIpo-
LIeHy; PE3CHTAI]y CBOjUX PaJioBa U TPYMHUX MpojeKara u ehpuKacHy
BH3YEJHY, BepOaTHy U HCAaHy KOMYHHKAIIH]Y.

IMpahere HampenoBama yYCHHKA CE OJIBHja Ha CBAKOM 4acy, CBAaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HAIPE/I0Baba H [[aBarbe [OBpaT-
He HH(opMaIyje, a OLCHHBAKE YICHHUKA Ce Of(BHja y ckiaxy ca [Ipasmt-
HHKOM O OLICI-HBAIbY. YUCHHKe Tpeba 0Croco0JbaBaTh M OXpaOpUBaTH 1a
HPOLICEY]y COICTBEHU HAIPEaK y OCTBApHBAIbY 3a/1aTaKa IpeaMeTa, Kao
W Halpe/iaK ApyruX y4eHUKa y3 oarosapajyhy aprymMeHrammjy.

OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE

LB Y 3ATALT

Iu/b HacTaBe HACTABHOI NPEIMETa OCHOBH EIICKTPOTEXHHUKE je
Jla YIEeHHIM YIO3Hajy KOHCTPYKIIH]Y, paj U yJIOTY eIeKTPOTEXHUIKIX
W eNEeKTPOHCKUX MallnHa, ypehaja m ompeme Koja ce mpuMemyje y
MalIMHCTBY Ka0 M CPEICTBA paJia 3a Hallajare MallnHa eJIeKTPUIHOM
CHEPIHjoM.

3aganu HacTaBe HACTABHOI IPEAMETa OCHOBH €JIEKTPOTEXHHKE
cy:

— YIO3HaBaHhe OCHOBHUX 3aKOHA U PHHIIUIA eJIEKTPOTEXHUKE Ha
KOjUMa je 3aCHOBaH paJi MalnHa u ypehaja;

— YIIO3HaBambE KOHCTPYKIMjE, HAYMH Pajia U PaJHUX KapaKTepu-
CTHKa MOTOpa, TeHEepaTopa, TpaHc(hopmMaTopa, MOCTPOjerha 3a MPEHOC
eHepruje u ypehaja eIeKTpoHHKE KOji ce IPUMEHbYjy Y MAIIHHCTBY;

— ocnocobJpaBamke yYeHHKA 33 Mame MHTEPBEHIMjE NPU paay
eJIEKTPOOIIpEMEe Ha MallliHaMa U ypehajuma.

JIPYTU PA3PE]]
(2 yaca HenesbHO, 72 yaca roAMIILE)

CAIP’)KAJA ITPOT'PAMA

YBOJ (1)

Pa3Boj enekTpoTeXHHKe. 3Hayaj eICKTPOTEXHUKE Y CaBPEMCHOM
CBETY M HheHa IPHCYTHOCT Y CaBPEMEHO] ayTOUH/TYCTPHjH.

EJIEKTPOCTATUKA(S)

Haenexrpucame TpeweM U noaupom. Enexkrpocrariyuka MHAYK-
uuja. Kymnonos 3akon. Enexrpuuno nosse. Jlunuje nossa. [loTeHuujai,
MOTEHIIMjaTHa Pa3/IiKa ¥ HAMOH.

ITpoBoaHUIN 1 U307IATOPH y EIEKTPOCTATUIKOM TOJbY. Pactionena
onrepehema. Edexar mmpka. [Ipumena. Enexrpryna KamaluTHBHOCT
U KOHJTHEH3aTopH. KanmannTuBHOCT KOHJICH3aTOpa ca AUSIeKTPUIUMA.

JEAHOCMEPHE CTPVIJE (10)

Enexrpuuna crpyja. Jaunna u cmep. Jlejersa crpyje. IIpsu Kup-
x0(oB 3akoH. Mepemwe cTpyje. OMOB 3akoH. Mepeme HamoHa. Enek-
TpuyHa npoBopHOcT. OrtnopHuiy. BesuBame ornopHuka. Mepeme
ornopHoctu. [lynoB 3akoH. [Ipumena TorutotHor aejcTBa. Emextpuu-
HH paj U cHara. Mepeme eleKTpuyHe cHare. EjekTpuuHu reHeparop
U eJekTpoMoTopHa cuia. Harmon reneparopa y nmpoctopHoM koiy. ITazg
HaroHa. CnoxeHo koino. pyru Kupxopos 3akoH.

Enexrponusa. ®apazejeBu 3akoHu enekrponuse. [Ipumena enek-
TPOXEMH])CKOT /IejcTBa. EnekTpoxeMujcku reHeparopi. AKyMyJaTOpH.

KonTaxtre nojase. Tepmoenekrprudne nojaBe. Mepemwe Temmepa-
Type TepmoeneMenToM. doTtoenekrpudHe nojase. [Ipuvena.
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EJIEKTPOMAT'HETHU3AM (9)

EnexrpomarserHa cuia u eJIekTpoMarHeTHa HHIyKIHja. Maruer-
HO T10Jb€ MIPOBOJHUKA Ca CTPYjOM. AMITEpOB 3aKoH. MarneTHu (IIyKc
n MarHeTHo kono. [Tomena marepwje mpema MarHETHHM CBOjCTBHMA.
IIpumena. dapanejeB 3akoH eneKkTpoMarHetHe HHIyKIje. CaMOMH-
nykndja u MehycobHa mHnyknuja. EnekTpoMarHeTHH U e1eKTpOoIuHa-
MHUYKU HHCTpyMeHTH. [Ipumena. Enexrpomarnetnu enementu. Peneju.
Mepeme cTpyje, HallOHa U CHare.

HAUBMEHUWYHE CTPVIJE (10)

OCHOBHH TIOjMOBH ¥ BeIIMYMHE. TpeHyTHE, MaKCUMaIIHE U edek-
THBHE BPEJHOCTH. YdecTaHOCT M (azHu cTaB. OTHOpH y KOIy Ham3-
MeHH4HE cTpyje. TepMoreHa, MHIYKOBaHA U KallallUTHBHA OTIIOPHOCT.
Wmnenanca. CHare y Koiy Hau3MeHHM4YHe cTpyje. TpeHyTHa, akTHBHA,
peakTnBHa M npuBHaHA cHara. ®akrtop cHara. Hamoncka pesoHaHca.
TpodasHe Hanzmennure crpyje. CHara TpodazHe HAU3MEHHYHE CTpYje.

TMPOM3BOAKBA U TTPEHOC EJIEKTPMYHE EHEPTUIE (2)

IIpousBoama u NpeHOC eneKkTpudHe eHepruje. Enekrpane. Enek-
TPUYHE MPEKE BUCOKOT M HUCKOT HAIOHA.

EJIEKTPUYHE MAIIWHE (12)

Tpanchopmaropu. [Tpunuun paga. [lpumena. Bpere. J[BoBapuu-
HH ¥ jeIHOBApHYHU WHAYKIHOHM KaneMoBu. CHHXpOHH MOTOpH. Bp-
cte n npuMena. OOGpTHO MarHeTHO nosbe. [IpuHIMI paga acCHHXPOHOT
MoTopa. [Tymrame y pan acnaxpoHor MoTopa. CHHXPOHH T€HepaTop.
Ipunnun pana. [lpumena. Mortopu cnenmjanne koHCTpykiuje. [Tpu-
MeHa y ayTonHaycTpuju. Enexrpomoropau moros. [Ipumena. [lejcTBo
CJICKTPUYHE CTPYje Ha YOBEKa. 3aIITUTA Off CTPYjHOT yrapa.

EJIEKTPOHHKA (15)

IMomynpoBoguuuy. pn cnoj. JAuone. Tpamsucropu. der. Mocher.
Tupucropu. Unrerpucana xona. Vcnpassbauu, Bpcre, npumena. Cra-
Oowm3zaropu HaroHa. [lojayaBaum, npumMena. EnekTpoHcku reneparo-
pu. Karonna ues. [Ipumena.

OcCHOBHa JIOTHYKa KOJIa Y ayTOMaTUIIN U padyHapCKOj TEXHHUIIN.

VYIIPABJBAUKH CUCTEMMU (10)

[lojam cuctema Kommonente ympaBibaukux cuctema. CeH30pH.
IIperBapaun. [lojagaBaun. EnemenTn 3a mpeHoc curHana.

Enexrpuunn u3BpiHu opranu. Axryaropu. [Ipumena.

[Tpumena ympaBpaukix CHCTEMa HA MOTOPHNM BO3MIMMa. Enek-
TPOHCKH CHCTEMH Ha MOTOPHHM BosmiuMma. [IpumeHa mukpomporie-
copa. Enekrponcka koHTponHa jenuHua. [Ipumena padyHapa y ayTo-
UHIYCTpUjU. Be3a pauyHapa M KOMIIOHEHTH YIPaBJbadKOI CHCTEMa
— CAN Be3a. /lmjarHocTHKa KBapoBa Ha €JIEKTPOHCKH YIPABIHAHUM
cucTeMuMa Bo3wia. Ynraun rpemmaka. [Ipumena.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Capnprkaj mporpama npeMeTa OCHOBU €JIEKTPOTEXHUKE YYSHHIH
Tpeba a ynosHajy umajyhu y Bumy unmeHuIy 1a ce Hajehu Opoj ma-
muHa 1 ypehaja y MalImHCTBY MOKpehe eneKTpUYHOM €HEepThjoM, KO-
MaHJlyje CHCTEeMOM EJISKTPUYHOT yIpaBJbama. 300T TOra je moTpedHo
YIO3HATH CHCTEMe Halajarmba MOMONHMX ENIEKTPOHCKUX HHCTaalyja,
BOZIOBA M TpaHC(OpPMATOpa Kao U reHeparopa.

Ipu peanusanuju nporpama Tpeba UMaTH y BUIY Aa CaapiKaju
nporpama (usnke o0yxBaTajy I10jaBy 3aKOHHUTOCTH CIICKTPOTEXHHKE,
Te je 3Ha4ajHO J1a Ce y HACTaBH €JIEKTPOTEXHUKE YCIIOCTaBH KOpeJalyja
ca cajpkajuma hU3MUKe.

VY enekrpoTtexHuim oopalyjyhu koHIEH3aTOp, HATIACUTH YTHUIA]
JUCJICKTPUYHE CPEIMHE HA KAaTAllUTUBHOCT.

Ipu npoyyaBamy jeAHOCMEpHE CTpYyje Tpeba HarIaCUTH IPOMEHY
CpEeIVHE U YJIOTY eeKTPUYHOT M0Jba.

VYuenniu Tpeba Ja yro3Hajy OCHOBHE MEpHE HHCTPYMEHTE U Me-
TOZIe Mepema. YKa3aTu Ha BaXXKHOCT TayHOCT Mepema. [Ipuniune paxa
CIICKTPOMATHETHHX U CJICKTPOAMHAMUYKUX HHCTPyMEHara o0paanTu
Kao MpPHUMeEp JIejCTBA CIICKTPOMArHeTHE CHIIC.

Vka3aTH Ha IMIMPOKO TOJbE NMPHUMEHE PA3INYUTHX EJIEKTPUIHHX
MalliHa, Kako y MpOLECy NMPOU3BOAIKE TAKO M HA JAPYTUM IOJbHMa
JbYJICKE JISNIATHOCTH, 3HauYaj BHUXOBE ONTUMAJIHE eKCILIoaTalyje U Ba-
JKHOCT MepE U CPEICTaBa 3allTHTE.

Hcrahu cBe Behy npuMeHy eJIEKTPOHCKUX CKJIOIIOBA y HHYCTPH-
JU ¥ IIWPE M BXXHOCT EJICKTPOHUKE y ayTOMATU3ALH]H.

Canpkaje mporpama je HEONXOAHO PEealn30BaTH CaBPEMEHHM
HACTaBHUM METOJaMa U CPeJICTBUMA. Y OKBHpY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHUKE TpeOa 0croco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO MPOHATAKEHE,
cHCTeMaTH30Bame U xopuiheme HHpOpMALUja U3 PA3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onakame, nHopeheme 1 ycrocraibame Be3a u3Mely pazmmanTux caap-
kaja (HIp. ITOBE3UBAIE Cajipkaja MpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JIPyruX MpeaMeTa U Jp.); THMCKH paJi; caMoIIpo-
LIEeHy; IPEe3eHTALN]y CBOjUX paJoBa M IPYIHUX HpojeKaTa U e(UKacHy
BU3YEJIHY, BepOaiHy U MUCaHy KOMYyHHKAIIU]y.

Ipaheme HanpesoBamba yueHHKa CE OJ(BHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J100pa NpHJIMKa 3a NPOLIEHY HAIpeloBamba U J1aBarbe
HoBpaTHe HHpOPMALIH]je, a OLCHHBAKE YICHNKA CE OJIBUja Y CKIIALy ca
[IpaBunHUKOM O OleHUBaY. YUeHHKE Tpeda 0crmoco0sbaBaT U 0Xpa-
OpuBaTH J1a NPOIIEHY]jy COIICTBEHH HANPEIAK Y OCTBAPUBAIbY 3a/1aTaKa
npeaMera, Kao M HalpeaK IpYTux y4eHnKa y3 ofroBapajyhy aprymes-
Tarmyjy.

MAIIUWHCKHA EJIEMEHTH

LJb U 3AJAITA

Imb HactaBe mpeaMera ManiMHCKK €JIEMEHTH je CTUIAmbe 3Ha-
Ha 0 BPCTaMa, KOHCTPYKTHBHUM M (DYHKIIMOHAJIHHM KapaKTepUCTHKaA-
Ma ¥ IPUMEHH MAIIMHCKUX €JIeMEHaTa Kao CACTaBHHUX JIEJI0BA MalllH-
cKke (PYHKIIHOHAIHE LeJNHE — KOHCTPYKIIHjE U MAIIMHCKOT CHCTEMa.

3aganu HacTase npeaMera MalnHCKH eJIEMEHTH CY:

— CXBaTambe yJIOre U 3Hayaja OMIITHX MALIMHCKHX JIeJIoBa (eaeme-
Hara), KOjH Cy 3ajeJHNYKN BehHHU MaIIMHCKUX KOHCTPYKIIHja — ype-
haja n MamIMHCKUX cUCTEMa;

— OBIIAJIaBabC TEXHMYKOM JOKYMEHTAINjOM H BEHOM MPUMEHOM
y [paKcu;

— YHO3HaBambe CTaHIap/a, cuMOO0IIa, 03HAKa 1 0CIIOCO0JbaBambE 38
Kopuiheme cTaHAapAHUX U NPEOPYUYSHNUX BPEIHOCTH M BETMYMHA U3
tabnuna, rpadukona, aujarpama u JYC cranaapna;

— CXBaTalbe 3Hauaja KBaIUTETa 00pasie U ToJepaHIHUje Y MaIlnH-
CTBY Ca CTaHOBHIUTA (YHKIMOHHCAIba KOHCTPYKLH]E M €KOHOMHUYHO-
CTH HPOHM3BO/IEHE;

— pa3BHjarbe CMUCIA 32 TAYHOCT, IPEIU3HOCT U ECTETCKH U3V,
Kao M CIIOCOOHOCT 3a CAMOCTAJIHO U OPTaHHU30BAaHO y4ECTBOBABE y Pa-
JIy U TIPOU3BOMIEGH.

JIPYTU PA3PE]]
(2 yaca HeeJbHO, 72 Yaca TOIHIILE)

CAIP’)KAJA ITPOT'PAMA

1. YBOJ (2)

JNedununumja, mogena u kiacupukamnyja MaAIIMHCKUX CICMCHATA.
CKJIONOBH, €JIEeMEHTH KOHCTPYKIMja U OCHOBHH JEIOBH MAaIIMHCKHX
cucrema. CraHzapu3alyja 1 TUIN3alHja y MAlIMHCTBY.

2. TEXHOJIOTHUJE MEPA U OBJIUKA (8)

Hwp npomucuBama TojlepaHyje. Bpcre myKHHCKHX Mepa.
OcHoBHE TIOjMOBU 1 aedununuje. Kamurter Tonepanuuje. [lomoxkaj
TOJIEPAHIM]CKUX 10Jba. BpcTe Hanerama M CUCTEMH Hayerama. Tome-
panuyje cinobogHuX Mepa. OCHOBHO O CIIOKEHUM TollepaHiujama. To-
JepaHiyje o0InMKa U T0JI0XKaja TIOBPIIMHA.

OCHOBE ITPOPAUYHA MAIINHCKUX EJIEMEHATA (4)

Omnmrry norren, neduHANMjA IpopadyHa U mposepaBama. Omnre-
peheme MammHCKUX enemeHara. Hampesame, HamoH M nedopmarmja
MAalIMHCKUX J1eJIoBa. J[03BOJbEHN HAIIOHU U CTEIICH CUT'YPHOCTH.
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4. HEPA3IBOJVBHU CIIOJEBU (8)

Bpcre HepasaBojuBHUX CIIOjeBa, IPUMEHA M HAYMH U3paje.

3akoBaHU CHOjeBU

Bpcre, cBOjcTBa, HAYMH MIPEHOLICH:A ONTepelieha 1 IprMeHa 3a-
KOBaHUX cIojeBa. BpcTe 3akoBuIa u mpuipema JIMMOBa 33 3aKHBambe.
Marepujan 3a 3akouue. Haumn 3akuBama. M360p 3akoBuia, Bpcre
CII0ja ¥ IPOpavyH 3aKOBAHMX CIIOjeBa 3a YEJIMYHE KOHCTPYKIIHjE 1 JIaKe
KOHCTPYKLHj€.

3aBapenu cnojeBu

OcHoBHE 1I0jMOBH. BpcTe 3aBapeHux crojesa u mpumpema JIuMmo-
Ba 3a 3aBapuBame. CuMOOIM 1 ynpomheHo HpTame 3aBapeHHX CIIoje-
Ba. [IpopauyH 3aBapeHUX CIO0jeBa.

JleM/beHU cnojeBu

CBojcTBa M PUMEHA JIEMJbEHHX criojeBa. Bpcre memoa. Hocu-
BOCT JIEMJbEHHX CIIOjeBa.

Jlenybenu cnojeBun

CBojcTBa, HOCUBOCT M IIPUMEHA JICTJBEHHX CII0jeBa.

5. PA3/IBOJMBU CIIOJEBHU (1)

Bpcre, cBojcTBa M mpUMEHa pa3IBOjUBUX CIIOjCBa.

6. HABOJHU CIIOJEBH (10)

Bpcre, mogena u nmpuMeHa HaBOJHUX CIOjeBa. 3aBOJHUIIA U HABO).
Bpcre HaBoja u obenexaBame. OONMIM BHjaka U HaBPTKH U HUXOBA
ynorpeba. KibyueBu u onsujaun. Marepujan 3a Bujke U HaBpTke. O0-
JIMIY YBPCTUX HABOJHUX CIOjeBa M BUXOBO OCTBapHuBame. OCHTypame
HABOJHHUX CIIOjeBa IPOTHB ofBpTama. Cuiie y JIeJI0BUMa y3Iy/KHO H 110-
npeyHo onrepehennx HaBojHUX crojeBa. Paxgna onrepehema. Pagau u
JI03BOJbEHU HaroHU. [{prame HaBOjHUX CIIOjeBa, BUjaKa M HABPTKH.

7. CIIOJEBU [IOMORY KIJIIMHOBA U XKJIEBHU CITIOJEBHU (5)

CrojeBu moMohy KIMHOBa 3a MpPEHOMICHE OOPTHHUX MOMEHATa,
HauMH TpeHolIekha onrepelieha, oOIMIM KIHHOBA U Hayerame. Paj-
HH ¥ JI03BOJECHU HAIIOHM Y CHOjy nomohy ximHa 6e3 sxieba. JKineOuu
CIIOjeBH Ca PAaBHUM U €BOJIBEHTHHM OOKOBHMa, T€OMETPH]jCKE Mepe, TO-
JepaHLMje U HaJIerame, PaJHH U 103BOJbCHH HANOHU. Bese 00nnKoM.

8. CTE3HU CIIOJEBHU (4)

Bpcre, mozena M mpHMeHa CTe3HHX crojeBa. CTE3HH CIOjeBH
ocrBapenu nomohy kimHoBa. CTE3HH CIIOjeBH OCTBapeHH momohy BH-
jaka. Cre3HH c10j ca KOHyCHUM moBpiunHama. CIiojeBH ca ONpy»KHO-
3aTe3HHM IPCTEHOBHMA. IIpecoBaHM CKIONOBH, OOJHMLI, Halerama,
HaYMH OCTBapHBAarba CKIIONOBA, CBIAYCHHE CKIIOIA.

9. EJIACTUYHE BE3E (6)

Hamena onpyra. Bpcra ompyra. Onpyre n3ioxeHe CaBHjamy.
Ipocre nuchare onpyre u rubmesu. M3pana rubmesa. Ontepeheme,
nedopmarnuja u gedopmannjcku pan. Panxu Hamonu. 3aBojHe onpyre
U3JI0KEHE CaBHjamby M CIIMPAIIHE OIpyTe.

Omnpyre u3noxeHe yBujamy. KoHcTpykuujcku obmunm (mpase,
WIMHAPHYHE, KOHYCHe M Iryxkacte). Omtepeheme, nedopmanuje u
pajIHK HATIOHH KOJ TPaBHX M IMJIMHAPUYHUX ONpPyTa.

Ornpyre U3/I0XKEHE CIIOKEHUM HarpesamuMa. [Inodacre onpyre —
00K, ynotpeda u nedopManujcku AUjarpaMu y 3aBUCHOCTH OJf Me-
hyco6Hor nonoxaja mioda. [Ipcrenacte onpyre — o0nuK, yrmorpeda u
nedopmarujcku qujarpam. J103B0JbEHH HAIIOHU U CTEIICH CUTYPHOCTH.
Yenumu 3a onpyre. OOnUIM ryMEeHHX ONpyra U3JIOKEHUX NMPUTHCKY U
IPUMEPH yrpabe.

10. EIEMEHTHU OBPTHOI" KPETAA (10)

OmnmTa nornen, moaena, nepuHALIje, CBOjCTBA U MIPUMEHA I0je-
JIMHUX eJIeMeHaTa OOpTHOT KpeTama.

OcoBuHe U BpaTHjIa

KoHcTpykuujckn 06nuiy 0coBUHA M OCOBHHHMIIA U TpuMeHa. Or-
Tepeherma M OTIOpU ocioHana. Pykasiu u nopmasiy. [IpopauyHu u
JMMEH3HOHKCAbe OCOBUHA M OCOBHMHHMIA. L[pTexu neraba. 3anarak,

nosieNla ¥ KOHCTPYKIMjcku oOmunu Bpartwia. Onrepeheme Bparmia.
Otnopu ocionana. Cratudku onpeheHa Bparmina. MOMEHT caBHjama 1
MOMEHT yBHjama. AkcujaiHe cuie. OTHOpHOCT W uBpcTroha Bparumia.
HoMuHanHU HAalOHY Y pecennMa Bparuiia. JJ03Bo/beHN HAIOHH U CTe-
TIeH CUTYPHOCTH. Matepujanu 3a ocoBuHe 1 BpaTuia. L{prexu nerampa.
TIpumep npopauyHa jeHOCTaBHUjET BpaTHia.

11. BEXGBE (16)

— TOJNIepaHIIUje TY)KUHCKUX Mepa, 00JIHMKa 1 rosnoxkaja (4)

— HaBOjHU c110j. [IpopavyH, KOHCTPYKIIHja ¥ IPTEK BHjKa (6)

— OCOBHMHA, OCOBMHHIA U Bparuiio. [IpopauyH, KOHCTPYKIMja H
uprex (6).

TPERU PA3SPE/]
(2 yaca HenesbHO, 64 yaca roAMIILE)

CAIP2KAJA ITPOT'PAMA
KJIM3HU JIEXKAJU (4)

Cgrojcra u nogena. Crame m3mehy noIUpHMX MOBPIIMHA Y KIIH-
3HUM JIe)kajuma. MasuBa. JIoBox Ma3uBa M HalpaBse 3a ITOAMa3HBaILE.
Koncrpyknuja KIM3HUX JIexkaja U noaMasuBame. OOy KIM3HUX JIe-
aja. Matepujan 3a JIeXKHUIIHe daype U rnocresbune. OCHOBHU IIpopa-
YyH KIM3HHX JeXaja.

KOTPJbAJHU JIEXKAJU (4)

Bpcre, o6y 1 cBojcTBa KOTPJhajHHX Jiexkaja. O3HauaBame KO-
TpJbajHUX JIeXKaja U IPUKA3UBAbE HA IPTEXY. YUBpIIhUBame KOTPIbaj-
HUX JIe)Kaja Ha pykaBly u y kyhwunu. Hanerame KoTpibajHOT Jexkaja
U pykaBana ® jexaja u kyhurne. Haunn yrpagme u onpkaBame. [le-
MOHTaXa JIexkaja. Tpeme, MoaMa3uBambe U 3alTHBAbE JIexaja. 1360p 1
poBepa KOTpJbajHOT Jiexkaja. Kyhnre 3a nexaje.

CTIOJHULIE (4)

3agarak u noxena. KoHCTpyKIMjcKH oONMIM M CBOjCTBA IIOje-
IUHUX BpcTa: crojHuna. M360p u mpoBepa OoCHOBHUX Bpcra. Haumn
yrpaame U mymrame y morod. Heemactuane cnojuune (kpyTe, Tuia-
TalyoHe, 3no0He). Enactudne cnojHuIe (ca yiomimmMa, ca TYMEHAM
BEHIIEM, Ca YEJIWYHOM Tpakom). VICKJbYyYHE W HCKJBYYHO — YKIbY4YHE
crojHMIIE (KaHyacTe, 3ymyacTe, PPUKIHOHE ca JaMenama, elIeKTpoMar-
HETHE), CHI'YPHOCHE, JeJHOCMEPHE M XHAPOIMHAMUYKE.

3VIIYACTU ITAPOBU (4)

CeojcTBa M mozena 3ymyacTux Imaposa. OONMIM 3yMYaHHKA.
OCHOBHH ITOjMOBH 1 00enexja 3ydana u 3yrmyanuka. OCHOBHU KHHEMaT-
CKH OJIHOCH M OCHOBHO IPABUJIO CIIPE3arba CBOJIBEHTHHX 3yTYaHHKa.

HMUINHAPUYHU 3YITYACTU ITAPOBH (8)

CrangapaHu mpodus W OCHOBHA 3ym4yaHuna. [eoMmerpujcke H
KHHEMAaTCKe BEITMYUHE TP CIpe3amy 3yMYaHHIe U 3yIMYaHuKa U TPH
crnpesamy 1Ba 3ymyaHuka. CrereH cnpesama. CIOJbHH HITHHIPUIHI
mapoBH ca KocuM 3ymimMa. Obmuim 3yOana 3ymyanurne. Lprex mm-
JTUHIPUYHOT 3yITYaHUKA.

KOHYCHU 3YITYACTU I[TAPOBU (4)

Kunemarcku u JOITYHCKH KOHYCH, OCHOBHA 3yl4YaHHIA. OcHOB-
HC I‘eOMeTpI/IjCKe 1 KMHEMATCKE BEIIMYMHE KOHYCHOT 3yIM4acTor mmapa ca
CIIOJballllb UM 03y6.TI)eH)eM. HpTe)K KOHYCHOT 3yITYaHUKa.

[TY>KHU I[TAPOBU (4)

OmnmTa mojMoBH U BpcTe. OCHOBHE TE€OMETPHjCKE ¥ KHHEMATCKE
BEJIMYUHE [WIMHAPUYHOT Iy>KHOT mapa. L{pTex myxka M Mmy>KHOT 3yII-
YaHHKA.

HOCHBOCT 3YITYHACTUX ITAPOBA (4)

Onrepeheme 3ydara 3ynmyanuka. Haronn Ha GoxoBHMa My HOJI-
HOXK]y 3y0ana 3ynuaHuka. Marepujai 3a u3pajy 3yrnyaHHKa.
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JIAHYAHU TAPOBH (4)

CBojcTBa JaHYaHMX MapoBa. BpcTe saHama 3a MPEHOC CHare.
Crnojuu annu. O3HauaBambe 3NI00HKX JlaHala 3a IPoHoC cHare. O0u-
1 TaH4anuka. HocuBoct nanana. Ipre TaHYaHUKA.

KAUIIHU 1 PEMEHU I[TAPOBU (6)

Kauisu napoBH, Ha4MH TIPEHOLICHA CHAre, CBOjCTBA U MOJEIa.
Mepe kaunma. OGIHIM KaUIITHUKA.

Pemenu mapoBu. Mepe peMeHa 1 BeHala pemenuie. Oomumu pe-
MeHHUIa. Mepe KaulliHUX ¥ PEMEHHX MapoBa. 3are3ame Kauiia U pemMe-
Ha. Hamonn y kanmry u pemeny. HocuBoct kawmma u pemena. Llprex
KauIIHUKA U PEMEHHIIC.

LIEBHU BOJIOBU, EJIEMEHTH 3A PET'VJIUCAILE ITPOTOKA
1 CYJIOBMU TTOJT IIPUTHUCKOM (6)

OCHOBHY TI0jMOBH 0 IIEBHIM BofioBHMa. Bpcre nieBu. LleBuu npu-
kbyuny. Cnajame M 3anTuBame 1eBu. Kommensanuone resu. [losp-
IIMHCKA 3aIITHTa U M30JIallfja LIeBHUX BOJ0Ba. EjeMeHTH 3a peryiuca-
B NIPOTOKa, 3aauu U Bpcte. Bentunu. 3acynu. Cinasune. [loxoniu.
VibHO xuapaynnuHe kommoHeHTe. Llprexku uneBHux Bogosa. CynoBu
o IPUTHUCKOM.

BEXBE (12)

Hnnuuapuyany 3ynmyacty nap. [IpopadyH, KOHCTpYKIHja U HPTEX
3ymuaHuka.(4)

JlaHyaHu KauWIIHM, OXHOCHO peMmeHH mnpeHoc. IlpopauyH, KoH-
CTpPYKIIHMja U IPTEX jeHOT eJIEMEHTA 3a TPeHoC. (4)

eBun Box. lllemarcko nprame, crenudukanyja eieMeHara u
TEXHUYKHU omHc. (4)

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Cazaprkaju OBOT MpeaMeTa 3Ha4ajHO Tpeba Aa Mpomrpe TEXHUIKa
3Haba YUEHHKA HEOIXO/IHA 32 YCIICIIHO YKJbYUHBAhE Y IPOLIEC paja u
npomn3Boamke. 300r Tora je motpedno Hahu MoryhHoctu na ce 06e3bene
oznrosapajyhu yciosu u ogabepy onTUMallHE U Pa3HOBPCHE METOJIE pa-
Jia 'y ocTBapHBamy nporpama. To 3Ha4M Jia ce mporpam Mopa oCTBapu-
TH y CIICIMjJTN30BaHO] YUNOHHIM 32 MAIIMHCKE eJIeMeHTe (KaOuHeTy),
KOja ce MOJKe KOPHCTHUTH H 32 JIpyre CPOJHE IMpeIMeTe, YKOIHUKO je O0poj
oznesbema y mxonu Mainu. Kabuner Tpeba ia Oyae onpeMsbeH y30pIu-
Ma CBUX MAIIMHCKHX €JIEeMEHATa U ’bUXOBUM MOJICNIMMA, Ka0 M MallnH-
CKVM CKJIOIIOBHMa y TIpeceliMa.

JIMoakTHYKY MaTepHujajl MMa BEJIHKH 3Ha4yaj y OBOj HACTABHOJ
00J1acTH, Kao U CONH/HA MpUrpeMa HactaBHuKa. CBe mTo Tpeba upra-
TU Ha Tabmnu, Tpeba uMatu u Ha aujaduiMy win rpadodonuju, jep ce
Ha Taj HAYUH IITEIH BpeMe KOje Ce MOXKE HCKOPHCTUTH 3a TIOHABJbaha,
BexkOama, U3pajly 3a/iaTaka u Cil., a LITO je 3HA4YajHO 3a CTHLAbE TPaj-
HHX 3HambAa.

JYC, xaranos3u, tabene u rpadukoHH (aujarpamu), 3atum ¢a-
OpUYKH MPOCHEKTH, OPHUIMHAIHHE TEXHHYKU LPTEKU (YMHOXKCHH Y BH-
1Ie MpUMepaKa), IPUPYIHHULHU U YIIOCHHUIM MOpajy OMTH Ha pacroara-
Y KaKO HaCTABHHKY TAKO M YYCHULIUMA.

On noce0OHe je BayKHOCTH J1a YUSHHIH OBJIa1ajy TEXHUYKOM JJOKY-
MEHTAINjOM, a [Ipe CBera, Jia J0Opo M03Hajy TEXHHUKE IPTeKe, CUMOO-
Jie ¥ O3HaKe, Tj. nHdopmMaluje nare ca muma. HyxHe npeTrnocraBke 3a
OCTBapeHE 1IUba IIporpaMa Cy J1a YUSHHIH YCIICLIHO ,,YuTajy” IPTEeKe,
TMO3Hajy TOJIepaHIIUje, KBAIUTET 00paje, reOMETPHjCKe BEIMYHHE erle-
MEHAaTa M HalOHCKA CTama.

Vuenunke Tpeba yBeCTH y OCHOBHE 3aKOHUTOCTH MPOpadyHa U Ji1-
MEH3MOHHCaha MAITMHCKUX JICJIOBa 0e3 00janImbaBama CBUX M0jEINHO-
CTH, a jour Mame u3Bohema obOpaszana M MOCTyNaka y HUXOBOj TpaH-
chopmanmju. To 3Ha4M a ydeHUNH Tpeda Ja yrmo3Hajy onrepehema u
HAIIOHCKA CTalba Y MALIHHCKOM eJIEMEHTY, KOPHCTENH [P TOM CTe4eHa
3HaWa M3 MareMaTHKe, OTIIOPHOCTH Marepujajia, TEeXHUYKOT IpTama,
HO3HaBamba Marepujaia U Apyrux npeamera. [loceGHy naxmy Tpebda
MOCBETUTH KOHAYHOM YCBajarby AUMEH3Mja U FbUXOBOj CTaHAapAn3ali-
jHU, @ 3aTUM U TEXHOJIOILKUM 3aXTeBHMa o0pase.

I'paduuke panose Tpeba Tako KOHIUNUPATH Ja Oydy y Kopenaru-
jU ca cajipykajuma rporpama TeXHHYKOT [[PTamba.

Cazpikaje mporpaMa je HEONXOAHO PEalM30BaTH CaBPEMEHHM
HACTaBHUM METO/laMa M CPEACTBUMA. Y OKBUPY CBAaKe MPOTpaMCKe Iie-
JMHE, YYeHHUKe Tpeba ocroco0sbaBaTh 3a: CaMOCTAIHO IIPOHAIIAXKEHE,
CHCTEeMaTH30Bamke 1 Kopumheme nHpopMannja U3 pa3IniIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JUTEpaTypa, UHTEPHET, YaCOIHCH, YIIOCHHUIIN); BU3YETHO
onakame, nopeheme 1 ycrocraBibame Be3a n3Mely pa3mmanTux caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBABE CafipKaja MpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYTUX NpeMeTa U JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
IIeHy; NPEe3eHTalN]y CBOjUX paJoBa M IPYIHUX HpojeKata U e(UKacHy
BU3YEIHY, BepOalHy U MHICaHy KOMyHHKAIIH]y.

IMpaheme HanpenoBamba yueHHKa CE OJ(BHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 100pa NpuiInKa 3a NMPOLEHy HallpeloBama M JaBabe
noBpaTHe HH(pOPMaLH]je, a OICHUBAhE YICHHKA Ce OJ]BHja y CKIAIy ca
[IpaBuiIHUKOM O OLCHUBaKY. YUeHHKe Tpeda 0crocodsbaBaTu U 0Xpa-
OpHBaTH J1a POLEHY]jy CONCTBEHU HANPEAAK y OCTBAPUBALY 3a/1aTaka
IpenMeTa, Kao U Halpeak APyTuX yueHnKa y3 ofrosapajyhy aprymen-
Tanmjy.

HATIOMEHA: 3a cBe 00pa30oBHE MpoQuie TPOTOAUIIHET U Ye-
TBOPOTOIHIILET 00pa3oBama OCUM 00pa30BHIUX Npodrina Gpogomexa-
HHUYap, MAIIUHCKU TEXHUYAp

TEXHOJIOTHJA OBPAJIE
LJb U 3AJALTA

Ilnsb HacTaBe mpeaMeTa TeXHOJIOrHja 00paje je CTHIamke 3Hamba
O IPHMHIHUINMA U 3aKOHUTOCTHMA OOJIMKOBAba IIPOU3BOJIA, O CUCTEMH-
Ma, TIpoliecuMa ¥ MOCTyIIUMa 00pajie U eKOHOMUYHOCTH HU3pajie Tpo-
H3BOJIA.

3aganu HacTaBe MpeaMeTa TEXHOIOTHja o0paze cy:

— ocnoco0JbaBabe yUCHHKA 3@ yOuaBame M CXBaTame (yHKIHO-
HaJIHe Mel)y3aBHCHOCTH eleMeHara, CKJI0II0Ba X MeXaHH3aMa Ha MalllH-
Hama 3a o0paay mMarepujana;

— ocrnoco0JbaBare y4EeHHKA 3a MpaBmIaH U300p MallnHa, ajara,
pexuMa ¥ MeTozia paza;

— ocroco0sbaBambe YUYEHHKA 32 MPUMEHY TEOPHjCKUX 3HAma y
NPaKTUYHOM pajy Ha pa3IHYMTHM BpcTaMa oOpaje marepujana u 3a
00Jbe pasyMeBamke KOHKPETHOT paHOT IIPOLECa;

— CTHLIAE 3HaHba O OCHOBAaMa MOCTYIAKa M3paje OIJIMBAKa, OT-
KOBaKa, OTHpecaka M APYTuX BpCTa MPHIIPEMaKa U YIO3HaBabe TEXHO-
JIOIIKe ompeMe (IOCTPOjerha, MAIIMHE, anaT) Koja ce KOPUCTH Y THM
MOCTYIINMa;

— CTULIAE 3HaMba 0 OCHOBAaMa IOCTYIKa 00pasie pe3ameM, KOH-
CTpYKIMjaMa U eKCIUIOATallljCKUM KapaKTepHCTHKaMa MalliHa U aja-
Ta 32 00pay Ha MOjeIMHUM BPCTaMa MaIliHa.

JIPYTU PA3PE]]
(2 yaca HenesbHO, 72 YacoBa TOJUIILE)

CAJIPKAJH TTPOTPAMA
1. YBOJ (1)

3Hadaj W 3a7aTaK TEXHOJOTHje 00paje y WHIYCTPHjCKOj MPOH3-
BozamH. [lojaM cucTeMa M MPOM3BOAHOT mpolieca. TeXHOTOMKH U 00-
panuu cuctem. Kitacudukaija nocrynaka o0IMKOBama 1 00pajie.

2. JIUBEE (10)

OCHOBHH TIOJMOBH 0 OOJTMKOBaKYy MPOU3BO/A JIUBEHEM U TTOCTYII-
11 JuBea. CBOjCTBA Marepujasia 3a JTHBEHE.

JluBeme y HelIYaHuM KainynuMa. Marepujaiy 3a u3pajy nenrda-
HHUX Kajyna u jesrpu. [IpunpeMa KanylmHUX M je3rPUHHX MEIIaBHHA.
JluBaukw anar u npu6op. Mozenu, MoziesiHe 1Ioue, 1alIoHH U je3rpe-
nuiy. Kanynauium. Pydyna u3paja xajdyna y KadylHHIHMMa, Ha TIOAY,
nuBHUIE u momohy mabnona. M3pana cucrema 3a ynuBame (yIHBaK,
CIIPOBOJTHHK, Pa3BOJHUK, OJyYIIAK, XPAaHHIHIA U XJIQJAUIUNA). MamvH-
CKa M3paja Kainyna (HaunH cabujarma Iecka U oBajara MOoJea Of Ka-
nyna). Pygna um mammnHcka u3pana jesrapa. Cylieme U mpeMasHBambe
KaJlymia ¥ jesrapa. [ paBuTanioHo juBeme.



AacHuK

Crpana 24 - bpoj 9

NMPOCBETHU ITTACHUK

17.jyn - 2013.

JIuBeme y METAJIHUM KaIynuma (OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE IPO-
neca u Kanyna. JIMBembe MPUTHCKOM Y TOIUIMM M XJIaJIHMM KOMOpama
(yOpusraBameM n yTuCKuBameM). llentpudyranno nmuseme. Hempe-
KHJIHO JIiBeme. JINBeme y BaKyyMmy.

IpeunsHo nuBeme nomohy TonnBux Mojena. JIuBeme y mIKoJbKa-
CTHM KaJymuMa.

IojaBe npu ouBpurhaBamwy o/uiBaka (MIPUTHCLH JIMBA HA KayTl,
CKYIIBam-€ JIMBA, HAIIPE3athe OJUINBAKA, yCAaXJIMHE U FaCOBU Y OJUIUBKY,
cerperamuje u yKJbydiiu).

3aBpIIHU PAZIOBH: HCTPECae, KOHTPOJIA U YUIINehe O/UTHBaKa.

3. OBJIMKOBATLE JIE@OPMUCATLEM (10)

Ilojam u Bpcre aedopmanuja 1 HamoHa. [lompydje TIACTUYHUX
nedopmarmja. [loctynim 3arpeBama MaTepujaia 3a oopaay aedopma-
mujom. [lehu 3a 3arpeBame. O6pana cabujameM. OCHOBHU TIOjMOBH O
KOBamy U mpecoBamy. Co601HO KoBamkbe (OCHOBHE ONepalije 1 aia-
TH 32 CII000/IHO KoBame). KoBame y kamyrnuma (BpCTe Kajiyna u Ho-
CTyNaKk KoBama y Kaiaynuma). KoBame BasbimMa. MaliHe 3a KOBame.
O6pana npecoBameM. Pasnrke u3meljy KoBama U npecoBama. [Ipeco-
Bame U KanynuMa. Kosauke npece (MexaHuuke u xuapaynndke). O6pa-
Ja ucTuckuBambeM. OCHOBHE KapaKTePUCTHKE 00paje HCTHCKHBAKEM
y TOIUIOM H XJIJHOM CTamy. BpcTe HCTUCKUBAKBEM (HCTOCMEPHO, CY-
HNPOTHOCMEPHO U KoMOMHOBaHO). O6pana BasbameM. OCHOBHE Kapak-
TEpPHUCTHKE Tpolieca 00pasie BabameM. M3paa npoduia 1 TMMoBa Ba-
JbameM. M3paja 1eBu ca maBoM u 0e3 mmasa. M3paia HaBoja BaJbarmbeM.
HN3pana 3ynuanuka BajbameM. [IpruMeHa Bajbama KoJ| 3aBpiiHe obpaje
CIOJBAIIBUX U YHYTPAIIBUX IIHMHAPHIHUX noBpmmHa. O6pana By-
yemeM. OCHOBHE KapaKTepUCTHKe Tporeca o0paje ByuewmeM. TexHo-
JIOIIKH TIOCTYIAK ByYe€rha JKUIIE M [EBHU. AJaT U MAIIMHE 33 ByYerbe.
3amtuTa Ha pagy IpH OOJIHKOBambYy Ae(OPMAIIH]jOM.

4. ObPAJIA U3PAJIAKA O/ INMA (8)

O6pana onBajambeM (OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE IIpoIeca Ofcela-
Ha, IpoOujama 1 mpocenama). MalmHCcKke Makas3e 3a ceueme (Makase
ca MpaBUM U KPY)KHUM HOXXCBHUMA, CleljaHe Makase). OCHOBHE Ka-
paKTEepUCTHKE ajara 3a mpodujame U mpocerame. IIpece 3a oBajame.
OOpana caBHjambeM (OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE MpOIECa CaBHjamba).
Bpcre caBujama (yraoHo, Kpy»KHO, CIIOKEHO). AJlaT 1 MalllMHE 33 CaBH-
jame. OOpaga. TuMa M3BJIauCHeM (OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE Mporeca
U3BJaYeHa JIMMa). Bpere u3Biadema. TeXHONOMIKH OCTYIIAaK H3BIaye-
wma 1 O0poj onepanuja. OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE ajara U Ipece 3a U3-
BJaYCH-e (KPHUBAjHE U XUApAyIHYHE Tpece).

5. OBPAJIA CITAJAEM (12)

Iloctynu crajameM aenoBa u KOHCTpykuuja. Criajame JeMibe-
meM. OCHOBHH ITOJMOBH O JIEMJbEHY. BpceTe ema 3a Mexko U TBPAO Jie-
misee. [Ipubop 3a nemsbeme. [locTymak n3Boherma MEKor M TBpPAOT
nemsbewa. Crajambe 3aBapuBameM. llojaM, KapaKTepUCTHKE W BpCTE
3aBapuBama. ['acHO 3aBapuBame. [0puBY racoBu u KuceoHuk. Onpema
1 pubop 3a TacHO 3aBapHBame (pa3BUjayd, OoIe, PeAyKIIHOHH BEHTU-
T, IIPUOHMIM U 1[peBa — MPOBOAHHMIH), [ToMohHu MaTepujan (xuie u
MpamkoBn). Bpcre n kapakTepucTHke MIaMeHa (30He, TeMIeparype U
nojieaBae miamena). [Ipunpema 1masa U HOCTYIAK 3aBapyBamba (Ip-
JKarbe M BOlere TOPHOHUKA M KHIle). ['acHO ceueme (pydHHM U ayTo-
MaTcKuM BolemeM ropronuka). Enxexkrporydno 3aBapuBame (OCHOBHE
KapakTeprcTHke U nozena. CTBapame U OApKaBambe eJIeKTPUYHOT JIy-
ka. MI3BopHu CTpyje U ompeMa 3a eleKTPOIy4YHO 3aBapuBame. Enexrpo-
e 32 3aBapuBame (YIJbeHE U METalIHE, roJie, OOI0KEeHE U ca je3rpoM).
OsHake enekTpona mpema cranmapny. [lpunpema u obmuk masa. Ilo-
CTYILM PYYHOI M MAIIHHCKOT' CJIEKTPOIYYHOT 3aBapuBamba. [locTymmun
SJICKTPOJIYYHOT 3aBapUBarba I10]] 3aIITHTOM racoM (apKOTeH, apKaToMm,
TUT, MUT, CO, u nazma). EneKTponyaHo 3aBapuBarbe MO 3aIITHTOM
npaxa. Enexrpony4Ho cedere, ENEKTpOIy4YHO M TaCHO HaBapHBambe.
EnekrpoornopHo 3aBapuBambe. OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE M METOJC.
Vpehaju 1 mocTynuu eIekTpOOTIOPHOT 3aBapHBamba (CydIeOHOT, TauKa-
cToT, OpasaBuyacTor u TuHujckor). Crajame MeTalia JeMJbeHheM (Cpel-
CTBA M MOCTYIAK JIEMJbEHHa). 3alITUTA HA Paly MPH 3aBapUBALLY.

6. TEPMUUKA OBPAJIA (6)

3Havaj U Ik TepMuuke obpane. CTpyKTypHE MPOMEHe IpH Tep-
MHUYKOj 0oOpaau. Bpcte n moctynum tepmuuke odpane. JXKapeme BpeTe
u nocrynak. Kassewe — BpcTe ¥ HauuH u3Bohewa. I1ojam u ucrutuBa-
e MPOKaJbHBOCTH. OTHyIITake, T000JBIIABAKBE U CTapemhe. TepMud-
Ka oOpana ymBeHor rBokha. Tepmuuka oOpaja jerype aryMUHHjyMa,
MarHesujyma u Oaxpa. CBojcTBa Marepujaia J0OUjeHa MOCe Mojeiu-
HHUX BpcTa TepMuuke obpane. Tepmoxemujcke oOpaze: LEMEHTAIH]a,
HHUTPHpPae, LHjaHN3alMja, XPOHUPAhE, CHINIUpAke, aJuTHPame U
Gopupame. 3aTHTa Ha paly IPH TEPMHUIKO] 00pa.

7. 3ALLTUTA MATEPUJAJIA (4)

3Hayaj 3alITHTe M Y3pOLM Mpomanama Mmarepujana (Koposuja,
TpyJbeHE, pacnagame). Y3poru koposuje. [Ipunpema 3a 3amrury. [To-
CTYNIIX 3alITUTE (HEMETallHe 3aIITHTHE TPeBJaKke: yiba U MacTH, 0oje,
JIaK, eMajll; XeMHjCKe 3aIITHTHE TpeBJIaKke: MOTAlaHe y PacTole, rai-
BAHCKO HAHOIICHE, MeTAIN3aNHja U JIp., 3aIlITHTa IIPeBJIaKaMa o] Iia-
CTUYHHUX Maca).

8. YBOJ] Y TEOPUJY OBPAJIE PESAKEM (13)

Enementn obpamnor cucrema. [lenou oOpamsor cucrema. O6paz-
HH Tporiec U cTpykrypa. Kunemarnka pesama. Kperama obpajika u anara
nipu obpaam pesameM. Merone (opmuparma nospuHa. bpsuna rasHor
u noMohHor kperama. CTpykrypa BpemeHa oopase. [IpeHocHuIm 3a ras-
HO U noMohHO KpeTawe. Bpcre npeHocHuka. [Iponec pesama u mojase.
OcHOBHH TIPUHIIMI pe3atba. Bpere pesama. [Iporec cTBapama, CTpyroTu-
He. Hacnare Ha ceunBy anara. Cuiie M cHara pesarba. TOIUIOTHE IOjaBe,
pacriozena u oxBohere Toruore. CpezcTsa 3a xinaheme U MoIMa3HBaEbe.
Xabarbe 1 OCTOjaHOCT Pe3HHX anara. [lokasaressy Xxabama U MOCTOjaHo-
ctu. [Ipunpemim 1 n3paaim. Bpere npunpemaxa. Jlonaum 3a odpamy. Tau-
HOCT 00pajsie ¥ ToKa3aTeJbl Ta4HOCTH. [ pemike oOpane. Kapakrepucrrke
pesnux anara. IToxena pe3Hnx anara. OCHOBHH €JIGMCHTH PE3HHUX ajara.
KoopauHaTHe paBHH U TeOMETpHja PE3HUX ajiata (CTpyradyku HOX, Oypru-
ja, monasnuiia). Marepuja 3a pe3He aniate, CBOjCTBa M BPCTE MaTepHjaa.

9. PEBAE TECTEPAMA (1)

10. OBPAJTIA CTPYI'OTUHE (6)

Kapaxrepucruke obpane crpyrameM. Oneparyje u 3aXBaTH IpH
obpazma crpyrameM. Anar u npubopu 3a obpany crpyramem. Crpy-
rapcky HOXXEBH: BpCTe M IprMeHa. [Ipubopu 3a cresame U oclamarbe.
Enementu pexxuma obpaje Npy cTpyramy: Op3uHa pesara, Npamak 1
nybuHa pesama. [logena cTpyroBa. YHUBEp3aJHH CTPYT: CACTaBHU Jie-
JIOBU U KpeTame. UeOHH, BepTHKAIHH, OKBHPHHU, PEBOJIIBEPCKH AyTO-
MAaTCKH CTPYTOBH (OITHC JeN0Ba, KpeTame 1 HaMeHa). Kapakrepuctuke
CTpPYroBa: FeOMETpPHjCKe U pagHe (Mepe ¥ KHHEMaTCKe BeJIMYNHE — CHa-
ra, nomak, opoj odpraja u ap.).

11. OBPAJIA PEHIVICAEM U ITPOBJIAYELEM (5)

Kapakrepuctuke obpane penaucameMm. Onepanyje mpu odpaan
peraucameM. HoxeBr 3a peHaucame: YIJIOBH, CEYHUBA M BPCTE IIpeMa
crangapay. Enementn pexuma obpane penaucameM. bpsuna pesama
u 6poj nyrmux xoznosa. (ITomak n 1yOuna pesama npu penaucamy. [1o-
Jiena ¥ BpcTe peHaucabki. KpaTKoxoiHa peHaucabka ca KyJIMCHUM
MEXaHU3MOM: [JIaBHH JICJIOBH, KpeTame U IpUMeHa. BpcTe i cacTaBHU
JIeTIOBH KyJIHCHOT MEXaHM3Ma 32 KPaTKOXOHY peHANCAIbKY. JlyroxomHa
peHancalbKa: IIaBHH JIEJIOBH U BPCTE KpeTama. Kapaxrepucrike 00-
paze nposnademheM. AaTi ¥ MallliHe 33 00pajly MPOBIaYeHEeM (XOpH-
30HTAJIHA M BEPTUKAJIHA NpoKIakadnna). KapakrepucTuke mMammHa 3a
PEHIHCAE U POBIAYCHE.

12. OBPAJIA BYLIEEM (5)

Kapaxrepucrrke obpazne OymemeM. Onepanuje u 3axBati. Aja-
TH U pubopH 3a 00paay pyna u oTBopa (Ymyiirauu, Oypruje, mpom-
puBaum, pa3Bpraud, ypesuuie u ap.). Crupanna Oypruja: elneMeHTH
Oypruje, oCHOBHHU yIIIoBH. bypruje 3a 3a0ymuBame. Bypruje 3a 1ydooko
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Oymierbe. YIymradu: HIHHAPUYHE, KOHYCHH U KOMOMHOBaHU. Pa3sp-
Ta4yM: PyYHU U MALIMHCKHU pa3BpTaud (LWIMHIPHYHN U KOHYCHH, CTal-
HU ¥ nofecuBHH). EneMeHTH pexuMa o0paje npu Oyiiewy: Op3nuHa
pe3ama, TIoMak 1 TyOouHa pesama. [lomena Oymmmmia: croHa u cTyOHa,
panujaiHa KOOpAWHAHTHA, XOPH30HTAIHA U BHIICBPETEHA OYIIMINIA.
Enement, kperamba 1 HameHna. KapakrepucTrke ManivHa 3a Oyiiemne.

13. OBPAJIA TJIOAABEM (7)

Kapaxrepuctuke o6pazne rogamem. Bpere miogana npemMa HaunHy
u3pajie 3y0a, oONIMKy ¥ HaMEeHH. YIIIOBH, CEYMBA M TOBPIIMHE DIOAJIA.
Bpcre obpaje miogameM U KapakTepucTHKe OOMMHOI M YEOHOT IJIoJa-
wa. Anat v npudop 3a cre3ame 3a 00paay monameM. EneMenTr pexxuma
o0pazie TIpu TIoJamby: Op3MHA pe3arma, IIOMak o 3y0y, TTOMak Mo o0opTa-
jy mionmana u Op3uHa MOMONWHOT KpeTama, TyOnHa pe3ama NpH TIOIamby.
IMoxena 1 BpcTe MIOJANHIA. YHUBEp3aiHa IIOAAIMIA: PABHU CACTaBHU
JICJIOBH M KpeTara IpUOop, 3a YHUBEP3AIHE IIOAAJIULE, YHUBEpP3aIHa
HOJICOHA TVIaBa (JMPEKTHO, MHAMPEKTHO U IN(EPEHIM]jaTHO JIe/betbe Ha
MOJICOHO] TIaBM). AJIaTHA IIOJANUIIA M JAOJaTHU ypehaju u mpudopu 3a
aNaTHy DIOJANHIy. XOPU30HTaJIHA ¥ BEPTUKAIHA [JIOJAIIHIIA, TOPTAIHE
IJIOZIAJIMIIE Y KOITHPHE IIOAAHIIE (IJIABHHU) JIEIOBH, KPETarbe U IPUMEHa).

14. OBPAJIA BPYIHIEWHLEM U ITTAYABEM (7)

Kapakrepuctuke oOpane Opyriemem. Ornepanje W 3axBaTH TPU
Opywemwy. Anatu u mpudopu 3a opyueme. Kapakrepucruke anara 3a 6py-
ICH-E: MaTepHjall, BeJIMInHA OpycHor 3pHa. Besusuu Marepujai, tBpaoha,
CTpyKTypa U o0muiu Torna. O3HaKe U KapakTepucTuke Tommia. M360p
TOIMJIA 3aBHCHO O Mareprjaia oOparka M BpCTe oreparuje OpyIemheM.
EnemenTn pexximMa obpane mpu Opyliiermy: Op3uHa pe3arma, Op3uHa IMo-
MONHOT KpeTama 1 TyOouHa pe3ama. Bpcre Opymemsa. [lonena Opycummia:
OpyCHITHIIE 32 PaBHO OpYILICH-e, YHUBEP3aIHa OPYCHIIHIIA 32 KPYXKHO Opy-
nIerhe, OpyCHIINIIA 3a OIUTPEE aaTa, OpyCHIHIa 3a TPOPUITHO Opye-
e U JIp. (KapaKTepUCTHKE KpeTarma U prMeHa). Kapakrepucrrke obpaje
IayameM. AJaTd 3a IJ1adarme (XOHOBAKE U JICTIOBamkhe). MallvHe 3a rada-
e (XOHOBAE 1 JICTIOBAMC), IIABHH JICIOBU, KPETAEhE 1 PHMEHA.

15. IIOCTYIIIU U3PAJE HABOJA U 3YITYAHUKA (4)

W3spana HaBoja Ha cTpyTy (jeTHOMPOPHIHAM ¥ BHIICTIPOPIITHIM
HOXXEM, Hape3HULOM H 7p.). M3pana HaBoja Ha OyIIMIMIM, TIOJAINII
1 00paja HaBoja Ha Opycuimiy (mpubop u anaru). M3pana mumuHIpuy-
HHX 3yITYaHHUKa II0JameM (BPETeHACTUM U IUIOYACTHUM IIofaiom). W3-
paja MWIMHAPUYHMUX U JAPYTHX 3yMYaHUKA MTY)KHUM [IOAAIoM (Iyoja-
muna tuna @ayrep). [Ipubop u amaru. [loctynu u3pane 3ymyaHuka
peHINCamkEeM, TTOBIAYCHEM, OPYLICHEM, JbYIITCHEM. AJaTH U IPUOOD.

16. OBPAJIA HA HYMEPUYKH YITPABJbAHIM MAIIMHAMA
AJIATKAMA (10)

OcHoBHe kapakrepuctuke HY mammnba amarku. Ctpykrypa HY
MmariHa anatku (0ok mema HY). CucteMu HyMEpHUYKOT yIpaBibarmba
1 KOMITIOHEHTE HyMEpPHUKH YNpaB/baHUX MalIvHa anaTku. Hymepnakn
yIpaBjbaHe MallWHE ajlaTke 3a o0paxy pe3ameM (CTPYroBH, IVIOalH-
e, o6pagan 1eHTpn). [IpHHITNIN TeXHOMOMIKE TPUIPEME U OTICITYKHU-
Barba HyMEPHYKH YIPaBJbaHNX MAIIMHA alaTKU (PYyYHO M ayTOMATCKO
MporpaMupame, paj oneparopa, NMpUIpeMa anara). AyTOMaTH30BaHH
o0paJHH CHCTEMH 3a BEIMKOCEPHjCKY M MacoBHY Ipomn3Boxmy. Crre-
LMjaJIHe ¥ arperaTHe MalluHe U TpaHcdep — JuHUje. AyToMaTH3aluja
MammHa 3a o6paxy aedopmucameM. CHCTEMH yIpaBibamka, ayTOMaTH-
3aIyja TpaHCIIOpTa MaTepHjana, IpUMeHa HHIyCTPHjCKUX poboTa.

17. HEKOHBEHIITMOHAJIHU ITOCTVIILI OBPAJIE (2)

IMonena u mpuMeHa HEKOHBEHIIMjATHUX MocTymaka oopane. [lo-
cTymak obpajie eeKTPOepPO3UjoM, YITPA3BYKOM, €JIEKTPOHCKHM MIIa-
30M U JIACEPOM.

HAYMH OCTBAPVBAKA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

[Iporpam oOyxBara Haj3Ha4ajHHMje BpPCTE M IOCTYIKEe OOpaje
MeTana (py4He M MAIIMHCKE) W Ka0 JeAHOTOAWIIBM Kype HaMEHEH
j€ Y4YCHHIIMa MPOM3BOIHHX OOPA30BHUX MpOQHIa TPOTOTUIIET U

YETBOPOTOMILIELET 00pasoBata. Kao cTpydHH mpeaMer, 3ay3uma 3Ha-
4ajHO MecTo y (opMmHpary CTPYKType ILIMPHX 3HaHba U [OjMOBa Y
o0llacTh Ha KO0jOj ce 3aCHHBa MeTajonpepahuBadka HHIYCTpUja U Ma-
muHOrpaama. OCHOBHE TOjMOBE U3 00IacTH 00paje Marepujaia yde-
HHIW Cy CTekIn y I paszpeny, y OKBHpY OIIITE MAIIMHCKE IIPaKCe Ma uxX
MOpa HaCTaBHHUK Jia TOBEXKE M OCJIOHH Ha PaHHje CTCUYCHA 3Hama. 300r
TOTa HACTAaBHUK MOpA JIa TI03Haje MPOrpam OINIITE MALIUHCKE TIPaKce 1
y U3JIaramy Ja KOPUCTH IPUMepe U3 NpaKce YYCHUKa, KOjH Cy UM Onu-
cku 1 Beh no3Hary. 3Hawa credeHa y I pazpey U3 OCTaluX mpeMera:
MEXaHUKEe, TEXHUUKE (DU3MKE, TEXHOJOIIKH Marepujajia U TeXHUYKOT
LpTama MpeACTaBibajy ONTHY OCHOBY 3a yCBajambe HOBHX CallpiKaja,
wro tpeba y HacraBu kopuctuti. Y II paspeny; mapajienHo ca caip-
JKajlMa OBOT' IIPE/IMETa, OCTBAPYjE CE HACTABA U3 CTPYYHHX MpeaMeTa
KOjH UMajy ca IhHMa JOJUPHHUX Tadaka. 300T Tora je BeoMa 3HauajHO
MelhycoOHO ycknmahuBame HacTaBe, IpH YeMy MOCEOHY Maxmy Tpeba
0o0paTHTH Ha HACTaBYy IPEAMETa TEXHOJIOTHja 00pa3oBHOT mpodmia u
NpaKkTHYHA HACTaBa, YMjH CYy CaAp)Kaju CICUU(PUIHH ¥ KapaKTepUILy
CBaKM 00pa3oBHH Mpodui moHaocod. Mmajyhu y BULy YHmEHHIYY Ja
Cce MOjeIMHN CerMEHTH OBOT TIPEAMETa JACIMMHUYHO T0y/1apajy ca cer-
MEHTHMa cajip>kaja TeXHOIOTHje onroeapajyher oopa3zoBHOr mpoduia
(mTO 3aBHCH O] KapaKTEPUCTHKA caMor Mpoduiia) HaCTABHUK MOpa Jia
npoHalje moTpeGHy Mepy yckiah)eHOCTH U /IOy baBamba OBHX CaJipiKa-
ja, KaKo He OM JOLIO 10 HUXOBOT AYIUIHpamka U npekianama. Caap-
JKaju TEXHOJIOTHje 00pa30BHOT Mpo(duIIa, KOjH KapaKTepHILy Tpodu,
o0palyyjy gecto mupe u ny0Jbe 3HaUajHE acleKTe onroBapajyhnx rex-
HOJIOIIKKMX ITOCTyNaKa HEero MTo To mpeziBubha mporpaM TEXHOJIOTHje
obpaze. 300r Tora MmpeAHoCT Tpeba JaTh jeTHOM IpeaMeTy (Hajuenrhe
TEXHOJIOTHjU 00pa30BHOT MpohwIa) a IPYrH MPEIMET YCKIaIuTh 3a-
JETHUYKHUM OIICPATUBHUM ILIAHUPAHEM HACTaBE.

I'panuBo koje ce oOpalyyje ce JoCTa Pa3HOIUKO U OTICEXHO (Y Of-
HoCy Ha (hOHJ yacoBa) 300T yera HacTaBy TpeOa OPraHU30BaTH PALIUO-
HAaJIHO, YIJIABHOM He ynasehu cy Buiue y ayOouny rpale, a y3 npuMeHy
CaBpEMEHUX HACTaBHHUX CpEJCTaBa: ajaTa, MalinHa, ypebhaja, mpudo-
pa, BUXOBHX MOJENa, MaKeTa, y30paka Kao M LpTeXa, cxema, Kara-
Jora mpom3Bohaya ajara u MammHa, craHnapaa u ap. OBo obaBesyje
Jla ce HacTaBa M3BOJHM Yy MOCEOHOM KaOWHETY WM CIICLHjai30BaHO]
yuroHHIH. DOH/T YacoBa M0 HACTABHUM KOMIUICKCHMA JIaT je OpHjeH-
TalOHO 3a OJICJbCHbA Ca MELIOBUTHM OOPA3OBHUM HpOQHINMa yue-
HHKa. Y pajy ca ofieJbermUMa jeHOr 00pa3oBHOr Npoduiia yyeHHKa,
JAKIIE je OPEIHTH caapkaje Koje Tpeba oOpaauTu HH(POPMATHBHO,
Ia Ou ce MOOMII0 BUILIEC BpEMEHA 3a TEMEJbHU)Y 00peny caapikaja Koju
ce He o0palyjy y TexHomoruju oOpa3oBHOT MpOodUIIa HWIH KOJH CY Of
3Hauaja 3a 00pa3zoBHU npodui. C 003upoM Ha YH-CHHIY Aa je GOoHT
4yacoBa 3a 00pa3oBHE MPOQHIIC YETBOPOrOAUILIET 00pa3oBamba MambH
3a 3 yaca Hero LITO Hmporpam npejasuba, To cMambeme Tpeda 0CTBAPH-
TH Y IIOIVIaBJbY JinBee. Cajipkaje nporpaMa je HeOIXO0AHO peaii30Ba-
TH CaBPEMEHHMM HACTaBHUM METO/laMa M CPEACTBUMA. Y OKBUPY CBaKe
MPOrpamMcKe LeNIHHE, YYeHHKe Tpeba 0crocobbaBaTh 3a: CaMOCTaIHO
MPOHAJIAKEHE, CHCTEMATH30Bake U Kopuiheme HHpopMarlija 13 pas-
JMYUTUX HM3BOpa (CTpy4YHa JMTEparypa, MHTEPHET, 4acoIUcH, yioe-
HHIIH); BU3YEIIHO ONaxame, nopeheme u ycrnocrabibame Besa nzmehy
pa3IMuuTHX caapikaja (HIp. MOBE3MBAaKE caapikaja MpeaMeTa ca CBa-
KOJTHEBHUM HCKYCTBOM, CaJipKajuMa JpyruX IpeaAMeTa U JIp.); THMCKH
paj1; caMOIIPOLICHY; IPE3CHTALM]Y CBOjUX PaJ0Ba U IPYIHUX [IpojeKara
1 epUKacHY BH3YyeJHY, BepOallHy W MucaHy KoMyHuKanwujy. [Ipaheme
HaIlpeoBamka YUCHHUKA Ce OJIBHja Ha CBAKOM 4Yacy, CBaKa aKTHBHOCT j&
J00pa MpHJIMKa 3a MPOLCHY Halpe0Bamba 1 AaBabe IT0BpaTHe HH(OP-
Malfje, a OlCHhUBabe YUCHHKA Ce O/IBHja y CKJIaay ca IIpaBHIHHKOM O
OlICHHBaKY. YUCHUKE Tpeba 0CcrocobspaBaTti 1 0XpabpHuBaTH Ja mpo-
LICHY]y CONCTBEHH HAIPEaK y OCTBapUBakby 3ajaTaKka MpeaMera, Kao
U Halpe/Iak JIPyrux y4eHHKa y3 oarosapajyily aprymMeHranujy.

OPIAHU3ALIMJA PAJIA

LI U 3AJJAITA

Ilmib HacTaBe mpeaMeTa OpraHu3alyja pajga je CTHLAme OCHOB-
HHX 3Harba U3 00JIaCTH OpraHu3alije ¥ eKOHOMHUKE pajia y mporecuma
MeranonpepahuBauke MPOM3BOIAE U MAIIUHOTPA/Ihe, KA0 U 3Haba O
3aIITUTH YOBEKOBE PAJHE U JKUBOTHE CPEMHE.
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3apanm HacTaBe IMpeaMeTa OpraHnu3anyja pajaa cy:

— pasyMeBame JPYIITBEHHX MPOM3BOAHMX OJHOCA U JEIOBaba
CKOHOMCKHX 3aKOHUTOCTH;

— CTHIabe OCHOBHUX 3HaMa O TMOJCIH paja 3a YCIICIIHO MOCIOo-
Bame npenyseha;

— CTHIabe OCHOBHUX 3HAma C MOAPYyYja KIbYUYHHX ITPOM3BOIHUX
(axropa 3a 60pOy nMpoTUB ryduTaKa;

— pa3BHjambe CBECTH O 3HA4ajy U BOXHOCTH KyJITYpe H XyMaHHU3a-
I¥j€ MaTepHjaTHe IPOU3BOAILE;

— CXBaTame 3Hauaja 3alITUTE YOBEKOBE )KHUBOTHE M PAJIHE CPEIMHE;

— ocroco0JbaBame 3a camMoCTalaH paj, 3a Jajbe 00pasoBame U
YCHEIIHO YKJbYUHBaHE y TPOLIEC CABPEMEHE MPOM3BOE.

TPE®hU PA3PE]L
(2 gaca HenesbHO, 64 TONUIIIELE)

CAJIP’KAJY TIPOTPAMA
1. YBOJIHHU JIEO (1)

Ipeamer u 3aiany opraHu3anuje pajaa, Mehy3aBHCHOCT EKOHO-
MHKE U OpraHu3aluje.

2. TIOJIEJIA PAJIA 1 OPTAHM30BATSE ITPOM3BOJIILE (8)

Vcropujcku pa3Boj opraHu3anuje Ipou3Bo/Ibe U To/esa pajia;

[IpousBonHe cHare U NPOIYKIIMOHU OJHOCH;

[puBpeHE U HE IPUBPEIHE JCIaTHOCTH;

Capa/ba ¥ IOBE3aHOCT y IPUBPEIHN;

IpropuTeTHE IpaHe HHIYCTPH]E;

Crienmjanusaiyja u Kooreparuja;

Vrora pa3Boja HayKe ¥ TEXHHUKE Y TPOU3BOIHH;

Pa3Boj opraHu3ariije MpOU3BOAKE U IIPUOPHUTETH Pa3Boja;

CaBpeMeHe TeH/ICHIIN]E Y OpraHU3aliji IIPOU3BO/IEHE, KOMILjyTe-
pH3alja U MporpaMupare Iporeca NPOU3BOILE;

Viora ¥ 3Hayaj 4YoBeKa y Mpolecy Mpou3Bo/mke (IpuarohaBame
YOBEKa pajly, paja YOBEKY M PUTMY paja); Yiora a v 3Hauaj CKOHOMH-
je y mporuecy npomsBonme; IIpenysehe kao Hocunan npuBpehuBama;
Mebhycobun ogHOCH Jbyau Ha paay; OCHOBHU €JIEMEHTH IUIaHHPamba,
y IPOHM3BOJIELH.

3. TEXHWYKU CEKTOP (12)

TexHnYKa mpUNpemMa MPOM3BOAKE — OpTaHU3alMja CEKTopa; 3a-
Jlal TeXHUYKe TPyIe 1ociosa; Pacnopen npousBoiHe OlpeMe U TH-
HOBH NPOM3BOE; [IpoydaBarme, Meperme U U3padyHaBambe paja; 3Ha-
yaj npahema npuMeHe HopManHUX BpemeHa; OmnepaTvBHa MpUIpeMa
U IUIAHUPake NPOU3BOAKE; TeMIUpame M JIAHCHPAhE IPOU3BOJIHSE;
Viora BpcTa 3Ha4aj U KpeTambe MPOM3BOIHE JOKYMEHTALIH]e.

OcBpT Ha MeTO/e palHoHaNIN3alMje TPOU3BOALE (Crelrjanu3a-
[Mja, KOoTepaIyja, THIH3alija i CTaHaapau3anuja).

4. I3BPLIABAIBE, OJIP)KABAIGE I TEXHUUKA KOHTPOJIA
[TPOU3BOJIILE (12)

IMonena pana y Npou3BOIY;

Vnora u 3Ha4aj nocyosole U NpeapagHuKa y TPOU3BOILH;

Opranusanuja perynucama npons3Boame; Opranusanuja cHadze-
Bama aJaTuMa ¥ NprudopruMa IpoH3BO/ILE;

Opranm3zaimja oapkaBamba IIPOM3BOJHE ompeme; Bpcre u 3Hauaj
onpxaBama; [lnaHupame pagoBa Ha ofpkaBamy; OpraHusaiuja Tex-
HHUYKEe KOHTPOJIE IPOH3BO/IEbE; BpceTe n 3Ha4aj KoHTpouie; OpraHu3anu-
ja yHyTpalliber TpaHcIopTa, Bpcre U 3Hauaj TPaHCIOPTHHUX CpecTa-
Ba; M300p TPaHCIIOPTHHUX CPE/ICTABA;

CrienpUIHOCTH OpraHu3aldje y pealn3aliju TPOU3BOMABE Y
OTHOCY Ha Pa3IMYUTOCT Mpoduiia MoApydja paa MAIIHHCTBA U 00paje
MerTaia.

5. TIPOM3BOJIHM KATTAIIMTETH Y UHJIY CTPUICKOJ
T[TPOU3BO/IbY (6)

[Tpon3BomHM KarmanUTeTH MAIINHA;
Bpcre 1 noaena xanauuTera;
W3pauyHaBame KanamureTa;

Mepeme paga MalmHe;

I'pynHu KanmanuTeTH MalllHE;

[TojaM 1 OTKJIamabE YCKOT Ipiia y TIPOU3BOJELU;

Mertoza TpEeHYTHHX 3alaXarmba;

TexHuuka onpemMibeHOCT (pabpHUKe Y HHIYCTPH)CKOj IPOU3BOIILH.

6. ITIPOU3BO/IHA YV IIOCEBHUM YCIIOBUMA (4)

3nayaj TexHHYKOr 00e30eherma; TexHUYKOo-MaTepujaiHa Cpei-
CTBa M OfipkaBame; Jly>)kKHOCT U peoprann3anyja mnpemyseha y oBakBum
YCIIOBUMA,

CHa0zeBambe TEXHHIKO-MaTePHjaTHIM CPEICTBIMA.

7. EKOHOMUKA 1 MEPEIE PE3VIITATA YV ITPOU3BO/IIbU (6)

Tpxuire, cHab/eBambe CPEICTBUMA 3a MPOU3BOABY M IIACMAH
HPOM3BOAA,;

CrBapame 1 pacrozena J00UTH; Y TPOLIIH, TPOIIKOBH, IIEHA KO-
ImTamka ¥ [eHa npoxaje; [Ipuanun exonomuanocty; [IpuHnmn peHra-
ounnocTy; Ilpuanun npoxykruBHocTH; O0aBe3HH MOKA3aTesbH 3a HC-
Ka3WBarbe pe3yTaTa IocioBama npexyseha.

8. BAIITUTA PAJTHE 1 )XUBOTHE CPEAVHE (15)

TTojam pajiHe ¥ )KUBOTHE CPEIUHE;

IIpaBHe OCHOBE OpraHu3alyje 3alITHTE Ha Pajy;

Vrora n o6aBe3a npenyseha, paJHUKa U HHCIIEKINjE pajia;

OcHoBHH y3polu oBpehuBama Ha pay;

ITojam 3amopa H yJ0ra 0IMopa;

IoBpene; Hecpehe u mpodecronanue OonecTu;

ITojam n oaprKaBambe MUKPOKJIMME Y PaJJHUM IIPOCTOpHjaMa;

Mecra ca HEHOPMAJTHOM MHKPOKJIHMOM;

Mepe 1 cpe/ICTBa 3alITHTE HA PAJHIM MECTHMA Ca HEHOPMAITHOM
MHKPOKJIHMOM;

Tumnosu ocBeT/bewA;

Mepe 1 cpelcTBa 3alITHTE HA MECTHMa ca IPEjakuM OCBETIbe-
BEM;

3pauerse, BpCTe U MOCIESIHULE 3payctba;

Mepe U CpecTBa 3alITHTE IPOTHB 3padcha;

Byka u BuOpauuje u nocnenuie Oyke 1 BHOpaiuja;

Mepe u cpencTpa 3aIuTHTE IPOTHB OyKe M BUOpaIyja;

3amtuTa off eJICKTPUYHE CTPY]E;

Mepe U CpeacTBa 3aIITUTE O EIEKTPUYHE CTPYje;

Ipyxame npse nomohu;

VI3BOpH M BpCTE MEXaHHYKUX MOBPE/a;

Mepe U cpeacTBa 3alITHTE IPOTHB MEXaHHYKUX [TOBPE/a;

Arectupame opyha 3a paz;

IIpoTHBIOKApHA 3aIITUTA;

V3poly 1 U3BOpU HacTajama noxapa;

IIpoTuBNIOXapHE MEpe, CPEACTBA U TallCHhE 10XKapa;

IIpeBeHTHBHE Mepe 3a OTKJIamabhe Y3poKa IMoXxKapa.

HAYMH OCTBAPUBAIA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

OcCHOBHa KapaKTepUCTHKA caprKaja Iporpama je JIOrnyKa MmoBesa-
HOCT €KOHOMHKE U OpraHusaiuje, ykibydyjyhu crnemmdudanoctu opra-
HM3aLHje IPOU3BO/IEE Y MOAPYYjY pajia MAIIMHCTBO M 00paga MeTaa.

WzyuaBajyhu oBaj mpenmer, ydeHHK Tpeba aa yIo3Ha OCHOBHE
CJIEMEHTE EKOHOMHUKE M OCHOBHE CHELM(UYHOCTH OpraHM3aLuje pana
U TIPOM3BOMIBE Y CTPYLH, €JIEMEHTE 3alITUTE HA Pajy U 3aIUTHTE XKU-
BOTHE CpPEIUHE.

V yKyITHOM HacTaBHOM IUIaHy M [POrpamy OBaj MpPEIMET Ipe/-
CTaBJba HAATPaiby CTPYYHHUM IPEAMETHMA M Y PEealU3alMjH UX Tpe-
6a nosesuBary. [Ipu n3naramy rpajnBa MOXKEBHO je KOPUCTHTH Kare-
ropuje U TEPMUHOJIOLIKE OJPEIHUIE KOje ce€ KOPHUCTE Y IpOydaBamby
OCTaJIMX CTPYYHHX IPEMETa MAIIMHCTBA, a KOje Cy HPUMEpEHE HEero-
CpelHoj MpaKCcH HaIMX HPUBPEAHUX npenyseha oarosapajyher mpous-
BOJIHOT TIOZIpyyYja.

buino na ce paxy 0 TEXHO-OPraHU3aLMOHOM CETMEHTY, CETMEHTY
CKOHOMHKE, MJIH CETMEHTY 3alITHTE Ha pajy, cajpiKkaje mporpama Tpe-
6a n3naraTv U TyMadyuTH y3 mro Behe npuiarohaBambe KOHKPETHUM U
HPaKTHYHUM YCJIOBHMA M MOTYRHOCTHMA IIIKOJIC U HEHOT OKPYKeHa.
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Ha u3abpanum npumMepnmMa ydyecHUIIMMa Tpeda oMoryhuru aa yrmo-
3Hajy OCHOBHE €JIEMEHTE OpPraHU3alHje MPOH3BOIE, CIICIHjaTH3alHje,
CTaH/apAn3aIyje, TUIH3AlHje U KOpeJalje 3a T0jeANHaYHY, CePHjCKY,
MAacCOBHY TIPOU3BOJIEbY H JIP. KA0 U HPHUHIMII JIAHYAHE [IPOH3BOIHC.

CpenctBa npenyseha u cpencTa 3ajeHHYKE ITOTPONIEE, TPO-
IIKOBE M yTPOIIKE M0 MOT'YhHOCTH ydeHHIMMa IIPUKa3aTH, Ha IpUMe-
pHuMa KOHKpeTHOT npexy3eha.

Ha npumepy koHKpeTHOT npeny3eha — pajHe cpeanHe — npuKasa-
TH YTHULA] TEXHOJIOIHje TIPOU3BOJIEE HA EKOJIOUIKM CUCTEM U OLCHUTH
HMBO 3alUTHTE HA pay. [Ipu ToMe BOAUTH padyHa [ja ce H3jarama eKo-
JIOTHj€ 3aCHHBAjy Ha 3HaKHMa U3 OBE 00JIACTH KOje Cy YUCHHUIN CTEKIH
y I paspeny.

IMocBeTnTn MoceOHY MaXiy MPOOIEMATHIM 3alITHTE HA pajy.
TIpBo Tpeba M3NOKUTH HOPMATUBHY PEryJIaTHBY, a 3aTUM IPHKA3aTH
THITMYHE TPUMEpE 3aIITUTE Ha pajy y IOjeIMHHM IIPOLeCHMa paja.

Cazapkaje Tporpama je HEONXOAHO pealnu30BaTd CaBPEMEHUM
HACTABHUM METOJaMa U CPeCTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHHUKE Tpebha 0Ccroco0shaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO ITPOHATAKEHE,
CHCTEMaTH30Bamke 1 Kopumheme nHpopMannja U3 pa3InIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JIHTEepaTypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIN); BU3YESITHO
onaxae, nopeherme 1 ycrocTaBibame Be3a n3Mely pasnuuTux caap-
’kaja (HIp. NMOBE3UBAKE CaJprKaja IPeIMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYTrux IpeaMeTa M Jp.); THMCKU paj; CaMoIpo-
LIeHY; IPE3CHTAlN]y CBOjUX PaJioBa M IPYIHUX IIpOjeKara U eUKacHy
BU3YEJHY, BepOalHy U MUCaHy KOMYHHKAIIU]y.

ITpahere HampenoBama yUSHHKA CE OJIBMja HAa CBAKOM 4acy, CBAKa
AKTUBHOCT je 100pa NPUJIMKA 3a MPOLICHY HAIPEI0Baba H JABAKHE [IOBpaT-
He nHpopMaIHje, a OLCHUBAE YICHNKA Ce OBHja Y CKiamy ca [IpaBmi-
HHUKOM O OLICH-HBAmY. YUCHUKE TpeOa 0CIoco0sbaBaTh 1 0XpabpuBaT a
HPOLICH>Y]Y CONICTBEHU HAIPEIAK Y OCTBApHBAkbY 3a/1aTaka MpeMeTa, Kao
M Halpe/IaK ApYTHX y4eHHKa y3 ofroapajyhiy apryMmeHrarmjy.

INPAKTUYHA HACTABA
ITPBU PASPE/]

LIAJb Y 3ATALII

Ilnib HacTaBe ONIITE MAIIMHCKE TIPAKCe je Ja JONprHece Ja yde-
HHK, Y CBOM IIOYETHOM CTPYYHOM 0Opa3oBamy, CBECTpaHHUje cariieia
Pa3HOBPCHOCT TEXHOJIOLIKKX Ipolieca U MOCTylaka y MallnHCTBY, J1a
YUYECTBYje y IPAKTHYHO] IPUMEHHU PA3IMIUTHX MeToa oopasie U 00iu-
KOBarba MeTaJla y CTBapary IPOU3BO/A, 1a Y OKBHPY IPAKTUYHOT paja
CXBaTH IOBe3aHOCT oOiMKa M (yHKIMja MAIIMHCKOT Jelia, Jia yHo3Ha
pasIuuMTa CpeICTBA Paja, Ja CTUYE paJiHe HABMKE W BELITHHE W Ja
oceTH noTpedy 3a CTBapaIaIliTBOM.

3ajanu HacTaBe OMIITE MAIIMHCKE MPaKCe Cy:

— yno3HaBame ypehaja, anata, mpudopa u MalInHa;

— 0CIOCO0JbaBaAmBE 33 PAMOHAIHO M EKOHOMHYHO KOpHIIheme
Marepwjaiia, ajnara, Ipudopa, ypehaja, MamiHa u eHepruje;

— OBJIAJIaBaFbE PAJHOM JOKYMEHTAI[HjOM H OCHOCO0JbaBambe 3a
BeHO Kopuiiheme y npouecy pana;

— CaBJIaJIaBabe BEIITHHA Y OCTBAPUBALY PaJHUX OIepalyja pyd-
HE U MalllMHCKe 00pajie, CKIIaNama, packilanama U OlpKaBamba Mallli-
Ha U ypehaja;

— ocnocoOJbaBame 3a MpaBUIIHY ynorpely cpeicraBa U Mepa 3a-
IITUTE HA Pajly ¥ CTULAkhE HaBHKa O MOTpeOH Kopuiherma OBUX Cpell-
CTaBa;

— CcXBarame M0Tpede OCTBAPUBAIbA 3aXTEBAHOT KBAJIMTETA y IPO-
U3BO/IIBH U OZIpXKaBaby MalllMHa U ypehaja 1 nmpuMeHe MeTosia Meperbha
U KOHTPOJIC KBAJIUTETA.

TIPBU PA3PE/L
(4 yaca HenesbHO, 148 yaca ropumime)

CAJIPXKAJA ITPOTPAMA

YBOJL (2)

3ajarak u 3Ha4aj. Ominre MamvHCKe npakce. KapakrepucTuke
00pa3oBHUX Mpoduia y MOIpydjy pajia MAIIMHCTBO U 00paga Meraa.

VYno3HaBame paJHOHHULIE U PAAHUX MECTa 3a MPAKTUYHY HacTaBy. Pac-
nopehuBame Ha pajHO MECTO y3 NOTpeOHA CPEACTBA pajia U 3aIlTHTE Ha
pany. IIpaBunHo xopuirheme U yyBame CpeACTaBa paja. YIO3HABAKE
cpeacTaBa 3aIlITHTe Ha pady. Uniiheme 1 oap:kaBambe paJHOT MECTA.

MEPEWE 1 KOHTPOJIMCABE (6)

3amarak U 3Ha4Yaj Mepema U KOHTpOJHcama. Bpcre MepHEX jenu-
Huna Sl cucrema. Meroze u rpemke mMepema. [logena mepuna. Mepu-
712 3a KOHTPOJIY M Mepere Ty>KHHA: pa3sMEpHHIH (MEpHE Tpake, MEPHU
JEeHUPH U MEPHE JIETBE), MIECTaph 3a MEpermhe, TOMIIHA MEpHiIa, Iy-
OuHOMEepHU U BHCHHOMepH. Mepuia 3a KOHTPOIy Mepema yIlioBa: yra-
OHHIN, YITIOMEepH (IPEKJIONHN, OONYHH MEXaHWYKH, YHHBEP3AIHH) H
mrabioHn. Mepuiia 3a KOHTPOITY paBHOCTH TTOBPIIIHA, MEPUJIA 33 OTBO-
pe u 3a00bema. UyBame 1 ofipXKaBambe MEpHUX M KOHTPOJIHHX aJiara.

[TPUBOPU 3A CTE3AIE U ITPUAPXKXABAE (3)

3amaTak ¥ 3HaUaj CTe3ara M MpuapKaBama npu oopanu, [Ipasuna
cre3ama. [Tonena npubopa 3a cre3ame. YHUBEP3AIHU IPUOOPH 3a CTe-
3ame (CTer, 1Iane, CTe3He INIaBe ¥ MarHeTH).

OLIPTABAIE 1 OBEJIEXXABAIGE (4)

3ajarak ¥ 3Hauaj olpTaBama U obenekaBama. AJlar U Mpubop 3a
olpTaBame M 00elexaBarme (paJHy CTO, INIOYE 3a OLpPTaBakbe, NPH3ME,
uIvIe, mapayesHa JpiKaia, oOenexadn, IecTapt, ClIoBa, OpojeBH U Ia-
Omonn). [Ipunpema moBpimHE 3a orpraBame. [locTymak onpraBama U
obernerxaBarma (OLpTaBame 00eNenKaBabe ca LPTEeKa, OLpTaBatbe MoMohy
mabJIoHa | 1Mo y30pKy). Orperse ajnara 3a olpraBame i 00esIeKaBambe.

TYPIIMJAIGE (5)

IMpumena noctymka. Bpere n o6nuim Typrnujama (oaesa Typru-
ja mpeMa HaMeHH, OOJIMKY IIpeceKka U CeYMBYy M Ipema Opojy Impeceka).
Hacahusame Typnmja. TexHuka paga npu Typnujamy (TypIdjame pas-
HUX 1 00JIMX MOBPILIUHA, TYPIIHjame 0TBOPA U JKIe00Ba, TYpIH]jabe JTH-
MOBa ¥ CKujiame nBuIa). OnpkaBame Typnuja. Mammse 3a Typiujambe
(TJIaTKY ICTOBH U TIOCTYTIAK paja).

OZIBAJAILE CEUEILEM U OJICELIAILEM (6)

3amarak W BpCTe cedema M ofcemama. Pan yeknheM u cexaueM
(BpcTe cexada u 4ekuha, HacahuBame, npxkame dekuha W pyKOBame
yeknhem. TexHuka paga cekadeMm. Omrpeme cekada). Cedeme Maka-
3ama. Ojcename TacTepoM: OJCelare PYyYHOM TecTepoM. Bpcre my-
KOBa M JINCTOBA. TeXHWKa pajia M MOCTYNaK TeCTepHCama INIOYacTHX
obpasaka, JIMMOBa, LIEBH U pa3HuX npodmia. Oncename MalIHHCKOM
OKBHPHOM TeCTepoM (IIPUHIII pajia U pykoBame). OnpikaBame cpei-
cTaBa paja, HoxMasnBame U yninheme. Mepe 3alTHTe IpH Ceuemhy U
ozceLamy.

OBJIMKOBAIE JINMA U ITPODUIIA (7)

3Hauaj ¥ MpUMEHa TOCTyNKa. VcrpaBibambe MaTepujaia (TeXHUKa
pY4YHOTr HCIIpaBJbarba Tpaka. JUMOBA, OCOBHHA M OCTaJOr. MalinHCKO
ucrpasibame). CaBHjambe M OOJIMKOBAaKE MarepHjana JIMMOBA, JKUIIE,
1eBH, npoduiia u onpyra). Mepe 3aiitute Ha paiy.

CIIAJAIBE (8)

3ajarak crajama, Kiacupukanuja Merosa u nocrynaka. Crajame
3aKMBamk-EeM (BPCTE 3aKOBMIIA U cacTaBaka. AJaT U IMOCTYNAK PyYHOT 3a-
kuBama). Crajame 1eMibeheM (BpCTe JIeMOBa, Cpe/cTBa 3a uuiheme
n 3arpeBame. ITocTymak MEKOr M TBPAOT JIeMJbeHa). EnekrponydHo
3aBapuBambe (ypehaju u nmpubop 3a eneKTposydHO 3aBapuBame. Eiek-
TPOZE M BPCTE 3aBapa IPH eICKTPOIyYHOM 3aBapHBamy. TeXHHUKa paja
MIPY eNEKTPOITYYIHOM 3aBapuBamy). CpeacTBa 3alITUTE Ha Pasy.

BYIIEWKE, VIIVIITABE U PESAIE HABOJA (9)

[lojam u cBpxa Oymiema U ymymTama. Aatu 3a OyIieme U yIry-
mrame. bymmnmune (crone u cryOne). [Ipubop 3a cresame amara u
obparka. Pagam moctymum mpu Oymemy u ynmymramy. OmTpeme
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cnupanHux Oypruja. Pesame HaBoja (ayar u mpuOOp 3a PydHO pe3ame
HaBoja. [locTymak pe3ama yHyTpalllbUX U CHOJbALIBUX HaBoja). Omap-
yKaBame Oyninna. Mepe 3aiTuTe Ha pajy.

PEHJIUCATLE (10)

IIpuMeHa nocTymaka, nojea PeHANCabKI 1 lbUXOBE KapaKTepH-
cruke. ITpuHIHI paga KPaTKOXOIHE PeHAncabke. AJaTH 3a peH/uca-
we. M300op pexxuma obpaze (B, H, C) Y 3aBHCHOCTH OJf BPCTE HOXKA U
Marepujasna obparka. [Ipunpema MammHe 3a paj (IIOCTyHak cre3ama
obpaTka M HOXa U TOJelIaBamke MamuHe 3a paxn). [loctynak penau-
carba XOPH30HTAIIHAX, BEPTHKATHUX M KOCHX HoBpIuHA. OpikaBame
penancasbky (unnheme 1 moaMasuBame). Mepe 3aITnTe Ha pasy.

CTPYTAIGE (10)

ITpumena nocTymnka, mojena CTpyroBa U BUXOBE KapaKTepHCTH-
ke. Omuc fesoBa W NMPUHIMI pajia YHUBEP3AJIHOT CTpyra. AJaTH 3a
cTpyrapcky obpany — HoxeBu. [Ipunpema mammue 3a paj (Ioctynak
MOCTaBJbamka U CTE3arba 00paTKa U HOXa, N300p pexrMa odpasie u mo-
JenaBambe ManrHe 3a paja). O6panga pasnmuuuTux npoduia Ha CTPyry
(LMIMHAPUYHMX U YSOHHX MOBPIIMHA, 3a0ylIMBamke U OylIeme, CTPY-
ratbe¢ KOHMYHMX IOBPIIMHA, CHOJBAIIBUX HKIe00Ba M OJCelame Ha
cTpyry). Xnaheme anara npu crpyramy. Unirherme 1 ofpxaBame CTpy-
ra. Mepe 3aliture Ha pajy Ipu CTPyTamy.

TJIOJIATLE (10)

ITpuMeHa nocTyrka, nojiesna IoAalnNa U lbHXOBE KapaKTePHCTH-
ke. Onuc JenoBa ¥ NPUHIMUII Pajia YHUBEP3aJIHE MIOANULE. AJlaTH 32
niofame — mofaia. IIpunpema mioganuue 3a paj (IOCTyMaK Iocra-
BJbamha M CTE3ama 00paTka M Iojana, u30op pexxuma odpaze u mojie-
[raBamke MammHe 3a pan). OO0pasa MOBpIIMHA [IOJAKHEM XOPU30HTAI-
HMX TIOBPLINMHA, MOBPIIMHA MO YIVIOM U NMPOMMINCAHUX TTOBPILINHA).
Wzpana xnedosa. Xnahewe anara npu ofamy. Ynmiheme u onpxasa-
e IIoaNuIe. Mepe 3aliTUTe Ha pajly TP [IOAABbY.

BPYILEILE (10)

TIpuMeHa mocCTynKa, Hojena OpycHIHIa M EHHUXOBa KapaKTepH-
ctrka. Onmc aenoBa U NPUHIMI paga OpyCHIINIIE 32 PaBHO OpyIIeHe.
Amnarn 3a Opymieme — Tonwna. [punpema 6pycuiuie 3a pax. [Toctymak
MOCTaBJbamba U CTe3ama o0paTka 1 TonuiIa, n300p pexxuma Opymema u
noziemaBame Opycmimne 3a pan). [loctynak Opymiema paBHUX HOBp-
mmHa. Xnahewme npu Opymemy. Unmheme u onpkaBame Opycuiune.
Mepe, 3alITUTE HA pajy MPH OPYIICHY.

TEPMHNYKA 1 TEPMOXEMUICKA OBPAJIA (10)

3ajiaTak ¥ 3Hayaj TEPMHUUKE U TepMoxeMujcke obpane. OCHOBHU
MIOjMOBH O apemy, KaJberby, OTITYLITabY, IEMEHTAlUjH U HUTPHPAbY.
Kasbeme jeqHOCTaBHUX PYYHHX ajiara y BOAH U yJbY.

TIOBPILINHCKA 3AIITHUTA (15)

[Tojam u Bpcre koposuje. Haunu 3amTute npesnauemeM. Mepe
3alITHTE HA pajly Ha MOBPIIMHCKO] 3aIUTHTH.

VIIOBHABAKBE MAIIMHA 1 BUXOBUX ®YHKIINJA (16)

Knacudukanuja MaliHa: OroOHCKe U paHe MalliHe, TPaHCIIopT-
He mMammHe U ypehaju, caobpahajHa cpencrsa (KapakTepuUCTHKE, HaMe-
Ha. ¥ ofip>kaBarbe). OTHC 1 MPUHIMI paja TypOrHa, KOUHOHUX MAIllUHA,
KOMIIpEcopa, BCHTWJIATOPA, IyMITH, JH3AJIHIA M MPEHOCHUKA, TPaH-
cnoprepa u eneBaropa ((QyHKIMOHHUCAkhE MallliHa M KOHTPOJIA pajia).

CACTABJBAILE 1 PACTABJLAILE MAIIIMHA U FThUXOBUX
JIEJIOBA (17)

CacraBbame MalIMHA Kao MOCTYIaK J0OUjama HOBOT TIPOM3BOA
(MmonTaxa). PacraBipame M cacTaBibarbe MAaIlMHA U FUXOBHUX JIENIOBA
Yy OKBHPY OjprKaBama MalllHa y eKCIUIOATalijy. 3Hadaj OAprKaBamba,
Tpeme M Xabame KOHTAaKTHHX NoBpIuHA. IlojaM M BpcTe CKIiIONO-
Ba. Criajame pa3aABOjUBHM Be3aMa. AJlaT M IpuOOp 3a cacTaBibambe U

pacraBibame (KJbY4eBH, YBHjaud, KieliTa, n30ujaun, cBiaakadn). Tex-
HOJIOLIKH NOCTYTIaK pacTaBbama U cacTaBbama (mperies ypehaja, pa-
CTaBJbamE M O3HAYABAME JIEJIOBA, NIPake M MOIMa3NBabE JIEJI0Ba, KOH-
TpoJIa UCTIPAaBHOCTH, 3aMEHa ¥ CaCTaBJbAbE).

HAYMH OCTBAPHBAA TTPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

ITporpam je cauMibeH Tako Ja YYEHUIU CTEKHY YBH[ Y JCIOKPYT
MOCJIOBAa M PafHUX 3anataka kox Beher Opoja oOpa3oBHHX mpoduia
— 3aHUMambe y MOAPYYjy pajia MAIIMHCTBO U oOpaaa merana. Omory-
haBa mocTymnHO caBilajiaBambe MMOYETHUX 3Hama, ymMeha M BELITHHA 3a
HOCTYIIKEe PyYHe ¥ MalIMHCKe 00pajie, cacTaBbambe U pacTaB/barbe Ma-
IIMHA U BUXOBHX JICJIOBA.

OrmTa MaldHCKa MpaKca yBOAW YUYCHHKE Yy cepy M3BpIIIad-
KOT' M MPOM3BOJHOI pajia, Y aMOUjeHT MAIIMHCKE paJHOHHUIe, ¥ KOjoj
ce mpolec 00pa3oBama OfIBHja y APYrHM YCIOBHMA U Ca JpyrauyujuM
MeTojlaMa U CPEeJICTBUMA Pajia OJf OHHMX KOje Cy YYCHHUIHU 0 Taja cpe-
Tajd. 3aT0 y CaMOM MOYETKY YUCHHUIH Tpeba Ja yIo3Hajy IPUHLHUIC U
[paBuiia MOHAIIAbA Y PAAUOHUIIN, PAJIHY U TEXHOJIOIIKY JUCIUILINHY,
CpeACTBA U MEPE 3alUTUTE HA paly U IbUXOBY IIPUMCHY.

TIpakTH4YHU paj ydeHHKa MOpa OMTH OCMHIIJBCH, & CBaKa aKTHB-
HOCT pa3ymJbuBa. TuMe ce MojCTHYe MOTHBUCAHOCT 3a Paj U CTBapa-
JIauKe CIIOCOOHOCTH y4YEHHKa, OCTBapyje e(h)MKACHOCT U GOJbH KBAJIUTET
pazna. Jla Ou ce TO MOCTHUIVIO TMPAKTHYaH paj MOpa OUTH, Y OBHUM CBO-
juM (asama, aHATU3UpaAH U pasjairmbeH. HemocpenHoj U3BpIINIAuKOj
AKTHBHOCTH — JJEMOHCTPAIMjH HACTaBHUKA WM HOBO] BEXKOH yUCHHKA,
Mopa Jia IpeTxoje (Y 3aBUCHOCTH OJ] KapaKTepa M CIOKEHOCTH PaJiHOT
HOCTYIIKAa ¥ CPEACTaBa pajia) o0jalbemha TeXHHIKO-TEXHOJOIIKUX 3a-
KOHUTOCTH WM Kpaha yIyTCTBa O pyKOBalby aJlaTOM MIJIM MalllMHaMa.
ITpu ToMe yBek TpeGa HHCHCTHPATH Ha MOIITOBAKY MPOIIHCA O 3allTH-
TH Ha pajy, Ha OPHUMEHH Mepa LITe/he CHepruje, MaTepujaia, ajara,
nprbopa 1 MallHa.

ITporpam ommiTe MamIMHCKE IPAaKCe MOXKE Ja Ce OCTBapyje MpH-
MEHOM HPOM3BOAHHUX JUAAKTHUKHX BEKOHM Y LEIHHH U YKIbYUHBAHEM
Y IPOM3BOJIHHU PaJl y TI0j¢IMHIM CEIMEHTHMA [IporpaMa. Y CBaKoM CIIy-
Yajy HAaCTaBHHK BpPIIM JUJAKTHYKY pa3pajy TEMarCKHUX LEIUHA IIpo-
rpama, Gopmupa BexOe, parrdiamyje X Ha eJIeMEHTE — O] 3aXBaTa 1
oreparuja 10 CIOKCHUjUX pajosa. [Ipensulja Teopujcky momiory kojy
Clyllla ¥ KOpeJNUpa ca ca3HamHMa Koja Cy yYEHHIN JIOHEIH U3 OCHOBHE
IIKOJIC WJIM UX CTHYY IapajieIHO Y OKBHPY CaJpiKaja TeXHUYKOT IIpTa-
Ha TEXHOJIOTHje MaTepHjalia, MCXaHHUKe, TeXHHYKE (DH3MKE M MareMa-
TuKe. 300T TOra HACTABHUK MOpa Jia MO3Haje caapiKaje OBUX MpeaMe-
Ta ¥ J]a OCTBapyje CTajHy capajiby ca HACTABHUIIMMA OBHX CTPYYHHX
npeaMeTa.

Cagpikaje jeHe TeMaTcKe EeJIMHE HUje HEOMXOAHO YBEK OCTBAPH-
BaTH y LEJOCTH Ia 3aTHM IIpesla3uT Ha aApyry. Moryhe je y 3aBucHO-
CTH OJ1 KapaKTepa BexOH WM IIPOU3BOIHOT pajia, HACTABy OCTBAPUBATU
KOMOWHOBAHO ca JIPYyTUM caapkajuma (TIOCTYIIHUMa, oleparjama) y
Jy)keM nepuofy. Tako Ha mpuMmep, capikaju 0 Mepery U KOHTPOJIUCca-
by, OLIPTaBamby M 00eIexKaBamy, Typlujamy U Ip. MOTy ce oOpahusa-
TH HOCTYITHO, IIpeMa 3aXTeBY TEXHOJIOLIKOI TIOCTYIKa ofpeheHe mpo-
U3BOJHE BeXOe. Y OBAaKBOj OpraHM3alMji HACTABE, IIe YUCHUIN HHUCY
HCTOBPEMEHO aHTa)KOBAaHM HA MCTUM PAJIHUM OIleparjijaMa 1 3axXBaTH-
Ma, TOTPeOHO je MPATUTH paJi CBAKOT yUeHHKa TOHA0C00 1 BpeMe Ipo-
BEJICHO Ha I10je/IMHUM PAJHUM aKTHBHOCTHUMA.

PajHe 3a7aTke y MOIIENY BHXOBE CIOKEHOCTH Tpeba, o Moryh-
CTBY, TpUJIarohaBaTi HUBOY OCIIOCOOJBEHOCTH YUCHHUKA.

OnmTy MamMHCKY TpakKcy, 1Mo MpaBWiy, Tpebda OpraHu30BaTH y
IIKOJICKO] pauoHUIH. FheH mporpam je MaeHTH4YaH 3a CBE 00pasoBHE
npoduie III u IV crenena crpyune cripeme, 300r yera je moryhe 3a cBe
mKoje oGOPMHUTH CTaHIAPJHY ONPEMJbCHY THIICKY paauoHMIy (jen-
Ha paJMOHHMIA 3a TeT oaesbema | paspena, 10 rpyna ydyenuka). Y Tom
clly4yajy YMTaB MPOrpaM Ce pean3yje y TOj HAMEHCKO] PaJHOHHMIIH, TI0
yHarpes Je(pMHICAHOM Peociiely U3MEeHE PaJHUX MecTa, Te YUCHULN
HE MOpajy ,,IPOJA3UTH’ KPO3 JIPyre paJvoOHHIE M IOroHe npemyseha.
(ITporpam ormmrre MamMHCKe Mpakce Tpeda J1a 0cTBapyje HaCTaBHUK KOjI
ocuM pydHe oOpajie T03Haje U paj ca OCHOBHUM aJlaTHUM MallnHAMA).

Panu mto euKacHHUjer OCTBapHBamba MPOrpama, CBaKH YYCHHK
MOpa UMaTH CBOj€ paJIHO MECTO U oroBapajyhu pamau mpuodop.
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[Ipu onenn pasa yueHrKka naxmy Tpeda oOpaTUTH Ha: TAUHOCT H3-
paze, KBaJuTeT o0paze, ypeIHo OpKaBambe paJHor MECTa, paluoHal-
HO Kopuinheme MarepHjajia M eHepruje, dyBame ajara, mpubopa, ype-
haja 1 MamMHa ¥ IPaBUITHO KOPHUIINEHHE CPEICTaBa 3alITUTE HA pay.

Canpikaje mporpama je HEONXOJHO Pealu30BaTH CAaBPEMEHUM
HACTaBHUM MeTOflaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOTpaMCKe Iie-
JIMHE, YYCHUKE Tpeba 0Ccroco0paBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKCHE,
CHCTEMaTH30Bambe U Kopulhewe HHpOpMaLUja U3 Pa3IUIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JauTeparypa, HHTEpPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIH); BU3YEITHO
onakame, nopeheme 1 ycrocraBibame Be3a n3Mel)y pasimunTux caip-
kKaja (HIp. MOBE3MBAKE CalpiKaja MpeMeTa ca CBAKOJIHCBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuUMa JIpyTHX MpeaMeTa U JIp.); THMCKH paJi; CaMOIpo-
LIEHY; MPE3eHTAIMjY CBOJUX PAJIOBa U TPYIHUX IIpojeKaTa u e(hUKacHy
BU3YEIHY, BepOaIHy U MHCaHy KOMYHUKAIIH]y.

IIpaheme HanpenoBama yU4eHHKA ce O[BHja Ha CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIMKA 3a MPOLIEHY HalpeoBaba 1 JaBakbe TOBpaT-
He nHpopMalmje, a olemhUBabe yIeHHKa ce ofIBUja y CKiamy ca [IpaBui-
HHUKOM O OLICH-HBambY. YUeHUKe TpeOha 0Croco0sbaBaTh 1 0XpaOpuBaTu a
TIPOLICESYjY COIICTBEHN HAIpe/ak y OCTBApHBAIbY 3a/aTaka IpeMeTa, Kao
1 HalpeJak JpyruX y4eHHKa y3 oarosapajyhy aprymeHrarmjy.

3AJEJHUYKU ITPEIMETHU 3A BUILLIE OBPA3OBHUX
INPODPUJIA

MexaHn4ap TepMoeHepreTcKHX MocTpojemha
Mexannyap XUIpPOeHEPreTCKUX HOCTPOjenha
MexaHH4ap raco ¥ IIHEYMO eHepreTCKUX IOCTPojermna

MexaHu4ap rpejHe H pacxJajHe TeXHHKe

TEXHOJIOTHJA OBPAJIE
LJb U 3AJALIU

Iub HacTaBe IpeaMeTa TEXHOJIOruje 00paje je CTUIamke 3Hamba
O IpUHOUIIMMa U 3aKOHUTOCTUMaA 00JIMKOBamka MAIIHHCKUX Marepu-
jana, o MoCTyHuuMa ¥ IpolecuMa odpajae ¥ eKOHOMHYHOCTH U3pajie
HpPOU3BOIA.

3ajganu HacTaBe MpeaAMeTa TEXHOJIOrHja 00paje cy:

— CTHIakE 3HaWka 0 MOCTYIIHMa 00paje JHuBeHEeM U nedopma-
1joM;

— CTULIAEE 3Haba O MOCTYIIINMA 00pajie pe3arbeM;

— CTHLIAE 3Haba O MOCTYNIHMAa TEPMUYKE M TEPMO-XEMHUjCKe
obpaye;

— CTUILIaE 3Haba 0 00paH ClajamkeM U 0 00JIHKOBamY elIeMEHa-
Ta MaIIHHCKE CHEPIeTHKE;

— CTHLIAE 3HaMba O KapaKTepHCTHKaMa MallnHa, ypehaja, anara
U nprbopa ¥ HUXOBO] TIPUMEHH y PA3IMYUTHM IOCTYIIMMA pyYHE U
MaIIHCKe 00pae;

— 0ocrnoco0JbaBamke YUCHUKA 3a TMPUMEHY TEOPHjCKHUX 3HAama y
HPaKTHYHOM pajy oOpajie U 0OJIMKOBama eJIeMeHaTa MAIIMHCKE eHep-
I'CTHUKCE.

JPYTU PA3PE]
(2 yaca Henesb0, 74 yaca TOUILILE)
CAIP’KAJH TTIPOTPAMA
1. YBOZ (2)
3Havaj U 3a/1aTaK TEXHOJOTHje 00pasie Y eHepPreTCKOM U OMIITEM
MaIJ_lHHCTBy.

IMojam cucTeMa, MPONU3BOAHOT CUCTEMA M IPOM3BOIHOT TIpolieca.
TexHONOMIKH 1 00paJHi CUCTEMHU U Kiacu(uKaiuja mocTynaka o00m-
KOBama U 00paJie y MaIIMHCTBY M €HEPTeTCKOM MAaIIHHCTBY.

2. JIUBEE (3)

OCHOBHH TIOjMOBH O JIUBEHY U TIOCTYTIAII JTHBEHA.

JluBewe y kasynuma.

Jluseme rpejHUX Tena, Kyhumra, apmarypa, MyMmMId U TypOWHa
(OCHOBHHU ITOJMOBH U TIPAMEPH).

3. OBJIUKOBAKBE TE®OPMUCAKEM (15)

Iojam u BpcTe neopmanuja u HaroHa. 3arpeBame MaTepujaia 3a
obpany aedopMHcCabEM.

OO0pana KOBamEM M TPECOBAEHEM, OCHOBHH IIOjMOBH. MammHe
3a IpecoBambe, PEecoBatbe IMMOBA 3a MOTPede eHepreTuKe, rpejama 1
xnahema.

OO6paja BajbambeM — OCHOBHH IT0JMOBH. Basbame JIMMOBa, KOTJIOB-
CKHX JINMOBA U M3BJa4ethe Mporia U NIaBHUX 1[eBH. 3pasia HaBoja.

O0pasia n3BnadeeM, OIIITH T0jMOBH. M3Bnauetse xulle, Oerras-
HHX 1ICBH, LIEBU 071 000jEeHUX MeTaja. AJlaT ¥ MalllHE 33 U3BJIA4YCHC.

O0pana caBujarbeM. OCHOBHH MOjMOBH. MalllnHe 3a CaBUjambe K-
Ma. MaiimHe 3a caBHjarbe 1eBU. XJ1aHO U TOIUIO caBujambse. Torio caBu-
jame y anatuMa. AJIaTH 3a CaBHjarbe LIEBH: POJIHE, TIPH3ME, ,,JIye” H JIp.

4. OBPAJIA PE3AIBEM (25)

OcHoBH Teopuje pe3ama

IIpornec pe3ama u eneMeHTH 00paIHOT CHCTEMA.

Kunemarnka pesama, KpeTame anara U odOparka (IJIaBHO U MO-
MohHo KkpeTame). bp3uHe maBHOT 1 MOMONHOT KpeTama.

IIpenocHnny 3a maBHA 1 ToMohHA KpeTama.

Crernenacra ¥ KOHTHHYyallHa IIpoMeHa Opoja obpraja. [IpeHocHu-
1 32 TOMONHa KpeTama.

TlojaBe mpu nporecy pesama.

IMporec cTBapama CTPYroTHHE, CHIIE U OTIIOPH Pe3arba, TOMIOTHE
MIpOMEHe, CPeICTBa 3a Xaheme 1 moaMasuBame. Xadame anara u yTH-
I1aj Ha XparaBoCT MOBPIINHE.

KapakTtepucTuke pe3Hux ajara

I'eomeTpuja pe3Hor anara. [lomena U OCHOBHH €NEMEHTH PE3HUX
ayara (IOBpIIMHE U ceuynBa). Marepujai 3a u3pajy pe3Hux ajara.

Oo0pana crpyramem

Onepanyje 1 3aXBaTé Ipu 00pajga CTpyrameM. AJlaTd U IPHOOPH,
cTpyrapcku HoxeBH. [Ipubopu 3a crezame.

Enementu pexunma obpaje: Op3nHa pe3ama, IoMak, U JyOuHa pe-
3amba.

OcHoBHE BpcTe 00paje: ueoHa, CIOJbHA M YHYTpalllbha 00paja.
W3zpana Hasoja.

IMoxena crpyroBa. YHUBEP3aJIHH CTPYT, OCHOBHH CacTaBHHU JIEJIO-
BHU U BPCTE KpeTama. BeprukanHu (kapycen) CTpyr, PeBOJIBEpP CTPYro-
BHU, ayTOMATCKH CTPYTOBH (OMHC U HAMEHA).

O0pana penaucamem

Onepanuje npu 00paau peHaucameM. Enementu pexuma obpaje
(Op3uHe, momak u xyOuHa pe3ama). [lomena u BpcTe peHANCaIbKH.

Oo6pana riogamem

Kapaxrepucruke miogama. OCHOBHE orepanuje 1 3axBaTh. AJlati
U IpHOOpPH.

ITomena m BpcTe mIofanmIa. YHHBEp3alHA IVIOJAJHIA: TVIABHU,
JICJIOBU U KPETamba.

O0pana Oymemem

OcHoBHe onepanyje: Oyleme, yIymTamne, pa3BpTambe.
IMonena Gymmnuia: croHa, cTyOHa, paaujaiHa, KOOPIHHATHA, BU-
meBpereHa. OCHOBHH JICJIOBH M KpeTamba.

O0pana OpymieleM M INIa4ambeM

Kapaxrepucruke obpane Opyuiemem. Oneparje npu Opyuiemny.
Py4HO 1 MaIIMHCKO OpyIICHE.

Anatn v npubopu 3a Opymeme. O3Hake M KapaKTePHCTHKE TOLH-
na. OCHOBHH €NIeMEHTH pexnMa Opyliena, Op3uHa 1 1yOnHa pe3ama.

Pyuna Opycununa. Onepanmje ca pyuynom Opycummnom. bpycu-
JIMIE — 33 PABHO U KPY’XKHO OpyLIeHe.
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Kapakrepuctke madama. Anatu 3a miadame (XOHOBAEE U JIETIO-
Bame). MamuHe 3a miadame. CrienujaaHe MaliHe 3a 00pamy 3amop-
HHX TeJla ¥ CEANIITA BEHTHIA U OCTAINX apMaTypa.

Ceueme

OCHOBHH TIOjMOBH. AJIaTH 3a cedeme. MalmHCKe TecTepe.

5. TEPMUYKA U TEPMOXEMUICKA OBPAJIA (5)

CTpyKTypHE IPOMEHE MPH TEPMUIKO] 00paau. Bpcre n moctymum
TepMHUKe 00pajie: Kajberbe, JKapeme, OTIYIITAbE.

Tepmuuka 00paia JuBeHOTr TBOkDa, JTernpaHux 4ennuKa 1 aryMu-
HUjYMCKHX JIETypa.

6. OBPATA CITAJABEM (14)

Crajame cerMeHaTa 3aBapuBambEM, MOCTYIIIM Clajamba Je/IoBa
KOHCTPYKIIHja.

Crajame 3aBapuBambeM. [1ojaM KapakTepUCTHKE M BPCTE 3aBaApH-
Bama (TaCHO U ENCKTPOIYIHO).

I'acuo 3aBapuBambL¢

Tacomurn 3a 3aBapuBame. Onpema U IpHOOP 3a TacHO 3aBapH-
Bame. [lomohHm mMatepujanu 3a 3aBapuBame (KUIE, MPAIIKOBH U AP.).
Bpcre miamena, remmeparypa. I'acHoO cedeme.

EJIeKTpOJIy‘IHO 3aBapuBamL€

OcCHOBHE KapaKTepUCTHKe U nozena. [locTynmum pydHor enexTpo-
JIy4HOT 3aBapuBama. [I0CTyNIM eIeKTpOIydHOT 3aBapHBarba IOA 3a-
wrurtoM raca (TIG, MIG, CO,, mazma).

IMocTynmu enexTpoyqHOr 3aBaprBamba MOJ 3alITHTOM Mpaxa. 3a-
BapHBame 11eBH MOMONy Tpaka, IeBHU MaHEIH.

IIpunpema enemeHara 3a cnajame (1I€BH, IUI04a, oMoTaya, 0y0-
BEBa, KOJIEKTOPA, Pa3BOIHIKA HUTII.): YHIINEHe, TeCKupame 1 oOpahu-
Bame MECTa 32 CIajame, 3aBapuBambeM U (HalllloBabEeM.

Cnajame 1eBH ca eleMeHTHMa Beher mpeceka: OyOmeBHMa, KO-
JIEKTOpHMa, TPErpajHuM IIo4ama, pasBOAHHIMMA (3aBapHBameM U
KOMOHHOBAHO).

3aBapuBare OMOTa4a M JaHIA.

Cnajame IIeBHHUX eJleMeHaTa (PUTHH3NMA.

7. OBJIMKOBAKE EJIEMEHATA MAIINHCKE
EHEPI'ETHUKE (10)

CaBujame JIyKoBa, IIeBH, 3arpejada, Boje, Iperpejada nape, ucra-
pHBaya, KOJIEKTOpa UTA.).

Pyuno n MammHckw, Ha XJ1agHO U Ha Torwo. CaBHjame OMOTava.

CaBujame TMMOBa 3a 1orpede rpejama, xiahema U KIMMaTH3a-
nyje.

HAYMH OCTBAPUBAA I[TPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

[Iporpam o0yxBaTa Haj3HauajHUje BPCTE U MOCTYIIKE 00paje Me-
TaJa (py4He ¥ MAIIMHCKE) U KA0 jeJHOTOAUIIH KYPC HAMEHEH je yue-
HHI[Ma 00pa30BHUX MPO(dHIIa eHePreTCKOT MAIIHHCTBA TPOTOAUIIELET
obpa3zoBama (74 4aca roJMIlbe) ¥ YeTBOPOrOAMIIET 00pa3oBama (72
Yaca roJIIIbe).

Kao crpyunn npeamer, 3ay3uma 3Ha4ajHO MecTo y (hopMHUpamy
CTPYKTYpE IIUPHX 3HaMka U MOjMOBA y 00JIaCTH Ha KOjOj Ce 3aCHUBA Me-
TanonpepalBauka HHAYCTpUja U MALLIMHOTPAIHHA.

OcHoOBHE TOjMOBE M3 00JIAaCTH 00paje Marepujajia YHYeHHULH Cy
crekin y | paspeny, y OKBHPY OIIITE — MAIIHHCKE TPaKce 1a UX Mopa
HACTaBHHK Jla IOBEXKE M OCJIOHM Ha paHHje CTedeHa 3Hama. 300r Tora
HACTaBHHK MOpa 1 TI03Haje MPOrpaMm OIIIITE MAIIMHCKE TTPAKCe U y U3-
naramy Jia KOPHCTH TPUMEpPE U3 TPaKce yUCHHKa, KOjH Cy UM OIIHCKH
u Beh mo3narn.

3Hama credueHa y | paspeay W3 ocrainMx MpeaMeTa: MeXaHH-
Ke, TeXHHUKe (U3MKE, TEXHOJOTHje MaTepHjana U TeXHUYKOT [PTamba
IPE/ICTaBIbajy OUTHY OCHOBY 3a YCBajarme OBHX HOBHX CajpiKaja, IITO
TpeOa y HaCTaBU KOPUCTUTH.

V 11 paspeny, mapajienHo ca caapiKajuMa OBOT IpeaMeTa, OCTBa-
pyje ce HacTaBa M CTPYYHHUX MpEAMETa KOjU UMajy ca F’bHUMa JOTUPHUX
Tagaka. 300r Tora je BeoMa 3Ha4ajHO MelycoOHO yckialjuBame HacTa-
B, TIPH YeMy MOCeOHy Maxmby Tpeba 00paTUTH Ha NPAKTHYHY HACTABY
ca TEeXHOJIOTHjOM.

I'panuBo koje ce obpaljyje je JocTa pa3HOIMKO M OIICEKHO (Y OTHO-
cy Ha (oH[ yacoBa) 300r 4yera HacTaBy Tpeda OPraHM30BaTH PALHOHAIHO,
yIIaBHOM He yiasehu cyBuiie y nyOuHy rpalje, a y3 npuMeHy caBpeme-
HHX HACTaBHUX CPEJICTaBa: ayiara, MallnHa, ypehaja, mproopa, lBUXOBUX
Mojielia, MaKeTa, y30paKka Kao M L[pTexa, cXema, Karajora rpousBohada
anara u MammHa, SRPS crannapaa u gp. OBo o6aBesyje 1a ce HacTaBa u3-
BOJIM Y TOCEOHOM KaOMHETY WITH CHELjaIn30BaHO] YUHOHHIIH.

C 003upOoM Ha YHIHCHUILY 1 YUYECHHLU YETBOPOTOIUILILET 00pa-
30Bama (00pa3oBHHU MPOQHI TEXHHYAp MALIMHCKE SHEPTETHUKE) UMajy
2 gaca Mame HEro ITO TO Mpensuha mporpam, OBO CMameme Tpeda
OCTBapUTH Y IIOINIaBJbY 00paa pe3ameM.

Canpxaje TporpaMa je HEONXOIHO PEaslM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOZIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOrpaMcCKe Iie-
JHHe, yUeHUKe Tpeba ocroco0sbaBaTH 3a: CAMOCTAIHO IPOHATAKEHHE,
cHCTeMaTH30Bambe 1 Kopuinheme nHpopManrja U3 pazInauTuX U3BO-
pa (cTpy4Ha JMTEepaTypa, HHTEPHET, YacONUCH, YIIOCHHIIH); BU3YESITHO
onaxame, nopeheme 1 ycrocraBibame Be3a u3Mehy pasimauTux caap-
JKaja (HIp. MOBE3UBAKE Caapikaja MpeAMeTa ca CBAKOJIHCBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJpajuMa Ipyrux MpeaMeTa U Jp.); THMCKU pajl; caMoIpo-
LIeHY; NIPE3CeHTAlMjy CBOjUX paJioBa U IPYIHUX MpojeKara u e(puKacHy
BH3YEJHY, BepOaIHy U MHCAHy KOMYHUKAIIH]y.

[Ipaheme HanpenoBama yueHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTUBHOCT je J00pa NpIIIMKa 3a MPOLICHY HAIllPEOBaha U JABAHE TIOBPAT-
He nHpopMarje, a OlCHUBAkE YICHHKA Ce OBHja Y CKiamy ca [IpaBu-
HHKOM O OLICHbUBaIby. YUeHHKe Tpeba 0criocobspaBaTi U oxpabpuBaTy 1a
TIPOIICEY]Y COIICTBEHH HAIPENAK y OCTBApHBAIbY 3a/1aTaka IIpeIMeTa, Kao
W HaTpeJiak JpyruX ydeHnKa y3 ofroBapajyhy aprymeHranujy.

OCHOBE EHEPTETHUKE

LJb U 3AJJALTA

Iu/b HacTaBe MpeMeTa OCHOBE CHEPIETHKE j€ CTUIAE 3HAA O
CHEPTHUjH, HEHO] HEYHUIITHBOCTH, HAYMHAMA FHCHO] TpaHc(opManuju
U IPUMEHE Y MAIlIMHCTBY.

3amanm HacTaBe NpeAMETa OCHOBE EHEPIETHKE CY:

— CTHIaF-e 3Hamba O TOPHBAMA Ka0 OCHOBHHIM H3BOpHMa SHEPIHje
0 IbHXOBOM CacTaBy U HAYMHY TPAHCIIOPTA,;

— YIO3HaBambe KapaKTePUCTHKE IIOCTPOjeha 3a TpaHChOpMaLHjy
SHepruje U MPUHIHIIA BeHe IPUMEHE;

— YIIO3HABaKkE MHCTPYMEHATA 32 Mepere oJpeeHNuX BeIUYrHA Yy
EHEPreTCKUM IPOLeCHMa;

— CTHIAIbE 3HAMa O LITSABHM U PAlOHAIHO] HOTPOLIBLH EHep-
THje;

— CTHIake 3HaKka 0 HAYMHMUMA MPEHOIIEHa SHEePruje 10 MOTPo-
mraya 3a norpede Hacesba U MHIYCTPH]E.

JPYT'U PABPE/L
(2 yaca HezeJbHO, 74, yaca roAMIILE)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

1. VBOJ (2)

OCHOBHY TIOJMOBH O €HEPTHjH, 3Ha4aj CHEPTHje 3a er3UCTCHIH]Y
U pa3Boj ApywmTBa. Pe3epBe eHepruje U HOTPOLIba.

2. U3BOPU EHEPTUIE (22)

OOHOBJBHMBY U HEOOHOBJBHMBY H3BOpH eHepruje (1)

T'opuBa xao uzBop enepruje (4)

ITojam ropuBa, BPCTE rOpHBA M KapaKTEPUCTHUKE, CIEMEHTAPHH
cactaB ropusa. TororHa Moh ropuBa — M3padyHaBabe TOIUIOTHE MO-
hu. Kapaxrepuctuke nomahux ropusa. TpaHcmopToBame M yCKIaIH-
IITEHE YBPCTHX TEUHNX U FACOBUTHX TOPHBA.
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UYspcra ropusa (3)

Bpcre uBpcTuX ropuBa, KapakTepUCTHKE MOjeuHHX Bpcra. [lo-
CTYILHX OIJIEMEBHBamka U MOCTYNLU Ipepaae uBpcTUX ropusa. Ilox-
pydje IpuMeHe.

Teuna ropusa (4)

Bbpere Teunux ropusa. Ilpupoana TedyHa ropuBa, CHUHTETHUKA
Teyna ropuBa. Hadra, necrunanuja nadre, npepaljena teqna ropusa,
MOTOpHU OeH3UH u Jpyra ropuBa. OKTaHCKU M LIETAHCKK OpOj ropusa.
[Moapyuja npuMeHe TEYHHX TOPUBA.

I'acoButa ropusa (4)

Bpcre racosutux ropusa. [Ipuponna n npepalena racosura ro-
pusa. [Ipepaljena racoBuTa roprBa U3 TeYHUX U UYBpCTUX ropusa. CBoj-
CTBa M TOJIpydja MpuMeHa. [ enepatopcku rac.

Hyxaeapna ropusa (2)

Bpcra, cBojcTBa 1 KapakTepuCcTUKe HyKIeapHUX ropusa. [loapyd-
ja mpuMeHe HyKJIeapHHUX FOpHBa.

Jpyru uzBopu enepruje (4)

Enepruja Boze — 3Hauaj, MoryhHocT kopunihema eHepruje Boje.
XuIpoeHepreTCKy NOTEHINjalll Y 3eMJbH

Enepruja cynna — 3na4aj 1 Mmoryhnoctu kopumrhemsa.

Enepruja Berpa — 3Ha4aj 1 MoryhHOCTH KOpHUIIhemka.

(Yneo y onmroj mpon3BoaHH (TIOTPOIIHT CHEPTHjE).

3. TPAHCO®OPMAIIUJA EHEPTUJE U IIOCTPOJEBA
3A TPAHCOOPMAILIUTY (40)

Tpanchopmanuja enepruje (3)

Ipunnunu Tpanchopmaiyje eHepruje, ub, 3Hauaj TpaHchop-
Mallyje U BUI0BH Kopuihewa TpanchopMucaHe CHEpruje.

ITpomeHa cTaba BOJIC U BOJCHE MApe IPH 3arpeBaby.

Ioctpojema 3a Tpanchopmanyjy enepruje (30)

OCHOBHE BpCTE, KOHCTPYKIHMja, KapaKTCPHCTUKE, IMPUHIHIIH
(YHKIMOHHCAba — TEPMOCIICKTPAHE, TOIUIAHE, XUIPOCICKTPaHE.

Kotnoscka moctpojema 3a: UBpcTa, TeUHa U TaCOBUTA TOPHBA.

TypOuncka nocTpojema 3a: mapy, BOJy U rac.

MoTopu ca YHYTpaLIbUM CarOpeBabEeM.

ITymme.

(KoHCTpyKIHOHE KapaKTepPUCTHKE, IPUHIMIT pajia, HAMEHA).

OcraJja nocrpojema u ypehaju 3a rpancopmanujy enepruje (7)

HyxksieapHe eJeKTpaHe, OCHOBHA CXeMa eJeKTpaHe, MPHHIIUII
(yHKIMOHKCaba HYKJIEApHOT PeaKkTopa.

CyHYeBU KOJEKTOpH, KOHIEHTparopu u Oarepuje. Komekropcke
henuje — npuHImn GyHKIHMOHUCAKA. BeTpemaue.

4. ITIPEHOLIEWKE EHEPI'MJE J1O ITOTPOIIAYA (8)

IIpeHomiewe eHepruje 3a morpede Hacesba U HHAYCTpHje. Hauun
NPEHOLICHa U eIEMEHTH KOjU CIIy’Ke 3a IPEHOC EHepruje o U3Bopa JI0
KOPUCHHUKA, MCPHH HHCTPYMCHTH.

[IpeHoreme TOIUIOTHE eHEprHje — TOIM(UKaIHja (TOIHpUKAIH-
OHHM CHCTEMH, KaHaIIH, [IEBOBOJIA, TOIUIOTHE MOJCTaHHULIE, KylHU pa3Box).

5. VIUTEJIE EHEPTUJE U FTbEHO PALIMOHAJIHO
KOPUIIIRELE (2)

HauuH yuireae eHepruje ¥ MOCTYIILH CMabeba ITOTPOLIESE.

HAYMH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Cazmpxaju mporpaMa KOHIMIHMPAaHH Cy TaKko Ja IMPEACTaBIbajy
YBOJ y 00J1aCT €HepreTuKe U OCHOBY 32 IIPOydYaBarbe JAPYTHX CTPYIHUX
npeMeTa.

VY HacraBu ce IOJIa3d Of CaJprkaja O TOPHUBHMA, KAO H3BOPUMA
eHepruje, py YeMy YBPCTUM, TEUHUM M FACOBUTUM TOpHBHMa Tpeda, y
HHTEprpeTanyju rpale u 3Hadajy, 1aTu mojgjeqHak TperMaH. HykieapHa

ropuBa 00pasuTH NHPOPMATHBHO. Y HACTaBH, O OBHM CaJIpiKajuMa, Tpe-
0a ce OCIIOHHTH Ha MOjMOBE KOje Cy YUSHHUIH CTeKIH y | paspemy mpoy-
4aBajyhu, y OKBUPY HACTABHOT TIPeIMETa MAIIMHCKH MaTepHjajiH, Mora-
BJba TIOTOHCKUX Marepujana (BpcTe, cacTaB U (KapaKTepHUCTHKE TOPHBA).

Y okBHpY TeMarcke. LEIUHE APYTH U3BOPH eHepruje Behu 3Havaj
Tpeba AaTH SHepruju BOAE U BEHOM KOpUIIhewY Y XHAPOCHEPreTCKUM
HOTEHILIHUjaIuMa.

Cazpixaju o TpanchopMaLuju eHepruje MpeacTaBibajy MaTepujy
KOja je OCHOBa 3a Jjajbe 00pa30Bambe y OKBHPY OBOT 0Opa30BHOTI MPO-
¢wuna, ma joj y oBoM cmuciy u Tpeba matu oarosapajyhu 3nauaj. [pu
TOMe Tpeba UMaTH y BUY Ja CE KacHUje, Y OKBHpPY HpeaMeTa TepMoe-
HepreTcka NoCTpojerba, XUIPOCHEPIeTCKa MOCTPOjerba U JIp., ACTaJbHO
npoyuaBajy oxnrosapajyha moctpojema u ypehaju 3a Tpanchopmanujy
eHepruje (KOTI0BH, TypOHHE H Ip.).

ITpu n3naramwy TEMaTcKe LEJINHE O MPEHOLICHY eHepruje 10 IMo-
Tpomaya, moceOHo Tpeba mcrahm HauMHE W cHCTEME MPEHOIICHA TO-
IUIOTHE eHepruje. Kako ce mapanenHo, y OKBHpPY IpeaMeTa OCHOBE
CNICKTPOTEXHUKE, [IPOyYaBajy M CaapKaju O HPOM3BOIU U MPEHOIIE-
Y CJIEKTPUYHE EHEePrHyje, MOrpeOHO je MOBE3aTH U YCAITTACUTH OBE JIBE
TeMaTcKe IenHe.

Canpxaje mporpaMa je HEONXOIHO PEaslM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTABHUM METOJaMa U CPeJCTBUMA. Y OKBHUPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHUKE TpeOa 0Croco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEHE,
CHCTEMaTH30Bame U kopuiheme HHPOpMALUja U3 PA3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpyd4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omnaxae, nopeherme 1 yCrocTaBbame Be3a u3Mel)y pasinauTux caap-
Kaja (HIIp. NMOBE3MBAKBE CajpiKaja MpeIMeTa ca CBAKOJIHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa IPYTUX [peMeTa U Jp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIEHY; MPE3CHTAIMjy CBOJUX PaJOBa U TPYIHUX MpojeKaTa U e(hHKacHy
BU3YCIHY, BepOallHy U MHCaHy KOMYHHKALIH]y.

IMpahere HampenoBama YYCHHKA CE OJIBHja Ha CBAKOM 4acy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HAIPEI0Baba H aBakbe [OBpar-
He uHpopMalje, a OLCHUBAKBE YUCHUKA CE OIBHja Y cKiIaty ca [IpaBui-
HHKOM O OLICHHBamby. YUeHHKe Tpeda 0crioco0paBaTh 1 OXpadpUBaTH Jia
HPOLEH-Yjy CONCTBEHN HANPENaK Y OCTBApHBakbY 3a/laTaka MpeMeTa, Kao
W Halpe/aK JApyrux y4eHuKa y3 oarosapajyhy aprymeHrarujy.

TEPMOJUHAMMKA U XUJIPAYJINKA
LIAJb Y 3ATALIT

Imb HacraBe mpenMera TEPMOAMHAMUKA U XHpAYyJIUKA je CTH-
[are HOBHX 3Hama, KOjUMa Ce JONyIbyje 3Halke CTEIeHO U3 Gu3uKe, a
KOje Ce OJIHOCH Ha acIieKTe eHepryje, paan TyMadera I10jaBa U 3aKOHHU-
TOCTH Y TIPUPOIH ¥ FbUXOBE IIPUMEHE Y TEXHHYKO] TIPAKCH.

3amany HacTaBe IpeaMeTa TePMOIMHAMUKA U XUIPAYIIHKa Cy:

— yIo3HaBame MOryhux BpCTa TepMOANHAMHUYKHX CHCTEMCKUX U
CHCTEMCKHX IpHJIa3a y U3ydaBamy OBe IPOoOJIeMaTHKe;

— YIO3HaBamke OCHOBHUX MaKPOCKOIICKHMX BEJIMYMHA Koje Je(u-
Huiy ctame Crucrema (pagHOT Telia) U BPCTa CIIOJBbHUX YTHUIAja KOjH
MOTY, J1a MeHajy CTame CUCTEMA,;

— YIO3HABaWkEe HJICATM30BaHKX IMpoIeca Npu KojuMma je MoryhHa
Haje¢ukacHuja Tpanchopmanuja pa3nuuuTux o0IMKa eHepruje;

— YIHO3HaBame HauMHA OfipelhMBarma MOjeIMHNUX KapaKTepHCTHKA
paJHuX Tena,

— yIO3HaBamwe MOjMa CTeNeHa KOPUCHOCTH U HAYMHA HEerOBOT I10-
Behama;

— Yy INO3HaBamkb€ OCHOBHUX Ha4YUHA MPOCTHUpPamka TOIIOTE;

— yIO3HaBame (PU3MYKNX CBOjCTaBa CABPIICHUX U PEaHUX Ted-
HOCTH ¥ TacOBa, 3aKOHA U M0jaBa MPH HUXOBOM MHPOBAIbY M KPETAmbY.

JIPYTU PASPEN
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOAMIIELE)

CAJIPYKAJH TIPOTPAMA
TEPMOJUHAMMKA (46)
1. OCHOBHHU ITOJMOBH (10)

[Ipeamer, mMeTonm W 3Ha4aj TepMOAMHAMHUKE. TepMOITMHAMUYKU
CUCTEM U oKonuHa. Benuunue crama. JenHaunHa crama. Tepmonuna-
MHYKHU TIporiec. PaBHOTEKHM M HEPAaBHOTEKHH MPOLECH. YHYTpaIIbha
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eHepruja U eHTainuja. MexaHn4ku paja (3aIpeMHHCKH U TEXHUYKH).
Tommora. IlpBu 3aKkoH TepMOIMHAMUKE 32 3aTBOPEHE U OTBOPEHE CH-
creme. (Crienmduynn ToruotHu KamanureT. Entponuja. [ToBpatHu 1
HEMOBPATHH TpoLecu. J[pyru 3aKOH TepPMOTHHAMHKE.

2. UJIEAJIHU TAC U MELLIABUHE WJIEAJTHAX
TACOBA (4)

Jennaunna crama uaeanHor raca. [lonurporcke npomMene crama
uzeanHor raca. [lpurynmsame.

Hedunncame cactaBa MelIaBUHE MICATHUX racoBa. JeqHadnHa
CTarba MEIIaBUHE.

3. PEAJIHU TACOBU U TTAPE (5)

Iojam peanHor raca, p, V, T-noBpmuna. [Tpuka3 nporeca HacTa-
jama mape y p, y-aujarpaMmy. Benmnuune crama BozpeHe mape. TaGmume
3a BozteHy mapy. T, s u h, s-nujarpamu u muxosa ynorpeda. IIpomene
CTama BOJICHE Tape.

4. MEIHABUHE ITAPE U UJIEAJIHOI T'ACA (4)

Brnaxan Baznyx, h, Xx-aujarpam 3a Biakas Ba3nyx. IIpomena cra-
b2 BIXXHOT Ba3yXa.

5. IPOCTUPAE TOILJIOTE (7)

Hauwnu npoctupama Tomnote. [IpoBoheme Tomnote. [Tpomaxe-
e Torutore. besaumensuonanau Opojesu. [Iponaxkeme Tomore. 3pa-
Yere TOTUIOTE.

6. PASMEBMBAUYN TOIUIOTE (3)

Bpcre usMemnnBada Toruore. OCHOBE TpopadyHa peKyrepaTHB-
HHX M3MEHbHBaya TOILIOTE.

7. IIPETBAPAE TOIIJIOTE Y MEXAHUWYKHU PA/L (7)

Kpyxuu npouecu — OCHOBHU mnojmoBu. KopHOOB KpyKHH
nporec. [lojam ekcepruje. [lapHOTYpOMHCKO TOCTpOjeme. PaHKUH
Kuay3ujycoB kpyxHHU mpouec. ['acHOTypOuHCKO mocTpojere. [lynos
KPYKHH TIpO1LIecC.

8. JJEBOKPETHU KPYXXHMU ITPOLIEC (6)

KpyxHu npornec y pacxiagHoMm nocrpojemy. Koedurmjent xia-
hewa. Tommorna mymmna. KoedummjeHT rpejama. Pagnu ¢mymanm u
OCHOBHH €JIEMEHTH PacXJIaJHOT OCTPOjemba. XIIaamade.

XUJIPAYJIMKA (28)

1. VBOZ (1)

Hcropujcku pa3Boj. Xuapaylndki CUCTEMH 32 IPEHOC EHEeprHje.
[Ipeanoct u Hegocrauu xupayauukux cucrema. Ilozxena u npuMmeHa
XHUAPAYIHKE.

2. ®DU3NUYKA CBOJCTBA TEUHOCTHU (2)

T'ycruna. CrunwbuBoctT. BuckosHocT. YTHIa) Temreparype Ha
¢u3nuka cojcrBa urynaa. KannnapHoct. MexaHu4Ka i XeMHjcKa cTa-
OmtHOCT. PajsiHe TeYHOCTH XUIpayTHIKUX CHCTEMA.

3. XUIPOCTATHUKA (10)

Tlojam nputHcKa, BpcTe MPUTHCKA U SKBUIPUTUCHE MOBPIIH. XH-
npocratiuky npurucak. Ilackanos 3akoH. CrojeHu cymoBu. Xwuapa-
yJIM4Ka npeca. JequHuie 3a Mepewme NpUTHUCKA. Ypehaju 3a mepeme
nputrcka. Cuiie MpUTHCKa Koje Jenyjy Ha paBHe noBpm. [Ipopaduyn
cynoBa nox nputuckom. Cuile MpUTHCKA KOje JIelTyjy Ha KPHUBY ITOBPIII.
Cuna nmorucka.

4. XUJIPOJJMHAMHUKA (15)

Crpyjame TeyHoCTH, mojena, npuMmeHa. CTpyjHHIA, TpajeKkTo-
pyja, CTPYjHO BIAKHO H CTpPyjHA IIeB. Pexxumu cTpyjama, JaMUHAPHO
TypOynentHo. [IpoTok u cpenma Op3uHa. Ypehaju 3a Mepeme mpoToKa.
Jennaunna xonTHHyuTeTa. bepHynujeBa jenHaunna. OTnopu cTpyjama
TEYHOCTH. XHUAPAYIHIKH NPOpadyH IeBOBOA. XUAPAYIHIKH yIap, Ha-
CTaHak, Tocienule 1 yornaxasarwe. Kauranuja. McTiiame TeYHOCTH
KpO3 OTBOpE M HaIIaBKe. 3aKOH O MPOMEHM KOIMYMHE KpeTawa. Cuia
peakuuje.

HAYMH OCTBAPHBAIA TTPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

TIporpam umHe JiBe HayyHE 00NACTH — TEPMOJAMHAMUKA U XHpa-
yIHKa IPY Y€MYy CBaKa 3a ce0e Mpe/ICTaBiba MOCEOHY CaApIKajHy IeH-
Hy. Y IIPBOM Jieny cajip)kaju 00yxBaTajy OCHOBHE TEOPHjCKe MOCTAaBKe
TEPMOJIMHAMUKE U TEPMOANHAMUYKHX TIPOLECa, a Y JPYrOM MOCTaBKEe
XUAPOCTaTHKEe M XHUAPOAMHaMuKe. IIporpam mpejcraBjba OCHOBY 3a
JaJbe MpoydaBame Mpoleca KOjH ce OIBUjajy y pady €HEpreTCKHUX IO-
cTpojera 1 ypehaja npu Tpancdopmarmju eHepruje.

Crieruu9HOCT cajipkaja je y TOMe LITO ce 3aCHUBAjy Ha (yHa-
MEHTAJIHUM 3aKOHMMa (pU3HKE O KOjHMa Cy YYCHHIM CTCKIM OCHOBHE
nojmoBe y | paspeny. 300r Tora je moTpeOHO NpH peann3anuju Tema (13
TEpMOJIMHAMUKE: €HEPIuja, paj, jeAHa4YMHe CTakba, KOIMYMHA TOILIOTE,
NPBH U APYTH 3aKOH TEPMOJMHAMUKE, KPYKHHU TpoliecH u. ap. V3 xu-
JpayJuke: nputHcak, [Tackanos 3akoH, bepHynujeBa jeHa4nHA U JIp.)
YUYEHHIIMMa OCBEKHTH M YTBPAUTHU PAHUje CTCUCHA 3HAbA, IPOLIUPUTH
HX HOBHM, TOBe3yjyhu ux npumepuma u3 eHepreTcke mpakce.

Ca cazpkajuMa npeaMeTa KOju ce HM3JIaxy NapayesHo Tpeba
YCKJIaJIMTH HACTaBY Yy JCJIOBHMa KOJH MMajy JIOTHUKY M CYLITHHCKY
noBe3aHocT. To ce mpe cBera OJHOCH Ha IpeIMETe: OCHOBE MepeHa
U ayToMmaru3anuje (Mepeme BIaKHOCTH racoBa M Ba3dyXa, MEpeHe
MPUTUCKA U pa3iMKe MPHUTHCKA, TPUMeHa Y LEBH H Ip.) H OCHOBE
CHEpreTHKe.

Cagnpkaje mporpama je HEOIXOAHO PEalM30BaTH CaBPEMEHHM
HACTaBHUM METO/IaMa M CPE/ICTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYeHHKe Tpeba 0Croco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO MPOHAIAKEhE,
cuCTeMarn3oBame U kopuihewe HHpOpMALUja U3 PAITHIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha nuTEeparypa, HHTEPHET, YaCOMKCH, YIIOCHUIH); BU3YEITHO
onaxare, opeherme 1 yCrocTaBibambe Beza n3Melhy pasanauTux caup-
Kaja (HIp. NMOBE3MBAmE cajpikaja MpeaMeTa ca CBaKOAHCBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa IPYTHX IpeaMeTa U Jp.); TAMCKU paj; caMoIpo-
IIeHY; NIPE3EeHTAINjy CBOjUX paJjoBa U IPYIHHX MpojeKara u e(huKkacHy
BU3YEIHY, BepOaIHy U MHCaHy KOMYyHHKAIH]y.

ITpaheme HampenoBamka yueHHKa ce OJ[BHja HA CBAKOM Yacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 100pa NMpUIIMKa 32 MPOILEHY HAIpeIoBama U J1aBambe
HOBpaTHE HHpOpPMALH]je, a OLCHHUBAKE YICHNKA CE OJIBUja Y CKIIaLy ca
[IpaBuIHNKOM O OLlEHUBaKY. YueHnke Tpeda 0crocodpaBaTi 1 0Xpa-
OpuBaTH J1a IPOLICHY]jy COIICTBCHH HANPEAAK Y OCTBApUBakY 3a/1aTaka
IpeMeTa, Kao ¥ HalpeIak Apyrux ydyeHuka y3 ogroapajyhy aprymeH-
Tauujy.

OCHOBE TEXHHUKE MEPEIbA U AYTOMATH3AIIAJE
LJb U 3AJJAITA

Iusb HactaBe (IpeaMeTa OCHOBE TEXHHKE MEpEra M ayToMaTH-
3alije je CTUIabe 3Hama 0 METoJaMa M TeXHHKaMa Mepermha H ayTo-
MAaTCKOT yIpaBJbalba Y €HEPreTHUIH M CXBaTame BAKHOCTH HUXOBOT
HEMOCPEIHOT yTHIaja Ha KBAJUTET yIpaBJbaka eHEPreTCKUM MOCTPO-
jemnma u ypehajuma.

3aganu HacTaBe peaMeTa OCHOBE TEXHUKE Mepeha 1 ay TOMaTH-
3anmje cy:

— CTHULIAKE 3Hamba 0 MEpEembrUMa, MEPpHUM BEJIMUYKMHAMa, yCJIOBUMaA,
HHCTPYMEHTHMA U MOTPEOHOj TAYHOCTH MEpeHa y CHePreTUlIn;

— YIIO3HaBame 3Hayaja pesysTaTa Meperma y CHepreTCKUM CHCTe-
MHMa;

— YIIO3HaBambe MECTa IPUMEHE Meperba;

— pa3BHjare HHTEPECOBAA 32 AyTOMATCKO YIIPaB/bambe 1 IPUMe-
HY CaBPEMEHHX CPE/ICTaBa ayTOMAaTH3aL1je;

— YIO3HaBakhe KOMIIOHEHATa ay TOMAaTCKUX CHCTEMA.
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JIPYT PASPE]] 6. OCHOBE AYTOMATU3ALIMIE (2)
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOANIIHE) . . . . .
[lojam ayromaTtuszaumje u uctopujar. YTuiaj ayromMarusalmje Ha
CAIP’KAJHU ITIPOTPAMA HPOU3BOMILY.
1. YBOJ (1) 7. AYTOMATCKO VYITPABJbABE (16)

3Hayaj Mepeba y eHepreTuiy. Bennunne mMepema.

2. MEPEHA BEJIMYNHA 1 MEPEIE (8)

BpenHocT MepeHe BenuurHe, MepHe jenunuie. CHCTEMH MEPHHUX
jenuHuIa.

OcCHOBHE MepHE jeJUHUIE ¥ W3BeJCHe MepHe jenuHuie no Mu-
TEPHAIIMOHATHOM CHCTEMY MEPHHUX jequHuIa. JlepuHuImje 0CHOBHIX
MEpHUX jeUHHIA 110 VIHTepHanOHaTHOM CHCTEMY MEpHHX jeHHUIA.
CucreM MEpHUX jeIMHUIA Y YIIOTPeOU KOJ Hac.

YomuteHo o Mepewy (aepununmja). Metone Mepema.

3. MEPHU YPEDBAJU 1 UHCTPYMEHTHU (10)

IMonena mepHuX ypehaja mpema HaurHy Mepera. [lokasHu MepHU
HMHCTPYMEHTH, KOMIICH3al[HOHU MEPHH HHCTPYMEHTH, peructpyjyhu
MEpHHU HHCTPYMEHTH, OpOjadm.

MepHH HHCTPYMEHTH 32 HECICKTPHYHA MEPCHa HECICKTPUYHHX
BCJIMYMHA U MCPHU I/IHCprMeHTI/I 3a CJICKTpHUYHA MEpEmha CICKTPUY-
HHX BEJIMYUHA.

CxkaJsie MepHHX HHCTpyMEHATa (JMHeapHa M HEJHHeapHa) 3a O4H-
TaBabe HyMEPHUYKHAX BPESAHOCTH MEPHE BEJH YHHE.

4. BAXJIAPE'LE MEPHUX MHCTPYMEHATA (2)

OnpehuBame kpuBe 6axnapema. baxkaapeme MEpHIX HHCTPyMe-
HaTa IpeMa CTaHAapaAuMa.

5. MEPEWE BEJIMYMHA (22)

Mepeme Temneparype (Ommre o Temmneparypu. OnpehuBame me-
cta Mepema. CTpyjHa U cTaTHYKa TeMIIeparypa, 3ayCTaBHa M TOTAJHA.
Mepeme Temneparype 10 200°C u ox 200° no 600°C u npexo 600°C).

WHcTpymMeHTH Mepema: MpoOHE COHAE, CTaKIeHH TEPMOMETpH,
MaHOTEPMOMETPH, EIEKTPUUHN OTIIOPHU TEPMOMETPH, TEPMUCTOPCKI
TEPMOMETPH, TEPMOEIIEMEHTH, TUPOMETPH.

Mepeme npuTHCKa U pa3iuke npuTtrucaka (Ommre o nmputucky. Ox-
pehuBame MecTa Mepema. Mepeme CTPYJHOT U 3ayCTaBHOT MIPUTHUCKA).
WHcTpymeHTH Mepema: Xxuapayandkn Manomerpu), U nieB, bypnonosa
LIEB, MEPHU HHCTPYMEHTH ca MEMOPAHOM, OTIPYTOM U ca HAOOPaHOM Iie-
BU. Yrpajiha U MPUKIbyUYeHhe MaHOMeTpa. baxapeme MmaHoMeTpa.

Mepeme HUBOa TeyHocTH (OmImTe 0 HUBOY TEUYHOCTH. Mepeme
HUBOA TEYHOCTH y OTBOPEHHMM M 3aTBOPEHUM cyznoBHMa). MoryhHoct
Mepema HUBOA TEYHOCTH yCIOBJbEHO nponecoM. Hauna mepema 1 UH-
CTPYMEHTH Mepemba.

Mepeme xemujckux BenuunHa (OmIuTe 0 Mepermy U XeMHUjCKUM
BennyrHama). MoryhHoCT Mepema XeMHjCKUX BeIHYHHA (yCIOBJBEHO
MIPOIIECOM).

Mepeme cHare eHepreTCKUX M PagHuX MalliHa.

Mepeme Opoja 0Opraja, HHCTPYMEHTH Mepeba.

Mepeme MOMEHTa, HHCTPYMEHTH Meperba.

Mepeme cHare eJISKTPUYHUX MallMHa, HHCTPYMEHTH Meperba.

Mepeme cuiie U UcTe3ame MaTepujaa.

Mepeme ocruanyja u BUOpaIfja MAaIMHCKUX J1eJI0Ba (JIOTaTH-
1A | CIL.).

Mepeme BIOKHOCT racoBa M Baszayxa. MHCTpyMeHTH Mepema
(mcuxomerap, XuApoOMeTap u Ip.).

Mepema IpoToKa, HHCTPYMCHTH Mepera (MepHa OleHaa, HHIyK-
THBHH Mepad, TypOHHCKH U CIL.).

Mepeme Op3uHe U npaBua crpyjama. Ommre o 6p3uau. Moryh-
HOCT Mepema. IHCTpyMeHTH Mepema: COHJle OOpPTHE JIOMATHIIE, AaHEMO-
METpPH ca KpWILEMa U 1p.

Mepemwa Torutore. Ommte o Torutoty. MoryhHocT Mepema To-
IJIOTE KA0 BEIMYMHE TpoIieca.

WHCTpyMeHTH Mepemba; KaJopuMeTap | ap.).

ITojam ayTomarm3amuje mHpoleca W yiora ayToMarH3alyje Ha
YIIPaBJbabE TPOLECOM.

OcHOBHE BenuumHE Tporieca (yaaszHe, n3nasae u nopemehajue). Jle-
¢uHnCcame cuctema u oojexra. CTpYKTYpHH jarpaM cucTeMa — IIPUMEpH.

VipaBibame U CHCTEM YIPaBibakba.

Bpcre ynpaBpama (pydHO, ayTOMAaTCKO M IOIyayTOMAaTCKO) —
npumepu. OTBOPEHH, 3aTBOPEHN U KOMOWHOBAHH CHCTEM ayTOMAaTCKOT
ynpasibama. KapakTepucTHuHH IpUMEpH U3 00J1aCTH €HEepreTHKeE.

Kommnenzanuje mopemehaja y cucteMuma ayTOMaTCKOT yIpaBiba-
ha — IPUMEpH.

[MoBparHa cripera y ayToMaTrCcKMM CUCTEMHUMA.

Perynmucame u cucremu perynmucama. DyHKIHMja, CTPyKTypa U
KOMITOHEHTe perynaropa. [Ipumepn perymucama.

8. KOMIIOHEHTE AYTOMATCKUX CUCTEMA (13)

KoMIIOHEHTE CHCTEMa ayTOMATCKOI yIpaBbalba Y CHEPreTCKUM
MOCTPOjeAMA: MEPHH €JIEMEHTH 3a IIPHUTHCAK, TEMIEPaTypy, BUCHHY
cTy0a TEeYHOCTH, MPOTOK, Op3MHY U IIp., JaBauM JKEJbCHE BPEIHOCTH,
(ynopehuBaum, mpeTBapadn, U3BPIIHA OPTAHH).

[Tojam u ymora padyHapa y HpOLECHOM yIpaBibamy. [Ipumepn
U3BEICHHUX CHCTEMA.

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Caznpkaju OBOT MpeaMeTa WMajy BEJIMKU 3Haudaj y pean3aluju
MIPaKTHYHE HACTaBe KOHKPETHO y YIpaBJbamy, PEryIHcamy H KOHTPO-
JIU TIpolieca, eHepreTckor cucteMa. [Iporpam oOyxBaTa TEXHHKY Mepe-
Ba Y OKBUpY Koje TpebOa YIO3HaTH OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE MEPHUX
HHCTpyMeHara 0e3 KOjuX ce He MOXKe OCTBapHTH KBATUTETAH Pajl eHep-
IeTCKUX CHCTEMA.

VYV cagpxkajuMa O ayTOMaTH3alMjH y4YCHHIM Tpeba a CTEKHY
OCHOBHA 3Hama O PEryNalMjCKUM KpPYroBHMa, CHCTEMHMa yIpaBiba-
Hha ¥ J1a YII03Hajy OCHOBHE KOMITIOHEHTE ayTOMaTCKUX cuctema. Takohe
Tpeba maTu T0BOJbAH 3HAYAj TEPMUHOJIOTH]H KOja c€ KOPUCTH Yy ayTo-
MaTH3alHj1, YIMe ce, ITOpe] OcTalor oMoryhasa jakmre kopumrheme
JIUTEpaType U3 OBe 00JIaCTH TEXHHKE.

Tpeba mocebHO ncTahu 3Ha4aj yckiaal)eHOCTH peanu3anuje OBUX
cazpxaja ca caapxajuMa npakTuiHe Hactase. Hakon oOpahene meron-
CKe jeIMHUIIE M3 cajpikaja TeXHUKE Mepera M ayToMaTusanuje tpeda
JIa ciequ onaroeapajyhm HacTaBak Ha NMPAaKTUYHO] HACTABU, Kako O
YUCHHUIM y TIOTOHY, I1ie 00aBJbajy NPAaKTHIHY HACTAaBY, YIIO3HAIN KOH-
KpeTHe TpodiemMe ¥ OBO 3Hame NMPUMEHHIH y npakcy. Tako, Ha mpH-
Mep, HAKOH pealn30BaHEe METOJCKE jeMHMIIC MEpHa OneHna, Ha yacy
MpakTHYHEe HacTaBe Tpeba MoKa3aTH CBa MecTa y CHCTEMY IJie ce Ha-
J1a3u MepHa OJIeH1a U Koja je meHa (hyHKIUja, Wik U3 CajpiKaja ayTo-
Maru3anmje, Kaja ce o0paan METOACKA jeIMHNLA PETryIUCAhe U CUCTEM
peryiucarma, y KOHKpETHOM €HEPreTCKOM CHCTeMy Tpeba YOUUTH H pe-
ryJalyjcke KpyroBe ¥ CHCTEME peryincarma.

VY peanuzanmju mporpama OBOT TpeameTra, Tpeda ce ociamaru
Ha 3Hama QYHIAMEHTATHUX HAayYHHX JHUCIUIUINHA: CJICKTPOTCXHUKE U
Mexanuke. [ToTpeGHO je yBecTn nmpumepe npopadyHa ofpel)eHnx Beiau-
4yHHa, Ha MPUMeED 3a ofipeljuBame rpeike meperma. Kox mepHor ypehaja
Tpeba NpUMEHHUTH OIroBapajyhy mMeromy mepema, a HPOLCHY IPELIKe
n3padyHaBary. Besy m3mehy MepHux jenuHuia Tpeba M3pasuTH Marte-
MAaTUYKH (Ha TIPUMED, jeJMHUIIE 3a TIPUTUCAK U TeMIIEPaTypy).

ITporpam TexHHKe (Meperma M ayTOMaTH3alHje ce MOXKE peajlu-
30BaTH U y TOTOHY, Y OKBHUPY HEKOTI' MOCEOHOI €HEepreTcKor mpoieca
U cuctema. Y CIelujain30BaHo] YYHOHHUIU Tpeba J1a MoCToje MOACITH
oxrosapajyher ypehaja u y3opum caMux MEpHHX MHCTpyMEHaTa Kako
Ou ce ouMIIIeHHUje TIOKa3a0 HAuYMH Mepema. 3a caapikaje ayToMaTHu3a-
1uje Tpeba UMaTH 1IeMe ayTOMAaTCKUX CHCTeMa; CHCTEMa PEeryIncama,
yIpaBjbama, KOHTPOJIC U JIp., KA0 U Ipeceke KOMIIOHEeHara ayToMat-
ckux cucreMa. CrajjoBuMa OH ce MoIyIa II0Ka3aTH pa3HOBPCHOCT U 00-
raTCTBO OBE TEXHHUKE.
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VY nomiaBby MepeHa BeIMYMHA y4YeHMIM Tpeba Ja yro3Ha-
jy ycioBHO n3abpaHe BenuuuHe (MEPHUM jeAMHMIAMA) U JePUHHIILY
OCHOBHE MEpHE jeIMHUIIC 110 Mel)yHapOIHOM CHCTEMY MEPHUX jeANHHU-
na. [Ipu TomMe yka3atu Ha pa3iiiKy y OZHOCY Ha JIpyre CHCTeMe MEePHHX
jenunnna. Mcrahn na 3aKkoH 3a MepHe jeIMHUIE M Mepiia obaBesyje
ynotpeby MehyHapoqHOTr cucTeMa MEPHUX jeMHMIIA KOJ HAaC. YBECTH
npedukce 3a ynpouheHo prKa3HBamke HyMepUYKe BPEAHOCTH MEPEHE
BEJIMYMHE U BUXOBO oberexasarbe. Ha npumep, npedukc 10° ce obe-
JIe)KaBa OJIOBKOM, a YMTA KHJIO.

V peanuzauuju caapkaja 0 MEpHUM ypehajuma u MHCTPYMEHTH-
Ma Tpeba ncrahu Metozie Mepema U nojery MepHux ypehaja npema na-
TUM Kputepujymnma. O6paanTtu MepHe ypehaje nmpema HaunmHIMa Me-
pema. O6panutu ckane MepHuX ypehaja n HaanH GopMupama 1moaeoxa
ca cKajama.

Cagpikaje 0 ycIoBHMa Mepera 00jaCHUTH y3 UCTULAKE MPOMEHA
y cucteMy MepHHX ypelhaja y TOKy mMeperma, OTHOCHO O0jaCHUTH Ha-
CTajame CIOJbAIIBUX 3ayCTaB/batba, HA NMpUMep (Kazasbke, MeMOpaHe
omnpyre u ap.). IIpu Tom ucrahu nabuiaHoct MepHOr ypehaja, kako Ha-
cTaje u Kaja.

Caznprkaje 0 TaY4HOCTH Mepera 00jacHUTH ucTudayhu moryhe rpe-
IIKe Mepea. M3abpaTi MOroJHy METOLY 3a MPOLEHY IPELIKe MEPHOT
ypebaja u n3BeCTH KOHKpETaH MPOpadyH Kao CaMOCTAJHH paJi CBAKOT
YY€HHUKa.

VY canpxajuMa o OGaxkaapemy MepHHX ypehaja CHUMHUTH KpHUBY
Oaxkaapema M NMPOLEHNUTH Ja JIM ce MepHH ypehaj moxke OaxaapuTH
win he nocraru HeynorpeGspuB. IIpu Mepewy BenuunHa ucrahu To-
IUIOTHE BEJIMYUHE Tporieca AehUHUCATH UX U JaTH MEpHE jeIMHHIIE 32
Te BEJIMYMHE 110 MElyHaApOIHOM CHCTEMY MEPHUX jeIMHHLA. Y OKBUDY
jenHe MepHe BenuuuHe uctahu U MEpHE jeIMHULE JPYTHX MEPHUX CH-
cTeMa M yCIIOCTaBUTH Be3y MEpHHUX jequHuua. 3Bectn pauyHcke 3a-
JaTke 3a npespoheme. YBeCTH U pauyHCKo ozpehuBame BpeHOCTH Me-
peHe BelIMUKHE, pajia Mpeun3Hujer yTBphuBamba BpeJHOCTH, y3uMajyhn
OTIIOPE U I'yOHTKE.

V caapkajuMa 0 ayTOMaTCKOM YIpaBJbalky YBECTH OCHOBHE I10j-
MOBE, CTPYKTYPHOI Aujarpama CHCTeMa YIpaBjbaka M Peryiucarma.
OO6jacHUTH 3aTBOPEHH, OTBOPEHN U KOMOMHOBAHH CHUCTEM YyIIPaBJbatba,
MOBPATHY CIPEry y CUCTEMY yIpaBJbamba U peryiaucama. Ce To 00ja-
CHHTH Ha IpuMeprMa. JlaTi 0coOMHe THX CHCTeMa.

V nomnasiby KOMIIOHEHTE ayTOMATCKHUX CHCTEMa HAaBECTH U 00ja-
CHUTU OCHOBHE KOMIIOHCHTE PEryiiaTropa U ylnpaBJbadkor cucrema. Pa-
YqyHape UCTalikl Kao €0 TEXHOJIOLIKOT MPOLieca YIPaBbauyKoT' CHCTEMa.

Cazpkaje mporpama je HEOMXOAHO PEeaM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJlaMa M CPE/ICTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, y4eHUKe Tpeba 0croco0paBaTh 3a: CaMOCTAIHO IIPOHAIAKEHE,
cucTeMaTu30Bamke U Kopumheme HHpOpMaIMja U3 pa3sIHIuTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omaxame, nmopeheme u ycrnocrapibame Be3a H3Mely pasinanTHX caap-
Kaja (HIp. TOBE3UBAKE Caapikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYrux MpeIMeTa M Jp.); THMCKH paji; CaMoIpo-
LIEHY; IPE3CHTALN]y CBOjUX paJoBa U IPYIHUX HpoOjeKaTa U eUKacHy
BH3YeITHY, BepOaslHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

[Ipaheme HanpenoBama y4eHHKa Ce OJjBHja HAa CBAKOM dacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 100pa MpHIIMKa 3a MPOILEHY HAIpeIoBama U J1aBambe
rmoBpaTHe HHpOpMaIrje, a OleHhUBakbe YICHHKA C€ O/IBHja Y CKIaly ca
[IpaBunHUKOM 0 OleHUBaBY. YUeHHKe Tpeba 0cmocobsbaBaTi U OXpa-
OpuBaTH J1a IPOLEH>Y]jy COIICTBEHH HANPEAAK Y OCTBAPUBAKbY 3a/1aTaKa
npeaMeTa, Kao ¥ Halpeak Apyrux yueHuKa y3 onrosapajyhy aprymen-
Tarujy.

INPEJMETU CHEHNUP®UYHU 3A OBPA3OBHE ITPODPUJIE

Oo6pazosnu npopuia: MEXAHIYAP TEPMOEHEPTETCKUX
ITOCTPOJEHA

TEPMOEHEPT'ETCKA ITOCTPOJEIbA

LI U 3AJALIA

u/b HacTaBe mpeMera TEPMOCHEPIeTCKa OCTPOjeHha je carvie-
JIaBarbe MECTa M YJIOre IOCTPOjetha y CHEPreTHIH: U CTUIAE 3HAbA

0 BbUXOBUM (byHKLIl/IOHaJ'[HI/IM U TCXHOJIOIIKUM KapakKTCpUCTUKaMa Kao
OCHOBE 3 TIPAKTHYaH Pajl 1 J1aJbe CTPYYHO YCABPILIABAKE.

3agauu HacTaBe MpeAMETa TEPMOCHEPIeTCKa IIOCTPOjeha Cy:

— CTHIAC 3Hamba 0 BpCTaMa, KOHCTPYKIMjaMa W HPHHIUITHMA
palia TepMOCHEPIeTCKHIX MOCTPOjeha U ypehaja;

— TyMa4ere TEPMOANHAMUYKIX OCHOBA U PaIHUX IpoLieca Ha KO-
juMa ce 3acHuBa (QDyHKIIUja MOCTPOjeHha;

— CTHLIAC 3Haha 0 OCHOBHUM IPUHIMIIMMA ONITHMAIIHOT BOljera
MOCTPOjeHba Ca IICAUIITA CKOHOMUYHOCTH, CHTYPHOCTH U PACTIONOKH-
BOCTH;

— CTHI[AbC 3HAba M3 JJOMCHA PEryJIallyje, Op)KaBama i PEMOHTO-
Bama I0CTpojema U ypehaja;

— carneiaBambe MeCTa U yJore mocTpojema u ypehaja y eHepre-

THIIH.
11 PABPE]]
(2 vaca HenesbHO, 74 yaca TOHIIEHE)
CAIP’)KAJA TTIPOTPAMA
1. YBOA (3)

OCHOBHH OjMOBH O TEPMOCHEPIETUIIN U TEPMOCHEPTETCKHM I10-
CTpOjeIMa, IIUXOB HCTOPH)CKH Pa3Boj, 3HA4aj y JaHAIILUM YCIOBU-
Ma JKMBOTa U MEPCHEKTHBE JaJber pa3Boja. Bpcre TepMOeHEepreTckux
HOCTpPOjerba, MoJieNIa MpeMa paJHUM: MEANjUMa, TIPOU3BO/IHU CHEPTH-
j€, KOHCTPYKIJMOHUM KapaKTepUCTHKaMa.

2. PAJHN ®IIYUA TEPMOEHEPTETCKUX [TOCTPOJEBA (4)

Bona. dusnuke n xeMujcke 0COOMHE BOJE 32 TEPMOCHEPreTCKa
noctpojema. [Ipumece y cUpoBOj BOIM — MEXaHUYKE M KOJIIOUIHE MPH-
Mece u conu. [locTynuu 3a ofcTpamuBame NpUMece. YKIambambe Me-
XaHWYKHX HeuucToha TaloxemeM U ¢QuiarpupameM Bozxe. [locTymim
yKJIamarba KOJOUJHUX YSCTUIIA — N3/1Bajabe KUCEINHA U IacoBa.

Tepmoha Boje, jenuHumIle 3a U3paduyHaBame TBpaohe. OMeKInaBa-
e BOJIC.

3Hayaj KBaJMTETa HAIOjHE BOJAC W YTHI@] BOAE Ha paj KOTJIA.
ITeTHa nejcTBa Bome (KaMeHall, KOpo3uja, KOe(UIMjeHT Mpoja3a To-
TUIOTE KPO3 IIEBH, TIOY3IAHOCT pajia U Jp.). 3alTUTa O Kopo3uje (MHXH-
OuTopm), mpemasu, npesiake. CpeacTBa MPOTHB KOTIOBCKOT KaMEHIIA.

Bonena napa xao pagau quryna ¥ HOCHIIAIl TOIUIOTHE €HEepTHje.

3. EJIEMEHTHU IEBOBO/IA (20)

LleBOBOIH, FEUXOBH €IEMEHTH U HAMEHA Y TEPMOCHEPTETUIIH.

Oprany 3a 3aTBaparbe — BeHTHIN (HETIOBPAaTHH, CUTYPHOCHH U KY-
IJIaCTU BEHTHII), CIIaBHHE, KJIAIIHE — YJIOra, OCHOBHH KOHCTPYKIIHOHU
OOJHIY U BEJINYNHE, IPUHIIHI paja.

Opranu 3a peryianucame MPUTHCKA U MPOTOKA (PETyKIMOHH BEH-
THJI, TPEKOCTPYjHH BEHTHJI, PEryliaTop KOJIMYHMHE IMPOTOKA — YIOra,
MPUHIAI pajid, KOHCTPYKLIHOHHU OOJIUIIH.

Kommnenzatopu (IeBHH KOMITEH3ATOP ,,U”, JTMPa, TEIECKOIICKH aK-
CHjalTHH, KOMIICH3aTOpH y BUAY 311004, MPUTYIIUBAYMA BHOpAImja) —
yJora, OCHOBHE KOHCTPYKI[MOHE KaPAKTECPHCTUKE, YIPaIba.

OpnBajay KoHZAEH3aTa (ca TIOBKOM, TEPMHYKH, Ca MIIA3HHUIIOM,
KOHTPOJHUK KOH/ICH3aTa).

Enementn 3a onmpxasame (ypehaj 3a onBoheme u noBolheme Ba-
31yXa, OiBajad Ba3ayxa M Jp. — yJIora, IPUHIIUII paja, ONCIyKHBaIbe.

Ocraiu LeBHH eJIEMEHTH — BPCTE, HAMEHA.

INoBe3uBame yeanyHNX 11eBH ((PUTHHL, TPUPYOHHUIIE), 3aBAPUBALHE.

OnBajaun Bojie, XBaTay HEYMCTONE, IPUTYILIHE KJIAlHEe, O3padHu
BEHTHJIM, TIPEKUIay 3a CiIyyaj He0CTaTKa BOJE — NPUHIMII Pajia, Mpu-
MEHa KapaKTEePUCTHKE, BEJTMUHHE.

4. ITIPATERU YPEDAIU, AITAPATU U MAILINHE (20)

Excnian3uonu cynosu.

Excnian3MoHM Cyl0BH 3a TOILIOBOIHO T'PEjarbe, 3a 3aTBOPEHO TO-
TUTOBOJTHO TPEjarbe U MEMOPAHCKU SKCIIAaH3MOHU CYOBH.

Hamena excrian3MoHHX Cy/10Ba, KOHCTPYKIIKja, KAPAKTEPUCTHIHE
BEJIMYKMHE U OTICITY)KUBatbe. Pa3MembUBaud TOILIOTE.
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Bpcre pa3memmuBava TOMJIOTE: MPOTHB CTPYjHH, BHIIECTPYjHH,
BEPTHUKAIHH, pa3MemuBaYM 00uKa ,,u”. KonaeHsaropu.

HpHMeHa pasMembuBada TOIUIOTE, KapaKTEPUCTUYHE BEJIMYHUHE,
MIOTOHCKH YCIJIOBH.

ITymme.

Hentpudyranue mymne (jeaHOCTENICHE M BHUIIECTEIICHE), 3yITya-
CTe MyMIIe, 3aBOjHE ITyMIIe, KJIMITHE ITyMIIe, MeMOpaHCKe MyMIIe, poTa-
IIOHE BaKyyM ITyMIIe (IPHHIIHII pajia, KOHCTPYKIINOHE, KapaKTePHUCTH-
K€ U IIaBHH JICJIOBU, IPIMEHA Y TEPMOCHEPTETUIIN).

JyBasbke.

Poranmone nyBasbke (MPUHLUI pajia, KOHCTPYKIIMOHE KapaKTepH-
CTHUKE U IVIaBHHU JICJIOBH, TPUMEHA).

Benrtunarop.

Bentnnaropu akcujanHu v paaujaaHu (IPHHIKI paaa, KOHCTPYK-
IIIOHE KapaKTepPHUCTUKE ¥ TVIAaBHU JIEJIOBH, IIPHUMEHA).

5. KOTJIOBCKA ITOCTPOJEIA (19)

TTojam KOTJIOBCKOI' IOCTPOjeHha Ka0 CACTAaBHOT Jielia TePMOCHEP-
TETCKOT MOCTPOjemha.

Kotnosn.

Pa3Boj KxoTi10Ba, 1Mozela IpeMa HaMEHH, BPCTH TOPHUBA U LIUPKY-
JaLuju BOJE.

Lupxynanuja Boae y xorny. [Ipupoana u npuHyaHa HUPKyIanuja.
HajHyoku 103BOJEHY BOJOCTAj M BaTpeHa JIMHKja KoTIa. Y THIaj Op3u-
HE [IUPKYJIalije Ha HCrapaBame BOJIe.

TTapHu KOTI0BU. BpcTe mapHUX KOTIOBA, KOHCTPYKIHja, MPHHIIUIT
paza U OCHOBHE pajiHe KapakTepucTuke. [IpHHIMI paja MiIaMeHOIEeB-
HUX TapHHUX KOTJIOBa (IJIaMEHH LIEBH, BoAOrpejHe 1eBn). Kotnosu ca
KOCHM BOJJOTPEjHHUM LIEBUMa, KOTJIIOBH Ca CTPMHUM BOZIOTPEjHUM LICBUMA
— KapaKTEePUCTHKE.

KotioBu 3a mpou3Bomy TOIUIE BOJAE M IHape HUCKOT HMPHUTHCKA.
Koncrpykipja 1 HameHa.

BpenoBomHN KOTJIOBH, KOHCTPYKIIHja, IPUHIUIT pajja 1 OCHOBHE
pajHe KapaKTepucTuke. Bpcre BpenoBoJHIX KOTIOBA.

OnprkaBame paJHOT MPUTHCKA y KOTIY. XJaJHa U TOILIA Perup-
KyJamuja.

6. I[TIPOLIEC CAT'OPEBAKA YV KOTIIY (8)

CaropeBarme 4ecTHIa yIjba U KalubULA TeYHOT ropusa. Pase ca-
ropeBama, MIA3HU U BPTIOXKHU IUIAMEH, BpEeMe M TeMIEpaTypCKH TOK
IpH caropeBamy. Buiak Ba3ayxa npy caropeBamy ¥ yTUIIAj Ha TyOUT-
ke. [TornyHo u HenoTmyHo caropeBame. TormtoTHa Moh YBpCTHX, Ted-
HHX ¥ TaCOBHUTHX ropusa. [opma ¥ joma TomioTHa Moh, oxpehusame
TorutotTHe Mohy ropusa. KonTpona mporeca caropeBama U 3Ha4aj OIl-
THMAJIHOT CaropeBarba MpH pajy MoCTpojetba.

IIponyktu caropeBama. Koposuja mos 1ejcTBOM TUMHUX TacoBa.

111 PABPE/T
(4 gaca HenesbHO, 128 yacoBa rouIIkE)

CAJIP)KAJU TTIPOI'PAMA

1. KOTJIOBU — OCHOBHU JIEJIOBU (EJIEMEHTU KOTJIA) (25)

3arpeBHe MOBPIIMHE KOTJIA, YJIOra 3arPEBHE MOBPIINHE.

3arpejaunt Bojie, 3arpejaun Ba3ayxa, gorpejaun (Bojie u mape), uc-
napuBauu, OyOmeBH, KOJIEKTOPH, Mperpejaun nape (KOHCTpyKIHja, Ha-
MEHa, IPUHLUI Paja).

VYpehaju 3a noKeme 1 caropeBame.

Jloxuiira, yiora, BpcTe, KOHCTPYKIIHj€ JIOXKHIITA 338 CaropeBame
YBPCTHX, TEYHUX M TACOBUTHX TOPUBA, IPUHIIUII Pajia.

Peuierke — paBHe, Koce, cTereHacre. MexaHH30BaHe.

W360p pemeTke mpeMa BPCTH TOpHBA. YKyIHA W KOPHUCHA TOBP-
IIMHA PEeIIeTKeE.

Cucrem 3a caropeBame y GIyHIu3HpaHOM CIIOjY.

MnuHOBH 3a yrajb, BpCT€ U INIaBHU ACJIOBU, IPUHIUIT paaa. Ben-
THJIATOPCKH MJIMH Ca YAapPHUM KOJIOM.

TopHOHHIM 32 YIJbCHH TIpax, 32 TEYHA FOPHBA, 32 TACOBUTA FOPH-
Ba — IPUHLIKII paja.

2. [IOMOKHH YPEBAJU KOTIIOBCKOI IIOCTPOJEA (25)

VYpehaju 3a TpaHCTIOPT rOpUBa — JIMHHUja TOPUBA.

KoHCTpyKIMOHY A€I0BY, MPUHIMI Pajia, KAPaKTEPUCTUKE U BPCTE:

— ypebaja 3a TpaHCHOPT, PUIIPEMY 32 CaropeBame U CKIIaHUIITe-
E YBPCTHX ropHBa (yrjba y KOMajy H y Ipaxy) — TPaHCIOPTEpH, 10-
3atopH, Apobuimne, cymape, Oyakepu u ap. (Illema nunuje ropusa 3a
yrajb y KOMajy U yribeHu npax). ®ase npumnpeme yriba;

— ypebaja 3a TpaHCHIOPT, CKIAMINTEHE W NPUIPEMY 3a carope-
Bame TeuHor u racosutor ropusa. (lllema ypehaja ox pesepBoapa g0
TOpPUOHUKA). YOpH3raBame ropuBa J€jCTBOM HAANPHTUCKA, BAa3LyXOM
U TapoMm.

Ocramu ypehaju.

KOHCTPYKIMOHH JICJIOBH, IPUHIIMII pajia, KAPaKTEPUCTHKE:

— ypebaja 3a TpaHCIIOPT, OABOI M CKJIQJUIITEHE YBPCTHX OCTa-
Taka caropeBama (LJbake U merena). MeXaHH30BaHO, XUAPAYITHIKO U
ITHEYMAaTCKO 0JIBolerbe HIJbAaKe U Ielena,;

— ypebaja 3a npeunirhaBame TUMHAX TacoBa (LIIUKJIOHH, €IEKTPO-
(unTepy, €jeKTOpH — Ba3AyIIHE MyMIIE U Ip.);

— ypebhaju 3a yBoheme Ba3ryxa 1 oaBohere JMMHUX racoBa (IuM-
HH KaHaJId U JuMbani). [lpoMaja — IpUpojHa 1 BEIITauKa.

[TapoBonu — ypehaju 3a ogBoxn mape.

JyBaun yahy — KOHCTPYKIMOHH OOJIMK, IPUHLIKII pajia.

Vpehaju 3a Hamajame KoTiIa BOJOM — JIMHHja BOJE, HANOJHH pe-
3epBOapH, HAIOjHE IIaBe, HAMOjHE IyMIle. MEeXaHUUKO M eJIEKTPHYHO
peryjucame Harajama KOTjia BOJIOM.

Vpehaju 3a mpunpeMy HarojHe BoJe, HAUMH pajaa ypehaja u Tex-
HOJIOIIKH TTOCTYIIIH 38 OMEKIIIABabEe CHPOBE BOJIE.

3. KAPAKTEPMCTUKE 3HAYAJHE 3A PAJ] KOTJIOBCKOT
[IOCTPOJEISA (32)

VYTunaj temMneparype TEUHHX TOpUBa Ha EbHXOB BHCKO3MTET, Ha
paz ImyMmIm, TOpHOHUKA U onTepeherme KoTia.

Pacropen roproHuKa U yTHIIAj Ha IpaBUIHO onTepeheme eBHor
CHCTEMa KOTJIa.

Crpyjame ¢uynna Kpo3 IEBH M YTHIA] HA pajg KOTiaa. AHaiu3a
CTpyjama y BEPTUKAJIHUM, KOCHM, YCIIOHCKUM U CITyCHHM LI€BHMa, KO-
JIEKTOpPHMA ¥ CHOITOBHMA.

OnprkaBame IPUTHCAKA, 3HAYA]j, CHCTEM 3a OJ[p)KaBame IPUTHCKA,
TIPUHIIUII Paja.

Excruto3nBHE racoBu. JleTeknuja eKCIUIO3MBHHX racosa. 3Hauaj
KOHTpOJIE Iu1aMeHa. [IpHHIMT paja.

VYTuiaj npoxykara caropeBarba Ha eKOHOMUYHOCT pajia U )KUBOT-
Hy CpeiuHy. AHajM3a IpOAyKaTa caropeBama (KOHTHHYyaHa, ITOBpe-
MEHa).

VYTuiaj Temrneparype u MpuTHcKa (Basayxa, BoAe, mape, TOpHBa,
yJba, JeXkajeBa) Ha ONTHMAaJIaH Paj ¥ CUTYPHOCT IIOCTpOojemha. Mepeme
TeMIIepaType U NPUTHCKA U 3HA4aj IepMaHeHTHEe KoHTpoie. Tepmome-
TpHU, MAaHOMETPH, COHJIE, IPUTYIIHUIE — MEpHE OJIeH/Ie — PUHIIUI pa-
Ja, yrpajama.

Hecaropuse npuMece YBPCTUX FOPUBA M OCTALlM CaropeBama (Iie-
Teo, MIJbaKa M JIp.) U IbUXOB yTHUIAj Ha OCTPOjeHE U OKOIIHHY.

VYTHiaj cymnopa y TOpUBY Ha IOCTpOjerhe (HICKO-TeMIepaTypHa
KOpO3Hja) ¥ OKOJIUHY.

OCHOBHA YIYTCTBa M 3aKOHCKHU HPOIINCH Pajia, pyKoBama M OfIp-
JKaBaba MApHUX KOTIIOBA, CY0Ba O/ IPUTHCKOM U ITOCTPOjCHba Y 30HU
omnacHocTH. [IpoTHBIIOKapHa 3aIITUTA U OlIpeMa Y ,,0” u3Berou.

3alTHTHA CHCTEeMH — OJIOKaje, 3Ha4aj M yJaora, BPCTe M HadWH
JIeIIoBamba.

4. PAJI KOTJIA — TIOT'OH (6)

ITpoba koTia Ha XJIaJaH BOJACHM MpHUTHCAK. [Ipunpema u mocry-
nak. CBpxa mpooe.

OnmamhuBame — nacuBn3anyja (6ajuosame kotiia). [Ipunpema n
noctynak. CBpxa ogMairhnBama.

OxnMyJbuBame U ofcoiaBame Kowia. Cepxa u noctynuu. Crapro-
BambC U 3ayCTaBJbame paja koria. OcHoBHU noctyniu. ONCiyKuBambe
1 KOHTpoJIa roctynka. Yuiuhieme u KOoH3epBHCamke KOTia.



Crpana 36 - bpoj 9

iiacHuK MPOCBETHU [JTACHUK

17.jyn - 2013.

5. TOIUIOTHU ITPOLIEC TEPMOEHEPT'ETCKUX
[IOCTPOJEIbA (6)

TornoTHE mIEeMe TePMOCHEPTETCKUX MTOCTPOjerhba, ITAPHOT, TACHOT
U HyKJIeapHOT Oioka — tepMoenekrpana (TE), TepmoenekTpana — To-
mwrana (TE — TO), romnana (TO). TepMonnHaAMUYKK TUKITYC y TTAPHAM
U TaCHUM OJTOKOBHMa.

CreneH KOPHCHOCTH ITOCTPOjerha 1 OI0KOBa.

6. TYPBOIIOCTPOJEIA (22)

Typ6ormocTpojera Kao cacTaBHH J1e0 TEPMOCHEPTETCKUX MOCTPO-
jema. Yiora TypOuHe kao noroHncke mMauuse. [Tonena typOuna — napHe
Y TacHE TypOHHE.

Tlapue TypOuHe.

OCHOBHH TOJMOBH M JIe(HHHUIMjE€ U HAYMH paja, MpOIeC TPaH-
cthopmanmje enepruje. [lomena mapHUx TypOMHA: KOHJCH3AIMOHE, ca
PErylUCaHUM M HEperylucaHuM OAY3UMAreM, ca IMPOTHBIPHTHCKOM.
KOHCTPYKIMOHE KapaKTEPUCTUKE KOHACH3ALMOHUX U HPOTHUBIIPUTH-
CHHX TypOMHA ca aKIIMOHUM M PEaKIMOHUM IPUHLUIIOM paja. [ 1aBHU
JICJIOBH TIApHE TYpOHMHE (HETIOKPETHH U IMMOKPETHH).

CucreM 3a pereHepaTHBHO 3arpeBare HAMOjHE BOJE, KOHJICH3a-
LIMOHO IIOCTPOjeHhe, HAMEHA M HAYUH paja.

Kontpona pana typOune, BuOpanuje, TeMieparype JexKuIITa, -
JaTamnuje.

Vpehaju 3a moaMa3nuBambe U J1araHo OKPETarbe poTopa.

Vpehaj 3a perynauujy paga typoune (kapakrepuctuke ypehaja u
MIPUHIIMII Pajia).

OrmncnyxuBame cucTeMa IoJMa3iBamba U 3alTHBaba (JIABUPUHT-
CKH M JIPYTH 3alTHBA4H).

T'acHo TypOomocTpojeme.

OCHOBHHM NIOjMOBH ¥ Je(pUHUIIM]jE ¥ HAYMH Paja TaCHUX TypOuHa.
TIponec Tpancdopmanuje eHepruje.

KoHCTpyKIIMOHE KapaKTepUCTHKE, TIIABHU JIeJIOBU TacHe TypOuHe
(nenokpeTHH 1 TOKpeTHH). KoMopa 3a caropeBame ropusa.

Vpehaju 3a moamasuBame, xaahemne U JaraHo ooprame poTopa.

KonTpona panma typOune (BuUOpamuje, TemIiieparype JCKHUIITA,
TeMIlepaType racHe CTpyje Ha yiasy y JIOHaTHIle, TeMIeparype yiba,
MpUTHCLH yiba. OICITyKUBakE TacHE TypOuHe.

IIpunpemun panoBu 3a cTapToOBame y TOKY PEKMMA. paja U Io-
ClIe U3JIaCKa U3 PaJIHOT PeKUMA.

Typ6okommpecopn: OCHOBHE KOHCTPYKIIMOHE KapaKTEpHCTHKE,
HA4¥H pajia U MPUMEHa.

7. TOINIUOUKAILIMNIA (8)

3Havaj ¥ BPCTE TOIUTU(GUKAIMOHHX TOCTPOjetba.

TlapHO, BPEJIOBOAHO, TOIUIOBOJHO IpEjare, MPEJHOCTH U HEIO-
CTaIH.

Hupkynanuja Boze y cucTeMy, MHje30METPH]CKH IMjarpam, KBaH-
TUTaTHBHA ¥ KBAJIMTATUBHA peTyJalyja.

TTonarame TOIIOBOAHOT AAJICKOBO/IA KAHAIN OCJIOHIH, H30JIa1H-
ja, KoMope.

Cxeme NpUHLMIIA PajJa TOILUIOBOIHE IMOJCTAHULE Ca JUPEKTHUM
TPEJHUM TPUKIJBYYKOM — ITIABHH JIEJIOBH, OIICITY’KUBAHE M KOHTPOJIA Pajia.

TormnorHe mnozacraHuue. Yiora TOILUIOTHE mnoncranune. Cxema
NPHUHIIUIA Pajia TOIUIOBOJHE TOJCTAHUIE Ca MHAMPEKTHHM TPEjHUM,
NPUKJBYYKOM U ITOTPOLIHOM TOIUIOM BOJOM. [ J1aBHM 1€JI0BH, IIPUHINIT
paza, ONCITyKUBabE U KOHTPOJIA paja.

8. EKCTUIOATALIMIA U OJIP)KABAIE TEPMOEHEPTETCKUX
MTIOCTPOJEIbA (4)

OCHOBHY TIPUHIUITK €KCIUIOATalllje U OIp)KaBama TePMOCHEp-
FETCKUX MOCTPOjeHha — Ca IIIEIUINTA TOY31aHOCTH, PACIIONOKHBOCTH,
0e30eqHOCTH U EKOHOMHUYHOCTH.

IMPAKTUYHA HACTABA

LIWJb Y 3AJIALII

Imp HacraBe mpexMmera NpakTHYHA HACTaBa je CTHULAE 3Ha-
Ba PaJHUX BELITHHA U HABUKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbame I0CIIOBA U

pajHUX 3amaraka y oOJAacTH TEPMOEHEPIreTHKE M OCIOCO0JbaBambe 3a
Op30 YKIbYUHBamE Y POLIECE PYKOBaba MOCTPOjCHHMA U IHXOBO OZIp-
KaBambe.

3ajgany HacTaBe TpeiMeTa IPaKTHYHA HACTaBa Cy:

— CTHLAKkE 3Hamka 0 METO/aMa, IOCTYIIMMA ¥ IPHHIMIMA Py-
KOBama, yIpaBjbamba U OJp)KaBarba TEPMOECHEPTETCKUX MMOCTPOjeha 1
IbUXOBHX CHCTEMA;

— CTHIAE 3Hamba O 3Havajy ¥ MPUMEHHM ajata KOju ce KOPHUCTH
IPH ONPABIIHU, O/IPKaBakby M MOHTAXKHU [OCTPOjCHHa;

— CTHLAKe 3Haba 0 M300py ONTHMAIHOI PeXKUMA pajia, KOHTPO-
nmucamy, pahemy 1 yTBphHUBamby HCIPAaBHOCTH paja MOCTPOjema;

— OBJIAJIaBaEkbe¢ TEXHOJOUIKUM IOCTYNIMMa M METoJaMa pacTa-
BJbaba U CACTaBJbalha MALIMHCKHUX MOJCKIIONOBA M CKIIONOBA MOCTPO-
jema M TOCTaBJbalby IMjarHO3e KBAPOBA M HACTAIMX HENOCTATaKa y
BUXOBOM (DYyHKIIHOHUCAY;

— CTHIalbe 3Haha U HABHKA 3a NMPAaBUIIHO KopHiiheme cpencrasa
3aITUTE HA pafy.

11 PABPE/L
(7 yacoBa Hezle/bHO, 259 YacoBa roIuIIIkEe)

CAIPXKAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (2)

VnosHaBame Iporpama, CTpydyHH JMUTEpaType M 3axTeBa PajHOT
TOZIpydja MeXxaHnJapa rpejHe W pacxiIajHe TEeXHUKE, PaIHOHUIE U Paji-
HHUX MecCTa. 3a{y’)KHBame PaJHAM MECTOM, ajaToM U mpuoopoM. Pagna
1 TEXHOJIOIIKA AUCIUIUINHA. YIIO3HABAhe Mepa M CPEICTaBa 3aTHTE Ha
pamy. Ynmheme u onpxaBame pagHor Mecta. [IpaBriHuk o kyhHoM peny.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIE (12)

I'perike Mepema, mojesia Mepuiia, MOMHYHA MEpHiIa U IIa0IOHH
(oOHaBsbame 1 yTBphHBarbe rpaansa). Mepuiia 3a Mepemhe U KOHTPO-
JIy Ty KMHA: MEKPOMETPH 32 CIIOJbHO U YHYTpAIIhE MEPEHHE, IPaHUYHA
Mepuiia 32 OCOBUHE U pyIie (pauBe U YETOBH), TPAHUYHA MEPHIIA 3a Ha-
BOj M KOHYC, IUIaHIIapajie]IHA TPAaHWYHA MEpHJIa U KOMITapaTtopy (Mexa-
HUYKH, OIITHYKY ¥ eJISKTpUYHY). Mepuita 3a Mepere U KOHTPOITY YIJIo-
Ba: YHHBEP3aJIHH MEXaHUYKHU ¥ ONTHYKH YIJIOMEpH, IPaHWYHA MEpuiia
3a yIIoBe, TPHTOHOMETpHjcKa Mepiiia u inbene. UyBame 1 opKaBame
MEpHHX M KOHTPOJIHHX ajata. Mepeme 1 KOHTPOJIa OJCTyIama Off Te-
OMETpHjCKOT 00JIMKa, MEPEH-E U KOHTPOJIa HaBOja, 3yTYaHHKa, MEPCHE
XPaIaBoCTH.

3. CEUEWE U PE3ASE (14)

Ceueme MalIMHCKUM Maka3aMa pasHUX KOHCTpyKuHuja. Pesame
MAIIMHCKUM TeCTepaMa IyHHUX U MIYIUBUX Ipoduia.
[Ipocename 11MMOBa, py4HO U MAIIUHCKH.

4. BYHIELE U PASBBPTAIGE (14)

Bymeme obenexxeHnx Mecra MambKX U Behux npednuka u gosohe-
e Ha TAYHy Mepy ITOCTYIIKOM pa3BpTama. AaTu U npubopu 3a Oymre-
BE U Pa3BpTame.

[Ipumena cTyOHHX W paanjaTHIX OyIIMIIAIA.

5. OBJIMKOBAE JIUMOBA U I[TPOOUIIA (21)

CaBujame y XJIaJJHOM U TOIUIOM CTamy pa3HUX Marepujaia u Ie-
BU NPUPYYHHUM ajaTUMa M MallMHaMa. YTaOHO M KPY)KHO CaBHjarbe.
VYBujame. VcnpaBibame TMMOBA.

6. CITAJATLE MATEPUJAJIA MEKIM 1 TBPJIM
JIEMJBEFGEM (14)

[Mpunpema marepujaina, ynmherwe, NpunpeMa anara u u3Boheme
MEKOT JIEMJbECHa Ha IIPeJIMETy H3pajie.

Cpezncrsa 3a TBPJIO JIeMJbEHE allaTa U MpUOOp U n3Boheme mo-
CTyTIKA.
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7. 3ABAPUBAIGE (21)

T'acHo 3aBapuBame. TexHHUYKa 3a1ITUTA IPU FACHOM 3aBapUBAY.
Yenmune Oore ca apMarypom, ropuoHuk. [lumke, mpamkoBu u macre
3a racHO 3aBapuBame. TeXHUKa paja Mpu 3aBapUBambY.

T'acHo ceueme.

EnexTpony4Ho W eNeKTPOOTIIOPHO 3aBapHBame. TeXHWUYKa 3a-
wtuta. Enexkrpoze, anar u npubop 3a eNeKTpudHO 3aBapuBame. [Ipu-
mpema mpeaMeTa U H3Bohermhe 3aBapuBama.

Enexrpuuno ceueme.

8. BABPIIIHA OBPAJIA (21)

I'pebame — rpename. Tunosu rpebaya npunpemMa 1 MOCTyIaK rpe-
Oama. Omepanuja rpebama: paBHUX ITOBPIINHA, KOCHX MOBPIIMHA U
n3ay0speHnx nospunHa. Kontpona noppmuHa odpalheHnx rpedamem.

[omupame, abpa3usy, npunpemMa adbpa3UBHUX HOBPIINHA, abpa-
3MBHa MaCTa.

JlenoBame 1 Tayame. AJaTH 3a JIeTIOBabe, pydHa orepanuja je-
HOBakba, adpa3uBHE MEIIABHUHE 3a JICTIOBAE U IVIaYarbe.

9. PACTABJbABE U CACTABJBABE (35)

PacraBiparbe Marbe CIIOKEHUX CKIIONOBA y3 IIPUMEHY TOKyMEHTa-
muje. Anatu u npubopu. [Ipame n unmheme nenosa. M3soheme mo-
CTyIIKa CacTaBJbamba.

PacraBibarbe U CaCTaBJbAE PA3IMUMTHX BPCTA ITYMITH U yIIO3Ha-
Barmbe HIXOBUX JICIOBA.

10. TIPUTIPEMA 1 U3PAJIA LIEBHE MHCTAJIALIAJE (42)

Py4HO 1 MAIIMHCKO CaBHjarbe PHUX U 000jEHHX IIEBH U TIPUTIPE-
Ma [IEBHHX eJIeMEHAaTa Pe3abeM HaBoja.

W3paja 1eBHe MHCTAlAIMje ClajameM (3aBaApUBALEM U TBPIUM
JIEMJBCHCM) M YTPA/IEbOM LICBHHX €JIEMEHATA.

11. OIIPEMA IIEBHOI' CUCTEMA (63)

EnemeHTH orpeme LIEBHOT CHCTEMa: BEHTHIIU, yMIe U (uHa ap-
Marypa.

PacraBibame 1 cacraBibame elieMeHTa LieBHOT cuctema. [lpumnpe-
Ma 3a PacTaBJbamkbe, U3PaJia 3alTUBHUX €JIEMEHATa, IPUIIPEMa 3a pacTa-
BJbAILE, CACTABIHAILE EIEMEHATA Y IIEINHY.

III PASPEZ
(14 gacosa HenespHO, 448 wacoa roqunime + 60 yacosa y G110Ky)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
1. IIOF'OHCKU ITPOITHUCH (7)

VYro3HaBame TePMOCHEPTETCKOT ITOTOHA.

TTOroHCKH NPOIHUCH M YIYTCTBA 32 OICIY)KHBAhe TEPMOCHEPIeT-
CKHUX TIOCTPOjCHha.

3Hauaj mpuapKaBama MPOMKca U YIIyTCTaBa.

2. TOIUIOBOJTHO TIOCTPOJEISE (77)

OrmpeMa U IpEMEHa TOIUIOBOJTHOT IOCTPOjeHba.

PykoBame npu npujemy, yCKJIaJuIITehy U eKCIUIOATalijH TOPUBA.

PykoBatbe ypehajuma 3a mpurpemy BoJe 3a Halajambe KOTIIa.

Ipunpema xotTia 3a MOTrOH, AMHAMHKA ONTepehnBama 10 ONTH-
MaJIHOT PeXXHUMa paja.

Iocrynuu npahema pana, moryhu nopemehaju, otkiamame, 3ay-
CTaBJbaE y IPUHYIHUM U HOPMAJTHUM YCJIOBHMA pajia.

ITpeBeHTHBHO U TeKylie ofpIKaBambe TOINIOBOJHOT CHCTEMA.

Moryhu KBapoOBH, y3pOK, MOCIEIHIE, OTKIAmbaAmbe KBapa, MoTpe-
OaH aiat, o0e30eheme aena mocrTpojerma 3a ONpaBKy (apMaTypa, ImyMIie
u ypehaju 3a caropeBame).

3. BPEJIOBOZAHO IIOCTPOIJEKE (91)

Ornpema 1 prMeHa BPEJIOBOAHOT MOCTPOjeHba, HAYMH Pajia BPelio-
BOJIHUM IMOCTPOjereM. PyKkoBame CHCTEMOM 3a TOpHBO, 33 MPUIIPEMY BO-
Jie, OJIpKaBarba MPUTHCKA. PyKoBambe JIMHI]OM TIPOJIyKaTa caropeBaba.

Ipunpema KoTIIa 3a TOTOH, AMHAMKKA onTepehersa 10 onTHMa-
HOT' PEXHMa paja Op)KaBarme pajHuX mapamerapa. Moryhu mopeme-
haji M Ha4YMH OTKJIamarma MOCTYIIN 3ayCTaB/batba Y HOPMAIHHM U
TPUHYIHAM yCIOBHAMA.

IIpeBeHTHBHO 1 TeKyhe onpiKaBambe BPEIOBOAHOT CHCTEMA.

Moryhu KBapoBH y3pOK, IOCIEIUIE, OTKIAbAmhe KBAapOBa, I0-
TpebaH anar, HaunH 00e30el)era 3a n3Boherme OnpaBKH.

4. TIAPHO TIOCTPOJEIE (98)

Ompema u mpHMeHa MapHOT HOCTpojera. PamHu mocTyniu Ha
MapHOM II0CTPOjerby. PyKoBame cHCTEMOM 3a TOPHBO, 3a IPUIIPEMY BO-
Jie 3a Hamajame. PykoBame JMHMjOM IpoayKaTa caropeBama. Peryma-
IMja IPUTHCKA U CHCTEMa KOHJIe3aTa.

ITpumnpema KOT/Ia 3a TIOTOH, IMHAMKKA onTepehiera 10 onTuMal-
HOT PeXHMa pajia, OprKaBame paJHUX mapaMerapa. Moryhu nopeme-
haju y paJy HauMH HUXOBOI OTKJIabarba, MOCTYIIN 3ayCTaB/bama Y
HOPMAaJIHUM U NMPUHYJAHUM YCIOBHMA.

IIpeBenTnBHO U Tekyhe oap)kaBambe CHCTEMa MAPHOT IIOCTPO]jerba.

Moryhu KBapoBH, y3pOK, MOCIEIHUIE, OTKIIAmambe KBapa, MoTpe-
6aH anat, 06e30eheme mocTpojerma 3a ONpPaBKy.

5. IIOJJCTAHUIIE CUCTEMA I'PEJABA (63)

OrmnpeMa U IpYMeHa MOACTAHHUIIA.

MebhycobHa GyHKIIMOHATHOCT elIeMeHaTa, TEXHUYKE KapaKTepH-
CTHKE, OCTYIILH Y eKCIUIOATallju.

Toctynuu onpkaBama, HauMH 00e30ehema mocrynka, anar u
npuOOp 3a OApIKABABE.

6. TYPBUHE (63)

Yro3HaBame KOHCTPYKIMOHHX JEJI0Ba TypOHHa.

CucreM 3a TIOIMa3UBambe, SIEMEHTH CHCTEMa M CHCTEM 3a XJIa-
hemwe. Yro3HaBarwe 3alITHTHOT cucteMa TypOuHe. [IpeBeHTHBHO U Te-
kyhe oxprkaBame TypOMHCKOT TIOCTpPOjeHha, MPErIei, KBAPOBU, HAUUH
oTKIamama. [lorpedan anat u mpudop.

7. IIPATERU YPEDBAJU U IIOCTPOJEBHA
TEPMOEHEPT'ETCKIX OBJEKATA (49)

IMocrpojewa u ypehaju npoaykara caropeBama, J1€I0BH II0CTPO-
jema, pyKoBame, Ipo0JieMu y pajly, HaYWHH OTKJIamama. [IpeBeHTHBHO
U Tekyhe oaprkaBame MOCTPOjemba.

TToctpojea u ypehaju 3a TpaHCIIOPT U HPHUIIPEMY TOPHBA, IIPO-
OneMu y eKcIuIoaTanuju, OTKIamamke HeJOCTaTaka y paiy.

IIpeBenTHBHO U Tekyhe oapkaBame MOCTPOjeHa 3a TOPUBO.

[Moctpojema u ypehaju pacxianne Boje, IpodiIeMn y eKcIuioara-
1IMjU, HAYMHU OTKJIamara npoodiaema.

IIpeBenTHBHO 1 Tekyhe onprkaBarme IMOCTPOjerba pacxiia He BOJe.

Bentmiatopn y TepMOCHEPreTCKHM IOCTPOjebHMa, PYKOBAambE
CHCTEMOM BEHTHIJIATOPa, NIPOOJIEMH y pajlly M Ha4MH OTKJIamama. [Ipe-
BEHTHBHO U TeKylie 0fip)kaBambe BEHTHIATOPCKHX CHCTEMA.

Ilymmie y TepMOCHEPreTCKUM MOCTpojemhuMa. PykoBame u onpika-
Barbe.

8. HACTABA VY BJIOKY (60)

Paj Ha pykoBamy M OfpXKaBamy IOCTPOjeHha PeMa 3aXTeBUMa U
ycioBuMa TeKyhe TeXHOJIOrHje TepMOESHEPIeTCKOT OroHa.

O0pa3oBHM MPOPUII: MEXaHUYAP XUAPOCHEPTETCKHUX MOCTPOjCHha

XHJIPOEHEPTETCKA IIOCTPOJEIbA
LJb U 3ATALIN

Inb HacTaBe npeaMeTa XUIPOCHEPreTCKa MOCTPOjerba je CTUIIa-
b€ 3Haba 0 MECTY, YJIO3H U KapaKTepHCTHKaMa II0CTPOjerha Kao OCHO-
BE 3 MIPAKTHYaH paJl U Jajbe CTPYYHO yCaBpIIaBarbe.

3ajgany HaCTaBe MPEAMETa XHIPOCHEPreTCKa MOCTPOjerha Cy:

— CTHLIAE 3Hakba O BpCTaMa, KOHCTPYKIHjaMa W MPHHIUIAMA
paja MmyMIH, MyMIIHAX CTaHHIA, TypOHHA, TTOMONHMX XHIpayTHYKUX
ypebaja 1 XuApOMaIIHHCKE ONPEMe XUIPOCHEPTETCKUX MOCTPOjCHha;
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— TyMademe PajHuX Mpoleca y XHIAPAyTHIHHM MalldiHAMa Ha
OCHOBY TO3HATHX 3aKOHa,

— CTHIafbe 3Harba O OCHOBHIM TIPUHIUIIMA OIITHMATHOT Boherba
[OTOHA XUAPOCHEPIeTCKUX MOCTPOjCHba Ca IICAUIITA CKOHOMUYHOCTH,
CHI'YPHOCTH U PACTIONOKUBOCTH;

— CTHL@Abe NOTPEOHUX 3Haa 32 00aBJbabE IOCJI0BA peryiaryje,
OZlp)KaBamba U PEMOHTOBAA XHAPOIIOCTPOjerba;

— yKa3uBambe Ha 3Ha4Yaj MEXaHHU3alMje U ayTOMaTH3alUje y XH-
JIPOTIOCTPOjeHUMA.

11 PABPEJL
(2 gaca HenesbHO, 74 YacoOBa TOHIIIEHEC)

CAJIP)KAJH TIPOTPAMA
1. YBOJIL (1)

Ormte pa3Marpame 0 MpeIMeTy ca UCTOPHjCKHM pa3BOjeM XH-
Jporoctpojetsa. [loena XuapayTnuKix MallliHa 1 XHIPOCHEPTreTCKUX
MOCTpOjema.

2. XUJJIPOCTATUKA U XUJIPOJMHAMUKA (20)

@du3nyka CBOjCTBAa TEUHOCTH, KAPAKTEPHUCTUKE CTBAPHE U Hjeall-
HE TeYHOCTH. V3padyHaBame Criie MPUTHCKA HA PaBHE U KPHUBE TOBP-
mmae. [putncak. [IpuTrcak TeYHOCTH HA AHO TIOCYE M XHUAPOCTATHY-
ku mapanokc. [Ipakriyna npumena [TackanoBor 3aKoHa.

BpcTe cTpyjHUX TOKOBA TEYHOCTH H OCHOBHE BEJIMYMHE CTPYjHHUX
TOKOBa. Je[iHauMHA NIPOTOKA U ofipehuBame kputHdHe Op3une. bepHy-
JIMjeBa jeJIHAYMHA 32 Pa3InYUTe YCIOBE CTpyjama. ['yOouru enepruje y
pa3HUM CTPYjHHM TOKOBHMa. Pacriopen Gp3uHe 1Mo pasinIuTUM YCIIo-
BUMa CTpyjamba TedHoCTH. MoryhHOCT akymynupama BOACHE SHepIi-
je Opane u ycraBe. Xuapayandku yaap y uesuma. CudoHCKe LeBH U
BenrtypujeB Bomomep. Basmymine koMope, KOHCTPYKIMOHU OONUIM U
3a/1aId.

3. ITYMIIHA ITIOCTPOJEBA (3)

Omyic, NpUHLMI pajia, oA 1 HaMeHa MOCTpojermha. OCHOBHH:
HPHHLUI ITyMIIamka TeuHocTH. [1ojaM ycucHe BUCHHE TEUHOCTH M I10-
jaM jeIMHUYHOT paja (Harmopa) myMrie.

ITymrie, onuc, IPUHIMII Paja U MOJea.

4. ITYMIIE CA OBPTHUM KOJIOM (25)

Lentpudyranne, pamujamHo-ocHe W mpomeiepHe. Ommc, KOoH-
CTpyKLHja ¥ IpuHIMN paga. OCHOBHA CBOjCTBA M IOJeNa. [aBHU Jie-
J0BU ¥ momohHa onpema. PasHo KOO U BpcTe pajHuX Koia. [Tymma y
CIIPE3H ca MOTOHCKUM MOTOpOM (IyMIIHU arperar). [IpopadyH cHare u
CTereHa KOPUCHOT JIejCTBa MyMITHOT arperara. PajiHe KapakTepHCTHKe,
pajiHa TauyKa M HOMHHAJIAH PEXHM pajia ca MO0jMOM IVIaBHE jeJHAYNHE
3a Typbomarmune. [Tojam kaBuTamuje n Mepe 3a yonaxasame. [Tonara-
e MyMnu y pajny. [loBesuBame — cripesame IyMnu ca oxpehuBamem
paaHe Tauyke jenHe u obe myMie y pajy HIpH PajHOM U MapajelHOM
crpesamy. [ToKpeTame MyMIHOT IOCTPOjeha y pajl U PErociie]] Heoll-
XOZIHUX omnepaiyja. McnuTuBame mymitd 1 npalicle MEpHHX BeJIMYHHA
IpH pajy. Y3pouu U IOCIIeIuLe JOMer paja MyMIHor arperara. Kon-
TpOJa pajia v HaYMH OJPIKaBamba.

5. BATIPEMUHCKE ITYMIIE: KJIMITHE, 3ABOJHE
1 3VITUACTE (13)

[puHuun pajga W nozxena mymnu. KoHeTpykuuja u ommc paja
KIIMIHE IyMIIe: jJEAHOCTPAHOT JejcTBa M AU(DEPEHIIHjaTHO-KIUITHE
nymne. [TomohHa onpema kiaunuux mymnu. [ToBesuBare, peryimcarme
U ImymrTame y paja. [IporM3BOAHOCT KIMIHUX IMyMITH. [IpopadyH cHare u
CTereHa KOpHCHOT JejcTBa. KoHTposa pajia 1 HaurH OfipyKaBamba.

6. AKCUJAJIHO-KJIUITHE U PAJTUJAJTHO-KJTUTTHE
ITYMIIE (12)

punnun pama u Bpere mymnu. KoHCTpyKIMja akCHjalHUX U
pamujanaux mymnu. [TomohHa ompema. IloBesuBame, perynucame U

nymTame y pan. [IpoussoxHoct mymnu. IIpopadyH cHare u cTeneHa
KOpHCHOT nejcTBa. KBapoBH M HaumHM OTKIamama. KoHTpona paxa u
OZprKaBamba.

111 PABPE/]
(4 yaca HezeJbHO, 128 yacoBa TOIUIILE)

CAIP’)KAJHA ITPOT'PAMA

1. ITYMIIE ITOCEEHE HAMEHE (10)

Koncrpyknuja, mpuHIMI paja, IIaBHH JIEIOBH, ITOMONhHa ompe-
Ma, OJIpJKaBambe M MPUMEHA ITyMIIH: je[HO U ABOKAHAJHE IyMIIe, ITyM-
Te 3a OTHaJHe BOJE, ITyMIIe 3a O/IBOAABAE, ITyMIIE 32 HABOIHABABE
ca IpUKJbYYHHM ypehajumMa, pydHe ITyMIIe U IyMIIe 3a JaKOHCIapJbuBe
TEUHOCTH.

2. IIOCEBHE BPCTE ITYMIIU (10)

Koncrpyknuja, mpuHIMI paja, ITTaBHH eJI0BH, ITOMohHA onpema,
OJIp’KaBame W IPUMEHA IMyMIIH: MJIa3He Mymrie (MHjeKTOpH M €jeKTo-
pu), mymrie Ha 0a3u pa3Iu4KuTe TyCTHHE TeYHOCTH (aeponudT), BUOpa-
[IOHE TTyMIIE.

3. XUJIPODOPCKA [IOCTPOJEIDA (5)

Ornmc, NpUHIMI paja U npuMeHa. EjxeMeHTH Xuapogopcekor mo-
cTpojema. Hajuenthu kBapoBH y pamy MOCTpOjerha M HAYMHHU OTKIIAmArha.

4. IIPTTHE CTAHMIIE (15)

Lpnue crannue 3a cupoBy Boxy. LlpmHe cranuie peHu OyHapa.
Llpue cranuie 3a ornagHe Bozie 1 dexanuje. Omuc — CXeMarcKu MpHKa3
W IIPHHIMN paja. Arperaty, IIaBHU eJIEMEHTH U apMaType LpIHe CTa-
Hune. [Ipunpema nmymrama y paj u peaociesi HeONXOAHUX Oepaluja.
Kontpona pana arperara u momohuux ypehaja. Perynanuja pana, omnp-
JKaBame arperara u noMmohHux ypehaja.

5. TYPBUHCKA ITOCTPOIJEBA (5)

[punnmn pana, mogena u npuMeHa. OjiepoBa jeqHaYnHA Ca T10j-
MOM je[MHAYHOT pajga TypOWHe. PagHO KOO Ka0 OCHOBHH €JIEMEHT
TYpOMHCKOT OCTPOjeba.

6. IIEJITOHOBA TYPBMHA (15)

[puHnun pana, KOHCTPYKIMja U TIIABHU J1eJIoBU. M3Bohema Typ-
6une. Koncrpykuuja pagHor xoja u oONMK pagHux jonaruua. Kow-
CTPYyKIIMja CIIPOBOAHOT amapara W peryiucame paga. OxpikaBame U
peMoHTOBame TypOune. KBapoBy, 3acToju M HAYMHM OTKJIamama. [1pu-
npeMa MylTama y paj TypOuHe y MOoCTpojemy 1 MocTpojerha. MepHe
BEJIMYMHE KOj€ CE€ Tpare TOKOM EKCIIoaralfje TypOHMHE M MEpHa Me-
CTa, HHCTPYMEHTAJIH U jeJIHUIIE 32 MePerhe IOTPEOHNX BEININHA.

7. DPAHCHCOBA TYPBUHA (15)

KoHcTpykuyja, MPUHIKI paja U IIaBHHU JeJ0BU. 3Boheme Typ-
6une. PaymHo koo u 00nuK pagHuUX Jonaruia. Perymmcame pajga, KOH-
cTpyKidja u QyHKIUja CpoBOAHOT amapara. OnpkaBamke U PEMOHTO-
Bame. KBapoBH, 3aCTOjU U HAYMHU OTKJIambama. [Ipunpema mymrama y
pan TypOuHE y TOCTpOjey U CXEeMaTCKH IIPHKa3 MOCTPOjerha U Peo-
clie]l HeONXOIHUX orepanyja. MepHe BelMYMHe Koje Ce Mpare TOKOM
eKcIUIoaranyje TypOuHe, MepHa MecTa (CXeMaTCKH MpHUKa3), HHCTPY-
MEHTH U jeIUHHULIE 32 MEPEHE TOTPEOHNX BETHYNHA.

8. KAIINTAHOBA TYPBMHA (15)

KoHcTpyKiuja, IPUHIKI paja U IVIaBHHU J1eJ0BU. 3Bohema Typ-
oune. KoHcTpyKImja, IpUHIKI paja ¥ MpUMEHa ,,IIeBHUX TypOHHA.
PanHo Koso, obOiMK u (yHKIMja paJHUX JIoNaTHIa. Perynucame pa-
Jla, KOHCTPYKIMja ¥ yJora IJaBHUX elieMEHaTa perynanuje TypOuHe.
OnpxaBame W PeMOHTOBame. KBapoBH, 3aCTOjU M HAUYMHU OTKJIAma-
ma. [Ipunpema mymrama y pag TypOuHe y TOCTPOjely U CXeMaTCKH
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NPHKa3 TOCTPOjerba M PElociie]] HEONXOAHUX omneparuja. MepHe Be-
JYUHE KOje ce Mpare TOKOM eKCIuIoaTanydje TypOuHe W MepHa MecTa
(cxeMarcky npuKa3), ”HCTPYMEHTH U jeINHUIIC 32 MEpEHhEe MOTPEOHUX
BEIIMYMHA.

9. PEBEP3UBIJIHU ATPETATH
(ITYMIIE — TYPBUHE) (5)

Kommnonente arperara. [IpuMena, mpuHIMI pajia ¥ (yHKIHOHHU-
came.

10. IIOMOITHU XUAPAYJIMYKH YPEDBAIU (5)

Ionena, mpumeHa u koHcTpykuuja ypehaja. Onuc KOHCTPYKIH-
j€ W IPUHLMI paja ypehaja: Xuapayiuuky pa3BOAHHIM, TPEHOCHHUIIH,
CIIOjHHUIIE ¥ TPAHCHOPMATOPH.

11. XUJPOMALIMHCKA OITPEMA XU/IPOEHEPTETCKOT
[IOCTPOJEIbA (20)

KoncTpykuuja, NpUHIMI paja U IOzeNa ornpeMe. YCHCHU Op-
raHu: TaOllaCTH 3aTBapauu, PEIIeTKe, YCUCHA 3BOHA U YCHCHE KopIe.
IpomycHu opraHu: KJIMHACTH U MJbOCHATH 3aTBApayu (3acyHH), KyIiia-
CTH, IPCTEHACTU W JIeNTHpacTH 3arBapayd. CUTYPHOCHHU OopraHu: Op-
303arBapajyhn tabnactu 3arBapaum, Op3osarBapajyhu 3acyHu u jern-
TUpHIE, BEHTHIM CUTYPHOCTH, PEryJIaTopy NMPUTHUCKA, IPHUTYIIHUIE,
BOJIOCTAaHU M OOWJIa3HH BOAOBOAM. VcmycHH opraHu (HOHMIUITHBAYH
eHepruje): TabllacTH 3aTBapayd, 3aCyHH W KJIAllHE, CerMEHTHH 3aTBa-
pauM, NOHUINTHBAYM Mila3a. Mepauu nmpoToka: BeHTypujeBu u enex-
TPOMAarHeTH, OaxKIapeHe NPUIyLIHWIE 3aCyHH, MIIa3HHLE Op3MHCKE
COHJIE U TypOMHCKH Mepadu MpoToka. Mepauu MpUTHCKa: MAaHOMETPH 1
BaKyMeTpH. Mepauyn HUBOA: HUBOMEPH M HHAMKATOPU HMBOA. Ypehaju
3a My’keme MyMIH. BpcTe u ynora myMnHuX 1 akyMylalMoHUX Oa3eHa.
[Tpuk/byuHM U CTIOJHU €JIEMEHTH: LIeBU U NpHupyOHuIe. Bpcre u marte-
pHjany 3anTHBHHX eleMeHaTta. Bpcre MaszuBa U yiba, BUXOBA IPHMEHA
Y XHIPOSHEPTeTCKUM MOCTPOjeHhUMA.

12. IOMORHA OITPEMA XUIPOEHEPTETCKOT
[TIOCTPOJEIBA (8)

Bpcre, npuHIMn paja, INIaBHU €JIEMEHTH U HameHa: ypehaju 3a
xnaheme nocrpojema. Ypehaju 3a nmogmasuame, ypehaju 3a KOMIIpu-
MOBame Ba3ayXxa, TPAaHCIOPTHU ypehaju u moMohHM MOTOHCKH arpera-
TU (Ou3en U OEH3UHCKUA MOTOPH).

INPAKTUYHA HACTABA

LJb U 3AJALIA

In/b HacTaBe mpeaMera NpakTHYHA HACTABa je CTHLAbE 3HAMbA,
pagHUX BELITHHA M HaBHKa MMOTPEOHHX 3a 00aBJbabe IIOCIOBA U Pall-
HHX 3aJ[aTaka y o0JacTH XUAPOCHEPTeTHKE U 0CIOCo0IbaBambe 3a Op30
YKJbYUHBaHe y IPOLIECe PYKOBaba U OAPKABAHbA XUPOCHEPIeTCKUX U
XHAPOTEXHUYKUX MOCTPOjeHba.

3aganu HacTaBe NpeAMeTa IPAKTUYHA HACTaBa Cy:

— CTULIAE 3HAKba O METOJaMa, IOCTYNIMMA U IPUHIUINMA Py-
KOBamba, yNpaB/balba M OAPXKABAbA XHIPOCHEPIETCKUX M XHIPOTEX-
HUYKHX MalIiHA, TIOCTPOjerba U CUCTeMa;

— CTHLAKkE 3HaWkha O 3Hauajy U MPHMEHH anaTa KOju ce KOPHCTH
IIPH ONPABLIM U OJP)KaBamy MOCTPOjeHba;

— CTHLIAbE 3HAMma 0 N300py ONTHMAJHOT PEeXUMa paja, KOHTPO-
nucamy, npahiewy n yTBphHBamy HCIPABHOCTH pajia €HEPreTCKOr Io-
CTpOjema;

— OBJIaJIaBab¢ TEXHOJIOIIKMM IOCTYINIMMa M METOJama pacTa-
BJbaba M CACTABJbAbA MALIMHCKHX MOJICKJIONOBA U CKJIONOBA CHEPreT-
CKOT TTOCTpPOjerba 1 ITOCTaBJbarbe IUjarH03e KBapoBa U HACTAJINX HEN0-
CTaTaka y lUXOBOM (DyHKIIHOHHCAIY;

— CTHUIIarhe 3Harba U HaBUKA 3a MPABIJIHO KopHITheme cpeacTaBa
3aIITHTE Ha Pajy.

1T PABPEJT
(7 4acoBa HesleJbHO, 259 YacoBa ro/IUIIIkE)

CAIP)KAJU TPOI'PAMA

1. YBOJ (2)

Vro3HaBame mporpama, CTpy4He JUTEpaTrype W 3aXTeBa paJHOT
MoJpyyja MeXaHH4apa 3a XHUAPOCHEPreTcKa IOCTPOjerha, paJuoHMIIe
W pajJHUX MecTa. 3a/y)KHBambe PaJHUM MECTOM, alaToM U NpHOOpoM.
PajiHa ¥ TEXHOJIOLIKA MCLUUILIMHA. YIIO3HABAhE Mepa U CPECTaBa 3a-
mruTe Ha paxy. Unmheme u oxpxaBame pagHor Mecta. [IpaBmiHuK o
kyhHoM peny.

2. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCABE (12)

I'penixe mMepema, mojena Mepuia, IOMUYHA MEpPHIa U MIA0IOHU
(oOHaBIbame M yTBphHBame rpaansa). Mepuia 3a Mepeme U KOHTPO-
Ty Ty’KUHA: MUKPOMETPH 3a CIIOJbHO U YHYTPAIIhE MEPEHHE, TPAHUTHA
MepHiIa 3a OCOBHHE U pyIIe (pauBe U YeMOBH), FPaHUYHA MEPHIIA 3a Ha-
BOj ¥ KOHYC, IJIaHIIapajielHa IPaHuYHa MEepHiIa U KOMITapaTtopy (Mexa-
HUYKHU ONTHYKH U €NEeKTPUYHN). MepHia 3a Meperme 1 KOHTPOILy YIJo-
Ba: YHUBEP3aIHN MEXaHUUKH M ONTHUYKH YIIIOMEpH, TPaHWIHA MEpuia
3a yIJIoBe, TPUTOHOMETpHjcKa Mepriia 1 mbene. UyBame 1 opikaBaHe
MEpPHHX M KOHTPOJIHUX ajara. Mepeme i KOHTPOJIa OJCTyIamba Off re-
OMETpHUjCKOT OOJINKA, MEPErhe ¥ KOHTPOJIAa HAaBOja, 3yMUaHnKa, Mepermhe
XparaBoCTH.

3. CEYUEWE U PE3AE (14)

Ceueme MAMIMHCKUM Maka3aMa pasHHX KOHCTpyKnuja. Pe3ame
MalIMHCKUM TecTepaMa IMyHHX M HIYIJbHX npoduIa.
[Ipocename MMMOBA, PyYHO U MAIITHHCKH.

4. BYIIELE 1 PASBPTAIGE (14)

Bymreme obenexeHnx Mecta MambHx U Behux npeynunka u goBohe-
e Ha TaYHy MEpY IMOCTYIKOM pa3BpTama. Ajatu u mpudopu 3a Oyrre-
e U pa3BpTame.

[TpumeHa cTyOHUX U paJijaTHUX OyIIMINIA.

5. OBJIMKOBAKE JIUMOBA U ITPODOUIIA (21)

CaBujame y XJIaJHOM U TOIIOM CTamby pPasHUX MaTepujajia U Ie-
BU NPUPYYHHM ajaTuMa M MallMHaMa. YTaOHO M KPY)KHO CaBHjarbe.
VYBujame. VcnpaBibame TMMOBA.

6. CITAJAFLE MATEPMJAJIA MEKHM U TBPIUM
JIEMJBEILEM (14)

[Mpunpema marepujana, unmheme, NpunpemMa anara U u3Boheme
MEKOT JIEMJbEHha Ha IIPEAMETY U3paje.

Cpencrsa 3a TBpIO JIEMJbEHE, anar U Npudop u usBoheme mo-
CTyIIKA.

7. 3ABAPUBAIGE (21)

l'acHo 3aBapuBame. TexHHUKA 3aLITUTA IPU TACHOM 3aBapUBAY.
Uenmune Oore ca apMarypoMm, roproHuK. lllumnke, mpamkoBu U macre
3a racHO 3aBapHBambe. TeXHHKa paja IpU 3aBapUBamby.

lNacuo ceueme.

Enexrpony4yHo M eNeKkTpoOTIIOPHO 3aBapuBame. TeXHHUKa 3a-
mrura. Enekrpoze, anar u npubop 3a eneKTpudHO 3aBapuBame. [Ipu-
Ipema rpeaMeTa 1 u3Bolheme 3aBapHuBama.

Enexrpuuno ceueme.

8. 3ABPIIIHA OBPAJIA (21)

I'pedame — rpename. Tunosu rpedada, mpunpeMa u MocTymak rpe-
Oama. Omepanuja rpebama: paBHUX MOBPIIMHA, KOCHUX MOBPLIMHA U
u3ny0speHuX noBpinrHa. KonTpona nospiniHa odpaheHnx rpedamem.

[Mommpame, abpasusy, npunpemMa abpa3MBHUX ITOBPIIMHA, adpa-
3MBHA [ACTA.

JlenoBame 1 m1adame. AaTy 3a JICNOBamkbe, pyyHa omepanuja jie-
HOBarba, adpa3uBHE MELIABIHE 32 JICTIOBAhE U INIAYarbe.
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9. PACTABJBABE U CACTABJBABE (35)

PacraBiparme Mambe CII0KECHHAX CKIIONOBA y3 IPUMEHY JOKYMEHTa-
uuje. Anatu u npudopu. Ilpame n ynmrheme nenosa. M3Boheme mo-
CTYIIKa CacTaBJbamba.

PacraBiparme U cacTaBJbambe PA3IMYNTHX BPCTA IYMITH U YIIO3HA-
Barb¢ BUXOBHX JEJI0BA.

10. ITPUITPEMA 1 U3PAJJA IEBHE MHCTAJIALIMIJE (42)

Py4HO M MammHCKO CaBHjamke IPHUX U 000j€HNX IIEBH U IIPUIIpe-
Ma [ICBHUX eJIEMEHATa Pe3abeM HaBoja.

Wspana nieBHe MHCTANAMje ClajambeM (3aBapUBAambEM U TBPIMM
JEMJBCH-EM) M YTPAJIlbOM LIEBHUX €JIeMeHaTa.

11. OITPEMA IIEBHOI' CUCTEMA (63)

EHCMGHTI/I OIIpEME LHEBHOI' CUCTEMA: BEHTUIIN, nyMne )51 (1)I/IHa ap-
Marypa.

PacraBibarbe M cacraBibarbe eJeMeHara LEBHOI cucrema. lIpu-
npeMa 3a pacTaBjbarbe, U3pajia 3alTUBHUAX CJIeMCHATa, MpPHUIPEMa 3a
pacTaBibame, CacTaBlbarbe eleMeHara y HesInHy.

111 PABPE/T
(14 gacosa HenessHO, 448 waca rogummke + 60 yacosa y GII0KY)

CAIPXKAJU ITPOTPAMA

1. PYKOBAIBE 1 OJIP)KABATGE IIPITHE
CTAHULIE 3A CPOBY BOJIY (49)

Ompema u ypehaju npriHe craHuIle 3a CHpOBY BOIy. PykoBame 1
OTICITY’KUBAIbE I[PITHE CTAHUIIE 32 CHPOBY BOJY.

IpumnpeMa HPIHOT MOCTPOjeba 3a MyliTame y pan. Ilymrame
LPITHOT MIOCTPOjerha y pal.

KoHTpona 1 eBUICHIMja PaJHUX HapamMeTapa 1 MEpHUX MHCTpY-
MeHata. KoHTposa nogMasuBama, xnahemwa u 3antusHoctu. Konrpona
U peryJaija KarnamureTa IpIHe CTaHHIIE.

3aycTaBibame LPIHOT IOCTPOjeHba.

OpnprxaBame 3alITUBHOCTH IIEBHE Tanepuje u apMarype. Onpxasa-
€ U 3aMEeHA MEPHHX U KOHTPOJIHHUX HHCTPYMEHATA.

JleMOHTaka LEHTpU(YTaHe LPIKE W3 CHCTEMa LPIHE CTaHHIIE.
Packnaname nentpudyranse nprke. JleMoHCTparyja cacTaBHUX JICNIOBA.

IIpernen, KOHTpoIa U YTBphUBambe HEUCIIPABHOCTH JIEJI0BA, Y3PO-
1M, HOCJIEANIIE U HAYUH OTK/IAbambha.

3aMeHa ¥ MonpaBKa MOjeJUHUX HEUCIpaBHUX aenoBa. CKianame
I[PIIKEe ¥ TI0/IMa3UBaIbE.

VYrpaama IpIKe y CUCTeM LpIIHe CTaHHIEe. J[eMOHTaxka BaKyyM-
IpIKEe U3 CHCTeMa I[PITHEe CTaHuIe. Packianame BakyMm-1iprke. JleMoH-
CTpallija CaCTaBHUX JIEJIOBa.

ITpernen, KOHTPOIA U YTBphUBabe HEUCIIPABHOCTH JIEJIOBA, Y3PO-
1M, NOCJICANIIC U HAYUH OTK/IAbambha.

3aMeHa ¥ MOMpaBKa MOjeJMHIX HEHCIPaBHUX AenoBa. CKianame
U [0IMa3MBambe. Yrpaimba BAKyyM — LIPIIKE y CUCTEMY LIPITHE CTAHHUIIE.

2. PYKOBAIBE U OJIPKABATSE LIPITHE CTAHULIE
PEHU-BYHAPA (49)

Omnpema u ypehaju npriHe cTaHUIEe peHU-OyHapa.

PyxoBame 1 OnciITyKHBambe IpIHe CTAaHUIE PeHH-OyHapa.

[Ipunpema mprmHOT MOCTpOjerha 3a MymTame y pan. [lymrame
LPITHOT MIOCTPOjemha Y pa.

KoHTposna 1 eBUICHIIMja PaJHUX [apaMeTapa ¥ MEpHUX MHCTPY-
meHara. Konrpona nogmasuBama, xiaahema u 3antuBHoctd. KoHTpona
U peryJjalyja KanamureTa IpIHe CTaHHIEe.

3aycTaBibambe IPITHOT HOCTPOjera.

OnprxaBame 3alITUBHOCTH IIEBHE Tasiepuje u apMarype. Onpxasa-
e ¥ 3aMEHA MEPHUX U KOHTPOJIHMUX WHCTpyMeHara. JleMOHTaxa LeH-
TpudyramHe MyMIle U3 CHCTEMa IPIHE CTaHuIe. Packmamame Iprke.
JleMoHCTpaIyja cacTaBHUX JIENIOBA.

Ipernen, KOHTPONA U yTBphUBaIbE UCIIPABHOCTH JICJIOBA. Y3POIIH,
HOCTIECULIE U HAYUH OTKJIamharba.

3ameHa ¥ MONpaBKa MOjeJMHIX HeHCHpaBHUX jaenoBa. CKianame
LpIIKe ¥ noxMasnBame. CKlaname IpIke y CHCTEM LPITHE CTaHUIIE.

3. PYKOBAIE 11 OIPX KABAKBE
[TOCTPOJEBA 3A ITIPEPAZITY CUPOBE BO/IE (70)

Omnpema u ypehaju mocrpojema 3a npepay CHpOBe BOJIE.

PyxoBame 1 opikaBame IyMITH 33 HCIHPambe QriITepa.

PyKoBame 1 HOCITyKHBake KOMIIPECOpa 3a Npo/yBaBame (Guirepa.

KoHnTpona u eBuJeHIMja PaJHUX [apamerapa, MEPHUX U KOH-
TPOJIHUX MHCTpyMeHara. KoHTpona nmoaMasuBama, Xinalema U 3anTHB-
Hocty. KoHTporna n perynanyja kananurera Hprike.

Ipunpema, mymrame 1 3ayCTaB/baibe LPIHOT arperara Ipu mpa-
By dunrepa.

OpnprkaBame 3aITHBHOCTH LIEBHE Tajepuje u apmarype. Oxprxasa-
€ M KOHTPOJIA MEPHUX M KOHTPOJIHHX HHCTPYMEHATa.

JleMOHTaXa BHjYaHE LPIIKE U3 CHCTEMa IPITHOT-(QUITEPCKOT I10-
cTpojema. Packianarme BiujuaHe mymiie. J[eMOHCTpalja cacTaBHUX Jie-
J0Ba.

[pernen, koHTpoNa N yTBphUBamke NCIPABHOCTH JICJIOBA. Y3POIIH,
MOCIIEINIIe U HAaYMH OTKJIamama. 3aMeHa M ONpaBKa II0jeANHHUX HEHc-
npaBHUX JienoBa. CKilaname MyMITH | IT0/IMa3UBabe.

Vrpajma myMIe y CHCTEM 3a Ipepajly CUpOBE BOJE.

4. PYKOBAIGE 1 OZIPXKABAE LPITHE CTAHULIE
3A OTITAJJHE BOJIE 11 ®EKAJINIJE (49)

Omnpema u ypehaju LpiiHe cTaHuile 3a OTIaaHe BOJE.

PykoBatbe 1 MOCITYKHBaK-E LPITHE CTAHUIIE.

[Ipunpema mpmHOT MOCTpOjera 3a MymTame y pan. [lymrame
LIPITHOT MTOCTPOjeHha Y Pa.

KoHTpona M eBUJCHIHMja PaJHHUX MapaMeTapa, MEPHHX M KOH-
TPOJHHUX UHCTpyMeHara. KOHTposa moaMasuBama, Xilalema u 3arTuB-
HoctH. KoHTporna n perynanyja kananureTa pIiku.

3aycTaBibambe IPITHOT TOCTPOjemba.

OnprxaBame 3aITUBHOCTH [IEBHE Mpeske u apMarype. OnpikaBame
1 3aMEHA MEPHHX U KOHTPOJIIHUX HHCTpyMEHaTa.

JleMOHTaXa LPIKK U3 CHCTEMa L[PIIHE CTaHWIE 32 OTIaJHE BOJE
u dexanuje. Packianame nprxe. JleMoHcTpanyja cacTaBHUX JIe/I0Ba.

[Ipernnen, KOHTpoNa 1 YTBphUBake UCIIPABHOCTH JIENI0BA. Y3POLIH,
HOCJIEANLIE ¥ HAYUH OTK/Iamama. 3aMeHa U ONpaBKa MOjeJMHUX HEeUc-
npaBHUX JenoBa. CKianame 1 MoMa3uBabe MyMIIe.

Vrpajma HPIKe y CUCTEM LPITHE CTaHUIIE.

5. PYKOBAIBE U OJIPKABAIE KOMITPECOPCKE
CTAHHUIIE (28)

Omnpema u ypehaju kommpecopcke cTaHuie. PykoBame U ornciry-
JKHBame KoMmpecopa. [Ipunpema u mymrame KOMIIpecopa y paj u 3a-
yCTaBJbambe.

KonTtpona u eBuieHINja paJHUX ITapaMeTapa i MEpHUX HHCTPY-
MmeHara. KoHTporna noaMasuBama, Xinalema 1 3alTHBHOCTH KOMIIPECo-
pa. KonTposna nHcrananuje u apmatype.

OnprxaBame 3alTHBHOCTY 1IeBHe nHcTanamuje. OnpikaBambe U 3a-
MEeHa 3alTUBHUX, MEPHUX KOHTPOJIHUX MHCTPyMEHATa.

6. PYKOBAIBE 11 OIP)KABATSE XUIPODOPCKOT
TTIOCTPOJEIA (14)

Omnpema. 1 ypehaju Xxuapaynndxor mocTpojema. PykoBame U om-
ciyKuBame Xuapodopckor nocrpojema. Ipumpema xuapodopckor
MOCTpojerba 3a Mymrame y paj. [Tymrame Xxuapodopckor mocTpojermha
y pan.

KoHTpona M eBUjCHIMja pajHHUX [apamMeTapa, MEPHHX M KOH-
TpOJNHHUX MHCTpyMeHaTta. KoHTposia U perynanuja KanauuTera Xuiapo-
(hopcKor MmocTpojerma.

3aycraBibame XUAPodopckor nocrpojema. OnpikaBame 3anTHB-
HOCTH LIeBHE Mpexe 1 apmarype. OJpkaBambe 1 3aMeHa MEPHUX U KOH-
TPOJMHUX MHCTpyMeHata. OnpikaBambe WCIPABHOCTU HEHTPHDYTaTHUX
LPIIKH, BETPEHHKA U KOMIIpEcopa.

7. MEPHU 11 KOHTPOJIHU UHCTPYMEHTH (14)

ITpaBUITHO OYHMTaBAE MEPHHUX M KOHTPOJIHUX MHCTPYMEHATA.
Hauwn Bolemwa eBueHIMje paJHUX TTapaMeTapa.
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8. BAIIPEMUWHCKE ITYMIIE: KJIMITHE U 3VITYACTE (14)

JleMOHTaXka IMyMIId U3 CUCTEMA.

Packnaname. J[eMOHCTpanuja cacTaBHUX JeI0Ba.

IIperen, KoHTpoOJIa U yTBphUBamkE HEUCTIPABHOCTH JIETIOBA. Y3pO-
IM, TIOCIeNIe ¥ HAUYMH OTKJIamarma. 3aMEeHa M MOMpaBKa IOjeINHIX
HEHCIIPaBHUX JenoBa. CKIaname PIKH U MOMa3HUBamke.

VYrpanmwa OPIKU Y CUCTEM.

9. IOMOTHU XUJAPAYJIIMUKU YPEDAIU (14)

IIpakTH4YHE TPUMEPH XHUAPAYINUKHX ypehaja: XUIpayInukd u
Pa3BOJHUIIN, IPEHOCHUIIN, CIIOJHUIIE U TPAHCHOPMATOPH.

JlemoHTaxka xuapaymnukux ypebhaja u3 cucrema. Packiamame.
JleMOHCTpaluja cacTaBHUX JEJIOBA.

IMpernen xoHTpona U yTBphUBamE HCIIPAaBHOCTH JICJIOBA. Y3POIIH,
HOCIEANIE ¥ HAYMH OTK/Iamama. 3aMeHa U ONpaBKa MOjeJUHUX HEeuc-
npaBHUX JieqoBa. Crilaname 1 I0AMa3uBakbe.

Yrpanma Xxuapaynniakux ypehaja y cucrem.

10. XUAPOMAILINHCKA OITPEMA (14)

[IpakTuuHN npUMEpH XUAPOMALIMHCKE OIIPEeMe: YIIyCHU OpTaHH,
MPOIYCHU M CUTYPHOCHHM OpPTraHH. Mepauu: MpoTOKa, MPUTHUCKA U HH-
Boa. /leMoHTaXa MallIMHCKE OnpeMe U3 cucreMa. Packianame.

JlemoHCcTpanuja cacraBHHX jaenoBa. [Iperien, koHTpona u yTBphu-
Bam€ UCIPABHOCTH JIEJI0BA. Y3POLH, OCIEIUIIE U HAYUH OTKJIabarba.

3aMeHa U oTpaBKa MOjeIMHIX HEUCTIPABHUX JienoBa. CKiianame.

Vrpajama XUJIpoMaIInHCKE OMIPEME Y CUCTEMY.

11. TYPBUHE (98)

Konrpona pana u onpxasame [lenronose, @pancucose u Karuta-
HOBE TypOuHe.

VYpehaju u onpema TypOuHa. [IpakTHUHO YHO3HABaKHE KOHCTPYK-
OUOHUX W paJHUX KapaKTCPHUCTHUKa Typ614Ha, TJIABHUX JICJIOBA U HBHU-
XOBUX (YHKIIHMja, OIpeMe 3a ayTOMaTcKy peryiauujy paga TypOuHa
HHCTPyMEHATa 3a MEpeme W KOHTPOIY paja. YIO3HaBame TEXHUUKE
JOKYMEHTAIl¥je, TEXHUKE OYNTaBarba U eBHICHTHPamba oapelenux ma-
pamerapa rpu paiay TypOuHe.

Yno3naBame moMohiHe orpemMe BUCOKOT U HUCKOT IMIPUTUCKA, IEH-
TpaJIHe L[PIIHE CTaHuIle, ypehaja 3a moaMasuBame U Xiaheme.

OnpikaBame U ONpaBKa (PEMOHT): Jie)KajeBa, cUCTeMa 3a Xjahe-
b€, YJbHE IVIaBe U PaJHOT KOJa.

Yno3HaBame TEXHOJOTHjE pacKianama TypOuHa, arperara u Io-
mohuux ypehaja, yrBphuBame omrehema u 10TpajanocTy 1€510Ba, HH-
XOBE OIPABKE U 3aMECHE U CKIIAIarmba.

INocrymak noBohema xumpoarperara y pajHH IIOJI0XKa].

Texyhe onprxaBame onpeme 1 arperara Kajia je TypOuHa y MOroHy.

12. IOMOKHHU YPEBAJU Y MAIIMHCKOJ
3I'PAJIN (35)

IIpaxkTuuHO yno3HaBame KapaKTepUCTUKA CUCTEMA 34!

— xnaleme arperara, JpPeHaXKy MIPOTOUYHHUX OpraHa, MOAMa3HBabe
U CUCTEM 3a Ba3[yX MO/ IPUTUCKOM.

JleMoHTaxxa MalIMHCKE onpeMe U3 cucrema. Packiamame. [le-
MOHCTpAlMja CACTaBHUX JEJIOBA.

IIperen, KoHTpoONIa U YTBphUBamkE HCIPABHOCTH JICIOBA. Y3POIIH,
MOCIIEINIIE W HAUMH OTKIIAmbhama.

3ameHa 1 OIpaBKa MOjeJMHUX HeHCIPAaBHUX JenoBa. CKianame.

VYrpajama onpeme y cucTeM.

13. HACTABA V BJIOKY (60)

Paj Ha pyKoBamy M OZp)KaBamby IOCTPOjera IpeMa 3aXTeBy H
ycnoBuMma Tekyhe TexHonoruje npenyseha.

Oo6pazosuu npopus: MEXAHUYAP 'ACO U [THEYMO
EHEPI'ETCKUX IIOCTPOJEBA

TACO U THEYMOEHEPTETCKA IIOCTPOJEIbA
LIJb Y 3ATALTT

IIu/p HacTaBe MpeaMeTa raco W MHEYMOCHEPIeTCKa IOCTPOjeHha
je CTHIambe 3Haba O MECTY, YJIO3M M KapakTepUCTHKaMa MOCTPOjCHha
Kao OCHOBE 3a IPAKTHYaH pajl.

3ajanu HacTaBe NMpeJMeTa raco M MHEYMOEHEPreTcKa MmocTpoje-
Ba cy:

— CTHIaFe 3Hamka 0 OCHOBHUM IPHHIMIMMA ONTHMAJHOT Bohema
[IOTOHA T'aco U IMHEYMOCHEPIeTCKUX MOCTPOjeHha ca MIISUIITA eKOHO-
MHYHOCTH, CHTYPHOCTH 1 PacHOJIO)KUBOCTH;

— CTHLAKkE 3HaWka 0 100ujamy, 00paay, GU3NYKUM U TEXHHYKUM
KapaKTepUCTHKaMa ¥ 3Ha4aj MPUPOIHOT raca Kao ropuBa;

— CTHLAE 3HaKka O TPAHCIOPTY MPUPOJHOL raca, racoBOAUMa U
Pa3BOHUM CHCTEMHUMA;

— YIIO3HaBamkhe KOHCTPYKLUHMOHUX M TEXHOJIOIIKMX KapaKTepUCTH-
Ka raco ¥ MHEyMOCHEPTeTCKUX MOCTPOjeHha;

— CTUILIahe 3Haa 0 HAMEHHU U IPUHIMIINMA Pajia FACHUX TypOuHa;

— YIO3HaBambe MHEYMATCKOT TOKa, MECTa HheroBor kopuiihema, Bp-
CTa, IpoIIeca KOMIIPECOPCKUX MalllMHA, BEHTWJIATOpa ¥ ITHEyMOPa3Boa.

11 PABPE/L
(2 yaca HenesbHO, 74 Yaca roAMIILE)

CAJIPJKAJU IIPOTCPAMA
1. YBOJL (2)

OmnuTa pasmMarpama 0 IpeIMeTy ca HCTOPHjCKHM Pa3BojeM raco
Y TTHEYMO TIOCTpOjeHba.

2. OTILITH TTOJMOBU O TACY (8)

Bpcre racosa. Ilpuponnu u npousseneHu racosu. I'ac kao enep-
reTcKa CHpOBHHA. ['ac kao TexHomomKka cuposnHa. OCHOBHA (pU3MYKa U
XeMHjcKa cBojcTBa racosa. ITozena u Bpcte racoBUTHX ropusa. OCHOB-
Ha CBOjCTBa TACOBUTHX ropyBa. TedHn HaQTHU rac, HHAYCTPHUjCKH rac.

3. OCHOBHE ®U3UYKE U TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE
W BEJIMYUHE ITPUPOJJHOTI I'ACA (18)

Mornekyincka U aToMcKa Maca, BHCKO3HOCT, KOMIIPECHOHMIIHOCT,
KOJIMYMHA TPOTOKA raca, I'yCTHHA raca, TeMIeparypa camo3anasbermha
raca; TorutorHa moh, Webberov Gpoj; Temmeparypa najsema U Op3uHa
IIMpeha MIAMEHA; SKCIUIO3MBHOCT M TPAaHULA CKCIIO3MBHOCTH, jel-
HayMHA KOHTHHYHUTeTa, bepHynujeBa jenHaunHa; BpcTe cTpyjama. Pej-
HOJIZICOB OpOj.

4. JOBUJAE 1 OBPAZIA TTPUPO/JIHOI 'ACA (10)

l'acHa namasumra. ['acHe OymoTrnHe (cxemarcku mpukas). Cadu-
pame raca, cabupHe cTaHHIe (TEXHOJIOMKA cXeMa CAOUPHUX CTAHUIIA).
O06pana raca. [TocTpojerma 3a 00pajy raca. Hamena u Hauuu oOpaje ra-
ca (cemapanuja, IeXuapanyja, 1ecyapuan3annja i Jera3upame raca).

5. TPAHCIIOPT ITPUPOJIHOT TACA (12)

Tpancnopr raca. Marucrtpanuu racoBoau. Kparepcke cranwuie.
Unmhemwe u ogprkaBame racoBoza. I'pajicke racHe Mpexe. JenHocrere-
HHU, IBOCTENICHU U BUILIECTENICHH Pa3BOIHM CUCTEMH. XHUIPAYIUIKHU IIPO-
padyH racoBoza. Harmajarme racHe Mpeske U3 jefHe, IBE U BUIIIE Tadaka.

LleBu u apMaTypa racoBoza.

CKIIaguImTene IPUPOIHOT Taca.

6. MEPHOPETI'VJIALIUOHE TACHE CTAHUIIE (16)

Hamena u monena MEpHOPETyNalMOHUX CTAHHIIA.

PerynannoHna racHa JIMHUja U ONpeMa: PEeryJaaTop IPUTUCKA, CU-
T'YPHOCHH OJIOK-BEHTHJI, CHTYPHOCHH OJYIIHW BEHTWI, QUITEp U 3a-
[IOpHA apMartypa.



Crpana 42 - bpoj 9

iiacHuK MPOCBETHU [JTACHUK

17.jyn - 2013.

MepHa racHa JMHHja U OIpeMa: Mepay IpoToKa raca, Mepay IpH-
THCKa M TEMIIEpaType raca.
IpuHuun pasa MepHOperyIaloHe JIMHU]E U OlIpeMe.

7. IIOCTPOJEIbA U CYJIOBU 3A TEUHHU T'AC (8)

IMoctpojema 3a ucnapuBame TeuHe (haze — pe3epBoap, mperaKad-
KH MOCT, KOMITPECOPCKH IMYHKT, HHCTalalKja 3a rpejambe UCrapruBaya,
HcrlapuBadKa pefyKnuoHa cranuma. OnpeMa u apmarypa.

Cyz1oBU 3a CKIQANIITEHE U KOMEPIMjaIHU TPAHCTIOPT TEYHOT Ta-
ca. M3pajia u MCIUTHBAE CyI0Ba MO/ IPUTUCKOM. PyKoBame HHCTaIa-
LIMjOM M CyJOBHMa 3a TEYHH rac.

OCHOBHM TEXHUYKH MPOMKCH M YCIOBH 33 PyKOBAbe U IPOMET
TEYHOT raca.

111 PABPE/]
(4 yaca HepesbHO, 128 yacoBa rOIUIILE)

CAJIPYKAJH TIPOTPAMA
YBO/I (1)

Vo3HaBame ca HACTaBHUM IIPEAMETOM, CagpikajeM Hporpama,
JUTEPATYPOM.

MEPE CUT'YPHOCTHU ITIPU PALY CA ITPUPOJHUM I'ACOM (4)

TexHWYKY MPOIHICH M YCIOBU 3a PYKOBamke M KOpHUIITheme MpH-
poxuor raca u TeaHor HadrHor raca (THI'). Mepe Texnuuke 3amrure
JKHUBOTHE cpeanHe. OU3HOIOLIKO JIEjCTBO Taca Ha YOBEKOBO 3PABJbE U
Mepe TpBe MOMONH.

TACHU 'EHEPATOP (5)

Hawmena racaux reHeparopa OmmiTa moziena racCHAX TeHeparopa.
IMonena racHUX TeHepaTropa IpemMa BPCTH rOpHBa U IpeMa IMpoH3Be/ie-
HUM TacOBHMa.

VcnimTuBame, KOHTpOJIAa ¥ MaHUITyJIalKja [IPU pajly TaCHUX I'eHe-
paropa. OnpxaBame racHOT TeHepaTopa.

TACHE TYPBHHE (10)

OO6nacT npuMeHe racHUX TypOuHa.

KoHcTpyknmone u pajgHe KapaKTEepUCTHKE TypOuHe M TypOWH-
CKMX arperara.

Bpcte racHUX TypOMHA U peryiucame bUXOBOT pajia.

OpprkaBare raCHUX TypOHHA.

IMHEYMATCKHU CUCTEMU (4)

Hamena nmHeyMaTcKUX CHCTEMa M BbUXOBE KapaKTepHCTHKE (TIpei-
HOCTH U HEJIOCTAIIN).

W3zBopHu ypehaju y mHeyMaTCKuM cUcTeMUMa (KOMITPECOpH, pas-
BoaHHU ypehaju, n3BpuHu ypehaju, mHEyMOMIHHAPH U MOTOPH).

KOMIIPECOPH (14)

Viora 1 3Ha4aj KOMIIPECOPCKUX MOCTPOjeHba.

Bpcre xommpecopa (KJIUIHY, BHjIaHH, TypOo).

[puHIMT pajia, OCHOBHU AEIOBH U IOJieNIa KIIUITHUX KOMIIpecopa.

Karmamurer, cHara i CTereH HeKopuihemna KIHITHOT KOMIIpecopa.

VipaBibame IPOLECOM Pajia v OJprKaBambe KIUITHUX KOMIIpecopa.

[IpuHmn paga, OCHOBHH IETOBU M (YHKIMjE eeMeHaTa BHj4a-
HHUX KOMITpecopa.

PykoBarbe 1 0JpKaBambe BUjYaHUX KOMIIPECOpa.

[MpuHIMI paga 1 HaMeHa CTPYjHUX KOMIIpecopa — TypOokoMIpe-
copa. Ilomena crpyjunx xommpecopa. OCHOBHH IEJIOBH U €IEMEHTH
TypOOKOMIIpEecOpa. PYKOBambe U OfIpiKaBambe TypOOKOMITIpEcopa.

TIPATERA OITPEMA KOMITPECOPCKOI [TIOCTPOJEA (4)

Viora v 3Hauaj onpemMe KOMIIPECOPCKOT MOCTpojema. PesepBoapu
U XJIa/Iballd KOMIIPECOPCKOT MOCTpojerba. CHCTeM OBOJA M CKYIJba-
¢ KOHJICH3aTa.

@unrepu 1 cenapatopy 3a 0Bajare yJba U BOJIE U3 Baslyxa.

BEHTHJIATOPU (4)

Vrora u 3Haqaj TOrOHCKUX BCHTUJIATOPA.
Tlonena u riaBHU JCJIOBU BEHTHJIATOPA.
PyKOBaH;e " OJIp:KaBakb€ BEHTUJIATOPA.

I[TOI'OHCKU MOTOPU T'ACHUX MHCTAJIALIUJA (30)

Bpcre u mozena enekTpomMoTopa.

N360p enexrpomotopa.

3amTuTa elIeKTpoMoTopa (TepMUYKa, NPEeTHANIOHCKA, TTOJHATIOH-
cKa ¥ qu(epeHIjarHa).

Onp:kaBame eIeKTPOMOTOPA.

Ionena CYC motopa.

[Mpunun pana OTO u auzen-mortopa, ABOTAKTHUX M YETBOPO-
TaKTHUX MOTOpA.

I'maBHU ne0BH MOTOpA M BUXOBA (QyHKIHja.

VYpehaju motopa.

Bpcre ropusa 3a CYC motope.

JlujarHoCTHKa MOTOpA.

Oppxasawe CYC moropa.

KOMEPLIMJAJIHU TACHU YPEDBAJU 1 UHCTAJIALIMJE (52)

IpuHIMIT pa3BoAa U MOHTaXKe KyNHUX M FACHUX MHCTANALH]a.

IMocTynuu crnajama eneMeHaTa, H30Jalije U 3alTHBAba TaCHUX
MHCTAJIAIH]a.

VcrimTnBame racHUX MHCTAJAIM]ja U CKIIOIOBA.

ITpriMeHa racOBUTHX TOpHUBa 3a rpejame. ['acHu koTnosu. Kotnos-
cKka racHa pamma. JlumoBogHu ypehaju. Omuc pana racHUX rpejanuna
u nehwu.

IIpumeHa racHUX ropuBa y TEXHUIH Xj1al)erba MocTpojerba.

[Tpumena racaux ypehaja y nomahuncTsy.

ITpuMeHa raca u onuc racHux ypehaja y 3aHaTcTBY M HHIYCTPHUjH
(mekapa, Kyxume, nehu 3a repmuuky oOpany merana, nehu 3a cnamu-
Bame OTHAjA...).

Perynanmonu u ynpassbauku ypehaju racHux ypehaja m mncTa-
nanyja.

ITpeHOCTH TacoBUTHX ropuBa y M/B. ITymrme 3a racHa ropusa.
TpaHcnopT, NpeTakame, CKIAIUIITCHE U MYHhEmhe pe3epBoapa MOTOp-
HHUX BO3HJIA.

OcHoBHa meMa HHCTaNanyja 3a teqnu Hadtay rac (THI') u meran.

[Tpuka3 nojequHAYHUX JEJI0Ba U ONIpeMe ayToracHux ypehaja.

Omnc yrpaame eJeMeHara racHe HHCTajamuje.

Omnuc paga u crelnpHUIHOCTH yrpajimbe racHuxX ypehaju Ha pas-
JIMYHTE BPCTE MOTOPA.

HAYMH OCTBAPUBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

N3yuaBameM raco U MHEYMOCHEpPreTcKa MocTpojema 00e30ehyjy
ce IIMPOKa IPEI3Haka 3a MOY3/1aHO U KBAJIUTETHO M3BPIIABakhe OCHOB-
HHX IOCJIOBA Y OIMCY IIOCJIOBA | 3aJaTaka 00pa30BHOT Mpoduia Mexa-
HMYapa raco M ITHEYMOCHEPreTcka NoCTPojerba.

Cazpxaju mporpama Koju HajAMpeKTHHje yTHIy Ha (HOopMHparbe
3Hama, YMCHa U BELITHHA 3a 00aBJbaibe MOCIO0BA U 33j1aTaka 00pa3oB-
HOT Ipoduiia KOHIUIUPAHHU Cy Y JiBa CTPy4YHA IPEAMETa: TEOPHjCKU
(mocTpojema 3a TaCHy M ITHEYMOEHEPTeTCKY 00J1acT) KOjH MPeACTaBIba
OCHOBY (DYHKIIMOHAJIHUX 3aKOHUTOCTH KOj€ BNIaJajy y MpoLecy pajaa u
OCHOBY KOHCTPYKIMOHHX ¥ (DYHKLIOHAJIHUX €JIeMeHaTa CUCTEMa, U y
HpeaMeTy IpakTHYHE HacTaBe ca TEXHOJIOTHjOM, YHjU caJpikaju 00e3-
Oelyjy mpuMeHy OBHX TEOPH]CKHX 3HAaMma HETOCPEIHUM H3BPIIMIAY-
KUM paJioM.

HeormxonHo je 1a ce HacTaBa OCTBapyje y TECHOj KOpenaluji oBa
nBa npeaMeTa. HactaBHUIM OBHX IpenMera Tpeba CBOjUM OIepaTHB-
HMM IUIaHOBHMa pajia 1a 00e30ene yckia)eHOCT JUHAMHKE OCTBapH-
Bama MpPOrpamMa HHXOBY JIOTHYHY IOBE3aHOCT M MOTYRHOCT na of-
roBapajyhuM canpajuMa TEOPHjCKOT TMpeIMeTa YYCHHIHU OBJIaIajy
OCHOBHHM TIPHUHIMIIIMA U TNOCTaBKaMa (yHKIMOHHCAMA CHCTEMa U
ypebaja, koje he HemocpenqHO yno3HaTH, Aa 3HaWma MPUMEHE U YTBpIE
y HPaKTHYHOM pajy.
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CrennuYHOCT pajga Ha EKCIUIOATAlMjH M OJAp)KaBamy raco u
MMHEYMOCHEPIeTCKUX TOCTPOjeha U ypehaja, Kao M CIOKEHOCT IMoje-
JMHUX eJeMeHara paja 3aXxTeBajy COIHMIHY TEOPHjCKYy IPHMEHY, 300T
Yera je y OKBUPY caMe IPaKTHYHE HACTABE MOTPEOHO MPYKUTH IPET-
XOJIHa TEOpHUjCKa 00jalllberba, TYMAYUTH MPOIECe W 3aKOHUTOCTH Yy
KOHKPETHHM PaJHUM YCJIOBHMA M Ha OYUIICAHUM PHUMEPUMa IpaKce.

Cagprkaje Tporpama je HEOIXOAHO pEealu30BaTH CABPEMEHUM
HACTaBHUM MeTOfiaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOTrpaMcKe Iie-
JIMHE, y9eHHKe Tpeba 0CIoco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO IPOHATAXKEIHE,
CHCTEMAaTH30Bamkbe U Kopuirheme HHGOpManuja U3 pa3nuIuTHX HU3BO-
pa (cTpy4Ha nuTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIN); BU3YEITHO
omnaxare, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a u3Mel)y pazinuuTux caap-
JKaja (HIOp. MOBE3UBA-E Cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JIpyruX HpeaMera U JIp.); THMCKH paji; caMoIpo-
LIEHY; MPE3eHTALMjy CBOJUX paJoBa U IPYIHHX MpojeKkara 1 epukacHy
BU3YEIHY, BepOalHy U MHUCaHy KOMYHUKAIIH]y.

IIpaheme HanpenoBama y4eHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 00pa MpHJIMKa 32 MPOIIEHY HAalpeioBama U JaBabe
moBpartHe nHQopManyje, a OICHUBabE YICHHKA CE O/IBHja y CKIaay ca
[TpaBHIIHUKOM O OlEHMBaKY. YueHHKe Tpeba ocrocodpaBaTh U 0Xpa-
OpHBaTH J1a IPOLICHY]jy CONICTBEHH HAIPENaK Y OCTBAPUBakY 3a/1aTaka
npeaMeTa, Kao M HalpeJak Ipyrux ydeHHuKa y3 ofroBapajyhy aprymen-
TaIujy.

INPAKTUYHA HACTABA

LIJb Y 3ATALTT

Insb HacTaBe MpeIMeTa MpaKTHYHA HACTaBa je CTHIAE 3HAMA,
paZHHUX BELITHHA M HaBHKa IOTPEOHUX 3a 00aBIbamE MOCIOBA U PaJl-
HUX 3aJlaTaka y 00JIaCTH raco M ITHEYMOCHEPIeTHKE U OCIIOCO0/baBamke
3a Op30 YKJbYUHBamkE y MpOLEce pyKOBamba MOCTPOjeHIMa U BUXOBO
OZIpXKABAIbE.

3agauu HacTaBe MpeAMeTa IPAKTHYHA HACTABA CY:

— CTUIIAE 3HAba O METOJaMa, TOCTYIIMMA U IPUHIUIINMA Py-
KOBama, yNpaB/bakha M OPKaBamba raco M IMHEYMOCHEPreTCKUX I10-
CTPOjCHa H CHCTEMA;

— CTHLAkE 3HAFkha O 3Hauajy U MPHMEHH ajnaTa KOju ce KOPHCTH
IIPU ONPABIIH ¥ OJPIKABAELY TOCTPOjeHha;

— CTHLAKC 3HAKma 0 N300py ONTHMAIHOT PEXXHUMA paja, KOHTPO-
nucamy, npahemwy U yTBphHBamy HCIPABHOCTH pajia raco U MHEyMOe-
HEPreTCKOT MOCTPOjerha;

— OBJIaJIaBab¢ TEXHOJIOLIKAM IOCTYIIMMa M METoJama pacra-
BJbaHba U CACTaBJbaH-d MAIIMHCKUX MOJCKIIONOBA I CKJIONOBA raco M
ITHEYMOEHEPreTCKOT MOCTPOjeha U MOCTaBIbaAbE JHjarHO3e KBapoBa U
HACTAJIMX HEJOCTAaTaKa y HBUXOBOM (DYHKILHOHKCA®Y;

— CTHILAIbC 3Habha U HAaBHKA 3a MPABUIIHO Kopuiheme cpecTaBa
3aITUTE Ha pajy.

11 PABPE]]
(7 4acoBa He/leJbHO, 259 YacoBa rOIUIIIE)

CAZIP)KAJU TPOI'PAMA

1. VBOJI (2)

Vro3uaBame mporpama, CTpydHe JHTepaType U 3aXTeBa PajHOT
MoZIpydja MexaHW4apa 3a raco U IHEyMOCHEPreTCKa MOCTpOjera, pa-
IVOHHIIC M PaIHUX MeCTa. 3ay)KHBamke PaJHUM MECTOM, alaTOM M
npubopoM. PasHa ¥ TEXHONOMIKA IUCIMIUIHHA. YIIO3HABamkbe Mepa U
cpeacraBa 3alTHTe Ha pany. Yumheme u ofpikaBame paJHOT MecTa.
IpaBuinauk o kyhHOM pey.

2. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCAE (12)

['pewike Mepema, noaena Mepuiia, IOMUYHA MEpUIa U Ma0IOHU
(oOHaBIpame M yTBphHUBame rpaanBa). Mepmia 3a Mepeme U KOHTPO-
Iy TyXKHHA: MHKPOMETPH 3a CHOJBHO U YHYTpAIlEhe Mepere, rpaHuy-
Ha Mepujia 3a OCOBHMHE U pyne (pauBe M YENOBH), 'PaHUYHA MEpHIa
3a HAaBOj M KOHYC, IUIAHIIApaJielIHa TPaHIIHA MEpWIa M KOMIIapaTopu
(MEeXaHNYKH, ONTHYKH U, CIEKTPUYHU). Mepuiia 3a Mepere 1 KOHTPO-
JIy yrjioBa: YHUBEP3aJIHU MEXaHUYKH U ONTUYKU YIIIOMEPU, I'PaHUYHA

MepHia 3a yIIoBe, TPUTOHOMETpPHjcKa Mepuiaa u nubene. UyBame u
OJIp’)KaBa-€ MEPHUX M KOHTPOJIHUX anata. Mepeme U KOHTpOIIa OJCTy-
Tara oJ] TeOMETPHUjCKOT 00JIMKa, MEperhe U KOHTPOJIa HaBOja, 3yMIaHH-
Ka, MEpEhE XPAMaBOCTH.

3. CEYEISE U PE3AIBE (14)

Ceuerse MalIMHCKUM Maka3aMa pa3HHX KOHCTpyKuuja. Pesame
MAIIMHCKAM TecTepaMa ITyHHX U IIyIUBUX mpodua.
[Tpocername MMMOBA, pyYHO U MAITHHCKH.

4. BYIIELE U PABBPTAIGE (14)

Bymeme obenexeHNX MecTa MambHX U Behux npednnka u gosohe-
B¢ Ha TaYHy MEpy MMOCTYIIKOM pa3BpTama. AjaTi u mpudopu 3a Oyrire-
HC 1 pPa3BpTame.

[TpumeHa cTYOHUX U paJujaTHIX OyIIAINIA.

5. OBJIMKOBAKE JINMOBA U [TPODUIIA (21)

CaByjame y XJIaJHOM U TOIUIOM CTamy Pa3HUX Marepujayia u Ie-
BU ca IPUPYYHHM ajaTHMa U MallHaMa. YTaOHO M KPYXKHO CaBHjarbe.
VBujame. Hcnpasibame JIMMOBa.

6. CIIAJABLE MATEPUJAJIA MEKUM U TBPIUM
JIEMJBELEM (14)

[Mpunpema matepujana, ynmheme, IpunIpeMa anara u u3Boheme
MEKOT JIEMJbCH:a Ha TIPEIMETY H3pajie.

Cpenctsa 3a TBPAO JIEMJbCHE anaTa M MpuOOp U u3Boheme mo-
CTyTIKa.

7. 3ABAPUBAIGE (21)

I'acHo 3aBapuBame. TexHUUKa 3alUTUTA IPU TACHOM 3aBapUBalby.
Yenuune Ooue ca apmaTypoM, ropuoHuk. lllumnke, npamkoBu U nacre
3a racHO 3aBapHBame. TeXHHKa paja IpU 3aBapUBamYy.

T'acno ceueme.

Enexkrponay4yHo M eNeKTpOOTIIOPHO 3aBapuBame. TeXHMUKa 3a-
mtura. Exekrpoze, anar u npuop 3a eneKTpudHoO 3aBapuBame. [Ipu-
IpeMa IpeaMeTa 1 u3Boheme 3aBapuBama.

Enexkrpuuno ceueme.

8. 3ABPIIHA OBPAJIA (21)

I'pebame — rpename. Tumosn rpedaya, mpumnpema H. IMOCTyIaK
rpebama. Onepanuja rpedarma: paBHUX MOBPIIMHA, KOCUX MOBPIINHA 1
n3ay0speHNX nospinHa. Konrpona noppiunHa odpalheHnx rpedbameM.

Tonupame, abpa3usu, npunpema adbpa3suBHUX HOBpIINHA, abpa-
3MBHA MACTa.

JlenoBame 1 madame. AlaTu 3a JIENOBambe, pPyyHa omepaluja je-
HOBamba, adpa3uBHE MELIABUHE 3a JICTIOBAKE H IVIaYarbe.

9. ITPUITPEMA U U3PAJJA IEBHE MHCTAJIALIMIE (42)

PydHO M MaIIMHCKO caBHjambe PHUX M 000jEHNX IIEBU U TPHUIIPE-
Ma [ICBHUX €JIEMEHATa Pe3abeM HaBOja.

W3pana nieBHe MHCTaNANHUje cHajambeM (3aBapHBambeM M TBPAUM
JIEMJBCHEM) U YTPAJIEbOM LIEBHUX eJIeMEHATa.

10. OITIPEMA IIEBHOI' CUCTEMA — CACTABJbAIBE
U PACTABJBAIBE (70)

Iojam n BpcTe CKIIONIOBA KOjU CE€ KOPUCTE Y Taco M MHEYMOCHEP-
reTuiy. EneMeHTH onpeme EBHOT CHCTEMa — BPCTE M HAMEHA: BEHTHU-
JIM, CIIABHHE, Mabe LICHTpHU(YyTalHe IyMIIe, OBHjaul HeurcTohe, pery-
JIaTOPH MPUTUCKA H JIP.

TexXHONOIIKN MOCTYNaK cacTaB/balha U PACTaBIbaba: HPHUIpEMa
3a pacraBlbaibe, uninhere, onMamhnBame, pacTaBibambe, Kiacupuka-
1Mja ¥ Iperie] 1eJ10Ba, M0Ma31Babe U CaCTaBIbakbe.

11. BAIITUBABE (14)

Vrora v 3Ha4aj 3aNTHBamka, MATEPHUjAIX 32 3aNTHBAKE U M3pPaaa
3anTUBaya.
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ITocTynak 3anTuBama.
HcnuTnBame 3aNTUBEHOCTH.
3anTHBame NPUPYOHHUKNX CIIOjeBa, CIaBUHA, OCOBHHA H JIp.

12. MEPEESE OCHOBHMX T'ACO Y ITHEYMOEHEPIETCKIX
ITAPAMETAPA (14)

Mepeme IpoToKa raca.

Mepeme Temneparype.

Mepeme IpHuTHCKa.

Mepeme KOTHMYMHE TOIIOTE.

WHcTpyMeHTH U ompeMa 3a Mepeme, IPHHINN paja, MIpHUMEHa,
PYKOBam€ 1 OIp7KaBambe.

111 PABPE/T
(14 gacoBa HeznesbHO, 448 yacosa rogumime + 60 yacoBa y GIIOKY)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

1. ITIPOITMCU U TEXHUYKE MEPE BE3BE/JHOCTU ITPU
KOPUIIRE®HY TACOBUTUX 'OPUBA (7)

Yno3HaBame, pyKoBame U KopuIIheme anapara 3a IpoTHBIIOKAP-
HY 3alUTHUTY.

Kontporna HemporrycHOCTH racHe HHCTaNanyje (CaryHUIIOM U MO-
OWIHUM JIeTeKToprMa). Yrorpeba anara (KOju HEBapHUYH) Y MPOCTO-
pHjama rie cy yrpalene nHcTananuje TacCOBUTHX FOPHBA.

Vro3HaBame enekTpouHcTananmje y ,,C” upaau.

2. OBPAIA ITPPO/JHOTI I'ACA (42)

VnosHaBame MOCTpPOjema 3a Npepaay mpupopHor raca. Omuc u
HPHHIMUI Pajia HOCTPOjerba 3a: Cenapanujy, AeXUApalujy U ofopu3a-
1Mjy raca (u3paja TEXHOJIOLIKE CXEME).

Vio3HaBame HaYMHA PYKOBamba CTAHUIIOM 3a 00pay HPHPOIHOT
raca.

3. TPAHCIIOPT IIPUPOJHOI I'ACA (49)

['acoBoaM BHCOKOT, CpPEAEr U HUCKOT mpuTHCKa. [Ipahewme pan-
HUX MapameTapa IpH TPAHCHOPTY MPHUPOIHOT Taca (MIPUTUCAK, TEMIIe-
parypa 11 1p.).

VYdecTBoBame y Tekyhem onpkaBamy W PEMOHTY apMarypa U Ie-
BOBOJIA.

Yno3HaBame TEXHOJIOTHje YUIINeHha TacOBOAA YHCTAYlMa U yde-
CTBOBame y unmhemny.

3amrTuTa racoBosa o1 Kopo3uje (KaTogHa 3aIlTHTa).

4. MEPHOPET YJIAIIMOHE 'ACHE CTAHMULIE (49)

OCHOBHHU €JIEMEHTH MEPHOPEry/IaIllMOHE TaCHE CTaHUIE. YIIO3Ha-
BamC MPUHIMIA paja racHe ctanuie (ypehaja 3a: ¢puntpupame raca,
perynanyjy u Mepemne).

Vro3HaBame NOCTPOjerba 3a JOrPeBarbe raca, ornpeMa 1 MPHHIIUI
pana.

Tlpunpema u mymirame craHuile y paja u npaheme paaHux napa-
Merapa.

5. IMHUJE TACHUX CTAHHMLIA (49)

a) Penqykumnona jimHuja

Yno3HaBame apMarype 1 IeBOBOJIA Ha JINHUJH.

Kopuuiheme nudepeniujannor maHomeTpa Ha ¢unrtepy, guirhe-
b€ M 3aMCHA YI0XKAKA.

Hauun pana perynaropa, packnaname, npernes, aedexraxka, no-
IpaBKa U CKJIaName.

[Ipunpema u mymrame cTaHULE Y IPOOHU paj, npaheme pagHux
napamerapa.

0) MepHa racHa JUHHja

Vro3HaBame Mepaya potoka raca. O4nTaBame Imojaraka ca Typ-
OMHCKOT Mepaya, MaHOMETPa U TEPMOMETPa.

6. KOTJIOBCKA TACHA PAMIIA (7)

OCHOBHH €JIEMEHTH, HAMEHA, IIPUHLUII pajia, KOHTPOJIa apMaType
perylanyoHe U Apyre OIpeMe, CTaBJbabe y IIOTOH U PYKOBAKE KOTIIOB-
CKOM PaMIIOM.

7. TOPUOHUK 3A TACOBUTO I'OPHBO (7)

Vro3HaBame TOPHOHHKA 3@ TACOBUTA TOPHBA, JIETIOBH U TIPUHIIAT
paza (TEeXHOIOIIKA CXeMa).
Ilymrame 1 3aycTaB/bambe TOPHOHHKA.

8. [IOCTPOJEWA U CYJOBU 3A TEUHU I'AC (56)

TexXHUYKH MPOIMCH U YCIIOBH 32 PYKOBAHbE U IIPOMET TEYHUM I'a-
COM.

Yro3HaBame MOCTpOjemha 3a MpeTakame 1 NCTaKame TEIHOT raca
(xoMmIpecop, IyMIia) U HHCTAIAIHja ca apMaTypOM.

Bpcre cynoBa 3a ycknaauIITeRmE TEUHOT Taca M CPEJICTBA 3a KO-
MEepIHjaTHA TPAHCIIOPT.

Mcnapupauka ctanuna. Yno3HaBame UCIapuBada U Jpyre ornpeMe.

PenyxunoHa cranuia. Ynos3HaBame perynatopa 1 JIpyre onpeme.

PykoBame 1 ozipkaBambe IIOCTPOjeba, HHCTAIAIM]a U CYJI0Ba 1107
MPUTHCKOM 32 TEUHH Tac. YUeCTBOBALE y PEMOHTY U IIPUIIPEMH 32 HC-
MUTHBAE CyN0BA MO TPUTHCKOM.

9. TACHE TYPBMHE (56)

TIpakTH4HO yNO3HABAE KOHCTPYKLMOHUX M PAIHUX KapaKTepH-
CTHKa TYpOMHE M TypOMHCKHX arperara, IJIaBHHUX JICJIOBA M EUXOBUX
¢yuxumnja u nparehe onpeme.

Vro3HaBame TEXHUYKE JOKYMEHTAllMje, TeXHHUKE OYHTaBama H
eBUJICHTHpaa opeeHnx napamerapa npu pany TypOHHE.

OnprkaBame M onpaBka TypOHHE. YII03HABakE TEXHOIOTHjE pac-
KJanama, yTBphuBama HeocTaraka, onpaBKe U 3aMeHe JIeJIOBa U CKIla-
narma TypOHHe.

[Moctynak qoBohera TypOrHE y pajHU MOI0XKa].

10. IOAMA3UBAKBE U XJIABEBE
IMHEYMOAT'PEI'ATA (7)

VYno3naBame ypehaja u cpencTBuMa 3a OAMa3HUBambe U Xiaheme
xomipecopa, moropa CYC u BeHTUIaTOpA.

YdecTBOBame y pyKoBamy ypehajuma u cpecTBUMa 3a OAMAa3 -
Bam€ U xJal)eme MHeyMoarperara.

11. EKCIUIOATALIUJA THEYMOATI'PETATCKUX
I[NIOCTPOIJEBA (56)

VYudecTBoBame NpH MyIITalky y NPoOHK paj KOMIIpecopa, MoTopa
Cyc, BEHTHJIATOpA U THEYMO MHCTAJIAlHje.

Henocpenan pan y ekcrioatamyju IocTpojemka (o1 KOHTPOJIOM).
IMymrame y pax, npaheme npoueca, oapikaBambe MOCTaBJbEHOI Tapa-
MeTpa | 3ayCTaBJbame MOCTPOjerha (KOMIpecopa, MOTOpa CyC, BEHTH-
JIaTOpa M Mame CIOKECHNX THEYMATCKUX HHCTAJaInja).

12. OAP’)KABAKE 1 PEMOHT ITHEYMOIIOCTPOJEA (63)

Vro3HaBame KapaKTePUCTHYHNX KBAPOBA ITHEYMOIIOCTPOjeHba.

JleMoHTaX<a 1 MOHTaXa oipe)eHnX HmocTpojema (Ipame, ynirhe-
Be, TeeKTaxa 1 OTKIAkamhe KBapa).

OnprkaBare M ONpaBKa apMarype: 3allopHe, MepHe, CUTYPHOCHE,
perynanuoHe U KOHTPOJIHE.

‘Yno3HaBame U paj Ha OJpKaBamky U PEMOHTOBAaY KOMIIpECopa,
motopa CYC, BeHTHIIaTOpa M Mambe CIOKEHUX ITHEYMOMHCTAIAIIH]A.

13. HACTABA VY BJIOKY (60)

Pan Ha pykoBamy MOCTpOjeHUMA M BBUXOBOM OJIpKaBamy IMpeMa
yCIIOBMA U 3aXTe€BUMa TeKylhie TexHojoruje npenayseha.
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Oopazosun npopui: MEXAHUYAP I'PEJHE U PACXJIAJIHE
TEXHUKE

HOCTPOJEBA 3A I'PEJAILE U KIIMMATU3ALIAJY

LB U 3AJJAITA

Lnb HacTaBe mpeAMeTa MOCTPOjerba 3a rpejambe U KIMMaTH3aIH-
Jy je carnenaBame MecTa | yiore ypehaja 3a rpejame u KIMMaTH3aIijy
Y CHEPreTHIH U CTHLABC 3HAKA O HUXOBUM (YHKIHOHAIHAM H TEX-
HOJIOILIKMM KapaKTepUCTHKaMa Kao OCHOBE 3a MPAaKTHYaH paj U Jajbe
CTPYYHO YCaBpILaBambe.

3amanm HacTaBe IpeaMeTa IMOCTPOjeba 3a Tpejarme M KIMMaTH-
3a1ujy cy:

— CTHLAKke 3Hama O BPCTaMa, KOHCTPYKIHjaMa M MPUHIUITUMA
pana ypebaja 3a HeHTpasHO rpejarbe, KIMMaTH3aLH]y, PACXIaAHUX ype-
haja, pasmemuBava TOIIOTE U Ipyrux moMohHux ypehaja;

— TyMa4ere TePMOMHAMUYKUX OCHOBA U PA/IHUX Ipolieca Ha KO-
juMa ce 3acHuBa (DYHKIHja TIOCTPOjeHha 3a Tpejambe U KIMMaTH3aIlHjy;

— CTULIAKE 3Habha 0 OCHOBHUM IIPUHLUIIMMA ONTHUMAJIHOT BOhera
HOCTpPOjeHba ca ICAHIITA CKOHOMUYHOCTH, CUTYPHOCTH M PACIIONOKH-
BOCTH;

— CTHLIaKE 3Haba U3 IOMEHA Perynanuje, opKaBamba U PEeMOHTO-
Bama MOCTPOjerba U ypehaja 3a rpejambe 1 KIMMaTHu3anujy.

1T PABPE/]
(2 gaca HeneJbHO, 74 Yaca TOANIILE)

CAJIPJKAJH IIPOTPAMA
1. YBOJL (2)

Ommra pa3marpama O IMpeAMeTy. 3aiaTak ocTpojerma, 3a rpeja-
€ U KIIMMaTH3aIH]y, FbUXOB Pa3B0j 3Ha4aj M TEXHOJIOMIKU 3aXTEBH.

2. OCHOBHHU ITOJMOBH O YPEBAJUMA 3A I'PEJABE (8)

Bozeno u napHo HeHTpanHo rpejame. BasaynHo rpejame u mpo-
BeTpaBame. JIokanHM — TojenrHa4YHK 3arpeBHN ypehaju (kapakrepu-
ctuke u npumena). Torane. EkoHoMuaHOCT ypehaja 3a rpejarbe.

3. BOJJEHO U ITAPHO HEHTPAJIHO I'PEJAILE (10)

OCHOBHU ¥ CHCTEMHU LICHTPAJHOT rpejara. OCHOBHH JICJIOBH MO-
CTpOjerba 32 BOJACHO U MAPHO Ipejame.

JIBOLICBHA TOCTPOjeba BOJACHOT I'PaBUTAIMOHOr rpejama. I1o-
CTpOjerba ca JOHBUM U OCTPOjerha ¢a TOPHHM Pa3BOIOM.

JenHOLIEBHA TOCTPOjerba BOACHOT IPABUTALIMOHOT TPejamba.

[TymmHO rpejarbe (JIBOLIEBHA U jeJHOLICBHA TOCTPOjeHba).

[TapHo rpejame (IBOLIEBHA U jeJHOLIEBHA TOCTPOjCEbA).

TapHo rpejame HUCKOT MPUTHCKA, BUCOKOT MPUTHCKA M BaKyyM-
CKO Tpejambe.

4. TOIJIOTHU U3BOPU U JIMCTPUBYLIMJA TOIJIOTHE
EHEPTUJE (23)

Bpcre TomoBoHEX U3BOpa U BEUXOB 33/1aTaK.

KotnoBu nentpanHor rpejama. Bpcre KoTinoBa KOHCTPYKIHMOHE
KapaKTepUCTHKE U OCHOBHHU JIeI0BH. M300p Ko/, jaunHa U TpejHa 1o-
BpuirHa kowia. [TomohHu ypehaju kotia, rpyda u dpuna apmarypa. Cu-
rypHOCHH ypehaju.

Tomnane, KOTIapHULIE — OCHOBHE KOMIIOHeHTe. EiemeHTH 3a
00e30ehuBame mocTpojema. IMMBbaK 1 HEerosa yiora.

Topusa — Bpcte, Tpancmopt u npunpema. ['acoBosu.

I'pejun dryny — ynmora u kKapakTepHCTHKE.

Perynannja y KoIapHHIH: ayTOMAaTCKa, I0JyayTOMarcKa, pyqHa.

CucreM 3a TpaHCIOPT ¥ TUCTPUOYIM]jy TOIUIOTHE EHEPrHje — TO-
IUIOBOJI, ITAPOBOJI, MOACTAHULIA.

Kyhno nocrpojeme, kyhHa noacranuia u cucteMu pasosa. Eie-
MEHTH CHCTEMa: IpejHa Tela M HHXOBa apMmarypa u mpudop. Bpere
TPEjHHUX TeNa, KOHCTPYKIHMja U HAYWH U3PaJe — PalujaTopu, KOHBEKTO-
PH, PETHCTPH.

Excnianzuonu cynosu.

IleBoBomM — neBHA Mpeska. EnemenTn nieBoBosa — opranu 3a 3a-
TBapame, PErynaTopu MPUTHCKA, KOMIIEH3aTOPH, O/1Bajaud KOHJIEH3aTO-
pa, eJIEMEeHTH 32 03PauUBabEC U OCTAJIM LIEBHH SJIEMEHTH. TeXHOJIOIIKO
HCTIUpame IIEBOBOJIA, HCIHPAkhe QHiITepa.

ITymme, BpcTe mymnu, MUPKYJIAHOHE IyMIIe, PETYIIHCAbE Kama-
uTeTa, yrpahuBame y pa3BOJHI WM TOBPATHHU BOJ.

TommoTHa ¥ 3BydHa 3amTuTa. M301aiioAn MaTepujay, moTpeod-
Ha 1e0JpiHA U30JIAIMOHOT MaTepHjaa.

IIpunpema Boze 3a neHTpanHo rpejame. [loctynum u ypehaju 3a
OJICTPam-eHhe MEXaHNUKUX U KOJOBOIHHUX HeuncToha.

5. EKCIIJIOATALIUJA TTAPHUX KOTJIOBA (8)

Crapt napsor xomia. I[IpBo cezoHcko cTaproBame. [lHEBHO cTap-
ToBame. Oriure npunpeme, NoTHana U NOCTH3awke MyHOr onrepehe-
ma. [IOroH KOTIa NIPUPOAHOM U NMPUHYJHOM LUpKynauujom. Konrpona
MEPHHUX BPETHOCTH.

Perynucame TOIIOTHOT YYHMHKA (JIOKAJIHO U LEHTPAITHO).

Bapupame TeMneparype HarnojHe BoAe IpeMa CIOJbHUM YCIOBH-
Ma. EnemenTn perynmanmonux Kpyrosa.

CmMmeTme y pajy, Mambak HalojHE BOJE, TOPHBA U Ba3myxa, IpCKa-
b€ IIEBU. 3ayCTaBJbahe MMAPHUX KOTIOBA, Mepe KOHTPOJIE TIPH 3aCTOjy.

6. OJIPPKABAE [TAPHUX KOTJIOBA (8)

PemonTn mapuux xotnosa. [Ipunpema pemMoHTa mocie ciydajeBa
xaBapuje, uniiherme komia. Pa3HU HOCTYIIH Y OipXKaBamby, MyIambe 1e-
BU, penapanuja 1 3aMeHa BeHTHa. KoHsepBanuja kowia Ipu IyKeM 3a-
ctojy. [Ipomucu 3a paja nmapHUX KOTJIOBa, OBIANINEHU OpraHu. 3aliTuTa
OKOJIMHE, ITPOMHKCA 3a TEXHUUKY 3aIUTUTY.

7. BA3JIVIIIHO I'PEJAGE U ITIPOBETPABAIGE (15)

CBpxa 1 3Ha4aj Tpejama U MPOBETPaBAbA.

IIpuponHo u BemTadko mpoBeTpaBame. [IpoBeTpaBame onBole-
BEM BazlyXa M3 MPOCTOpHje, TOBO)CHEM BazayXa Y MPOCTOPH]Y HIIH
noBohemeM u ofBolermeM Bazmyxa.

CucreMu 3a Ba3AyIIHO Tpejarbe U MpoBeTpaBame. JIOKaIHU Of-
CHC, JIOKAJIHU TPejadu, CHTPAIIHA PUIpeMa U Mpexa KaHamua 3a pas-
BOJZI Bazayxa. [Iporiec npumpeme Basayxa y 3MMCKOM PEIKHMY.

KomroHeHTe cucTeMa 3a Ba3iylIHO Ipejarbe W MPOBETPaBabe.
Komopa 3a npunpemy Basziyxa, BEHTHIATOpH, QUITEPH, €IEMEHTH 3a
HoJIellIaBabe U JUCTPUOYLHNjy Basayxa, xay0e, IUTHILCBH, Ba3LyIIHE 3a-
Bece (HaMeHa, CAaCTaBHH JICJIOBHU, IPUHIIHIT Pajia).

Perynucame cuctemMa 3a Ba3lyllHO Ipejambe M MPOBETPABAIbE.
Crpera mocTpojema 3a [EHTPAIHO IPejamke ca CHCTEMOM 3a MPOBETPa-
Bame. Kananm 3a pa3soj Bazmyxa.

Excrutoararuja cucremMa 3a Ba3IyIIHO TPEjambe U MPOBETPABALE.
Haunu npuMene u pyKkoBama.

OnpxaBame cucrema. [Iperiesin, KBApOBH U MOMPABKe.

111 PABPE]]
(4 gaca HenesbHO, 128 YacoBa roUIILE)

CAJIPJKAJH IIPOTPAMA
1. TAJBMHCKO T'PEJAIGE (12)

3Hayaj JaJbHUHCKOT Tpejara. TOIIOBOJHO, BPEIOBOJHO M MApHO
JTaJbUHCKO rpejame. [loncranniie 3a fajbuHCKO Trpejame. Tormonanexo-
BOJIM, IIPEHOC TOILIOTE J0 ITOACTAHUILIE.

IpojexTHa nokymMeHTanuja 3a noacranuiy. Enementn perymamu-
je y moacranunu. EnemenTH 3a perynamujy mpoToka U IMpHTHCKa. Me-
peme IPOTOKa U KOJIMIHHE YTPOIIeHEe TOILIoTe. IMPEeKTHO ¥ HHANPEKT-
HO rpejame. Enementn 3a no3upame Tomie Boje Ha BUIIE IPUKJbyJaKa.
Mermame oBpaTHE U Pa3BOTHE BOJE.

2. CHABJIEBAE IIOTPOIIHOM BOJIOM (10)

3amarak cHaOIeBama MOTPOLIHOM BOJIOM M 3aXTEBHU 3a CHaOIeBa-
€ MOTPOIIHOM BOJIOM.

Bpcre nocrpojema. Ilojequnauna n meHTpanHa MOCTPOjerba 3a
3arpeBarbe MOTPOLIHE BOJIE.
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CacTaBHH JIeJIOBU ITOCTPOj€Hba 32 3arPeBabe MOTPOLIHE BOJE, KO-
TIIOBH, PE3epPBOAPH TOTPOIIHE BOJC, AKYMYJIAIIMOHU PE3epBOapH, ara-
paTI/I 3a MelIame. TormioTHe l'[yMl'[e, l'lpI/IHL[I/Il'[ pa;la, CaCTaBHHU JCJIOBH.
LleBHa Mpeska. 3aITuTa OJ KOPO3Hje U KaMEHIIA.

3. KIMMATU3ALIMJA U CUCTEMU KIIMUMATU3ALIUJIE (25)

OcHoBe KIMMaru3anmje Gu3ndky mojam xuahema. Bpere xmahe-
a pacxiiaJHu ypehaju y ckiIomy cucteMa 3a KIIMMaTH3allHl]jy, pacxiai-
HU (Qrrynnu u muxose ocobune. Kommpecnono xnaheme.

Komdopna 1 TexHomomka (MHAYCTPUjcKa) KIMMATH3AIH]a.

VHyTpammy KIuMarck yciaoB. Crosballllbi KIMMAaTCKU YCIIO-
BU. Perynucame crucrema Kiaumaruzaiyje y 3MMCKOM U JICTHEM PEXKH-
My (Ha CTpaHH BOJIC U Ba3yxa).

IIponec mpunpeme Ba3myxa y JICTHEM U 3UMCKOM PEXHUMY — TIpe-
yuihaBabe, 3arpeBame, BIaXene (CyIeHhe) 1 H3MeHA Ba3/IyXa.

CucreMn 32 KIMMaTH3alMjy — HUCKOIPHUTHCHH, BHCOKOIPUTH-
CHH, IBOKaHAJIHH, BUILIE30HCKH, Ba3/IyIIHO — BOJICHH.

KommnonenTe cucrema — KinMa ypehaju — kinuma Komope, KiIuMa
opMapH, LeHTpaJHe KIMMa KOMOpe, KpOBHE KinMa 1eHTpaie. Komrmo-
HEHTe KJIMMaTH3al[MOHUX MOCTPOjea — BEHTWIATOPH, ypehaju 3a rpe-
jame u xnaheme Basmyxa, ypehaju 3a Gunarpupame Bazayxa, ypehaju
3a BIIQXKCHC U CYLICHE Baslyxa (OIKC, HAMEHA, KOHCTPYKLIHOHE U TeX-
HHUYKEe KapakTepucTuke). MHcTanamje 1 1ejoBH HHCTAaluja 3a pas-
BOJI Ba3/lyXa, KaHaJIM 3a Pa3BOJl Ba3lyXa, OTBOPH 3a IPOJIa3 Baslyxa.

KOMIIOHEHTE CI0KEHUX CHCTEMA 3a KIMMATH3aLM]y — I0rpejadke
KyTHje, MeIIayKe KyTHje, MHIYKIMOHH anapary U JIp.

CucremMH 3a KIMMaTH3alKjy JIBOHAMEHCKHMX cKilonuiuTa. Crenu-
¢GuuHn mpobreMu ¢ 003UPOM Ha Tpajarse 3aIITHTHOT BPEMEHCKOT Iie-
puona.

4. PETYJIALIMJA M AYTOMATHKA KIIMMATU3ALIMOHNX
CHCTEMA (12)

VYpehaju u anapatu 3a perynanujy u ynpaBibambe Y Ipouecy Kiu-
Matu3zanuje. TepMocTaTn, XUIpOCTaTH, MOTOPHHM BEHTHJIM, MPEcocTa-
TH, HUBOPETYIIATOPH, MPEKUIadX ca MIOBKOM U Jip. OCHOBHM MPHHIH-
M ¥ [IPUMEHA ayTOMATCKe perynalnyje KJIuMa CHCTeMa.

5. EKCIIJIOATALIMJA 11 OJIP)KABAIGE ITOCTPOJEBA
3A KIIMMATU3ALINIY (12)

TTocTynak mpunpeMe IMocTpojera 3a myiTame y pai. IlocTtynak
Bohera HOpMaHOT pekuMa paja, mpaheme perynanuje U KOHTpoa
pannux mapaMerapa. ITocTymak IUIAHCKOT 3aycTaBJbaiba MIIM 3ayCTa-
BJbaba y CIIy4ajy XaBapuje.

[TocTymnak nMpeBeHTHBHOT Ofp)KaBama — dniherme Gpuiarepa, KOH-
Tpojia yjba 3a IOJMa3HBambe, BEHTUJIA, MEPHUX WHCTPyMEHaTa W JIp.
IMocrynak texyher oxpkaBama — 3aMeHa LIEBHE apMaType, 3aMeHa 3aIl-
THBaYa, JIe)KajeBa, OTKIIamkamhe HelocTaTaka i JIp.

6. TEPMO/IJUHAMMWYKE OCHOBE U PAJIHU ITPOLIECU
PACXJIAJHUX YPEDBAJA (15)

Jlpyru 3akoH TepMmonuHamuke. JIGBOKPETHH KPY>KHH IPOLECH,
KPYKHH TIPOIIeC Y pacxjaJHOM mocTpojemy. Tomora xnahema, yTpo-
meHu paj u koeduiujeHt xnahema. TeopHujcku HUKIYC jeIHOCTEIIeHe
napHe KOMIIpecopcke pacxiante Mammue y T-c nujarpamy. [lpurymm-
BamC U pacxiiahuBame TEYHOCTH pacxiaaHor (UIyna, MaceHa  3amnpe-
MMHCKA pacXJiajiHa CIOCOOHOCT.

7. PACXJIAJIHU YPEBAJU (12)

Bpcre pacxnmagaux mocrpojema. Bpere pamHux ¢myunma y pac-
XJagHAM MammHama. Kpurepujym 3a m306op pacxmagHor duynna.
OsnavyaBame durynnga: @peon 12, 22, 502. AMonujak. Yibe 3a pacxiaj-
He ypehaje. Cxeme MpUHIMIIA aMOHHjAUKUX U (PEOHCKUX PACXIIaTHUX
MallIlHA ca ABOCTEIICHUM CaBH]jabEM.

CTBapHU IPOLIECH KOMIIPECOpPa, HHINKATOPCKH IMjarpam, CTEIeH
HCIOPYKE, CTeIIeH KOPHCHOCTH, MHMKAaTOPCKa U e(eKTHBHA cHara. M3-
©0p MOTOHCKOT MOTOPA.

8. CACTABHU EJIEMEHTH PACXJIAJHUX TTOCTPOJEA (20)

KoMrpecopH, KOH/ICH3aTOpH, UCTIApHBAYH, [IEBOBOJH, Perysaly-
oHa onpema. KapakrepucTuke 1 HaMeHa.

JenHOCTENIEHN KOMIIPECOpH pacxJiaJHUX MamirHa Bpcre kommpe-
copa — MaJau (GPEOHCKH OTBOPEHU, IOIYXEPMETHUYKH M XEPMETHUKH.
BestKku HHAYCTPHjCKH PacXJiaJHH KOMIIPECOPH.

OCHOBHH €IEMEHTH KOMIIpecopa, peryianyja kananurera. Kmum-
HH, POTAllMOHH KoMmpecopH u Typbokommpecopu. (Kapakrepucruke,
MIPUHIAI pajia, CaCTaBHU JIETIOBH).

Konnensaropu: ca BoneHHM XiIal)emeM, ca Ba3ayIIHUM Xialemem,
eBariopaTuBHU KOHAeH3aTopH. OCHOBHHM €JI€MEHTH KOHJICH3aTopa.

VcnapuBaun: Hojena rnpemMa MeIujyMmy, HOCTYIKy Xialema, Bp-
CTHU H3pajie, HaYWHYy HCIIapaBarba.

[pexnahuBaun u Melhyxammary.

Kyne 3a xnaheme Boze.

Pa3zmemuBaun Torutore. KoeduiujeHT nponasa TOIIIOTe, Cpenmba
pa3uKa TeMIeparype, MOBpIIHHA Pa3MEHe TOILIOTE.

9. AYTOMATUKA PACXJIAJHUX YPEDBAJA (10)

JIBOTIO3HITOHO perynucame pacxiagaux ypehaja. [Ipumena, cxe-
Ma M KOHCTPYKLHja — TepMOCTara, [IPecocrara, TePMOEKCIIaH3HOHOT
BEHTWJIA, AyTOMATCKOT MIPUT'YIIHOT BEHTHJIA, BEHTHJIA Ca IJIOBKOM, CO-
neHouHOT BeHTWwa. Haunn (pyHKnnoHucama.

ITomohuu amapatu u ypehaju. Cxyrbaun (pecuBepH), oBajadyn
yJba, (GuITEepH, HUBOKA3M, KOHTPOJHA CTaKja, apMaTypa, LEBOBOJH,
CrojHHUIE (KapaKTePUCTHKE U HAaMEHa).

Oo6paszosuu npopuia: MEXAHNYAP I'PEJHE U PACXJIAJTHE
TEXHUKE

IMPAKTUYHA HACTABA

LIWb Y 3AIALT

Iu/b HacTaBe HACTABHOT MpEIMETa MPAKTHYHA HACTaBa Ca TEX-
HOJIOTHjOM je CTHLabe 3Hamba, yMeHha i HaBUKa MTOTPEeOHMX 3a 00aBIba-
€ TI0CIIOBA Y OKBHPY 00pa30BHOT NMpodHia U 0CrocobsbaBame 3a Op-
30 YKJbYUHBAmE Y MPOLEC KOHKPETHE TEXHOJIOTHjE pajia.

3aganm HacTaBe HACTaBHOT IIpeMETa NPAaKTHYHA HAacTaBa ca
TEXHOJIOTHjOM Cy:

— CTUIIAEE 3HaKa 0 METOaMa MOCTYIMMa U MPUHIUIINMA PYKO-
Bakba, yIIPaBbaiba M OJ[PYKaBarba MOCTPOjCEha rpejarba U KINMAaTH3aIH-
j€ ¥ BUXOBUX CHCTEMa;

— CTHIakE 3HaMka O 3HaYajy U MPUMEHH anara KOjH ce KOPUCTE
MPUITHKOM OJIpyKaBarba i MOHTaKE OCTPOjCHha;

— OBJIa/IaBarb¢ TEXHOJIOLIKUM IIOCTYNIMMa M METoJama pacTa-
BJbaFha M CACTaBJbalbd MALIMHCKHX MOJICKIIONOBA M CKJIONOBA HOCTPO-
jema U MOCTaB/bakby IHjarHO3¢ KBApOBa M HACTAIMX HEJOCTAaTaka y
IUXOBOM (DYHKIIHOHHUCAY;

— CTHL@AKC 3Haba U HaBHKA 3a MMPaBUIHO Kopuinheme cpeacTaBa
3aLITHTE HA Pajy.

11 PABPE/]
(7 yacoBa HezlesbHO, 259 yacoBa roUILLE)

CAJZIP)KAJU ITPOTPAMA
YBOJI (2)

Vio3HaBame Mporpama, CTpydHE JIUTEparype M 3aXTeBa PaHOT
HOJpyYja MeXaHuyapa IpejHe U pacxjiajHe TeXHHUKE, PaAUOHULE U Paji-
HHUX MecTa. 3aay)KMBambe PaJHUM MECTOM, alaToM U mpubdopoM. Pamna
Y TEXHOJIOIIKA JIMCIUIUINHA. YTIO3HABAKBE MEPa U CPEICTaBa 3aIUTUTE Ha
pany. Unmheme u onprxaBarbe pagHor Mecra. [1paBrminuk o kyhHOM perny.

MEPEBKE 1 KOHTPOJIMCAE (10)

IMonena mepuiia, HOMUYHA MEpHJIA U 11a0JIOHA, MEpUIIa 3a Mepe-
€ U KOHTPOITy Ay’KHHA (MEpHE Tpake U JICHUPH) HHCTPYMEHTH 3a Me-
peme TemIieparype, MPUTHCKa MPOTOKa U eIEKTPOMOTOpa, Mepuiia 3a
Mepeme yIIoBa U MEpHIa 32 Mepeme OCTynama (mbene).
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CEUEILE U PE3AILE (14)

Ceuerse MalIMHCKUM Maka3ama pasHuX npo¢miaa. Pesame wma-
MIMHCKUM TeCTepaMa IyHUX U NIymibuX npodmuia. [Ipocemname mmumosa,
PYYHO M MAIIHHCKO.

BYHIEWE U PASBPTAIE (14)

Bymeme obenexennx Mecra MamHuX U BehHMX NpeYHHKAa U JI0-
Bohere Ha TauHy Mepy HOCTYIKOM Pa3BpTama. AJaTH W NpUOOpH 3a
Oymieme U pa3BpTame. [IpuMena cTyOHMX CTOHUX M py4HHX OyIinia.
Owmrpemse anara 3a OyIeme.

OBJIMKOBAE JIMMOBA U ITPODUIIA (21)

CaBujame y XJaTHOM M TOIUIOM CTamby JIMMOBA, MpoQuiIa U 11e-
BU Ca NPUPYUYHHUM ajlaTUMa U MalllHHaMa. YTaoHa U KPYXKHO CaBHjame.
Hcnpasibamwe 1MMOBa.

CIIAJAILE MATEPUJAJIA MEKUM U1 TBPJIUM
JIEMJBEILEM (9)

[Mpunpema u yninhewe Marepujajia, IpUIpemMa ajara u npudopa
1 n3Bohemhe MEKOT JIeMJbeHba.

Ipunpema u unntheme MaTepujana, IpUIpeMa agara U Ipuoopa
u u3Boheme TBpAOr nemibera. [IpoBepa 3aeM/beHUX criojeBa. Mepe
3aIlTHTE Ha pajy.

3ABAPUBAIGE (35)

Yro3HaBame 1 pyKOBambe ca OIIPEMOM, ajIaToM H IIPHOOPOM 3a ra-
CHA 3aBapMBama. [Ipunpema anara ¥ Marepujajna M OlmpeMe 3a TacHO
3aBapHBambE.

TexHuka paga npu racHOM 3aBapHUBamy, OCTYIIH 3aBapUBAA
yAEBO W YJECHO, 3aBapHBAbE II€BH Y XOPH30HTAITHOM M BEPTHKATHOM
nonoxajy. ['acHo ceuere. ENeKTporydHO U eIeKTPOOTHOPHO 3aBapHBa-
we. Onpema, anar u npubop 3a eNeKTPOIy4YHO 3aBapuBame. [Toctymnak
pazia IpH eJIEKTPOIYYHOM H EJIEKTPOOTIIOPHOM 3aBapUBaLbY.

Mepe 3amture Ha pany.

IMPUITPEMA U U3PAJIA LIEBHE UHCTAJIAIIUIJE (56)

CaBwujarbe IPHUX U 000jeHHX [[eBU (PYyYHO U MAIMHCKH).

Cnajame NpHUX M 000jeHHX IIEBH 3aBapHBAFGEM U TBPAUM JIe-
MJBCHEM. YpEe3uBame U Hape3nBame HaBoja Ha meBuMa. Criajame Ip-
HHMX M 000jEHHX LICBM Pa3/IBOjUBUM Be3aMa. YTPajiiba LIEBHUX elleMe-
HaTa: JIyKOBH, CIIOjHHUIIE, HAIIAaBIU U ap. M301anuja 1eBn — TOmIoTHa
U IIPOTHB KOpO3Hje.

[IPUTIPEMA T'PEJHUX TEJIA 3A YTPAJIILY
1 YTPAJIIbA (56)

Ipunpema M cacraBjbame TI'PEJHHX elleMEHara y IPEjHO Telo.
Vrpaama apMarype y rpejHo Teso. M3pazia 3anTiBaya u moCTyIak 3arTH-
Bama — [MPOBepa Ha MPHUTHCAK. YTpa/iiha IPEJHUX TeJla y CHCTEM rpejarba.

CHUCTEM KJIMMA YPEDBAIJA (42)

CacraBspame JienoBa kmMa ypehaja. PactaBpame nenoBa kmma
ypehaja. M3pamga u cacraBibame KaHana y KiIMMaTH3aluju. MoHTaxa
KOMITOHEHTH 3 IPOBETPaBatbe (PEIIEeTKH, JKaly3HHa, aHeMOCTaTa UTAL.).

111 PABPET
(14 gacosa HenesbHO, 448 gacosa rogumImke + 60 yacosa y GJI0KY)

CAZIP)KAJ ITPOI'PAMA

[TOCTABJbAKLE NHCTAJIAIIMIJE 3A I'PEJAE (35)

TlocraBibame 1eBHE Mpeke (M3BIAYCHe XOPU3OHTATHUX U BEPTH-
KaJTHUX BOJIOBA).

VYrpanma: KOMICH3aTOpa JIMpa, MPHUryIIkBaya BHOpaImja U JIp.
VYrpanma BEeHTHIIA U ITyMITH.

O3padnBame MpEKe.

N3MEBUBAYN TOIUIOTE (35)

MoHTaska N3MembHBada TOIUIOTE y MOJCTAaHUI[AMA.

MomnTaska TUCTPHOYyTUBHIX OpraHa: paanjaTtopa, KOHBEKTOpa, Ka-
nopudepa ¥ BEeHTHIATOPCKUX KOHBEKTOPA.

Perynucame n onpkaBame H3MemhHBaYa TOMIOTE.

OJIP)KABAIBE, OIICITY)KUBAILE 1 PYKOBAILE YPEBAJIMA
3A TPEJAILE (70)

OnpxaBame ypehaja 3a rpejame y KOTIapHHI[aMa.

PemonTH uniherme KOT/I0Ba U 3aMeHa BEHTHUIIA, 3aMEHa 1IEBH H JIp.

[Tymeme 1 NpaxKmberhe HHCTaAlnja.

McnuruBame HHCTaNaNMja — XJIaaHa | TOIUIA poda.

CrapT mapHOT KOTIa, MPUAIpeMa, MoTaia (aKTUBUPALE) U TIOCTH-
3ame myHor ontepeherma. 3aycTaBibambe KOTIIa Mepe M KOHTPOJe Mpu
3acTojy.

KonTpona pasa komioBa y ToKy excruoaranuje. Konrpona mep-
HHX BPEIHOCTH.

Perynucame: 1oBoaa Bazayxa, ropuBa — CHEPIrHje U Halajamke KO-
TIIa BOJIOM.

PETVJIALTMJA TOIIJIOTHOI' YYHMHKA (35)

MoHTaka ¥ 3aMeHa OCHOBHHUX €JIEMEHATa PeryjiallioHe TEeXHH-
Ke: PeryJaaTop Temreparype, peryjarop npuTHcKa, perysaaTop npoToka,
TEPMOCTAT, €IIEKTPOMOTOPHH TTOKPETay.

Vrpaama Mepada KOJIMYHHE TOIUIOTE Y HOJCTaHHI[aMa.

Perynanuja Temneparype Boje IpemMa CIoJballHIM YCIOBUMA.

MOHTAXA EJIEMEHATA CUCTEMA 3A ITPOBETPABAIGE (35)

W3pana v MOHTa)ka KOMITIOHEHTH — PEIIETKH, JKally3uHa H Ap.

MoHTaka Mpexe 3a pa3BOA Ba3dyxa: KaHala, PerylaluOHHX
KJIAITHU 1 TIPOTUBIIOXKAPHUX KIIAMHM.

Unmheme kaHaa 3a O[BOJ Ba3ayxa

OIP)KABAKE U EKCIUIOATALIMJA YPEDBAJA 3A I'PEJAGE
N ITPOBETPABAIE (42)

IIpeBenTrBHO U Tekyhe oapkaBame — KOHTpoOJa MpUYBpIINEHO-
CTH IIOKPETHHX JICJIOBA, YuCcTONe uiTepa HUBOA yiba 3a MOMa3HBabe,
BEHTHJIA, MEPHUX HHCTPYMEHATa, PeryJlallioOHe OIpeMe H JIp.

ITonmasuBame BeHTHIIaTOPA, Ynihemhe Guitepa y Komopama, 4u-
mwheme U oJpKaBare MPeYncTaya, MOACIaBabe U PEryIncambe ayTo-
Maruke, yumheme Ba3IylIIHAX Tpejada 3aMeHa LIEBHE apMarype, 3ame-
Ha Jie)KajeBa, 3alTHBa4Ya 1 JIp.

[Ipunpema 3a 3UMCKH — JIETIHH PEKUM, Paja.

KonTpona HopMallHOT pexuMa paja.

CHUCTEMHU KJIMMATU3ALMIE 1 BBUXOBO OJIPYKABAILE
1 PETYJIUCARSE (77)

MoHTaxa WM 3aMeHa KOMIOHCHTH CHCTEMa y KJIMMa KoMopama
(BeHTHIIaTOPA, EJIEKTPOMOTOPA, PEMEHA, OBIIAYKHBAYa — MITA3HHUILIE).

VYrpaama Wiy 3aMeHa NpUryInBayda 3ByKa.

Vrpaama uin 3aMeHa u3oiaropa Budparuje (arcopbdepa) y kiuma
KOMODH.

TTonmasuBamke MOTOpa M BEHTUIIATOPA.

3aMeHa XJiajihaKa y KJIuMa KOMOPH.

3ameHa peryiaropa IpoToKa Basayxa — JKally3WHa, KJIalHH.

Yunrhewe 1 opKaBambe KOHBEKTOpa (IPOYyBaBabE).

[Tpunpema 3a 3UMCKHU U JIETHH PEXHUM (BOJA U Ba3AyX).

Iywrame cucTeMa y HOroH U HCKJbYYHBabe.

OIICJTYKUBAE U PYKOBATGE PACXJIATHUM
YPEBAIIMA (49)

[Mymeme 1 Mpaxkmbeme HHCTaNaIje pacxiaanor ypehaja. Ucmum-
THBame MHCTananuje KOHTposa pasa y TOKy eKCIoaraiuje u ofpxa-
BamkC OCHOBHUX PaJIHKUX mapamerapa. KOHTposmcame pacxiaaHe Boje
U [IpHIIpEMa JIOMYHCKE CBEXKE BOJIE.

OucrpamuBame Basayxa u3 CHCTEMA.
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[lonmasuBame U xnaheme eneMenara pacxJiaaHor TOCTPOjerba.

Perynauuja pana u ayromaTusanuja pacxjaagHor IOCTPOjerba MpU
IIPOMEHJBUBOM onTepehemy.

Moryhu 3acToju y TOKy €KCIUIOaTaluje U HaYMHH HHXOBOT OT-
KJIambamba.

Papn Ha perynanujy, yKJby4nBamy U HCKJbYUHBalbY KOMIIPECOPA.

OJIP)KABAIBE U TIOTTPABKA PACXJIAJJHUX YPEBAJA
1 IIOCTPOJEbA (70)

TIpeBeHTHBHO M Tekyhe ofp)kaBame elIeMeHaTa pacxXJyaJHor IMo-
CTpOjeHba: OLPTABAE LIEBHE MHCTANALMjE — 3aIUTUTA O KOPO3uje u
omTtehema m3omanmja. MoHTaka KoHIeH3aTOpa. OnpkaBame KOMIIpe-
copa — ynnrheme, MoAMa3uBambe MOTOPA U JOIyHa yJba. [lojemiaBarmbe
OIIpyra U U3MeHa 3alTHBaya.

OnprxaBame MOMONHUX amapara u ypehaja — ompaBka M 3aMeHa
BEHTHJIA, YIPajiiba U IMOJCLIABAbE TEPMOCTATa, OPIKaBabe pacxiial-
HHX KOMOpa U opMapa u cabHpHOT cy/ia KOH/IeH3ara.

ITpomena ¢unrepa 3a n3Bnaveme Biare, Yumheme KOHACH3aTOPA,
yuihewe ncrapuBaya, 3aMeHa 3alTHBaya M JIeKajeBa Ha IyMIama pa-
CTaBJbamE M ONPABKa ITyMIIH, CACTABIbAE U MP00a (DYHKIIHOHATHOCTH.

OnprkaBame KOHIEH3aTa U Peryaropa HUBoa BOJe.

HACTABA VY BJIOKY (60)

Pan Ha ozmprxaBamy ¥ ONCITY)KHBamby ypehaja moctpojera rpejue
WM pacxyiajiHe TEXHUKE, TIPeMa 3aXTeBUMa 1 yCIOBUMA TeKyhe TexHo-
noruje npenyseha.

HAYMH OCTBAPUBAA TTPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Cajpxaju mporpama Ha caMOM IMOYETKY, yCMEpaBajy yueHHKE Ka
3aHUMAay U 00Pa30BHOM MPOQUITY.

Ha camoM mno4eTky TpebGa HallOMEHYTH Jla peaan3aluja IpakTuy-
He HacTaBe MOpa Jia ce OfIBHja HEeMOCPEAHNM MaHHITYJIATHBHUM U OIle-
paTtuBHUM pagoM, ocioboleHa CyBHITHOT BepOaan3Ma, y3 HEOIXOAHU
TEOpPHjCKU MUHAMYM (pajHa YIIyTCTBa H 00jalllberha Koja ce IIaHupa-
Jy ¥ 0CTBapyjy 3ajeHO ca MPAKTHYHOM HACTABOM).

Tpeba ncrahu na y moBe3uBamy TEOpHje ca MPaKCOM HeMa Ipa-
BIJIA: y JEAHOM CIIy4ajy Ipakca IPEeTXOIH TEOPHjH, Y APYroM TeopHja
npakcu (Hajuernnhe), a y Tpehem Teopuja u mpakca ycBajajy ce HCTO-
BpeMeHo. Pemocien u opranusaiuja 3aBUCH 07 caJapikaja MPAaKTHYHE
HacTaBe ¥ OIIITHX YCJIOBA y KOjIMa Ce OCTBapyjy.

[IporpaM mpaxkTUYHE HacTaBe JaT je Kao reHepajn3aluja HCKy-
CTBA M HAay4HOI ca3Hama. HacTaBHUMK 00aBjba JAMIAKTHYKY paspaiy
KOMIUICKCAa U TEMaTCKHX LeinHa, Gopmupa BexOe, Kao HajMarbe Ju-
JAKTUYKO-TIOTHYKE LEINHE(BIXOBO TPajambe je PasinunTo, a MOXKE J1a
00yXBaTH M YUTAB PAIHU JaH), palldiamyje UX Ha eJIeMEHTE O 3aXBa-
Ta U oreparyje 10 KOMOMHOBAHUX, CJIOXKEHUX pagoBa. OnepaTHBHUM
IUIAHOM HACTaBHUK IJIAHUpPA M IPOrpaMupa CBaKy BeXOy U HACTaBHY
jenuHuLLy, nedUHUIIE, TIOPE OCTAIIOT, CBAKO PAJHO MECTO M IIEPUOIHY-
HYy 3aMCHY YYCHHKa Ha paJHHM MECTHMA. TTapalieIHO ca OBUM yTBphyje
ce ()yHKLHOHAJIHYU OJHOC U ITOBE3aHOCT Ca CTPYYHUM MPEAMETHMA: Op-
TaHU3aIMja paga, MAIIMHCKU €JIEMEHTH, TEXHOJIOTHjOM 00paje, TEXHO-
JIOTHjOM 00pa30BHOT IpodHIIa.

[Mpunikom neduHucama BexxOH, Kax rox je Moryhe, Tpeda Texu-
TH J1a OHe Oyay y OYHKIMjH IIPOAYKTHBHOT pajia U Jia UMajy yIoTpeOHy
BPEIIHOCT.

EdukacHOCT ocTBapuBamba NPAKTHYHE HACTABE 3aBHCH IPBCH-
CTBEHO O]] YCIIOBa pajia Mojl KOjUM ce M3BOAW. Beoma 3HayajHy ysory
nUMa yBOheme CaBpeMEHMX CpecTaBa paja U HUXOBA 3aCTYNJbEHOCT
0oBHUM 00MMOM Koju he 06e30euTH 1a CBaKM yYSHHUK MTPAaKTHYHE BeKOe
obaBJba Ha oAroBapajyheM pagHOM MecTy.

Panne 3amatke — BexOe Tpeba mpuiarohaBaru noeehawy HUBOA
0Croco0OJBEHOCTH YYEHUKA U KapaKTEPUCTHYHUM TIOCIOBUMA MEXaHH-
yapa rpejHe U pacxJiaJHe TEXHUKe, yBekOaBameM CTHLATH HOBE Be-
mruHe 1 HaBuke. [Ipu Tome HajBehy naxkmy Tpeba oOpaharn TauHOCTH
n3paze, KBUIUTETY 00paJie, ypeIHOM OfpiKaBamy PagHOT MecTa U Ipa-
BUJIHOM KopHIIfiekhy CpPEACTaBa 3alliTHTE Ha Pajy.

Canpxaje mporpama je HEONXOJHO PEealli30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METO/IaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOTrpaMcKe Iie-
JIMHE, Y9eHHKe Tpeba 0CIoco0spaBaTi 3a: CaMOCTATHO HMPOHAIaXKEhe,
cHCTeMaTH30Bamke U Kopumtheme HHpOpMaImja U3 pa3IHIuTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omnaxkame, nopeherme 1 ycrnocTaBibarme Bea n3Mely pasinuuutux caap-
Kaja (HIp. MOBE3UBAE Caapikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYrux MpeaMeTa M Jp.); THMCKH paji; CaMOoIpo-
LICHY; NPE3CHTALN]Y CBOJUX PaJlOBa U TPYIHUX MpojeKara i ehpuKacHy
BH3YeIHY, BepOalHy U MUCAHy KOMYHHKAIH]y.

[Tpaheme HanpenoBama y4eHHKa Ce OJBHja HAa CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J00pa HMpHJIMKa 3a NPOLEHY HAIPEelOBaba U J1aBabe
HOBpaTHE HH(pOpPMaLH]je, a OLCHHBAKE YUCHHUKA CE OJIBUja Y CKIIally ca
[IpaBuiHUKOM O OleHUBaBY. YUeHHKe Tpebda 0crnocobsbaBaTi U 0Xpa-
OpuBaTH J1a IPOLCH>Y]jy COIICTBEHH HANPEAAK Y OCTBAPUBaIbY 3a/1aTaKa
IpeMeTa, Kao ¥ HalpeIak Apyrux ydeHuka y3 oaroapajyhy aprymeH-
Tanmujy.

TEPMOEHEPI'ETCKA ITIOCTPOJEIbA,
XUJAPOEHEPI'ETCKA IOCTPOJEIbA,
TACHO MHEYMOEHEPI'ETCKA ITIOCTPOJEIbA,
MIOCTPOJEIbA 3A TPEJAILE
N KIMMATHU3ALINATY

HA4YVH OCTBAPHUBABA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

[porpamu npeaMeTa TEPMOCHEPTeTCKa, XUAPOCHEPIeTcKa, racoe-
HepreTcka IoCTpojerha U MOCTPojerha 3a IPejarbe U KIMMaTU3alijy ca-
JpoKe KJbydHEe CTpy4He caapikaje oarosapajyher odpaszosHor npoduia.

OBH cafpkaju MpPEACTaBIbajy OCHOBY (YHKIIMOHATHUX 3aKOHH-
TOCTH KOje Blajajy y HpOLECY paja U HMPETIOCTaBKYy 3a OBJIAJaBabe
3HaKkKMMa U YMCHHMa yIpaBibaiba, PeryIncama, OapKaBama U PeMOH-
TOBama MOCTPOjeHha, MalllnHa U ypehaja.

[pn koHIMIIHpaYy MporpaMa MOMLIO Ce OJ] YAIHEHHIIE 1A Cy yde-
HHIMa OBUX 00pa3oBHHX Npoduia norpedHa 3Hamba U yMerbha 3a He-
HOCPEZHO PYKOBakEe U OJ[p)KaBarbe eleMeHaTa u ypehaja eHepreTckux
HOCTpOjerba, 300r yera akieHar Tpebda JaTu CBOjCTBHMA, KOHCTPYKIH-
ju 1 QYHKIMjU OCHOBHUX U TVIaBHHX eJieMeHaTa U ypehaja, MalmHCKoj
ONpeMH 1 TOMONHUM ypehajuMa eHepreTCKuX MocTpojermba, 6e3 ymaxe-
Ba y 1y0Jbe TEOPHjCKe TTOCTABKE.

Jlakiie OUTHO je 1a yYeHHIM OBJIaaajy CyIITHHOM IIpolieca KOju
ce OIBHja Y CHEPIreTCKUM IIOCTPOjeHhUMa, J1a CXBaTe OCHOBHE IPHUHIIN-
ne QyHKIHMOHKCAka OCTPOjeha H yMejy Jia IOBEXY TEOpHjCcKa 3HAMmba
Ca NPaKTUIHUM pagoM.

360r BenuKor Opoja pazIMYuTHX MPOJEKTHUX U KOHCTPYKIIMOHHX
pelema eHepreTCKUX MOCTpojeka U ypehaja, HEONXOAHO je y HACTaBU
CTaBUTH TSKHUILTE Ha THIMYHA [IOCTPOjerha u ypehaje Koju HajmoTmy-
HHje WIYCTPYjy OCHOBHE NPUHIIMIIC paja.

[Tpu ocTBapuBamy caapikaja IIOTPEOHO je OCIamaTH ce Ha 3Hamba
KOja Cy YYSHUIIN CTEKJIM Y NPETXOJHNUM pa3peuMa, U TO IPBEHCTBEHO
W3 rpaauBa TexHU4Ke (usuke u ocHoBa eHepretuke. Caapikaju mpea-
MeTa KOjH C€ IapajeiHoO OCTBApyjy: OCHOBE TEXHHUKE MEpeHa U ayTo-
MaTH3alyje ¥ TePMOIMHAMUIKA M XUAPAYIUKA, UMajy MHOTO JOAUPHUX
Tayaka ca OBHM CaJipKajuMa, Ia je IOTpeOHO OCTBAPUTH YBPCTY KOpe-
JalMjy ca mHUMa, Kako OM y4eHHIN 00Jbe CXBAaTWIH MPUMEHY TEXHHUKE
Mepema 1 ayromarnzanuje (kao 1 QpyHIaMeHTaIHe 3aKOHE TepMOJIHHA-
MHKE H XUJpayirKe) Ha (QyHKIIMOHNCAmhe CHePTeTCKUX CUCTEMA.

IToce6Ho Tpebda ncrahm ynorpedy 3a yckiahuBameM OBHUX cap-
Kaja ca caipkajuMa IpeaMera MpaKTHYHe HAaCTaBe ca TEXHOJIOTHjOM,
jep cy y HemocpenHoj Be3u. HactaBHunmM oBHX HpeaMeTa Tpeba CBOjuM
OIEPaTUBHHUM ILIAHOBMMa pajia Jia obe30ene yckiah)eHOCT JHMHAMUKE
OCTBapHBama Mporpama mbUXOBY JIOTHYKY OBE3aHOCT U MOryhHOCT 1a
oznroBapajyhn TEOpPHjCKH cajpiKaju IPEeTXOie KOHKPETHOM IpaKTHU-
HOM pay.

HacraBy je moTpeOHO OCTBapHUBaTH y CHENHjaIN30BaHO] YUHOHH-
11, OTIPEMJBEHO] ONroBapajyhuM HacTaBHUM CpEeICTBHMA.
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HNPAKTUYHA HACTABA

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Cazpxaju mporpama Koju HajJIMpeKTHHje yTHUy Ha (hopMHpame
3Hamba, YMEH:a U BEIITHHA 32 00aBJbarbe T0CI0BA M 3a/1aTaka 00pa3oB-
HOT Hpoduiia KOHIEHTPHCAHH CY Y ZBa CTPYYHA HPEAMETA: TEOPHjCKU
(,,;locTpojera 3a...”"), Koju IpeacTaBiba OCHOBY (DYyHKIIMOHAIHHUX 3aKO-
HHUTOCTH KOje BIIaJiajy y HPOLECY paja U OCHOBY KOHCTPYKLHMOHHX U
(YHKIIMOHAJIHHX eJIeMEeHaTa CHCTeMa, U y TIPEAMETY paKkTHYHa HacTa-
Ba, UMjH cazapikaju 06e30el)yjy mpuMeHy OBHX TEOPHjCKHX 3Hamba HeIo-
CpE€AHUM HU3BPIIUIAYKHUM pPaaoM.

HeomxomHo je na ce HacTaBa OCTBapyje y TECHOj KOpENalyju 0Ba
nBa npeaMera. HactaBHUIM OBHX HpeaMera TpebGa CBOjUM OrepaThB-
HHUM IUIAaHOBHMa pajia Ja o0e30ene yckiaaleHOCT JMHAMHUKE OCTBApH-
Bama IPOrpamMa HUXOBY JIOTMYKY IOBE3aHOCT W MoryhHocT na on-
roBapajyhuM canpxajuMa TEOPHjCKOT IpeIMeTa YYCHHIHN OBJIanajy
OCHOBHHM TPHHIMIIIMA U MOCTaBKaMa (yHKIMOHHUCAMA CHCTEMa U
ypebaja, koje he HenmocpeaHO yro3HaTH, U J1a 3Haka IPUMEHE U YTBp/e
y HPaKTHYHOM pajy.

Crieruu4HOCT paja Ha SKCIUIOATALM]U U OJp)KaBarmy CHEepreT-
CKHX IOCTpOjerha U ypehaja, Kao U CIOKEHOCT IMOjeIMHUX eleMeHara
paza 3axTeBajy CONUAHY TEOPHjCKY MPUIpPEMY, 300T Uera je U 'y OKBH-
Py caMe NpakTHYHE HACTaBe MOTPEOHO MPYKUTHU MPETXOJHA TEOPHjCKa
o0jalImerma, TYMa4uTH MPOLECce ¥ 3aKOHUTOCTH Y KOHKPETHUM PaJHUM
YCJIOBUMA M HAa OYMIVICHUM IIPUMEpHMa TIpaKce.

TIporpam npakTu4He HacTaBe ca TexHojorujom 3a Il paspen ca-
CTOjM Ce M3 JIBe LeJIMHE: MPBH, 3ajelHHYKH IO jé UCTOBETaH 3a CBE
obpaszoBHe mpoduie U Ipyrd, HOCEOHH €0 NCTUMHYHO je yCMepeH
mpeMa 00pa3oBHOM MPOQHITY.

Canpxaju npaktiysae Hactase 11 pa3pena HamoBe3syjy ce Ha 3ajes-
HHUYKE CajiprKaje OIIITe MalnHcKe npakce. Omoryhasajy yueHnuma aa
MIPOLIHPY]Y U MPORyOIbyjy CTeUeHa 3Hama U BEIITHHE y U3BOhEmY paz-
JIMYUTHX ONepalija 1 TeXHUKA pydHe 00pajie Meperba i KOHTPOJIHCamba,
TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKA U JIp., IITO je O] OUTHOT 3Ha4yaja 3a yCICIIHO
00aBJbabe KapaKTEPUCTHYHUX IOCIOBA, KAKO HA MPHUIIPEMH U U3pan
Pa3NIUYUTHX MHCTANIALM]ja IIEBHOT CUCTEMA U YIPajibi ONpeMe LEBHOT
CHCTEMa, TAKO U Ha PEMOHTY U OfpiKaBamy ypehaja u mocTpojema.

To npaswuity, caxpxaju npakruane Hacrase | u Il paspena ocrsa-
PYjy ce y MIKOJICKOj paMOHUIIH, ¥ KOjOj C€ MOpajy MPOCTOPOM, OIIpe-
MoM, ypehajuma ¥ MammHaMa 00e30eTUTH ONTUMAITHH M CaBPEMEHH
YCJIOBH pajia.

Canpxajuma nporpama III paspena ydenunu ce yBoze y MOCIOBE
U 3amaTtke 00pa3oBHOT MpoduiIa Npyxkajy UM ce MOryhHOCTH CTHIIama
3Hamba, YMEHa M BEIITHHA 3a 3aBPLIHO 00pa30Bame M OCHOCOOJbABAKE
3a yKJpyuuBame y pan. C 003upom Ha crermpuIHOCT objekara Koju cy
HPEAMET CKCIUIOoATalfje WM Ofp)KaBama (CHEeprercka MOCTpojema U
ypebaju), mpakTHYHa HAacTaBa ce MOXKE OCTBAPHTH Ha CaMHM €HepreT-
CKMM O0jeKTHMa, a TO 3HauM y npemy3ehy kao HmMpoj HacTaBHOj 6asu.
CrienmuyHN YCTIOBH MO KOjEMa Ce OCTBapyje MpakTuuHa HacTasa y 111
paspeiy 3aXTeBajy Jia e U3BpIIIE TAKBE MPUIIPEME U YTBP/E YCIOBU KOjU
he 00e306eanTH OpraHU30BaHy U 100pPO CMHUILIUBEHY NPAKTUYHY HACTaBY.

Cazgprkaje Tporpama je HEONXOAHO pealu30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEJCTBUMA. Y OKBUPY CBAaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYeHHUKEe Tpeba 0croco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIIAKEHE,
CHCTEMaTH30Bambe U Kopulthewe HHPOpMALUja U3 PA3IUIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onakame, nopeheme 1 ycrocrapibame Be3a n3Mel)y pa3imanTux caip-
’Kaja (HIp. MOBe3WBabe cajapikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa IPYruX MpeaMeTa W JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIEHY; MPE3eHTAIMjy CBOJUX Pa/OBa U TPYIHUX MpojeKaTa u e(hHKacHy
BU3YEJIHY, BepOaHy U MHCaHy KOMYHUKALH]Y.

IIpaheme HanpenoBama y4eHHKa ce OJBHja HAa CBAKOM Yacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je JoOpa NpHiIMKa 3a MPOLEHY HalpeloBama 1 J1aBarbe
HoBpaTHe MH(pOpMaLHje, a OLCHHUBAbEe YUYCHUKA CC OJBHja Y CKIIALY
ca [IpaBUTHHKOM O OLEHUBaKY. YUeHHKe Tpebda ocrmocoOsbaBaTH U
0XpabpuBaTH 12 NPOLCHY]y CONCTBCHU HAIPEAAK Y OCTBApUBaIY 3a-
Jaraka IpeaMera, Kao M Halpegak APYrHX y4eHHKa y3 oxrosapajyhy
apryMeHTaILHjy.

O0pa3oBHu npopuin:

METAJIOCTPYTAP HYMEPUYKU YITPABJLAHUX MAIIMHA
METAJIOITIOAAY HYMEPUYKU YIIPABJbLAHUX MAIIMHA

OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE U EJIEKTPOHUKE

LB U 3AJAITA

In/b HacTaBe mpeaMeTa eNeKTPOTEXHUKE M CJIEKTPOHUKE je 1a
YUYCHHIM YNO3HAjy KOHCTPYKIHM)Y, paj U YIOTY CJNCKTPOTEXHUUKHX U
CJIEKTPOHCKUX MalllnHa, ypehaja u ompeme Koja ce MpUMEBYjy Yy Ma-
MINHCTBY, KA0 U CPE/ICTBA 32 Halajarbe eIeKTPHIHOM CHEPTHjOM.

3aganu HacTaBe eNEKTPOTEXHUKA U €IEKTPOHHKA CY:

— YIO3HaBabe OCHOBHHX 3aKOHA U MPHUHIIMIIA SJICKTPOTEXHUKE U
SJISKTPOHMKE Ha KOjHMa Ce 3aCHUBA paJl MallliHa U ypehaja;

— YIO3HaBamke KOHCTPYKIMjE, HAYMHA PaJia M PaJHUX KapaKTepH-
CTHKa MOTOpa, TeHepaTopa, TpaHcdopmaTopa, MOCTPojerha 3a MPEHOC
eHepruje u ypehaja exekTpoHHKe KOjU ce IPUMEbYjy Y MAIIHHCTBY;

— ocroco0JpaBambe 3a Mambe MHTEPBEHIHjE TIPH Pajy €IEeKTPOO-
npeMe Ha MaluHaMa u ypehajuma;

— ocrioco0JbaBame 32 Mabe HHTEPBEHLMje Ipy paxy HY mammna.

JIPYTU PA3PE]]
(2 gaca HenesbHO, 72 Yaca TOMIIELE)

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA

1. VBOJ (1)

Pa3Boj enexrporexHuke. 3Ha4aj eNEKTPOTEXHUKE Yy CaBPEMEHOM
CBETY.

2. EJIEKTPOCTATHKA (4)

HaenekTrpucame TpeweM U J0AUpoM. EnexrpocTaTnyka HHIyKIH-
ja. Enexrpruano nosee. JInauje mosba. [loTeHmjanaa pa3iika 1 HaroH.

TTpOBOJHHUIIN M U30JIATOPH Y ENEKTPHUYHOM M0JbY. Pacmozena orm-
tepehema. Edexar mmpka. [Ipumena. EnexrpudHa kananuTHBHOCT U
KoHZeH3aTopu. KanaiunTuBHOCT KOHAEH3aTOpa ca AUCIEKTPULIIMA.

3. JEAHOCMEPHE CTPVIJE (7)

Enexrpuuna ctpyja. Jauuna u cmep. [ejctBa ctpyje. [lpsu Kup-
XOB 3aK0H. Mepeme cTpyje. OMOB 3akoH. Mepeme HanoHa. Enextpud-
Ha npoBogHOCT. OTnopuuny. BesuBame ornopHuka. Mepeme oTmop-
HoctH. XynoB 3akoH. [Ipumena TomnorHor nejcrsa. Enexrpuanu paj
u cHara. Mepeme eleKkTpuuHe cHare. EJleKTpHdHU reHepaTop U enex-
TpoMoTOpHa cuia. Hamon reneparopa y mpoctoM Koiy. Ilax HamoHa.
Crnoxeno xono. [pyru Kupxos 3aKkoH.

[Ipona3 emnexTpuuHe CTpyje Kpo3 enekrponute. Emexrpornmsa.
DapanejeBn 3aKOHH eNeKTpoin3e. [IpuMeHa eNneKTpOXeMHjCKOT Aej-
cTBa. EnexrpoxemMujcku reHepaTopu. AKyMyaaToOpH.

Tepmojoncka emucuja. [Ipumena. Konrakrae nojase. Tepmoernek-
TpuuHe mnojase. Mepemwe Temmneparype tepmoeneMenToM. doToenek-
TpuuHe nojase. [Ipumena.

4. EJIEKTPOMATHETU3AM (6)

EneKTpoMarHeTHa CHia M MarHeTHA WHAYKIHWja. Mar€eTHo mo-
Jbe TPOBOIHHKA Ca CTPYjOM. Y3ajaMHO JEjCTBO JBa MPOBOAHHKA ca
cTpyjoM. AmIiepoB 3akoH. MarnetHu quiyke U MaraetHo koio. ITogena
MarepHje mpemMa MarHeTHHM CBojcTBUMa. [Ipumena. EnekrpomarseTn
u npumeHa. DapajiejeB 3aKOH eNeKTpOMarHeTHe MHayKiuje. CaMonH-
nykuuja u mehycobna nnaykuuja. Bprioxkue crpyje Enexrpomaraeran
U eJIEKTPOAMHAMAYKY HHCTPYMEHTH. Meperbe CcTama, HAlloHa U CHare.

5. HAUSMEHUYHE CTPVIJE (8)

OCHOBHY II0JMOBH U BeIMUMHE. TpeHyTHE, MaKCHUMaJHE U edek-
THUBHE BPEIHOCTH. YuecTaHOCT U (a3Hu craB. OTHOpH y KOy Ham3-
MEHHYHe cTpyje. TepMoreHa, HHAYKTUBHA U KaralUTHBHA OTHOPHOCT.
Nmnenanca. CHare y Koily Hau3MEHH4YHE cTpyje. TpeHyTHa, aKTHBHA,
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peakTuBHa U npuBHaHaA cHara. Paktop cHare. HamoHcka pe3oHaHna.
Tpodasne HamsMeHu4He cTpyje. Besa HaBoja reHepatopa y 3BeE3.y.
Chara Tpo¢a3He Hau3MeHHYHE CTpYje.

6. [TIPOU3BOJAA U ITPEHOC EJIEKTPUYHE EHEPTUIE (3)

[TpousBosma enexTpuyne eHepruje. Enekrpane. Bpcere. Pa3sBonna
nocrpojema. Enxekrpuune Mpexe BUCOKOT M HUCKOT HAllOHa.

7. EJIEKTPMYHE MAIIUHE (8)

[Mpurymuunne. Ilpunnmn pana. Ilpumena. Tpancdopmartopi.
IIpunnun paga. Bpere. Ilpumena. Acunxponu moropu. Bpcre u npu-
MeHa. OOpTHO MarHeTHO nosbe. [IpuHIKMD paga acCMHXPOHOT MOTOpA.
Ilymrame y pan, perymanuja Op3uHe W IIPOMEHa CMEpa aCHHXPOHOT
Motopa. Cunxpone Mamuse. [Ipunnun pana. ['enepatopu u mMoTopu
jennocmepue crpyje. [Ipunmun paxa u npumena. Komyraropue mMamm-
He. [Ipumena. CepBo mortopu. 3axteBu u npumena. J{C cepBo MoTo-
pu. [Ipunnun paga. Ac cepBo motopu. 3axteBu u npumena. JIC cepso
Mmotopu. [Ipunnun paga. Ac cepo motopu. [Ipunimn pana. Kopaunu
Motopu. [IpuHnmm paza.

8. EJIEKTPOMOTOPHU ITOI'OHH (7)

CTpyKType eNeKTPUYHUX IIOTOHCKHUX CHcTeMa. PagHu MexaHu3Mu
U MaluHe. Bpere norona eaekTpuyHUX MalinHa. MeXaHHKa elneKTpo-
MOTOPHHMX ITOTOHA. J[aJbMHCKO yNpaBibamke MpeKnaadrMa 3a MyIITambe
y pazx MoTopa y 06a cmepa. JlaJbMHCKH MpeKu1a4u 38e3/1a Tpoyrao. Jla-
JaHJIepoBa CIipera. AyTOMaTcKoO yNpaBJbabe eIeKTPOMOTOPHUM HOTO-
HOM ca TIPUMEHOM IOBpaTHE CIpere. 3amTuTa o npeonrepehema.

JlejcTBO eNleKTpUYHE CTPYje Ha YOBEKa M 3aIUTHUTA OJf yiapa CTpy-
je. CreneH MeXxaHUUKE 3alITUTE EIEKTPUIHUX ypehaja.

9. EJIEKTPMYHU AITAPATU 1 IIOMORHH YPEBAIU (4)

Ipexunaun n pacraBpaun. [Ipuniun paga n npumena. Ocury-
pauu. Bpcre. JlumeHsuonucame, npumena. Ckomke. [Ipunnun pana
u npumena. bumeranan peneju. [IpuHIMN pajga, TUMEH3UOHHUCAEmE U
IpPUMEHA.

MexaHnuke KOYHHIE Ca EIeKTPUYHHM OTIymTameM. Bpcre,
NPUHLKN paja u npuMeHa. TaxoreHeparopu. [IpunHuun pana u npume-
Ha. ONTHYKY ¥ WHAYKTUBHY JaBadd no3unuje. Bpere, mpunmun pana,
npumMena. CUMOOJIM 1 YNTambe eIeKTPUYHNX cxeMa. Kpajibu npekuia-
9H U CEH30PH.

10. EJIEKTPOHUKA (24)

Kperame enexrpoHa Kpo3 BaKyM Y €JIEKTPHIHOM U MAarHETHOM
nospy. Karonua ues. [Tonynposoxuuiu. I1X cnoj. Jduone. Tpanzucro-
pu. ®ET. Mocder. Tupucropu. nTerpucana xona. Bpcre. Ipunmmmn
pana. Mcnpassbaun. Bpere, mpumena. Crabunnsaropu HarmoHa. [lojaun-
Ba4H, npuMeHa. EnexrpoHcku reHeparop, Bpcte U mpuMeHa. OCHOBHa
JIOTHYKa KOJIa y ayTOMaTHIIM U PadyHCKOj TeXHULM. Memopuje, BpcTe 1
npuMeHa. Mukpornponecopu u npumeHa. OCHOBHE CMETH:E U HHXOBO
OTKNamame. MHIYCTpHjCKU padyHapH, BpCTe, MPUHIMI paja, mpuMe-
Ha. Perymnaropu cepBo norona, IpyHIUI paja v IPHMEHa.

HAYMH N3BPHIABABA [TPOTPAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxaj mporpaMa IpeiMeTa eJIeKTPOTEXHUKAa U eIeKTPOHUKA
ydeHHuIHu Tpeba 1a yrnos3Hajy umajyhu y BuIy 4umeHUIy Aa ce HajBehu
Opoj MammHa u ypehaja y MammHCTBY nokpehe eleKTpHIHOM eHepIu-
jOM, KOMaHJyje CHCTEMOM EJIeKTPUYHOT YIpaBibama. 300T Tora je mo-
TpeOHO yNO3HATH CUCTEME Hamajamba MOMONHHX eIeKTPOHCKUX MHCTa-
Janyja, BOJOBa U TpaHc(opmaTopa Kao U reHeparopa.

VYuennmu Tpeba 1a yro3Hajy OCHOBHE MEpHE HHCTPYMEHTE B Me-
TOZIe Mepema. YKa3aTu Ha Ba)KHOCT TaYHOCT Mepema. [IpuHnume paxa
CJICKTPOMArHETHUX U EJEKTPOAMHAMUYKUX HHCTPyMEHATa OOpaguTH
Kao MpHMeEp JIejCTBA CICKTPOMarHeTHE CHIIC.

Vkazari Ha IIMPOKO 10JbE IPUMEHE PA3IUYUTHX EICKTPUYHHX
MalllHa, KaKo y IpOLECY IPOMU3BOIE TAKO M Ha APYTMM IOJbUMA
Jby/icKe NenaTHOCTH, 3Hauaj BUXOBE ONTHMAJHE SKCIIoaTaluje U Ba-
JKHOCT MepE U CPEICTaBa 3allTHTE.

Hcrahn cBe Behy npuMeny eeKTPOHCKHX CKIIONOBA Y WHIYCTPH-
JU M IIMpe U BaKHOCT EJICKTPOHMKE y ayTOMATH3alMjU IIpoueca Mmpo-
H3BOJBE.

TEXHOJIOT'NJA OBPAJIE

LIJb U 3AJTALTA

b HacTaBe mpeaMeTa TEXHOJIOTHja 00pajie je CTHIAkE 3Hama
O HPHMHLHUINMA U 3aKOHUTOCTHMA OOJIMKOBaba IIPOU3BOJIA, O CHCTEMH-
Ma, TIpoLleCuMa M HOCTYIILIMa 00pajie ¥ eKOHOMUYHOCTH U3pajie Ipo-
U3BOJIA.

3aganu HacTaBe mpeaMeTa TEXHOJIOrHja 00pae Cy:

— ocnoco0baBarbe yYCHHKA 3@ yOuaBame U CXBaTame (yHKIHO-
HaJiHe Mel)y3aBHCHOCTH eleMeHaTa, CKJIONOoBa U MeXaHn3aMa Ha Mallli-
Hama 3a 00paay Marepujana;

— ocroco0JbaBarbe yUeHHKa 3a MpaBWiIaH n300p MallliHa, anara
peXHMa U METOJa Pajia;

— ocroco0sbaBambe YU4EHHKA 3a MPUMEHY TEOPHjCKUX 3Hama y
MPaKTUYHOM Pajly Ha pa3IMYUTHM BpcTama obpaje Marepujana U 3a
00Jbe pasyMeBarme KOHKPETHOT PaJHOT IpoLeca;

— CTHLIAKE 3Hamba 0 OCHOBaMa MOCTYIAKa M3pajie OIJIMBAKa, OT-
KOBaKa, OTIIPecaKa U JPYTrHX BPCTa IPUIPEMaKa U yIo3HABAKE TEXHO-
JomIKe ompemMe (TOCTpojera, MallnHe, ajaT) Koja ce KOPHCTH Y TUM
MOCTYIIIMA;

— CTHIaEkhe 3Hamba 0 OCHOBaMa I0CTynaKa 00pajie pe3ameM, KOH-
CTpyKI[MjaMa M eKCIUIOATAI[MjCKUM KapaKTepHCTHKaMa MallliHa 1 alia-
Ta 3a 00pajy Ha MOjeJMHUM BpCTaMa MalllMHA.

CAJIP2KAJA ITPOTPAMA

11 PASPE/]
(2 yaca HezleJbHO, 72 Yaca TOJIHIILE)

1. VBOZ (1)

3Hayaj ¥ 3a/aTaKk TEXHOJOTHje oOpaje y MHIYCTPUjCKOj MPOU3-
Boamu. [lojaM cucTemMa U MPOU3BOAHOT mporeca. TexHomomku u 00-
paznuu cucteM. Knacugukanuja mocrynaka oOnmkoBama 1 o0paze.

2. IUBEBE (3)

OCHOBHH TI0JMOBH 0 OOJIMKOBamY MPOU3BO/IA JIUBEHEM H ITOCTYII-
1y JiBerba. CBOjCTBA MaTepHjaa 3a JHBCHE.

JIusewe y neurdaHnM Kamyrnuma. Marepujaiiu 3a u3pajy nenrda-
HHUX Kaiyna u jesrpu. IIpurnpema KaaylmHHX WU je3rPeHHX MCIIaBHHA.
JluBauku anar u npu6op. Mozenu, MoziesiHe 1Ioue, alIoHH U je3rpe-
Huu. Kanynauiu. PydHa uspaja kanyna y KadynHHIMMa, Ha HOLY
JUBEHUIIC ¥ oMohy miabmona. M3paaa cucrema 3a ynuBame (yIUBaK,
CIPOBOJHMK, PA3BOJHMK, OYIIAK, XPAaHWIUIA U XJTaauiauna). MammH-
CKa M3paza Kanyna (HaduH cabujara recka M o/(Bajara MOJIeJIa Ol Ka-
nyna). Pygna u mammHcka uspana jesrapa. Cylieme U MpeMa3sHBambe
KaJlyna M jesrapa. I paBUTAI[MOHO JIHBEHE.

JIuBewe y METaJHUM Kalynuma (OCHOBHE KapaKTEpPHUCTHKE MPO-
1eca u Kanyra). JIMBewe MPUTHCKOM M TOIUTMM H XJIaJHUM KOMOpama
(yOpmsraBameM U yTHCKHBambeM). LleHTpudyranno nmuseme. Hempe-
KUJTHO JIUBEH-C. JIUBEHE y BaKyyMy.

IMperm3HO uBeme nomohy TonuBHUX Mozesa. JInBeme y MKoJbKa-
CTUM KaJIyIHMma.

ITojase npu ouspurhaBamy o/yMBaKa (MPUTHCIHM JIMBA HA KAy,
CKYIUbakh€ JINBA, HAIIPE3amhe OJIMBAKA, YCAXJIMHE U TaCOBU Y OJUIUBKY,
cerperaiuje 1 yKJbydIin).

3aBpIIHYU PAJOBU: HCTPECAbE, KOHTPOIIA U Yuiheme o/uTBaKa.

3. OBJIMKOBAKE JIEOOPMUCABEM (5)

[lojam u Bpcre medopmanuja u HanoHa. [logpydje mmacTUUHUX
nedopmanmja. [loctynim 3arpeBama MaTeprjaia 3a odpaxy aedopma-
nujom. [lehn 3a 3arpeBame.

Obpana cabujamem. OCHOBHHU TI0JMOBH O KOBalby U IPECOBARY.
Crno6oxHO KoBame (OCHOBHE OIEpalyje U aaTH 3a CI000IHO KOBabe).
KoBame y kasynuMa (BpcTe Kasrylia M MOCTYIIaK KOBama y KalylnMma).
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KoBame Baspimma. MammHa 3a xoBame. O0pana mpecoBameM. Pasnuke
u3Mely koBama u npecoama. [IpecoBame y kanynuma. Kosauke npece
(MeXaHUUKe U XUAPAYIUUKE).

O6pana uctuckupameM. OCHOBHE KapaKTepUCTHKe oOpaje Hc-
THCKHMBAEM Y TOIUIOM M XJIAJHOM CTawy. BpcTe ucruckupama (MCTo-
CMEpHO, CYIPOTHOCMEPHO M KOMOMHOBAHO).

O6bpana BassameM. OCHOBHE KapaKTepHCTHKE Tporieca obpaje
BaJjpameM. M3pana npoduna u mumoBa BasbameM. M3pama nesu ca ma-
BoM 1 Oe3 maBa. M3paja HaBoja BasbameM. M3pasa 3ymyaHuka Bajba-
weM. [IprMena Bajbamba KoJ 3aBpIIHE 00paje CHOJbALIBHX H YHYTpa-
[IBHUX HUTHHIPHYHUX OBPIIHHA.

Ob6pana ByueweM. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE IIpolieca oopase By-
4erbeM. TeXHOJIOMIKN MOCTYIIaK Byueha JKHUIE U [IEBH. AJaT U MalliHe
3a Byueme.

3amrTuTa Ha pasy npu OOIHUKOBakY 1e(hOPMAIIH]OM.

4. OBPAJIA U3PAJIAKA O/ INMA (4)

OO0pana onBajameM (OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE MpoLeca OfIcera-
Ba, IpodHjama U mpocenama). MalHcke Makase 3a ceuermhe (Makase
ca MpaBUM U KPY)KHUM HOXKEBUMa, CrielujanHe makase). OCHOBHe Ka-
pakTepHCTHKe ajnata 3a npobdujame 1 npocename. [Ipece 3a onpajame.

OO6pana caBHjameM (OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE IIpoIeca CaBHja-
wa). Bpcre caBujama (yraoHo, Kpy>KHO, CIIOKEHO). AJIaT ¥ MallliHe 3a
CaBHjambe.

OOpana nrMa n3BIade-eM (OCHOBHE KapaKTepHCTHKE Ipoleca
n3BIavYea MMa). Bpcre m3Bnadema. TeXHOJIOIIKM IMOCTYIIaK M3Bia-
4yema u Opoj omepanuja. OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE ajlaTa U Ipece 3a
W3BJIaYCHk-e (KpUBajHE M XUAPAYIHIKE TIPEce).

5. OBPAJIA CITAJAEM (8)

IMoctynuu crajara 1en0Ba U KOHCTPYKIHja.

Crnajame nemsbereM. OCHOBHU TI0JMOBH O JIeMJbemy. Bpete nema
3a MEKO U TBpAO JeMibeme. [Ipndop 3a nemsbeme. [loctynak m3Bohema
MEKOT U TBPAOT JIEMJBbCIbA.

Cnajame 3aBapuBarbeM. [1ojaM, KapaKTePUCTHKE U BPCTE 3aBapH-
Bamba.

I'acno 3aBapuBame. ['opuBu racoBu n kuceoHuk. Onpema ¥ mpu-
0Op 3a racHO 3aBapHBamke (pa3BHjadd, OOIE, PEAYyKIHMOHW BEHTWIIH,
TOPUOHUIIA U IpeBa — mpoBoaHunM). [lomohHn marepujanm (xume u
mpairkoBn). Bpere n kapakrepuctuke rniaameHa (30He, TeMIeparype u
TnojielIaBame miaMena). [Ipunpema nasa u nocTyrnak 3aBapuBama (JIp-
XKame U Boheme TOPHOHNKA U JKUIIE).

T'acHO cedeme (py4HHM H ayTOMaTCKUM BohemeM TOPHOHHKA).
Enextpony4yno 3aBapuBame (OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE M IOJETA).
CTBapame 1 OIp)KaBarbe eJIEKTPUYHOT Jyka. M3Bopu cTpyje u ompe-
Ma 3a eJISKTPOIIy4HO 3aBapuBame. Enexrpose 3a 3aBapuBame (yribeHe
U METaJHe, rojie, oblokeHe u ca jesrpoM). O3Hake enekTpona mpeMa
JYC-y. Ilpunpema u obmuk masa. [locTynmmu py4HOr B MaIIMHCKOT
€JIeKTPONTyYHOT 3aBapHBama. [IoCTynnu eneKkTpoTydyHOT 3aBapHBama
07l 3aLITUTHUM racoMm (apkore, apkatom, T1C, M10, CO-2 u mia-
3Ma). EnexrpoiydHo 3aBapuBame 110/ 3alITHTOM IIpaxa.

EnexrpomnydHo ceueme. EnekTpoaydHo 1 racHO HaBapHBambe.

EnexrpoornopHo 3aBapuBame. OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE M Me-
Tozie. Ypehaju u mocTymnum enexTpooTIOPHOr 3aBapHBamba (Cy4eoHOT,
TA4YKaCTOT, OpalaBUuacTor U JIMHU]jCKOT).

Crnajame MeTaja JIeTJbeHeM (CPEeCTBa U MOCTYIAK JICTIherha).
3amTHuTa Ha pay [IpU 3aBapHBaIbY.

6. TEPMMYKA OBPAJIA (4)

3Ha4aj ¥ [1Jb TePMUUKe o0pase.

CTpyKTypHE MpOMEHEe MPU TepPMHUYKOj 00paau. Bpere u moctyr-
1 TepMiyKe obpaje. JKapewe — BpeTe U nocrynak. Kambeme Bpere u
HavuH oOaBJbama. [1ojaM ¥ HCIIMTHBAKE HPOKaLUBOCTH. OTIylITamke,
1000JBIIABALE U CTAPCIHE.

Tepmuuka oOpanma nmuBeHor raoxha. Tepmuuka obpana jerype
IyMHUHUMjyMa, MarHe3njyma u Gakpa. CBojcTBa Marepujajia go0ujeHa
HOCJIe OjeIMHUX BPCTa TePMUUKe 00pae.

Tepmoxemujcke 0Opaze: LeMeHTalrja, HATPUPabe, [HjaHn3aIH-
ja, XpOMHUpame, CHIHLHPaE, allUTUPame U Gopupame.
3amtuTa Ha pagy IIpU TePMUYKOj oOpaan.

7. BALITUTA MATEPUJAJIA (2)

3Hayaj 3alTUTE M Y3pOLM Ipolajama Marepujaia (Koposwuja,
TpyJbebe, pachagame). Y3poru koposuje. [Ipunpema 3a 3amruty. [To-
CTYIILH 3alITHTEe (HEMETaIHe 3alITUTHE MPEBlIaKke: yJbe U MacTH, 00je,
JIaK, eMajil; XeMHUjCKe 3aIlTHTHE MPEBJIaKe: MOTANAke y PacToIe, Tai-
BAHCKO HAaHOIIICH-E€, METAIN3AIHja U JIp., 3alITHTA TIPEeBJIaKkaMa Off Ij1a-
CTUYHUX Maca).

8. YBO/] Y TEOPUJY OBPAJIE PE3AIEM (8)

Enementn oOpaanor cucrema. JlemoBu obpamnor cucrema. O0-
paJIHU MIPOLIEC U CTPYKTYpa.

Kunemarnka pesama. Kperama obparka u anara npu odpaam pe-
3ameM. Metone ¢popMupama MoBpUIMHA. bp3uHa rmaBHOT ¥ TOMOhHOT
kperama. CTpyKTypa BpeMeHa o0paje.

ITpeHOCHHUIH 32 IVIABHO U MOMONHO KpeTame. Bpcre npeHoCHuKa.

[Iponec pesama u nojaBe. OCHOBHM MPUHIIMII pe3ama. Bpcte pe-
3ama. [Iponec crBapama, crpyrorute. Haciare Ha ceuuy anara. Cuie
U cHara pesama. TOIUIOTHE TI0jaBe, pacrojena U OBOleme TOIIoTe.
Cpencrsa 3a xsahemwe 1 noamMasuparme. Xabame U MOCTOjaHOCT PE3HUX
anara. [Toka3zarespu xabarma 1 IIOCTOjaHOCTH.

[punpemim n m3paauu. Bpere npunpemaka. Jloganum 3a obpany.
Taunoct 0Opaze u okaszaTesbu Ta4HOCTH. [ perike oOpaze.

Kapaxrepucruke pe3nux anara. [logena pesnux amara. OCHOBHI
CNIEMEHTH pe3HMX ajara. KoopauHaTHe paBHM M reOMeTpHja Pe3HHX
anata (cTpyrapcku HOX, Oypruja, Ioaasno). Marepujan 3a pe3He anare.
CBOjCTBa U BPCTE MaTepujaia.

9. PEBAKE TECTEPAMA (1)

10. OBPAJIA CTPYTABEM (6)

Kapaxrepucruke obpane crpyrameM. Oneparnuje U 3aXTeBH IPH
oOpamu cTpyrameM. Anar u npudopu 3a o0pagy CTpyrameM, cTpyrap-
CKM HOXKEBH: BpCTe M IpuMeHa. IIpubopu 3a cresame M OCIambame.
EnemeHTH pexxuma o0pa/ie py cTpyramy: Op3rHa pe3arba, KOpak U ay-
OuHa pe3ama.

IMonena crpyroBa. YHUBEP3aJIHU CTPYT: CACTABHH JIEJIOBU M Kpe-
Tame. YeOHH, BEPTUKAIHH, OKBUPHH, PEBOJIBEPCKH U ay TOMATCKH CTPY-
roBH (ONHUC JeNoBa, KpeTama U HaMeHa). KapakrepucTuke cTpyrosa:
TeOMETPHjCKEe U pajiHe (Mepe N KMHEMAaTCKe BeJIMIMHE — CHara, Kopak,
Opoj obpTaja u ap.).

11. OBPAIA PEHANCAEM U ITPOBJIAYEHLEM (2)

Kapakrepuctuke oOpane penaucameM. Omnepanuje npu oopaan
penaucamem. HoxkeBH 3a peHANCAE YIIOBH, CEYMBA U BPCTE Mpema
JYC-y. Enementu pexuma obpage peHaucameMm. bp3uHa pesama u
Opoj aymmix xonosa. Kopak u qyOuHa pesama pu peHIUCaABY.

Ioxena u Bpcre penaucabku. KpaTkoxonHa peHancabka ca Ky-
JIICHUM MEXaHW3MOM: TVIaBHH JICJIOBH, KpETame U MpUMeHa. Bpcre u
CAaCTaBHU JIEJIOBH KYJIMCHOT MEXaHM3Ma 338 KPATKOXOIHY PEHIUCAIBKY.
JlyroxomHa peH/ucabKa: IIaBHH JISJIOBU U BPCTE KPeTama.

Kapaxrepucrtike oOpajie poBiayemheM. AJaTi ¥ MaIIHE 3a 00-
pamy mpoBIaveheM (XOPU30HTATHA U BEPTHKAIHA POBIAKAYHIIA).

KapaxrepucTike MallliHa 3a PeHANCAKE U IPOBJIaueHhe.

12. OBPAJIA BYIIEEM (3)

Kapakrepuctuke o6pazne Oymemem. Oneparmje u 3axBatu. Anatu
u npubopu 3a obpany pyna u orBopa (ymyuTadu, Oypruje, mpoumpu-
BauM, pa3Bpraun, ypesuuie u ap.). Crmpanna Oypruja: enemenra Oyp-
THje, OCHOBHH yrioBu. bypruje 3a 3a0ymmBame. Bypruje 3a mydoxo
Oymieme. YIyITayn: IIMHAPUYHI, KOHYCHH ¥ KOMOUHOBaHU. Pa3Bp-
Ta4YM: PyYHU U MAIIMHCKHU pa3BpTaud (LWIMHIPHYHN M KOHYCHH, CTal-
HU U TIOJICCHBH).
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Enementn pexunma obpane npu Oymiemy: Op3nHa pes3ama, Kopak
u 1yOHnHa pe3ama.

[Togena Oymmmnnna: cTtoHa U cTyOHA, paadjaiHa, KOOPIUHAHTHA,
XOpPH30HTAJIHA ¥ BHUIIEeBpeTeHa Oynmumna. EneMeHTH, kperama U Ha-
MeHa. KapakrepucTrke MalnHa 3a Oymemne.

13. OBPAJIA TVIOJIAILEM (7)

Kapakrepucrrka obpaje riofameM. BpeTe miofaia npema Hauu-
Hy u3pajie 3y0a, 00Ky U HaMEeHH. YIJIOBH, CEYMBA, U TOBPIINHE IVI0-
nana. Bpcre oOpane rogameM M KapakTepUCTHKE OOMMHOT W YEOHOT
mIofama. AnaTt 1 Ipuoop 3a cTe3ame 3a 00paLy IIOAABEM.

Enementn pexxuma oOpaje npu miofamy: Op3uHA pe3ama, Kopak
o 3y0y, Kopak 1o o0pTajy riogana u Op3uHa OMONHOT KpeTama, Iy-
OuHa pe3arba IpH IIOJAY.

[Moxena u BpcTe mIofanuia. YHUBEP3alHa VIOAANINLA: TIIABHU Ca-
CTaBHH JCJIOBH M KpeTama, MPUOOp 32 YHUBEP3AJIHE [NIOAAIHIE, YHH-
Bep3aJiHa MOJIeOHa TVIaBa (AUPEKTHO, MHIUPEKTHO MU JU(EpeHINjaTHO
JieJbe-e Ha MOACOHO0] TIaBH). AJlaTHa IIOAANIMIA U JoAaTHU ypehaju u
npuOOpH 3a aJaTHY ITIOJAJIHILY.

XOopu30HTaIHA M BEPTHKAJIHA IIOJAJINLIA, HOPTAIHE DIOAINIE 1
KOITUPHE ITIoaNHIe (TIaBHH JICJIOBH, KPETAmhE U MPUMCHA).

14. OBPAJIA BPYIIEWHLEM U ITTAYABEM (4)

Kapakrepucrrike obpane Opymemem. Onepaiyje U 3aXBaTH MPU
Opymemwy. Anatu u npubopu 3a Opymeme. Kapakrepuctuke anara 3a
Opylieme: MarepHjaji, BeqUYrMHA OpycHOT 3pHA. BeswBHM Marepujai,
TBpoha, cTpyKkTypa u oomuuy torpia. O3Hake M KapaKTepHUCTUKE TO-
muna. M36op Toumna 3aBUCHO of Marepujasia oOpaTka M BpPCTe omepa-
nuje OpymemeM. Enementn pexxima o6paze npu Opymemy: Op3nuHa pe-
3ama, Op3uHa MoMohHOT KpeTama 1 1yOnHa pe3ama. Bpere Opyiema.

TMoxena Gpycuinia: OpyCHIINIE 3a PaBHO Opyliekhe, YHUBEp3all-
Ha OpyCHIHIIA 32 KPYXKHO OpylieHke, OpyCHIHIa 3a OIITPCHC aara,
Opycunuia 3a npodmiHO Opymieme U Ap. (KapaKTepUCTUKE KpeTamba
[IPUMEHA).

Kapakrepuctuke o0pane rayameM. AJaTy 3a Iadamba (XOHOBa-
b€ U JIeTIOBambe). MarmHe 3a m1adame (XOHOBAaE U JICTIOBake IIIaBHH
JIENIOBH, KpETamke 1 MPUMEHA).

15. ITIOCTVYIILUN U3PAZIE HABOJA U 3YITHAHUKA (4)

W3pana HaBoja Ha cTpyry (jeAHONPOGHIHAM U BULISTPODUITHUM
HOKEM, Hape3HHIOM U J1Ip.). VI3pajga HaBoja Ha OyIIMINIH, [IOJATHIH
u oOpaza HaBoja Ha Opycuarnu (IpudOp U ajaTH).

V3paja IWINHAPUYHKX 3yMYaHHKA IVIOAAmeM (BPETEHACTHM M
I0YacTUM Iioasiom). V3paga WWIMHAPHYHUX U APYTHX 3yMTYaHHKa
KpY>KHUM TiofanoM (mioganuna tumna [1dayrep). [Ipubop u anaru.

IMoctynuu u3pajae 3ymyaHHKa PEHIUCABEM, TIPOBIAYCHEM, Opy-
HICHEM, JbYIITEHEM. AJaTH U IPUOOD.

16. OBPAJIA HA HYMEPUYKH VIIPABJbAHUM MAIIMHAMA
AJIATKAMA (8)

OcHosHe kapakrepuctuke HY mammna anarkn. Ctpykrypa HY
MalyHa anarku (osmox mema HY).

CHcTeMH HYMEPUYKOT YHpaBJbatha W KOMIOHEHTE HYMEPUUYKH
YIpaBjbaHUX MAlIMHA AJIATKH.

HyMepuuky yrpaBjbaHe MalllMHE ajaTke 3a o0paxy pes3ambeM
(cTpyrosu, rofanuie, 00paHu HEeHTpH). [IpUHIMITH TEXHOIIOIIKE ITpH-
HpeMe M OICITyKHUBaba HYMEPHYKH YIPAB/baHUX MAIIMHA aJaTKy (pyd-
HO ¥ ayTOMATCKO IIporpaMupare, paji oreparopa, IIpuIpeMa anara).

AyTOMaTH30BaHU 00PaHH CHCTEMH 3a BEJIUKOCEPH]CKY U MAaCOBHY
npor3BomYy. CrienyjaiHe u arperaTHe MalliHe U TpaHc(ep — JINHH]e.

AyTomaTu3aiija MamHa 3a oopany aedopmucamem. CHCTEMH.
yIpaBJbaa, ayTOMaTU3alija TPaHCIIOpTa MaTepyjasa, IPUMEeHa HHIy-
CTPHjCKHUX poOOTa.

17. HEKOHBEHIITMOHAJIHU [TOCTVYIILI OBPAJIE (2)

[Mopena n mpuMeHa HEKOHBEHIIMOHAIHUX TTOCTyIaKka oopaze. [To-
CTymak oOpajie eNeKTPOEepPO3NjOM, YITPa3BYKOM, SIEKTPOHCKHM MIIa-
30M H JIACEPOM.

HAYMH N3BPIIABABA TIPOTPAMA (VIIYTCTBO)

ITporpam oOyxBara MocTynke obpajie MeTaja Tako Ja YYCHHILH
no0mjajy KOMIUIETaH YBUJA Y KOHCTPYKIMOHE U (PyHKIMOHAIIHE Kapak-
TepUCTHKE CPEACTaBa paja U Jia CaBlajajy TeOpHjcke OCHOBE MPUMEHE
MOCTyIaKa MaIIHHCKE U py4YHEe 00paje.

OcHOBHE TIOjMOBE M3 00NacTé obOpaje MarepHujajia yUYCHHIH CY
crexiu y I paspeny, y OKBHPY ONIITE MAaIIMHCKE Mpakce, Tako aa Beh
noceyjy Io4eTHa 3Hama, Ha Koja Ce y HacTaBU Tpeba OCIOHHUTH M
Jajbe uX pasBujari. HacTaBHUK MOpa Jia POYYH MPOrpaM OIIITEe Ma-
IIMHCKE MPaKce U JJa KOPUCTH MPUMePEe U3 MPaKce YUCHNUKA KOjU Cy UM
6smcku 1 Beh mo3naru.

3a peanm3anyjy nporpama norpedHa je CHelyjaln30oBaHa y4anuo-
HHILA WM KaOHHET ONpeMJbeH NOTPEOHUM HACTAaBHUM CPEJICTBUMA, KO-
ju mopex yobu4ajeHux cnajaosa, rpadodonuja, JYC Tabnuia, Mmozaena,
MakeTa U y30paka, caJipXu anare, npuoope, ypehaje u manmae (Heor-
XOJHE KaKo 3a TEOPHjCKy HacTaBy TaKoO M 3a BEXOE).

Jybuna 1 o0uM caprkaja CBaKoT MOINIaB/ba HACTABHUK IUIAHUPA
Ha OCHOBY jaror Opoja wacosa. [Toctymim obpane oOyxsaheHu caap-
JKajeM, UMajy y IIPUMEHH CBOj 3Ha4aj, KOjU y peajn3aluju mporpama
Mopa OuTH HcTakHyT. MelyTuM, M3HaIaKeHeM ONTUMATHUX METOa
obpane kojuMa he ce y3 HajMame TpomikoBe moctuhu oxrosapajyhu
KBaJIUTET, OCTBAPYje CE YCICIIHM]ja pean3alyja mporpama.

Canpikaj mporpama o MocTyniuMa obpaje Ha MallkHaMa ca Hy-
MEpPUYKHAM yIpaBJbalkeM ymyhyje ydeHuke y MOryhHOCTH HOBHX TeX-
HOJIOTHja Koje y MeTasonpepalBaykoj HHAYCTPUjH y3UMajy CBE BHIIIS
Mmaxa. [Ipn peanmsanuju oBUX cajpkaja, ydeHUK Tpeba Aa HaCTOjH Ja
CXBaTU MPETHOCT OBE 00pajie y OAHOCY Ha KJIIACHYHY 00pay.

HacraBHuuM MOpajy IpaTHTH JIUTEPATypy U3 00JAaCTH TEXHOJIO-
ruje oopaje, Tako Ja MO’y HHOBUPATH CBOja NpenaBama. HeonxomHo je
00paTUTH NMaXiby Ha CTaHAAP/Ie U IPUMEHHBATH HX.

TEXHHYKA KOHTPOJIA

LB Y 3ATALI

IIu/b HacTaBe npeaMeTa TEXHUYKA KOHTPOJIA je CTHLABE 3HAA O
YJIO3H U 3HAaYajy TEXHUUKE KOHTPOJIE Y IPOU3BOIBH U OCIOCO0IbaBALE
3a MPAKTHYHY NPUMCHY THX 3Hama.

3aganu HacTaBe MPEIMETa Cy:

— CTHUIIakhe 3Hamka 0 OCHOBHUM II0jJMOBHUMA HHIYCTPHUjCKE METPO-
aoruje,

— YIO3HABakhE Pa3IMYNTUX MEPHUX METO/A U CpeJICcTaBa,

— CTHIIabe 3Habha O KBAJIUTETY NPOM3BO/A U HAYMHUMA OCTBApH-
Bamba TPAXKCHOT KBAJINTETA,

— YIO3HABAKE OPraHU3aLHje TEXHHYKE KOHTPOIIE,

— NPaKTUYHA NPUMEHA CTEUCHHX 3HAMa Y OKBHUPY IUIAHUPAHHX

BEXOU.
CAJIP)KAJA ITPOTPAMA
11 PABPE]]
(1 + 1 gac HenesbHO, 36+36 YacoBa rOAUIIHE)
1. YBOZ (1)

3amaTak M 3HaYaj TEXHUUKEe KOHTpone. Mepeme, KOHTpoa, Tad-
HOCT Mepeha U N3BOPHU IpelIaka.

2. OIUIITU ITOJMOBH (6)

[lomena merponoruje. Mepa, MepHa BelM4HHA, jeIuHUIE, 51 cu-
creM. Mepae metoze. [lonena MepHUX MHCTpyMEHATa, METPOJIOILKE Ka-
paKTepUCTHKE, HAYMH OYNTaBarba BPEIHOCTH. MepHH cuCTeMU (eneMeH-
TH, K1acupukanmja). [lojam rpemike u TaUHOCTH y MIPOU3BOAKH. [ perike
Meperba M Y3pOLM MojaBe rpemaka npu Mepemy. Kopekuuja pesynrara
Mepema. [ panuie nosepema Mepema. O0paja pesyarara Mepema.
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3. MEPMJIA I MEPHU MHCTPYMEHTHU 3A MEPEIBE
JIYKUHE (8)

(KoHCTpYKTHBHE U METPOJIOLIKE KapaKTEPHUCTHKE)

Ionena mepwuna nyxune. JeTHOCTpyKa Mepuia (TpaHHYHA U TO-
JIepaHLnjCcKa).

Bumectpyka Mepuia: Mepuiia ca IpTrama, MEepuiia ca HOHHjyCOM,
MHKPOMETPH, KOMIIAPATOPH, MEpHE MaIlINHE.

Mepeme 1 KOHTpOJa HaBoja. Mepeme W KOHTpoJia Iapamerapa
3yITYaHMKa.

4. KBAJIUTET (3)

Jedunnimja xBammutera. KBamuTeT KOHCTPYKIMjE W KBAJIUTET
kompopmHocTu. TpouikoBu kBanuteTa (oapehuBame; eKOHOMCKE OIl-
THUMaJHOCTH KBanurera). JJoKyMeHTalnuja 3a AeGUHUCAbE KBAIUTETA
MPOU3BOJA.

5. MEPUJIA 1 MEPHU MHCTPYMEHTU 3A MEPEILE VITIOBA
Y PABHU U HATUBA (6)

[lonena mepuia yria. JeqHocTpyka Mepuia yria (rpaHHYHa U TO-
nepaHnujcka). Bumectpyka meprna yria. MexaHW4KH, yHUBEP3aIHU U
ONTHYKH yriaoMep. TpUroHOMETpHjcKe METO/Ie Mepema yIia (CHHYCHH
U TaHT'eHCHHU Jiewup). JIubdene. CriekTpomeTap ca KOJIMMaTopoM.

6. METOJIE MEPEHA OBJIMKA U I[TOJIOXAJA TIOBPIINHA (6)

INojam xpanmaBocTH, METO/IE MEPEHAa XPAITAaBOCTH M YPaBIHCHOCTH
noBpirHa. MepHu nprbopy 3a Mepermhe TeOMeTPHjCKUX eleMeHara pe-
3HOT ajara (yriomep, IabIoHu, MUKPOCKOI ). AJlaTHH MUKpockor. Mc-
MHUTHBAKE MAIMHA aJTaTKH.

7. OPTAHU3ALIMJA KOHTPOJIE KBAJIUTETA (6)

KonTtpona kBanureTa y npon3BogHUM mporecnma. CTOnpoueHT-
Ha ¥ CTaTUCTHYKA KOHTpoJIa kBanuTeTa. CTaTHCTHYKA KOHTPOJIA POU3-
BoziHOT Tporieca. [Ipey3nmHa KoHTpoina kBaiaurtera. Kapakrepucruine
KpHBE U IUIaHOBH IpujeMa. M360p cucrema koHTpoie kBaimutera. Op-
raHU3aIMOHN 00N KOHTposie kBanuTeta y PO. 3amarak nenosa ciy-
’kOe KOHTpOJIE KBAaJIUTETA.

8. BEXGBE (36)

1. BEXXBA (8)

[IprMeHa Ha KOHKPETHHUM MIPHMEpHUMa:

— TOJICPAHIIMjCKIX MEpHIIa,

— IUIaH MapajesHiX TPaHUYHUX MEpuIa,

— MepHJIa ca HOHHJYCOM,

— MUKpOMETapa pasjIniuTUX HaM€Ha U MEPHUX OIICEra,
— KOMIaparopa,

— Mepeme napamerpa HaBoja,

— Mepeme M KOHTPOJIa 3yITYaHuUKa.

2. BEXBA (4)

OO0pana pe3yaTara Mepema.
I'pannma nmosepema Mepema.
I'pemmixa Mepema.

3. BEXKBA (8)

[Ipumena Ha KOHKPETHUM MPHMEPUMA.

Mepeme yria y paBHH ¥ Haruoa.

Mepeme 1 KOHTpOJIa OOJINKA U 110JI0Kaja IOBPILIMHA.
Mepeme 1 KOHTPOJIa XParnaBOCTH MOBPIIUHA.
VcnimTrBame MavHa anaTky.

[Ipnmena amaTHOT MUKPOCKOMA.

4. BEXBA (4)

CraTucTHYKa KOHTPOJIA KBAIUTETA.
CTaOWIHOCT ¥ TaYHOCT MpOLeca, KOHTPOJIE KapTe, INIAHOBH MPH-
jema.

I TPAGUYKU PAJL (4)

W3BpumTy 1300p MEPHHUX CpeJCTaBa M IIOCTABUTH METPOJIOIIKI
nocTymnax 3a oxpehenu npeamer obpane. I'padudxu m3pasuru odmact
pacumama pesyirara Meperba, U3BPIIUTH 00pay pesylnTara Mepema u
OJIPEIIUTH allCOIyTHY U PENIATHBHY IPEIIKY MEpeHa.

II TPAOMYKU PAJL (4)

VI3BpUIMTH MOTIIYHO MEPEHE AATOr Y30pKa, MPOBEPUTH IPAHHIIC
HoBepema Mepera u o0paauTu nodujene pesynrare. [paduuku npen-
CTaBUTHU PACIOJIENy MEPHUX BPEIHOCTH KAPAKTEPUCTUKA y30PKa.

[II TPAOUYKHU PAJT (4)

3a cepujy mpomsBona Je(UHNUCATH YCIOBE U OMHCATH MOCTYIAK
MIPUMEHE CTaTHCTHYKE KOHTPOJIEC KBAIUTETA.

HAYMH N3BPHIABAA [TPOTPAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam mpeaMera TeXHMYKA KOHTPOJA je TaKO 3aMHILBEH Ja
YUYCHHK CBOja TEOPHjCKa 3Haba MOXKE IIPAKTUYHO Jia TIPOBEPH MEPEHEM
onpeheHnx 00NMKa W BeNWYMHA, OAroBapajyhuM Mepuinma pa3indu-
TUX MEPHHUX OIICera M Kiaca TadHocTH. [loOujeHe pesynTare mMepema
Tpeba UCKOPUCTUTH Y U3pay rpadUKuX pagoBa u rpapuyuku reduHu-
CaTH 3aBUCHOCT IOY3/IaHOCT MEPHIIA M Mepemba.

CaBpeMeHa MPOU3BO/Iba 3aXTEBA J1a AHTKOBAHU KaJlap y BOj J0-
Opo T03Haje METPOJIOIIKA CBOjCTBA MEPHHUX CPE/ICTaBa, METPOJIOLIKE
IpOIIIiCe W MEpHEe MeToje, 1a OM ce OCTBapHO KBAIUTET IPOM3BOIA
npema Mel)yHapogHOM cTaHIapy.

Bexbe Tpeba cucremaTnzoBat y 4 moapydja ma npema mbHuMa U
00e30ehuBaru moTpedHE yCIIoBe 3a BUXOBY peanun3anyjy. Bexoe Tpeda
na Oyny oOyxBaheHe KOMIUIEKCHUM MepemuMa. MepemeM ce Mopa 00-
YXBaTUTH: KOHTPOJIA KJIACE TAYHOCTH BHLIECTPYKHUX MEpHIA JLy)KHHE,
Mepee Pa3InuUTUX OOJIMKA M MOJIOKaja TOMONHUX Mepuiia, Meperhe
Pa3IMYMTHX 00JHMKAa MUKPOMETPHMA 3a CIIOJhallliba ¥ YHYTpallbha Me-
pema, Meperhe TAYHOCTH XParaBOCTH ITOBPIIMHA.

Iotpe6HO je ypaxutu Tpu rpadguika pajga koja 00yxBaTajy:

1. I360p MepHHX CpeicTaBa M IOCTAB/bAKE METPOJIOLIKOT MO-
cTynka 3a ofpeljeHn mpeamer Mepema. I'paduuku mpukasati obnact
pacumnama pe3yntara Meperma U H3BPIIUTH 00paxy JOOUjeHUX pe3yaTa-
Ta U yTBphMBabe peaTHBHE U AIICOIYTHE IPELIKE MEpeHba.

2. VI3BpLIMTH MOTIIYHO MEPEH-E JaTOr Y30pKa, MEPHINMA yKHHE
U yrja 'y paBHHU pa3jIMUUTUX MEPHHUX OIICETa U Kjlaca Ta4HOCTH. Haxon
W3BEJICHUX MEperha POBEPUTH IPAHHUIIC IOBEpEeHa Meperha U 00pau-
TH nobujeHe pesyarare. [paduuku mpencTaBUTH pacrofery MEepHUX
BPEIHOCTH KapaKTePHCTHKA y30pKa.

3. 3a ogpeleny cepujy nmpousBoaa neUHNUCATH yCIOBE U OITHCa-
TH IIOCTYIIAK IPHMEHE CTATHCTUYKE KOHTPOJIE KBAIUTETa IPaduKu.

XUJAPAYJIUKA U ITHEYMATHUKA

LAJb U 3AJIALIU

Inb HacTaBe mpenMeTa XUApaylIuKa U THEYMaTHKA je OBJIaIaBa-
¢ YUCHHKAa OCHOBHUM 3HAlbMMa O 0BOj 00JIaCTH OMTHOj 32 MPUMEHY 1
kopuurheme y caBpeMeHOj HHAYCTpHjH. [laHamime cTame TEXHUKE O/~
pasymeBa MUpH CTpy4HH npoduia Oyryhux meranocTpyrapa U Mera-
nornogaua HYMA. Crora ce npen oBaj npeaMeT MocTaBbajy cienehu
3a/1a1u:

— YHO3HaBambe, pa3yMeBambe U BIaJalbe OCHOBHUM (DH3HYKHM 3a-
KOHHTOCTHMA TEOPETCKHUX U PEANTHIX TEYHOCTH U IacoBa,

— cro3Haja notpede U PyHKIMOHAITHOCTH TOjeIMHUX KOMITOHCH-
TH y PETHIM CUCTEMUMa XUpayInKe H MHEyMaTHKe,

— crmo3Haja morpede W (PYHKIMOHATHOCTH KOMIUICTHHX CHCTEMa
XHUApAyIHKe U MTHEyMaTHKe Kao JeI0Ba KOMINIEKCHUX MEXaHMUKHX IIe-
JIMHa,

— OBJIaJIaBahe CUMOOJIMMA Ka0 OCHOBHHM HAuYMHOM ITPEHOCA TeX-
HUYKKMX nH(OpMalrja y 0BOj 001acTH, M KOHAYHO

— pa3BHjame CaMOWHHIM]aTHBHOCTH, PAllMOHAIHOT U JIOTHYHOT
pa3MHUIUBakba, CAMONOY3/IaHOCTH, CAMOCTATHOCTH Kao M JaJbUX MHTE-
pecoBama y4eHuKa, MeTajiocTpyrapa u Meranoriogada HYMA.
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CAIPXXAJA TPOT'PAMA

11T PABPE]]
(2 yaca HenesbHO, 64 yaca TOAMIIELE)

1. VBOZ (1)

Hcropujcku pa3Boj xuapayiauke v nHeymaruke. OCHOBE 0 Xuapa-
YINYHAM U [THEYMaTHYKuM cucTeMuMa. OCHOBHE MPEIHOCTH M MaHe
JeHUX U IPYTHX, Kao ¥ MOryhHOCTH KOMOMHOBaba y IPHMEHH.

2. DU3NYKA CBOJCTBA TEUHOCTU U TACOBA (8)

OcHOBHH (DU3HYKH MTOJMOBH (IPUTHCAK, cuia UTA.). OCHOBHE je-
nuaune y 51 cucremy. I'yeruna. Ctunususoct. Buckosnocr. [Iputucak.
Temmneparypa. Mexanuuka 1 XeMHjcka CTaOMIHOCT. Pagnu Meaujym u
OCHOBHH 3aXT€BH KOje MOpa HCITyHUTH (BPCTE M OCHOBHE KapaKTepH-
cruke). BiraxHocT Ba3yxa, KOHJIEH3alja U 3aIITUTA CHCTEMA.

3. CTATUKA TEYHOCTU 1 TACOBA (10)

Iputncak. Temneparypa. JennaunHa cTama raca 1 OCHOBHE IIPO-
MeHe. Pajgnu Menujym (MaeasHu ¥ peaiHu). XHAPOCTATHYKU NPUTHCAK.
[NackanoB 3akoH. Criojenu cymnoBu. Cuiie MPUTHCKA HAa XUAPAYIHMYHO]
NIPeCH U FUXO0BA JiejcTBa. Ypehaju 3a Meperhe 1 KOHTPOITY IPUTHCAKA.

4. IMHAMUWKA TEUHOCTHU 1 TACOBA (10)

OCHOBHH TIOJMOBH O CTpyjamy. Pexxumu ctpyjama, JTaMUHApPHU
n TypOynenTHHU. [IpoTok u cpenma Op3uHa. JeqHaunHa KOHTHHYHTETA.
Haunuu u ypehaju 3a Mepeme nporoka. bepHynujesa jenqnaunna. Ot-
HOpH NPH CTpyjary peaidHux duiynna. Bpere rybutaka y neBoBoguMa.
EnepreTcku acriekt u crerneH uckopuihema cucrema. XuapayIHndHu
yaap, HacTaHaK, mocieana u yonaxasame. Kasuranuja. Mcrumame.

5. IOTOHCKE KOMITIOHEHTE XUAPAYJIMYHUX
U ITHEYMATCKUX CUCTEMA (4)

TpaHchopManyja eHepruje y peasHiuM XUAPO U ITHEYMAaTCKUM CH-
cTeMHMa, KapakTepucTnaHe BeanunHe. Kommpecopu. Bpcre n ocHOBHE
KapaKTepUCTHKE jeHUX U Apyrux. [TyMie u KoMIIpecopu ca perylanu-
jOM, THITOBH, F5UXOBE MPEIHOCTHU U MPUMEHA.

6. IOMORHU YPEBAIH (3)

PesepBoapu. Xmaheme u 3arpeBame pagHe TeqHocTd. Cyleme
Ba3Iyxa.

AKyMyJ'[aTOpI/I IPUTHUCKA Y XUJAPO U MHEYMATCKUM CUCTEMUMA.

Hawmena. [Toxena. Kortpona. OnpkaBame.

Ounrepu. Hamena. [ogena. OnpxaBamwe. Pakrtop uyucrohe cu-
cTema y QYHKIHMjU [OY3/1aHOCTH M Beka Tpajama ypehaja. LleBoBoawu,
LIEBOBOJIH, apMarypa.

3antuBHu enemeHTH. [lonena, xapakrepuctuke. Yrpajmwa, KOH-
Tpora.

7. U3BPIIHE KOMIIOHEHTE XW/JIPO U THEYMATCKIX
CHUCTEMA (3)

Pajay nmHIpY, THIIOBH, TIOIeTa, 3aNTHBAmkE, CBol)ema Op3uHe,
yrpaama. [Ipumena.
Mortopu, THIIOBH, TTOAeTa. 3aKPETHH MOTOPH.

8. YITPABJbAUKE KOMITOHEHTE — BEHTHJIN
3A PABBOBEILE (4)

Pazpoguunu. Hamena. Iloznena. AxtuBupame. YpaBibame, IH-
pekxTHO — uHAupekTHO. [Ipumena. [IponopuuonanHu U cepBo pa3Boa-
Hunu. EnekTpo-ynpasibaduke U perylannoHe KapTHUlle.

9. YIIPABJbAUKE KOMITIOHEHTE — BEHTUJIU ITPUTHUCKA (3)

Bentunu npurucka. Hamena. [logena. AxktuBupame. Ynpasiba-
e, TUPeKTHO — mHaupekTHo. Jlornukn enementu. [Ipumena. Enep-
TeTCKHM acHeKTH NpUMEHe ofipe)eHHX THHOBa HpPHUTHCKA. Pa3sHe KOH-
LENIHje XUAPO U MHEYMO CHCTEMa BE3aHO 3a OrPaHHYCHE MPUTHUCKA.
[IpomopuroHa HN BEeHTHIN NpPHUTHCKA. EnexTpo-ympasipauke U pery-
JaOHE KapTHILE.

10. YITPABJbAYKE KOMITOHEHTE — BEHTUJIN [TPOTOKA (3)

Benrunu nporoka. Hamena. [lonena. AktuBupame. Ypasibambe,
JIUPEKTHO — MHAUPeKTHO. [Ipumena. Perynaropu nporoka. [lpurymnun
BeHTWIH. PasnespuBaun. [lponopunonannu perynarop nportoka. Enek-
TPUYHO-YIIPaBJbaUKe perylalioHe KapTHLIE.

11. OCTAJIE YITPABJbAYUKE KOMITIOHEHTE (3)

Henosparuu Bentunu. IlpurymHo-senosparau BeHtuiau. [loge-
na. bp3oucnycan Bentwmu. [lpurymmsaun Oyke. [IputrcHu npeknma-
yy. [THeyMaTHKa HUCKOT MPUTHCKA — (IIyHHKA.

12. XUJIPAYJIIMYHU U THEYMATCKU CUCTEMU (12)

Oynknuonanne cxeme. CUMOOMMKAa U YUTalkE XUAPO U IHEY-
Marckux Ilema. M3padyHaBame KapaKTCpUCTUYHUX BEIMYMHA CUCTE-
Ma. [Iprka3 HajkapaKTepUCTHUHMJUX PEATHHX CHCTEMa Kao M HEKHX
KOMOMHOBaHMX XHJAPOITHEYMAaTCKUX cucTeMa. (DHUKTHBHA 3aBpIIHA
MOHTaa H3a0paHUX CHCTEMa, IPOBepa M MCIHTHBame. JlMjarHoCTH-
Ka INPETIIOCTaBJbEHHUX 3a/aTUX HE HCIPABHOCTH HM3a0paHHX CHCTeMa
ca aNTepHaTHBHUM IMOCTYNIMMa HHTepBeHIuje. OapikaBame cucTeMa.
[Ipumena Ha MalIMHAMa.

HAYMH N3BPIHIABAA [TPOTPAMA (YVIIYTCTBO)

[Iporpam mpenMera Xuapayinuka U MHeyMaTHka omoryhasa yrmo-
3HaBaWkE XUIPAYIMYKUX U HEYMAaTCKUX KOMIIOHEHara U ypehaja koju
Ce HEeMOCPEAHO MPUMERY]y Y HHAYCTPHUjH.

TlojmoBe ¢m3mukux cBojcraBa (uiyHaa y4eHHIM Cy CTEKIU Yy
npeaMeTy GpHU3HUKe Y OCHOBHO] IIKOJH.

Behn 6poj wacosa je nar 3a mpoydaBame XUAPAYIHIKHX H ITHEY-
MAaTCKHX KOMIIOHEHara Koju he y4eHHIM HENOCPEIHO CpeTaTtH y Ipo-
(decronasHOM pany, jep Behuna mammua, ypehaja u Bo3uia camapixu
0BE KOMIIOHCHTE.

XwuapayiuuHe CHCTEMe M ITHeyMaTcKe cucteMe Tpeba M3ydaBarH
HAa JeZITHOCTaBHUjUM TIPUMEpHMAa.

Vei10B 32 YCHENIHO OCTBapHBambE porpaMa XUapayiuKe U IHey-
MarHKe je IT0CTOojarbe W IPUMEHa oAroBapajyhnx HacTaBHHX CpeicTa-
Ba, MO0 MOTYhHOCTH Y KaOMHETY WX CIICIHM]jaTU30BaH0] YIHOHULM. [Ipr
obpany XuApayJaHdKHX H ITHEYyMaTCKMX KOMIIOHEHara M CHCTeMa Ha-
CTaBHHUK je 00aBe3aH /1a y pajay ca yYeHUIIMMa Topes YIOeHUKa KOpH-
cTH U aujanosutuse. [1oykesbHO je 1a HaCTaBHUK YYEHHIMMA IIPHKAKE
OpUTHHAJIE XUPAYINYKE U THEYMAaTCKE KOMITOHEHTE.

IIpu wm3ywyaBamy XuApaylWuyKUX M ITHEYMaTCKUX KOMIIOHEHATa
MoceOHy MaxkKiky Tpebda MOCBETHTH HUXOBO] KOHCTPYKIHU)H, CBOjCTBH-
Ma, QYHKIMjU ¥ IPUMEHH, a KOJI CUCTEMa, IbUXOBOM cacTaBy, (yHKIIHU-
jU, UCIIUTUBAY, YIPaIbU U OIPKABAIbY.

3a yCHEeHIHOCT HAcTaBe MOTPEOHO je OCTBAPUTH pealun3alujy ca
[PaKTHYHOM HACTABOM.

Oopazosuu npopuir: METAJIOCTPYTAP HYMEPUYKU
VIIPABJbAHUX MAIINHA

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOT TIPO®UJIA
LIJb Y 3ATALIT

Iln/b HacTaBe mpeaMeTa TEXHONOrHja oOpa3oBHOr mpoduna je
CTULIAE CTPYYHO-TCOPH]CKHX 3HaMa IOTPEOHUX 3a YCIICHIHO CXBa-
Tame TEXHOJOLIKOT MpOoLeca U TEXHOJOLIKHUX 3aKOHUTOCTH HPHMEH-
JBUBHX y HEMOCPEIHOM H3BPIIMIAYKOM pajgy y JOMEHY OOpa3oBHOT
npoduna meranoctpyrap HY wmarmmna. OHa mpencraBiba MpeaycioB
3a 60Jbe pa3syMeBamke U OCMUILBABAE IPAKTUYHOT Pajia v yCIEIIHHje
pazHe 0CIOCOOJLEHOCTH yYCHHKA.

3aganm HacTaBe peaAMeTa TEXHOJIOTHja 00pa3oBHOT poduia cy:

— CTHIAkbE 3Haba 0 KOHCTPYKIHOHUM KapaKTepHCTHKaMa CTpy-
roBa, HUX0BOj QYHKIMjH ¥ TEOPHjCKUM OCHOBaMa 00pajie, KIaCHYHOj
obpanu n odpaan Ha HY crpyrosuMa;

— CTHILAe 3Habha 0 KOHCTPYKIMOHUM M T€OMETPHjCKUM KapakTe-
pHCTHKaMa ajiata 3a CTpyrame, lbMXOBOM II0CTaBJbalby, LICHTPUPAby 1
CTe3amy M ClIeNU(pHUIHOCTIMA OBUX KapakTepucTrka 3a HY cTpyrose;
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— CTHLAKE 3Hamba M OCIOCO0JhaBAE 32 CAMOCTAIHO KopHIIhe-
e TEXHUYKE JOKYMEHTAIHje, 32 H300p ONTUMAIHOT peXuma oopane,
HOPUMEHY CTaHJIap/a U CHELMjaHUX aiara.

CAIPXKAJA ITPOT'PAMA

I PABPEJ
(2 gaca HenespHO, 72 Yaca TOAUIILE)

1. YBOJ(1)

JlomeH mocioBa M 3a/iataka y OKBUpY o0pa3zoBHoOr npoduna. 3Ha-
Yaj ¥ MePCIEeKTHBE TEXHUYKO-TEXHOIOIIKOT Pa3Boja CpecTaBa paja.

2. CTPYI'OBU 1 OCHOBHU ITPUHIIUIIN PE3AIA (5)

OCHOBHH NIPUHIMMIK 00paje CTpyrambeM H (akTOpH pekuMa 00-
pane. Bpcre cTpyroBa u BUXOBE KapaKTEpUCTHKE. YHUBEP3AJIHU CTPYT:
KOHCTPYKTHBHE KapaKTepPUCTHKE, OCHOBHH JIeJIOBH M BUXOBa QyHKIH]a.

3. YIIO3HABAKE TEXHOJIOHIKE JJOKYMEHTALIUIJE (10)

Viora TeXHOJIOMIKE JOKYMEHTANHje Y MPOLeCy TPOU3BOILE U Ihe-
Ha HameHa. TexHoIomKa JOKyMEeHTAIja: ONEePAIMOHH JIUCT, HHCTPYK-
LIMOHH JIUCT, PaJHK HAJIOTL, PaJiHa JIKCTa, TpeOOBabe MPOINpaTHHLA, OT-
NpEeMHHILA, HApyIOCHNIIA, U3BEIITa] KOHTPOJIE U 3HAYKa MaTepHjasa.

4. CTPYTAPCKU HOXXEBU U OLLUTPEWE (5)

Bpcre, kapakTepucTuke U 03HaKe CTpyrapckux Hoxxesa 1o JY C-y.
Marepujan 3a u3pagy HoxeBa. [1300p HOXa y 3aBHCHOCTH OfI BPCTE
onepanuje. YrioBu omrpuie Hoxa. OnpehuBame yrioBa y 3aBHCHO-
CTH OJ] BpCTE MaTepujaia, ooparka u BpcTe odpazne. OmTpemne HOKeBa.

5. IOMORHU ITPUBOPU (4)

Camounenrpupajyhn cre3aun obparka, ITO3HIMOHUpAE oMoy
HINJbAKA, IOKPETHE ¥ HEIIOKPETHE JIMHETE, CTe3auH y OOIUKY OOPTHHX
TJI0Ya, eIACTUYHHU CTe3a4n oOpaTka.

6. OBPAJIA IIVUIMH/IPUYHUX U CTEIEHACTHX
TIOBPILIMHA (6)

Cpenctsa 3a xyaheme 1 JOBOJ cpezicTaBa 3a Xjiaheme y 30Hy pe-
3ama.

OCHOBHHM €NIeMEHTH pexuMa obpaje npu crpyramy (v, s, n, Tr).
TIpopadyH 1 U300p OCHOBHHX €JIeMEHATa IPH CTPYramy LWIHHIPHY-
HHX ¥ CTETICHACTH MOBPIIMHA. Meperme U KOHTpOIa.

7. BYHIEE U 3ABYIIMBAIGE (4)

IMoctymak Oymiewa Ha crpyry. Omrpeme cIHpaiHuxX Oypruja.
Bpcre 3a0ymmuBaya u cpequumbux raesaa. M30op 3al0ymuBaga.

8. OBPAJIA YHYTPAILIHUX [TOBPIINHA (4)

TMoctynuu yHyTpaume obpaxe. Hauun cresama obparka. IIpa-
BIJIHO TIOCTaBJbambe HOXA 3a 00pany pyma. OmTpeme H HaMeIlTambe
HOJKa 32 ycellambe YHyTpallbux xkieoosa. [Toctynak Mepera xiieboBa,
OTBOpA U pyIa.

9. VITYUITAKE U PASBPTAIE (4)

Bpcre ymymrraua. [lumuaapudHo U KOHMYHO ymymTame. Bpera
pa3Bpraua, JoAany 3a paszBprame. [locTymak pa3BpTama MalIMHCKHM
pa3Bpraynma.

10. HAPEIIKMBAKE HA CTPVYTY (2)

BpCTe HapelUKuBamba U ajlaTu. HOCTyHaK HapelKnBama U ajlaTu.
HOCTyHaK HapelKHWBamba Ha YHUBEP3aJIHOM CTPYTY.

11. U3PAJIA HABOJA HA CTPYTYV (6)

W3zpana HaBoja Ha CTpyTy oMohy ype3Huka v Hape3Huue. 13pa-
Jla TPaIre3HOT U METPUYHOT HaBOja HOkeM. M3pasia HaBoja ca /iBa U BU-
1€ [TOYeTaKa.

12. OBPAJIA EKCLIEHTAPA HA CTPVYTY (3)

OpnpehuBame BennumHe moxMmerada 3a Tpehy desbycT mpu 00-
pamu excueHtpa. [loctynmak ypaBHOTe)keHa oOpaTka Ipu oOpaau Ha
manckoj roun. O6pana eKIeHTPUUHUX o0pajaka npuuBpurheHux Ha
IUIAHCKO] TUIOYH ca BHINE 3axTeBa. HaunmH KOHTpoJIe eKCIeHTpa.

13. OBPAJIA KVTJIE HA YHUBEP3AJIHOM CTPVYTYVY (3)

[octynak u3paze Kyrie py4Ho, momohy noceGHor mpubdopa.

14. OBPAJIA KOHYCHUX TTOBPIINHA (6)

Mertoze cTpyrama KOHYCHHX MOBPIIHMHA: 3aKPETAHhEM Major —
Y3IOy)KHOT KIIM3a4a; IoMepambeM Komiha U3 0ce IIaBHOT BPETeHa CTPy-
ra. V360p mmspaka 3a 00pay KOHyca U3MHULabeM Komuha.

VYpehaju 3a xormmpame u 00paga KOHYCHHX IOBPIIMHA KOIHpPa-
mem. Obpana kpahux KoHyca ycemnameM. Mepeme i KOHTpoIIa KOHyca.
Crpyrame yHYTpAIIBHX KOHYCa.

15. OBPAJIA TIPUMEHOM JIMHETE (2)

Crpyrame y CTaOMIIHOj JIMHETH: y3/y’KHA M YeoHa 00paja, ycena-
e U 0cTaje o0paje y JINHETH.

16. OBPAJIA HA TINTAHCKOJ ITIJIOYH (4)

Crpyrame o0paTka Ha IDTaHCKOj IIIOYH: HauYWH IIPUXBaTarba, MpHu-
uyBpIIhuBame U HNEHTpHpame obpaTka. M300p pe3HOT, MEepHOT U KOH-
TPOJHOT anaTta. Mepeme U KOHTPOIHCAhE.

17. OBPAJIA HA PEBOJIBEP CTPVYTV (3)

[Tpunpema peBosBep cTpyra 3a paj ¥ NPUHIHI paja Ha HeMy.

11T PABPE]]
(3 waca HenespbHO, 96 YacOBa TOHIIIHE)

1. VBOJI (3)

3Havaj U 3a1aTak TexHojoruje oopaae Ha HY crpyrosuma. HY
CTPYTOBH, TI0jaBa, pa3Boj, KapaKTEPUCTHUKE, MPESTHOCTH U HETOCTAIH.

2. TEXHOJIOIIKU IMOCTVYIILU — CYIITUHA 1 3HAYAJ (17)

Ipunpemyu 3a paod na HY cmpyzoeuma (3)

Kpurepujym 3a u360p BpcTe npunpeMaxa.

IperxoaHa oOpajaa mpuIpeMaxa.

Topanu 3a MamuHCKy 00paay U yTuuajHu $pakTtopu.

base u basuparwe na HY cmpyeosuma (3)

Bpcre 6a3a u HaunH Oa3uparma.

[Ipumepu Ga3uparma TpaHUYCHEM.

Taunocm o6paode na HY cmpyeosuma (2)

J103BOJBEHO OJICTYyMake y Tpoliecy obOpaze paau ooe3dehema uc-
npaBHe (QYHKIMje TPOU3BOIA.

Jlo3BOJbEHA OZICTYMAA TUMEH3Hja, TEOMETPH]CKOT 00JINKA 1 KBa-
nuTeTa oOpal)eHe moBpuIvHe.

Pescumu paoda na HY cmpyeosuma (3)

Bpoj obpraja pagHOTr mpeamera, moMak ajara.

Jy6una pesara — nposasa.

Texnuuxo-mexnonowxa ookymenmayuja 3a pao na HY cmpyay (6)

Pammonnuky nprex (koTupame npuiaroheHo 3a pag va HY crpyry).

OrnepanyoHu JIMCT (ornepanuja, 3axsat, Ipoias).

[Inan anara (anaru 3a pag Ha HY crpyry).

Ilman cre3ama (cUMOOTHM W HA4YWH CTe3ama) — CICHUPUIHOCTH
crezamwa Ha HY crpyrosuma.

[Inan o6pane (yno3HaBame ca IUIAHOM ITyTarbe ajara).

IIporpamcku muct (caapxaj).

3. PYUHO ITPOI'PAMUPAKSE (12)

OcHOBe Iporpamupara, CUCTeMH KOAWpara, KOOPJUHATHU CH-
CTEeMH, KapaKTepPUCTUIHE Tauke 00paHOT CHCTEMA.

CrpykTypa u3paje mporpama, HOCHOIM HH(oOpMamuja, yrpa-
BJbAYKa jeANHHMIA.
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HauuH yHOIIeHa Mporpama, py4HH M ayTOMaTCKM Ha4MH paja,
JINjarHOCTHKA pajia (aJapMu).

4. TEXHOJIOIIKE ®YHKIINIE (12)

OyHKIMje HCIUTUBAKA U YKIbYUHBamka, CTOI (PyHKIHjE, QYHKIIH-
j€ 3a KOpeKIHmje anara, octaie QyHKIHje.

5. PAITHE — I'TTABHE ®YHKIMJE HY CTPYT'OBA (49)

Oynkyje 3a feUHUCABE CHCTeMa Iporpama.

dyHKLMje 32 ycrocTaB/babe Be3e n3Mely HysTe Tadyke pajgHor
HpeaMeTa U CTapTHE TayKe anara.

OyHkmje 3a nepuHNCcame HaulHa KpeTama, pyHKIuje 3a nedu-
HHCambE MOJIa [IOMaKa.

Ocrane ¢pyHKIHje.

6. OIPPKABAE HY CTPYT'OBA (3)

Uunthewe u moamasuBame HY cTpyrosa.

HAUYMH N3BPHIABAA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

3a ocTBapHBamEe HAcTaBe MpEAMETa TEXHOJOorHja 00pa30BHOT
npoduna MOTPeOHO je yKa3aTH Ha 3Hayaj W MEPCHEKTUBY TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja CpejcTaBa paja. Ipeba oOpaTHUTH Haxmy Ha
3Ha4aj TexHonoruje oopazne Ha HY mammuaama (a HapoO4MTO HA CTPYTO-
BUMa). YKa3aTH Ha HEJOCTAaTKe y IPEIHOCTH HYMEPUUIKOT YIIpaBJbamba.

HacTaBHHK MOpa 00paTUTH HAPOUUTO MaXKEbY HA KOHCTPYKIIMOHE
KapaKTEePUCTUKE CTPYTOBa, IbHXOBY (YHKIH]Y M TEOPHjCKE OCHOBE 00-
paze, knmacuany oOpany u oopany Ha HY crpyroBuma.

VYuenunu mopajy crehn 3Hame 0 KOHCTPYKIIMOHUM M T€OMETPH]-
CKMM KapaKTEepPUCTHKaMa ajaTa 3a CTPyrame, HeroBOM II0CTaBIbAmbY,
LEHTPHPaky U CTe3amy U CIeU()UIHOCTHMA OBUX KapaKTEPUCTHKA 3a
HY crpyrose.

3a ocTBapHBame Mporpama TEXHOJIOTHja 0Opa3oBHOT mpoduia
moTpedHa je Kopemalnyja ca MPaKTHIHOM HacTaBOM, TEXHOJIOTHjOM 00-
paje, TeXHHIKOM KOHTPOJIOM.

Jla O y4eHHIHM CTEKJIM 3Hamba 332 CaMOCTAalHO Kopuinheme Tex-
HHUYKE IOKyMEHTaLHje, 32 U300p ONTHMAIIHOT peXxuMa oopajie noTpeo-
HE Cy CIIeL[1jaTM30BaHe yYHOHHMIIE, PAJIMOHHULIC U APYTa CPE/ICTRA.

HacraBHUK ce MOpa ymo3HATH ca CHCTEMOM KBAaJIUTETa, a 3aTUM
ca cragnapaom JYC 180 9000. HactaBHuk Mopa mpaTut 1octurayha
13 00J1aCTH HYMEPHUYKOT YIIPaBJbarba.

VY ocrTBapuBamy mporpama MmorpedHO je KOPUCTHTH TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKY JIOKYMEHTalHjy, Katanore. be3 30Mpke ouMIIeHUX cpef-
cTaBa (HApOUHUTO y30paka, MOJeNla, OPUTHHAIHUX JEeJI0Ba) HE MOXeE Ce
3aMHCIINTH OCTBApHBamE I[MJba U 3aJaTKa OBOT Iporpama. MHore me-
TOZICKE jeMUHHMIIE TIPH 00paau Tpebda aa ce YTBpIE H Y CaMoj IIKOJICKO]
paxuoHNIM WK y Ipeay3ehy 1 Tako Ha HAjOUUITICAHU]H HAYHH OBEXKY
ca MPaKCoM.

MPAKTUYHA HACTABA
LB Y 3AJIALTIA

In/b npakTHYHE HACTaBe je CTHLAKE 3HaMa, PaJHUX BEIITHHA
1 HaBHKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbame IOCIOBA U CaMOCTaJIaH M3BPIIU-
JIAYKH Paj y OKBHPY 0Opa3oBHOT Mpoduiia U 0crocodsbaBame 3a 0p30
YKJbYYHBAEhE Y MPOIEC KOHKPETHE IPOU3BOIHE TEXHOJIOTH]e.

3amany npakTUdHe HACTaBE Cy:

— OBJIa/IaBaFbe€ TEXHOJIOMIKUM MOCTYIIHMA CTPYyrama, PyKOBame
Ki1acuyHuM 1 HY cTpyroBuma, BUXOBUM MOJCILIABAEKEM M OZIPHKABABEM;

— ocrocobJbaBame 3a MPaBUIHY YHOTpeOy CTpYrapcKor anara u
nprbopa, palMoOHAIHO U eKOHOMHUYHO KOpHIINeHke CPEACTaBa 3a paj y3
carvie/laBae BHUXOBE MaTepHjaliHe BPETHOCTH M BeKa Tpajama;

— IpHMEHa 3Hama O MPABHJIHOM H300py Marepujaia 3a H3pamy
MIPON3BOZIa M OCIIOCOOJbaBAE 338 HETOBO PAlMOHATHO KopuIIheme U
CMambeHe OTIANA;

— CTHIambe NPAKTHYHUX 3HAMka U yMEHa y MEpermby U KOHTPOJIH-
camy JIeI0Ba y IPOLECy paja U OCTBAPHUBAmY KBAIMTETA IPOU3BOA;

— CTHIIamhe 3Harka U HaBUKA 3a MPABIIHO KopHITheme cpeacTaBa
3aIITHTE Ha Pajy.

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

11 PABPE/]
(11 gacoBa HezespHO, 396 ToquuImke + 30 yacoBa y OJIOKY)

1. YBOJ (2)

VIo3HaBamwe Mporpama, CTpydHe JIUTepaType U 3aXTeBa PagHOT
HoJpyyja MerajocTpyrapa. YNO3HAaBamkEe METANOCTPyrapcke pajguo-
HHLE ¥ PaJHUX MecTa. 3ay/KUBabe MAIIMHOM, JlaTOM U MPUOOPOM.
PajiHa ¥ TEXHOJIOLIKA JMCLUUILIMHA. YIIO3HABAhE Mepa U CPE/CTaBa 3a-
mTHTe Ha paay. Ynihiewme U ofpkaBambe pajHor MecTa. [IpaBUITHUK O
xyhHoM peny.

2. YIIO3HABAIE CTPYTA (16)

VYno3HaBamwe nenosa crpyra. IlocraBibame, HEHTPUPAKE U CTe-
3ame o0paTtka. PykoBame komanmama. [locTaBibame HOXKa U Ap)kada U
nojieIaBambe. PydyHO M MEXaHHUYKO NOMEpame Hocaya anara, MpoMeHa
OpojeBa obpraja u cmepa oOpTama. OunTaBamke BEIMUMHE ITOMEPAbha
Ha MEpPHOM J00o1Ty.

3. LIEHTPUPAILE OBPATKA M TIOCTABJBASE PE3HUX
AJIATA (36)

Lentpupame oOpaTka moMohy ImMibKa, WIJIe U KOMIaparep cata,
npuyBpuihyBamke momMohy He 3aBHCHO NMOMEPJBUBHX YEJbYCTH HIIU IO-
Molly CTe3HMX IIama ca 3aBpTH:UMa, IIPIMEHA OroBapajyhux MepHux,
PE3HUX M KOHTPOJHUX ajaTa.

IMocraBibame pe3Hux anara (y oxrosapajyhy miasy), mo penocie-
1y 00pajiHUX orepanyja.

4. YCIJIYKHO 1 YEOHO CTPYTABE (48)

W360p ocHOBHEX eneMeHara pexuma odpaze. Ilpunpema mamm-
He. Y3y’KHO CHOJPHO M YEOHO CTPYyTrame IPUMEHOM MEPHOI U KOH-
TPOJIHOT ajaTa.

5. CTEIIEHACTO CTPYTAIGE, VCELIATSE JKJIEBOBA
1 OJICEIIAIBE(108)

Crpyrame CTereHacTHX 00pagaKa MUbacTUM HOXKEM U HOXKEM 32
ycename 1o yriioMm o 90°. Oncename Ha cTpyry. OmrTpeme Hoxa 3a
Y3Iy’KHO CTpyTame, ycelame U OJcelame. Ycername jxiedoBa pasim-
YUTUX 00JKKa. Mepermhe TOMONHUM MEPUIIOM B TyOUHOMEPOM.

6. BYIIELE U 3ABYIIIMBAIGE (42)

[Ipumnpema crpyra, ypehaja u anarta 3a Oymeme, 3a0ymHBambe U
ynymTame. byleme pyna ciupaiHuM OyprujaMa ca IHIHHAPUYHOM U
KOHWYHOM JIpIIKOM. 3a0yIIuBame CpeUIIHUX THe3a. [{mmmHapnano
1 KOHYCHO YITyIITabe.

7. OBPAIA YHYTPAILBUX ITOBPIIVHA (42)

Crpyrame 0TBOpa. Ycelame yHyTpaIlbHX XKJIeO0oBa, MEpeme U
koHTpoza. [locTaBsbame M LEHTpUpamkEe HOXKA U cTpyrame pymna. Ilo-
CTyNaK LEHTpHpama oOparka HempaBIIIHOT oOnuka. CTpyrame pymna
npema uery Tonepannyje (0,1 — 0,2 mm). Yeename yHyTpanImbuXx sKie-
6oBa pasHuUX npoduia, Mepeme U KoHTposa. CTpyrame eKCHeHTpUY-
HUX pyTa.

8. VIIVIITABE U PABBPTAIE (30)

[{MIMHAPUYHO W KOHMYHO YNyIITame. Pa3sBpTame MAIlIHHCKUM
pasBpraunma. Omrpeme Oypruja u Oymeme oOparka.

9. CTPYT'AIE USMEDBY HINMJbAKA

10. HAPELIKBAIGE (6)

ITpuMeHa mocTynKa HapelKHuBamba. YIoTpeda ajara 3a HaperKu-
Bame. M300p pexxnma obpage.
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11. U3PAJIA HABOJA (60)

Pezame HaBoja Hape3HHMI]AMa M ype3HHIIAMa, [PABUIHHM Bole-
weM. Pezame HaBoja Ha CTPYry HOXEM ca M 0e3 M37a3Hor skieda 3a
HOX. Mepeme 1 KOHTPOJIHCABE.

12. YIIOTPEBA JIMHETE (18)

Crpyrame y cTabWIIHOj IMHETH — CTIOJbAlllba U YHYTPAIlkha y3Iy-
JKHa 00paza u oOpajga 4eoHHX moBpiuHa. CTpyrame BUTKUX 00pajaka
HNPUMEHOM IIMJbKA U TOKPETHE JIMHETE.

13. OBPAJIA HA ITJNTAHCKO!J ITJIOYMH (18)

INocrymak ypaBHOTE)KeHa oOpaTka mpu 00paay Ha IUIAHCKO] ILIO-
g, OOpajsa eKCHEeHTPUYHUX oOpajaka ca Buile 3axsara. KonTtpoma
EKCIIeHTpa ITOMOhy KoMIaparepa ¥ HOMUYHOT MEpHIIa.

111 PABPE/]
(14 yacoBa HenesbHO, 448 ronuuime + 60 yacoBa y OJIOKY)

1. U3PAJIA KVTJIE (28)

O06pana 3a005bemba (KyIiie) cIo00IHOPYYHHM [TOMEpamheM Hocada
anara (IeMOHCTpalrja KpeTama pyKy).

2. OBPAJIA KOHYCA (56)

[Mpunpema crpyra, ypehaja u anara 3a uspany konyca. Ctpyrame
KOHyCa 3a0KpeTambeM MaJor KiIM3adya, H3MULambeM Komuha U mpuMe-
HOM KorupHor ypehaja. KoHTposia KOHyca KOHTPOJIHHUKOM, YIJIOMEPOM
U 11abI0HOM.

3. U3PAJIA HABOIJA (56)

W3paga Tpame3Hor ¥ METPUYHOT HaBoja HOkeM. M3pama HaBoja
ca JiBa M BHUIIE MoYeTaka. Meperme U KOHTPOIIHCAke KOpaKa YellJbeM 3a
HABOj U CPEAbET NMPEYHUKA y3 MIPUMEHY MHKPOMETpPA, HIM IPUMEHOM
KOHTPOJIHHKA 32 HABO].

4. OBPAJIA CTPYTABLEM HA HY OBPAJIHM CUCTEMUMA (7)

[lonena HY crpyrosa, riaBHM J€JTOBH.
[Moroncku Cucremu 3a TIIaBHO ¥ IOMONHO KpeTambe.
Mepuu cucremn.

5. YIIPABJbAUKA JEJIMHUIIA (14)

Yno3HaBame ca TacTaTypoM yIpaBibadke jeauHuie. Mertomomo-
THja YHOIIEHa IporpaMa 1 KOPeKIHje PeKo TacTaType U OCTAaIUX HO-
CHOIIa TIporpama.

Anapmu.

6. YIIPABJbAILE MAIIIMHOM Y PYYHOM PEXUMY PAJIA (28)

ITomepame HOCaua anara y pyqHOM PEKHMY pajia y IpasIly I10je-
JIMHUX 0Ca J0 YHAIPEe 3a1aTUX BPEIHOCTH.

Perynmucame 6poja oOpraja, mocmaka, U3MeHa ajara, yKJbyduBa-
b€ U NCKJbYUHBAhE PACXIIaHUX CPEACTaBa.

[MocTaBspame pe3HOr anara y Hocad ajnara.

TlocraBibame HynTe ¥ CTapTHE TAuKe.

Crospanime y3[y)KHO M HONPEYHO CTPYrame NUIHHAPHIHUX,
CTENECHACTHX IOBPIINHA y PYYHOM PEKHMY pajia JI0 YHAIpesd 3aJaTHX
BPEIHOCTH.

7. IPUTIPEMA AJIATA 3A HY CTPYTAIE (70)

[Mpennamemrame anara BaH MallMHA U Je(HHUCAbE KOPEKIHje
ajara.

[pennamerurame ajgaTa Ha MallHHU.

VHoIeme KOpeKIrje Y yIpaBbadKy jeMHHILy 1 HOCHOLE HH(OP-
Maruja.

Komriensarnuja paaujyca Bpxa OLITPHIE PE3HOT ajaTa M YHOIICHe
HCHE BPEAHOCTHU y YIPABIbAUKY jEIMHHUILY.

8. CIIOJbAIILE 1 YVHYTPAIIE CTPYTAILE (182)

Criosbalime U yHYTpAIIbe HOPEYHO U Y3AY/KHO CTPyTrambe Iu-
JMHIPHYHUX, CTEIICHACTUX U KOHWYHHX TTOBPIINHA Ca PaiijyCHMa.

W3pana criospaiimer U YHYTPAIIkEer HaBoja.

VYeename, 3a0ynmBame u Oymewe Ha HY crpyroBuma.

TonemaBame anara Mo NPEYHUKY M BUCHHHU Ca OYMTAaBaHmEM KO-
pexumje.

Tectupame nporpama (IpoBepa IyTame ajara, CHMYJIALHjoM,
IUIOTEPOM, PaJOM Ha MPA3HO).

W3paja paHor IMpeiMeTa, Meperhe i KOHTPOJIUCAhE.

VYHomeme KOMIIeH3aIHje parjyca BpXOM OIITPHIE PE3HOT ajaTa.

9. OTKJIABLABE 3A30PA KOJ] TIOMORHUX KPETABA (7)

Hauun mepema 3a3opa.
VHOIIeHe N3MEepPEeHNX BEIMYNHA 3a30pa Y YIPaBIbauKy jEIHHUILY.

10. HACTABA V BJIOKY (60)

Pan na HY crpyroBuma mpema ycioBHMa M 3aXTeBUMa Tekyhe
MIPOM3BOAKE Mpeny3eha.

Oo6pazosun npopuin: METAJIOITIOJAY HYMEPUYKHA
VIIPABJBAHUX MAIINHA

TEXHOJIOT'MJA OBPA3OBHOTI TIPO®UJIA

LJb U 3AJALIA

Hub HacraBe mpeamera TEXHOJOTHja 00pa3oBHOT mpoduia je
CTUIIAE CTPYYHO-TCOPHUjCKUX 3HAMa MOTPEOHHX 3a YCICIIHO CXBaTa-
HC TEXHOJIOLIKOT TIPOLIECa M TEXHOJIOMIKUX 3aKOHUTOCTH TPUMCHHUBUX
y HEMOCPEHOM M3BPIIMIAYKOM pajay y JOMeHy 00pa3oBHOr mpoduiia
metanoronad HY mammua. OHE TpencTaBibajy MPeaycioB 3a 00Jbe
pa3yMeBambe 1 OCMHIIJBEHOCT MPAKTHYHOT pajia i yCIEIIHN]e CTHIAbE
pajiHe 0CIOCOOJLEHOCTH YUCHHKA.

3ananm HacTaBe MpeaAMeTa TEXHOIOrHja 00pa3oBHOT IpodHIIa cy:

— CTHLIAKE 3HaKka O KOHCTPYKIMOHUM KapaKTepUCTHKaMa TIoa-
JHIE, BUX0BO] (QYHKIMJU U TEOPHjCKUM OCHOBaMa o0paze, KIaCHYHOj
00paau u o6paau Ha HY mionanunama;

— CTULIAHE 3HaHba O KOHCTPYKIIMOHUM M F'€OMETPHjCKUM KapakTe-
pHCTHKaMa ajara 3a IJIOJambe, BErOBOM II0CTaBIbalby, LICHTPUPAbY U
cTe3amy ¥ crelupUIHOCTHMA OBUX KapakTeprcTuka 3a HY mionanuie;

— CTHIIakE 3Haba U 0CIMOCO0JbaBabe 32 CaMOCTaNIHO Kopumihe-
HBe TeXHUYKE JTOKyMEHTalMje, 32 N300p ONTUMATIHOT pekuMa odpase,
MPUMEHY CTaH/Iap/a U CIeLHjaTHUX anara.

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

11 PABPE/]
(2 yaca HeeJbHO, 72 Yaca TOJHIILE)

1. VBOJ (1)

JlomeH mocioBa M 3a/1ataka y OKBUpPY 00pa3oBHOT npoduia. 3Ha-
4aj ¥ NepCHEeKTHBE TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKOT pa3Boja CpesicTaBa pajia.

2. TTIOAAJIMIE U OCHOBHU ITPUHIUIIN ITIOJABA (6)

OCHOBHY NPUHIHUIHN 00paje MIogameM U (aKTOpH peKHMa 00-
paze.

Bpcre rmopanuia 1 BUXOBE KapaKTEPUCTHKE. YHUBEP3alHa IJI0-
nanuna. KOHCTpYKIMOHE KapaKTepUCTHKE, OCHOBHH JCJIOBH U HUXOBA
¢yukumja. Jogatau ypehaju.

3. YIIO3HABAILE TEXHOJIOLIKE JIOKYMEHTAIIHIE (10)

Viora TEXHOJOIIKE AOKyMEHTAlUje y HpOLECYy IPOHU3BONE U
eHA HaMeHa. TeXHONONIKa JOKyMEHTAallHja: ONepalnoHH JIHCT, HH-
CTPYKTHBHH JIHCT, PaJHU HAJIOT, pajHa JIHCTa, TpeboBame, MpoIpar-
HUILIA, IPEJaTHHIA, OTIPEMHHI, HApYOSHHUIIA, U3BEIITA] KOHTPOJIE U
3Ha4yKa Marepujana. Mzpasa TeXHOIOIIKOT MOCTYMKA.
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4. AJIATH 3A TJIOJIABLE (6)

Bpcre n nozxena rmonana npemMa nocTynky U3paje, Ha4uHy CTe3a-
Ba 1 o0iuKy. Marepujan 3a n3pany ropana. CamocTanaH u30o0p Tio-
Jlaa mpeMa 3axTeBnMa oOpaTka. BrusyenHa orjeHa nCIipaBHOCTH ITI01a-
na. [Toctynak omrpema rofgana. Xinaheme riogana.

5. OBPAJIA PABHUX ITOBPIIINHA (3)

IIpoy4aBame 1pTeka, KOHTPOIUCAKE Mepa HMPUIPEMKA U Oape-
huBame 6a3HUX MoBpIIMHA. MeToa IoCcTaBsbamka U CTe3arma o0paTka n
pesHor anara. O6paza yeaom u ooumom rmogaia. OOpaaa 4eoHO-Bab-
KacTHM IJIOJaliMa U Pe3HUM IJlaBaMa ca IPOMEHJbUBHM 3yOHMa.

6. OBPAJIA TIOJ] VTJIOM (3)

I'moname jeAHOCTPAaHUM U IBOCTPAHUM YTAOHUM IIOJaINMa.

Imoname 3aokperameM o0parTka JJUPEKTHO Ha CTONY TIOJAJIHUIIE,
3A0KpEeTameM CTOJa, CTE3HOI ajaTa, OKPeTHHX CTera, CHELMjaHUX
aara, IOJICOHOT arapara U n3mMunameM crona. OxpehuBame yria rio-
Jlama KOJl PaBHUX M OKPYIIHX 00pasaxa. IlocTaBibabe U LHEHTPHPahEe
obpaTka MPUMEHOM YIJIOMepa, KOMITapaTopa U 3a0KpeTambeM T0COHOT
arapara. M3pania npir3MaTHuHAX KIn3ada ¥ Bohuma y o0IHKy JIacTHHOT
pemna (koHTposa Tpeko Basbunha). [Toname (yaHe MOBpIINHE TIoAaNa
ca jeTHOCTPaHUM H IBOCTPAHNM yraoHuM IiopanoM. OOpasa moBpim-
Ha ca BUIIE PA3INYUTUX YIJIOBA.

7. TIOJEOHU ATIAPAT (10)

Bpcre, HauMH paga WM NMpuUMeHa MOJeOoHUX amapara. [locraiba-
1€ U LIGHTPHPAILE MMOACOHOT anapata. [J1o1ame IPUMEHOM JTUPEKTHOT
nesbera. [IpopadyH jenHocTpyke nozese. [Ipopauys nudepeHuujaine
nozese. [Toctynak nozaeaBama oAeoHOr anapara u 3ylyaHuKa 3a Jii-
(epennujanny nozeny. IIpaBuiaHO pyKoBame U OTKIamame MOryhux
rpemaka npuiIMkoM u3Bohema moaene. Imoname o0pagaka MPUMEHOM
MOJICOHOT arapara.

8. OBPAJIA OTBOPA HA TJIOJAJINLIN (4)

OnmTe 1ojMOBH Oyiema Ha Toganunyd. [loctynm Oymema Ha
mropanuny. [Ipunpema u nocraBsbame anara u obparka. bymeme u 3a-
OymmBame. bynieme HeTONEpUCAHUX M TOJICPHCAHNUX OTBOpA. bymeme
U yIyIITamke 0TBOpA MMoA yrioM. V3pana oTBopa ca eKCIeHTap ITIaBOM.
Hcename oTBOpa KOx Tambux odpanaka (yimMosa). VI36op pexnma obpa-
Jie KoJ OyIema.

9. I3PAJIA JKJIEBOBA (5)

Bpcre u o6munu xineboBa. [loctaBibame U IEHTpUPamkE 00paTka
(oncTpamKBame paanjaIHUX U aKCHjaTHUX yaapa). M36op pesHor ana-
Ta 3a xJiebose. M3pana crio/bHUX U YHYTPALIBUX kKIJI€O0Ba HA PABHOM
U OKpyIJIOM 00paTky. M3pasia yHyTpaumux xiebosa 3a kiauH. M3pana
x11eboBa Ha BpaTHIy NPO(GUIHUM IIOAATIOM M KOMOMHAIMjOM IIOYa-
CTHX U TecTepacTux rofana Ha Y XI. M3pana pasnuuutux xiedosa ca
BPETCHACTHM U IUIOYACTUM IIOJaINMa.

10. U3PAJIA 3ABOJHUX XKJIEBOBA (6)

IIpopadyn nmpoMeHJBHBUX BeIWYMHA 3aBOjHHIlE. [IpHumpema rimo-
JTaNiIe ¥ IOJICOHOT arapara 3a Iofame 3aBojHure. M30op pexnma
obpane. M3pasa 3aBojHUIE ca jeTHUM HJIHM BUIIE [TOYETAKa, ca KOTypa-
CTHUM, JICITUPACTUM U JAPYTUM [IOAAIAMA.

11. U3PAJIA O3YBJBEIBA (10)

[Mpunpema 3a n3paay UUIMHAPUYHHUX 3yMYaHHKA Ca MPABUM 3y-
6uma Ha YXI. V360p mMomyna u mmogana (IU104acTo, MOIY/IHO INIOAA-
10). [Toctynak neHTpupama obparka 1 goBoheme oce odpaTka y ocy
pesHor anara. M3pana naHuanuka u 3ymyacre Jectse. M3paaa 3ymya-
HHKa ca KOCUM H 3aBOjHUM 3yOHMa.

O3y0Jbere KOHAYHUX 3yITYaHUKa ca mpaBuM 3yonma. M3pana my-
Ka, MYHOT TOYKa M KaHJACTHX CHOjKHU. M3pama HaBoja, Apxmmenose
crmpaie u Operacrte IIode Ha YHHBEP3AIHOj XOPU30HTAIHO] TIIOAAIIH-
. [locTymak mocraBsbama MPOMEHJBMBHX 3yITUaHUKA W TIofana. Pe-
JKUM o0paze.

12. U3PAJIA JEJIOBA CA BUIIE OITEPALIMIJA (6)

M360p cTe3HOr, pe3HOr MU MEpHOT anaTa, pexumMa obpazne u Oa-
3HUX MOBpIIKMHA. M3paia MaIIMHCKKX J€I0Ba ca JIBe 1 BHIIIE OIepary-
ja. M3pasa npuxBaTHUX ajara 3a CTpyrame, IIojlame, OyIIehe, TNBeHE
U anara 3a 00pany nedopmarjom. M3pana pe3Hux anara.

13. CJIOT TJIOJIATIA (2)

IMocraBibame ciora rojajia Ha Jlyradko BPaTHIIO 3a TOJICPUCAHE
Mepe. IlocTaBipame cTe3Hor anara u obparka. O6pazia BUIIIE MOBPIIH-
Ha Ca jeIHAM HJIM BHUILE TIPOJIa3a.

11T PABPE]]
(3 gaca HenesbHO, 96 YacOBa TOHIIIHE)

1. YBOJ (3)

3Havaj ¥ 3amarak TexHoioruje oopane Ha HY momanmumama. HY
DJIOJIAJIHIIE, 110jaBa, Pa3B0j, KAPAKTEPUCTHKE, IPEJHOCTH U HEJOCTAlIN.

2. TEXHOJIOIIKU ITOCTVYIIIU — CYIITHUHA 1 3HAYAJ (17)

Ipunpemyu 3a paod na HY enooanuyama (3)

Kputepujym 3a u3bop Bpcre mnpunpemka. IIperxomna obpanga
npunpemka. [lomamm 3a MammHCKy 00pany U yTHLUAjHH (HaKTOpH.

basze u 6asupare na HY enooanuyama (3)

Bpcre 6a3a u HaunH Oa3upama.

Tpumepu Gazuparma rpaHUYCHEM.

Taunocm obpaode na HY enooanuyama (2)

Jlo3BosbeHO ofcTymame y mpoiecy odpazae paau obe3dehema uc-
npaBHe QyHKIHje TPOU3BOJIA.

Jlo3BOJBEHA OZCTYTIAMHA TUMEH3H]a, TEOMETPH]CKOT OOJINKA 1 KBa-
nmuteTta oOpal)eHe moBpIINHE.

Peswcumu paoa na HY enooanuyama (3)

Bpoj obpraja pagHor mpenmera, oMak anara.

Jlybuna pe3ama — nposiasa.

Texruuko-mexronowika 0okymenmayuja 3a pao Ha HY enodanuyu (6)

Panuonnyky HpTek (KoTupame npuiaroheno 3a pajx Ha HY rio-
JIAJTHILIN).

Ornepannonu JIuCT (onepariyja, 3axsat, IpoJias).

Ilnan anara (anatu 3a pax Ha HY mopanuun).

Ilman cre3ama (cuMOOIHM ¥ HAYMH CTE3ama) — CICHUPHIHOCTH
crezama Ha HY miopanunm.

[lman oOpane (yno3HaBame ca IJIAHOM IIyTamE ajara).

[Iporpamcku aucT (caapixaj).

3. PYUHO ITPOI'PAMHPAE (12)

OcHOBe IporpamMuparma, CUCTeMH KOAWpama, KOOPJHHATHHU CH-
CTEMH, KapaKTEPHCTUYHE Ta4ke 0OPaHOT CUCTEMA.

CrpyKkTypa wH3paje mporpama, HOCHOLM HH(oOpManuja, yrpa-
BJbAuKa jeNHUIIA.

Hauun ynomema mporpama, pydyHH M ayTOMaTCKH HAauMH paja,
JIUjarHOCTHKA pajia (ajgapMn).

4. TEXHOJIOIIKE ®YHKIUIE (12)

OyHKIIMje NCIIUTHBAaKkA U YKIbYUHBambha, cTon QyHKIHje, QyHKIm-
j€ 3a KOpeKIuje anara, octaie QyHKIHje.

5. PAJTHE — TJTABHE ®YHKLIMJE HY TJIOJAJIMILIA (49)

DyHKuyje 3a feGUHUCAbE CHCTEMa ITPorpama.

OyHKIMje 32 yClocTaBbamkbe Be3e M3Melhy HynTe Tadke pagHoT
[peaMeTa U CTapTHE TayKe ajara.

OyukImje 3a neUHNCAmbE HAYMHA KpeTama, QPyHKIHUje 3a nedu-
HHCabE MOJIa TOMaKa.

Ocrane ¢yHKIHjE.

6. OJIPPKABAKE HY TTIOAAJIUIIA (3)

Yumthewe n nogmazusame HY crpyrosa.
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HAYMH N3BPHIABAA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

3a ocTBapHBame HAacTaBe NpeaMeTa TEXHOJIOIrHja 0Opa3oBHOT
npoduiaa NOTpeOHO je yKa3aTH Ha 3Hayaj] U MEPCHEKTUBY TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja cpeacTasa pafa. Tpeba oOpaTuTH nakmpy Ha 3HA-
vaj TexHonoruje obpane na HY mammnnama (a HapO4YMTO HA IIIOAANIH-
naMa). Yka3aTy Ha HeIoCTaTKe y MPEAHOCTH HYMEPUYKOT YIIpaBJbamba.

HacraBHuk Mopa oOpaTUTH HApOUUTO HaXKHkby Ha KOHCTPYKIIMO-
HE KapaKTepHCTHKE IVIOJaJINIA, IbUXOBY (QDYHKIIN]Y M TEOPHjCKE OCHOBE
obpaze, knaciuuHy oopany u odpany Ha HY mioganunama.

VYuennu Mopajy crehn 3Hame 0 KOHCTPYKIMOHHM ¥ T€OMETPH]-
CKMM KapaKTePUCTHKaMa ajlaTa 3a CTPyrame, HETOBOM II0CTaBIbAIbY,
LEHTPUpAy U CTe3atby U CeHH()UYHOCTHMA OBUX KapaKTePUCTHKA 32
HY mromanumama.

3a ocTBapWBame Mporpama TEXHOJIOTHja 0Opa3oBHOT Tpoduia
noTpedHa je Kopemanyja ca MPaKTUYHOM HacTaBOM, TEXHOJIOTHjOM 00-
paje, TEXHUYKOM KOHTPOJIOM.

Jla OM y4eHULM CTEKJIM 3Haba 32 CaMOCTalHO KOopuIheme Tex-
HHUYKE JIOKyMEHTalHje, 32 N300p ONTHMAIHOT peykuMa obpajie moTpeo-
HE Cy CIeLVjaTn30BaHe YYHOHHMIIE, PAIOHHUIIC U Apyra CPe/ICTBa.

HacraBHUK ce MOpa yIo3HATH ca CHCTEMOM KBAJIUTETA, a 3aTHM
ca CTaH/ap/IoM.

HacraBruk Mopa mparutu gocturayha u3 oOiacTi HyMEepHIKOT
yIpaBJbama.

VY ocrBapuBamy mporpama MoTpeOHO je KOPUCTHTH TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKY JIOKYMEHTAIH]y, KaTanore. be3 30Mpke OUMIIICHUX Cpef-
cTaBa (HApOYMTO y30paKa, MOjiella, OPUTHHAIHUX JIeJIOBa) HE MOXE ce
3aMUCIIMTH OCTBAapHBaK-E 1IMJba M 33aTKa OBOT Iporpama. MHore Me-
TOJICKE jelUHUIIe IpH 00paau Tpeda 1a ce yTBpAE U y CaMoj LIKOJICKO]
paIuoOHHULIM WK Y TIpeay3ehy u Tako Ha Hajoanne)mnjn HAuYMH TOBEKY
ca TMPaKCcOM.

MMPAKTHYHA HACTABA
LIJb U 3AJJALIA

Iu/b npakTHYHE HACTABE j€ CTHLAE 3HAMa, PAJHUX BELITHHA
U HaBHMKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbame MOCJIOBA U CAaMOCTAaJIaH M3BPIIU-
JIa4Ku pajl y OKBUPY 00pa3oBHOT Hpoduiia 1 ocrocodsbaBame 3a 0p30
YKJbYUHBaE Y NMPOLEC KOHKPETHE MPONU3BOIHE TEXHOJIOTH]E.

3amanm npakTUYHe HACTABE CY:

— OBJIAJIaBaF-e TEXHOJIOMIKMM MOCTYIIMMA INIOakha, PyKOBAmhEeM
IoJaINI[aMa, ’bUXOBUM TTO/ICIIIaBareM U OJPIKaBambEeM;

— ocrnoco0JpaBame 3a MPABIIHY YIOTpeOy INIOJAauKor anara U
pubopa, paroHaIHO U EKOHOMUYHO KOpHIINEeHe CPEACTaBa 3a paj y3
cariieiaBame BbHX0BE MaTepHjaliHe BPEAHOCTH M BEKa TPajamba;

— IpUMEHa 3Hamka O MPABWIIHOM H300py MaTepHjai 3a H3pany
HPOM3BO/IA U OCNOCOO/bABAE 32 HErOBO PALMOHAIHO KOpUIIhewme n
CMambeHe 0TNa/Ia;

— CTHULAE NPAKTUYHUX 3HAaba U YMEHhA Y MEPEHY U KOHTPOJIU-
camy JIeJIOBa y IIPOLIECy pajia U OCTBAPUBAIbY KBAJIUTETA IPOU3BOAA;

— CTHIIamkC 3Haba U HaBUKA 3a NMPABWIHO KopHihemwe cpeacTasa
3aIITHTE HA Pajy.

11 PABPE]]
(11 yacoBa HenespHO, 396 yaca roauime+ 30 yacoBa y GIOKY)

CAJIPYKAJH TIPOTPAMA
1. VBOJL (2)

Vro3HaBame Hporpama, CTpydHe JIMTEparype M 3aXTeBa PaIHOT
HOApyYja METaJIomIonaya. YIO3HABamke METAJIONIONAUKe PAJHOHULE U
pagHuX MecTa. 3amyKMBamke MAIIMHOM, ajaToM U mpubopom. Pagna u
TEXHOJIOIIKA JIUCLUIUINHA. YTIO3HABalke Mepa M CPE/CTaBa 3allTUTE Ha
pany. Uniiheme u onprxaBarmbe pagHor Mecra. [IpaBiinuk o kyhHOM peny.

2. YIIO3HABAIE TJIOJIAJIUIIE (16)

Viio3HaBame JienoBa Diofaiune. IlocTaBibame, LEHTpUpame H
cTe3ame oOparka. PykoBame komanaama. [loctaBbame HOXA y ApKad
U NoJielIaBame. PyuyHo U MEXaHHUKO OMEepambe PaJHor CToJIa, TPOMEHa
OpojeBa o0pTaja 1 momaxa. VicTocMepHO M CyIPOTHOCMEPHO IJIOJamke.

3. AJIATU 3A TJIOJAIBE (18)

IIpunpemame n mocraBibarme CTE3HOT W PE3HOT ajaTa Ha IVIoJa-
minu (meHTpupame obOparka U ypehaja). M30op pexxnma monama U
Ioamke y 3aBUCHOCTHU Off MaTepHjaiia 00paTKa U pe3Hor anata.

Camocranan n300p anara mpema 3axTeBuMa oOparka. Busyenna
OLICHA MCIIPABHOCTH PE3HOT ajiaTa.

4. TIPUTIPEMHU PAJIOBU HA XOPU30HTAJIHOJ
11 BEPTUKAJIHOJ TJIOTAJIULIH (12)

IIpunpema mammHe (mocraBibame oOpaTka M jJomaTHUX ypeha-
ja). 360p u HaumH nocTaBibama pe3HoOT anara. [Iposepa pagujanHor u
aKCHjaJIHOT OJICTyTama (yraoHocr). M30op texHomomke 6ase 3a BUIIE
oreparyja npemMa paJuoHUYKOM LIPTEXY.

5. OBPAJIA PABHUX ITOBPIIINHA (60)

OO0pana paBHUX MOBPIIMHA KJbYHACTHUM, YEOHO-BAJbKACTUM U
npyrum miogaiuma. dunoha kBaaurera odpase.

Tlocrapibame oOpaTka Ha HAYMH Koju oapel)yje ucrpaBHOCT U na-
painenHocT oOpalene nmospuHe.

Vka3uBarbe Ha TPEIIKE U BHXOBO OTKIIAKmAE.

6. OBPAJTA TIOBPIIIMHA I1OJ YIJIOM (60)

IlocraBpame u HeHTpHUpame cTe3HOT anata. M30op pexxuma 00-
pazne. M3pane nmpusMaTH4yHUX KiM3ada ¥ Bohuia y oOJIMKY JIACTHHOT
pemna (KoHTpoJa npeko Basbunha). [Mopame rpynHe MOBPIIKHE [I0a-
J1a ca jeJHOCTPAHUM U JABOCTPAHUM YTaOHUM IVIOAAJIOM, U300p peKuMa
u nocrynka oopaze. O6paJia MOBpIIMHA ca BHIIE Pa3IMYUTUX YIIIOBA,
n300p pexuMa U NOCTyIKa obpase.

7. IIOJJEOHU AITAPAT (55)

TlocraBibame U HEHTpHpame MOACOHOT amapara. [oname mpH-
MEHOM JHUPEKTHOT JeJbeHa.

[IpopauyH, HamelITawe NpocTe noxaene U moxaame. llpopauyn
audepeHnnjaTHe Iojelie, MOCTaBbakbe IPOMEHJPMBUX 3YIMYaHHKA
u miojame. [7101ame MHOrOyraoHHX o0pajiaka IPUMEHOM IOICOHNX
amapara.

8. ObPAJIA OTBOPA HA TJIOJAJIMLIA (36)

IMoctyniu Gymiema Ha miogaiuiy. Penocien ymorpebe pydHOT
anara 3a OyIeme yKe Tojaepucannx orBopa. [locraBibame u mpurpeMa
panHor obpanka u amara. M3pama orBopa mamux W Behux anmensuja
ca mposa3oM u 6e3 mponasa. Byiemwe u yyiitame 0TBOpa Moj YIJIOM.
W360p pexuma obpaje npu Oyiiemy. Mepeme 1 KOHTPOIIa 0TBOpa.

9. [JIOIAILE 3ABOJHHUIIE (42)

[Mpunpemame Iofanuie 3a IIOAake 3aBojHULEe. [1oxame 3aBoj-
HHIIE Ca MOJYJTHUM H JICITUPACTHM INIOJAJINMa.

10. U3PAJIA 3YITHAHUKA (60)

M360p romana 3a m3pamy 3ymuaHuka onpelheHor Mozena u oxpe-
henor 6poja 3yOa. [locraBrpame, HEHTPUPAKE U TIIOAAKE IHIHHAPHY-
HOT 3yMTYaHUKa ca npaBuM 3yOuma. [J1oame 3ymyacTe JeTBe U CIOjHU-
ue. [moname naHuaHuKa.

11. NIOAABE CTPYTAPCKIX HOJKEBA (42)

ITocTapspame cTere M BEPTUKAJIHE ITIABE 3a INIOJAKE CTPYTAPCKUX
HOXeBa. [JTogame j1eboBa Ha CTPYyrapckuM HOXXKEBHMA 3a TBPJE IUIO-
yurie. [Tomame U MoArIogaBame I0YAaCcTHX TIIOANA ca MPaBUM 3yOH-
Ma. [ Tofame TenTupacTix moaaia u ypesnma.

12. U3PAJIA AJIATA (23)

W360p u moctymnak mocraBibama rojaana. M30op pexxuma u mo-
cTymka obpaze. V3paga pa3sHuUX Ae/I0oBa CTE3HUX anara u npudopa. Me-
perbe M KOHTPOJIa U3pal)eHuX JIeoBa.
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111 PASPE[]
(14 gacoBa HeznespHO, 448 yacoBa rogumimke + 60 gacoBa y GJIOKY)

CAIPXXAJU ITPOTPAMA

1. U3PAJIA O3YBJBEIbA (60)

OnpehuBarbe OCHOBHHX enieMeHara. [TocTynak 03y0Jbeba IUITHH-
JPUYHMX 3yIYaHUKA ca IIPAaBHM, KOCHM U 3aBOjHHM 3yOonma. O3y0ibe-
BC KOHYCHHX 3yIYaHHKa ca MpaBuM 3yOuma. M3pajia myxa, ImyKHOT
TOUKa, JJAHYaHHKA, 3yIT4acTe JETBE U KaHACTHX CMOjKH. [IpopauyHu n
u3paja HaBoja, ApXUMEIOBE CIIMpalie ¥ OperacTe ioye Ha yHHBep3ai-
HOj XOPU30HTAJIHOj miopanuiy. [ocTynak nocraBbama MPOMEHIbUBUX
3ymuanuka. M360p pexxuma obpae mpu 03yosbermy. Mepeme 1 KOHTpO-
na 03y0Jberha (Mepa mpeKo 3y0a).

2. PAJT HA AJIATHOJ TJIOIAJIVLIA (80)

W3pana Mame CIOKeHUX 3aaTaka 3a o0paxy aedopMariijoM, JiH-
BEHEM U IpecenameM. M3paia ManIMHCKHX JeI0Ba KO KOjHX C& MOXKe
IIPUMEHHTH BUIIE IOAATAUKUX omeparyja. Mepeme 1 KOHTpolla H3pa-
henux anara ¥ MaIIMHCKUX J€TI0BA.

3. ObPAIA ITIOJAKEM HA HY OBPAJIHVM CUCTEMUMA (7)

Ilomena HY mopanuiia, I1aBHH JIEJIOBH.
IToroHcku cucrtemu 3a IIABHO U TIOMONHO KpeTame.
Mephu cucremu.

4. VIIPABJbAUKA JEJJUHUIIA (14)

Yno3HaBame ca TacTaTypoM yIpaBJbadke jeAUHNUIIE.

Mertozonoruja yHOIIEHa IPOrpamMa U KOpeKIuja (IpeKko TacTary-
pe ¥ OCTaJINX HOCHOIIA IIPOTpama).

Anapwmu.

5. YIIPABJbAKLE MAIIMHOM YV PYUYHOM PEXUMY PAJIA (28)

ITomepame pagHOr CTONA M TIABHOT PaJHOT BPETE€HA y PYYHOM
peXHMMY paja y MpaBIly MOjeMHUX Oca MO YHANpPEH 3aaTHM BPEIHO-
CTHMA.

IocraBibame pe3HOr anara y Hocad ajaTa.

IocTaBbame HynTe U CTapTHE TAuKe.

I'momame paBHHX MOBPIINHA, OTBOPEHHX, NMOTyOTBOPEHHUX H 3a-
TBOPEHHX kJIe00Ba y pyIHOM PEXKNUMY paja A0 yHANpes 3aJaTHX BPea-
HOCTH.

6. IIPUTIPEMA AJIATA 3A HY I'JIOJAJIMLIE (70)

Hprkau anara.

IocraBbame anaTa y MaraiuH anara

[IpennameniTame anaTa Ha MAIIHHN.

YHoOIeme KOPEKIHja y yIpaBbadKy jeJHHHUILy MalIiHE U HOCHO-
1 nHpOpMaIHja.

Komnenzamuja paaujyca pe3sHor ajara i YHOIICHE BeHE BPEIHO-
CTH y YNPaBJbAUKy jEIHHUILY.

7. OBPAIA TJTIOJABEM (182)

I'momame paBHUX M KOCHX TOBPILIHHA.

I'momame 0TBOPEHHX U 3aTBOPEHUX KI1€00Ba.

M3pana yena.

Wspana paaujyca.

bymewe u pazprame Ha HY monanuuama.

Tectupame nporpama (IpoBepa IyTame, ajlara CHMYJIALU]oM,
IUIOTEPOM, pajioM Ha IMPa3Ho.)

8. OTKIIAILABE 3A30PA KO/JI IOMORHUX KPETAIA (7)

Haunn mepema 3a3opa.

VYHoOmeke N3MEPEeHNX BEIMYNHA 3a30pa Y YIPABIbAUKYy jSIHHUILY.

IocTtymu Oymema Ha mrogamuiy. Pemocnen ymorpebe pydHor
asara 3a OyIleme yxe Tojaeprucanux oropa. [locraBipame u npunpema

paaHor oOpaTka u anara. M3paga oTBopa MamuX M Behux nuMeHsuja
ca rposaszoM u 6e3 mpoiasa. bymieme n ymymTame 0TBOpa Moj YIJIOM.
W3pana oTBOopa ca excueHTap mmaBoM. lcemame OTBOpa KOA TamUX
obOpanaka (;uMoBa). M30op pexunma obpane npu Oymemy. Mepeme i
KOHTpOJIa OTBOPA.

11. HACTABA Y BJIOKY (60)

Pajt Ha pa3jMuuTUM BpcTaMa riojgavuke o0paje y ycIioBUMa TeKy-
he texHooruje npemyseha.

Oopazosuu npopuir: AJIATHHUYAP

MNOJIEJIA OJE/BEIbA HA I'PYIIE

Opnespeme ce aenu Ha ase rpyne (ox 12 no 16 yueHuka y rpynu)
NpH peanu3anuju Bexxou u3 cienehnx npeamera:

PauyHnapcTBO M MHpOpPMaTHKa;

TexHUUKO LpTaHE;

[IpakTryHa HacTaBa y PBOM pa3peny.

Onesseme ce nenu Ha Tpu rpymne (o 8 o 12 ydeHHka y rpymnn)
IpH peanu3anuju HacTase cienehux mpexmera:

TexHOIOmKHN MOCTYNIH y APYTroM U Tpehem paspeny;

IIpakTruna HacTaBa y apyrom u tpehem paspeny;

IIpaktnuna HactaBa (O70K).

MEXAHUKA

LIAJb Y 3AZIALIM

Ilmsb HacTaBHOT IpexMeTa MEXaHHKa jé CTHLAmhE HOBHX M IPO-
IyOJEeHUX 3Hama U3 MEXaHUKe, kao (yHJaMeHTaIHe TeXHUYKEe HayKe,
paay TyMauema ojaBa U MEXaHWYKHUX 3aKOHHTOCTH y NPUPOIH U HHH-
XOBE NMPUMEHE Y TIPAKCH M CBAKOJHEBHOM JKMBOTY M Kao IOJJOTra 3a
CaBJIa/IaBarbe U Pa3yMEBAbE IPYTUX CPOIHUX JUCLUIUINHA.

3ajanu HacTaBe MEXaHUKE Cy:

— CTHLIAEE 3Haa 0 METOZIaMa U MOCTYILIMA PelliaBamba npooiie-
Ma Yy TEeXHHIIH;

— CTHILabE 3Haha 0 AKCHOMHMa CTAaTHKE, CHCTEMUMa CHJIa Y paB-
HH M YCIOBHMA PABHOTEXKE, TEKHIITY U PABAHCKUM HOCAYNMA,;

— CTULIaE 3Haba 0 rpaUuKoM pellaBamy IpodiieMa CTaTHKeE;

— pa3BHjame JIOTHYKOT MUIUbEHA U pacyhuBama U CHCTeMaTHd-
HOCTH y pellaBamby TEXHUUKUX IIpoliiema.

TIPBU PASPE/]
(2 yaca HenesbHO, 70 YACcOBA TOUIIIHE)

CAIPXXAJU TPOT'PAMA

1. VBOJI (2)

3a11aTaK, 3Haqaj, rnoaesia v NpuMeHa MEXaHUKE y IMPaKCH.

2. OCHOBHMU IIOJMOBU 1 AKCOMMU CTATUKE (3)

Tojam n nmonena cuia, rpaduuko MpeacTaBibambe CHile. AKCHOMHI
cTatuke. Bese, peakiyje Be3a 1 akcuoMa o Be3ama.

3. CUCTEM CYYEJbEHUX CUJIA Y PABHU (10)

I'padmuke merone ciarama cuia, rpadUuKd YCIOBH PaBHOTEXKE
CHCTEMa Cy4eJbeHHX CHJIa. YCIIOBH paBHOTexke Tpu cuie. [paduuke
METOJIe pasjiarama CUie Ha JBe KoMIoHeHTe. [Ipojexnmje cuma Ha Ko-
OpAMHATHE OCe, PABHUJIO MPOjEKLHje.

AHaNMTUYKN HAYUH MIPEJICTaBIbarba U ClIarama CUila. AHATUTUUKI
YCIIOBH PaBHOTEXKE CHCTEMA Cy4eJbeHUX CHIa. MOMEHT CHIIE 32 TauKy.

BepumoHOBa TeOpeMa 0 MOMEHTY Pe3yJITaHTe.

4. CUCTEM IMPOM3BOJbHUX CUJIA Y PABHU (20)

Crarame JBe napaeiiHe CUIle, pa3iiarame CUiIe Ha JIBE ITapajenHe
kommoHeHTe. CIper ¥ MOMEHT CTpera, YCIOBH PaBHOTEXKE CIIPEroBa.
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Cnarame cune u chpera. Penyknuja cune Ha aaty Tadky. Penykuuja
MPOU3BOJBHOT CHCTEMa CHJIA Ha TadyKy INIABHU BEKTOP M IJIABHU MO-
MeHT. OzpehuBame pe3ylTaHTe paBaHCKOT CHCTEMa CHIId. AHAIMTHYKA
YCJIOBH PaBHOTEXE MPOM3BOJFHOT PABAHCKOT CHCTEMA CHJIA.

Beprxuu nonuros. I'paduuko oxpehuBame pesyinTaHre cucrema
paBaHckux cuia. ['padudukn yclIoBH paBHOTEXe CHCTEMa PaBAHCKUX
cuia. Pasnarame cuiie y JiBe napajesiHe KOMIOHEeHTe (IpaduuKuM Me-
TOIaMa).

5. IHIEHTAP (cpenumre) MACA (10)

CpenuiuTe cucTeMa napajelHUX Cuila, 10jaM TEKHINTA Tela.
OppehuBame TEXHUIITAa XOMOTEHOT Tella, XOMOTeHe JuHuje. Texumre
IIy’KH, JyKa, U CIOKEHH]je TuHKje. TeXuITe napaigenorpama, Tpoyria,
KPYKHOT Mceuka M cioxeHe paBHe ¢urype. Texxumire npusme, Bajbka,
nupamuzie, Kyne, JIONTe, MONMYJIONTe U ClIokeHuX Tena. [lamoc-T'ynne-
HOBE TeOpeMe.

TPAGUUKHU PAJL (3)

6. PABAHCKHM HOCAYMU (16)

Bpcre HOcaua, Bpcre ontepehema, cratnuku onpeheHn paBaH-
cku myHu Hocaun. OnpeljuBame peakifyje Be3a rpadMuKy U aHATUTHY-
KM KOJ ITyHHX PaBaHCKUX HOcada onTepeheHnX BEpTUKATHUM KOCHM M
CKCIIEHTPUYHNM KOHIIEHTPUCAHUM CHJIaMa, KOHTHHYaJHO pPaBHOMEp-
HUM onrepehemeM, CIperoBuMa M KOMOMHAIMjOM OBHX onrtepehema
(uycTpoBaTH CBE Cily4ajeBe Ha IpUMEpHMa IPOCTE Tpele, Tpele ca
npernycTiMa U koH3oie). OCHOBHE CTaTHYKE BEJMYMHE Y TONPEYHHM
npecenuMa MyHUX paBaHCKUX Hocada. KOHCTpyKIMja CTaTHYKHUX [Hja-
rpaMa rpaMuKoM ¥ aHAJMTHYKOM METOJIOM 32 IIyHE paBaHCKe Hocaue
onrepeheHe BEPTUKAIHUM, KOCHM U EKCIEHTPUYHHUM KOHLICHTpHCA-
HHMM CHJIaMa, KOHTHHYaJHUM PaBHOMEPHHM onrtepehermheM CIperoBu-
Ma ¥ KOMOWHAI[jOM OBHX onTepehemma (MIycTpoBaTH OBE CIydajeBe Ha
NpHUMEpUMa IPOCTE IPEie ca MPEyCTUMa U KOH30J1e).

TPAGUYKH PAJT (2)

7. TPEIGE (4)

Tojam u Bpcte Tpema. Tpeme kim3awma. Kynonosu 3akonu. Tpeme
Ha CTPMOj PaBHH, TPEH-€¢ Ha KOYHULIH Ca MAIly4OM, TPEHE KOTPJbatba.

HAYMH N3BPHIABAIA [TPOTPAMA (YIIYTCTBO)

TIporpam MexaHHKe y PBOM pa3spey oOyXxBaTa cajpikaje cTaTH-
K€ M HAMCHHCH je 00pa30BHOM MPOQIITY alaTHUYAp.

V yBomHOM zeny obpal)yjy ce MojMOBH Koje Cy YUEHHIH CTeKITH
Yy OKBHpPY (hU3UKE Y OCHOBHO]j IIKOJH, TE je TOTPeOHO OClIamaTH ce Ha
oBa Beh cTeueHa 3Hama W TPAJANBO YTBPIUTH U MPOIIHPUTH.

V peanuzauuju TeMe cTaTHKa Tayke yYeHUIM Tpeda IpBO Ja
MIPAaKTUYHO YTO3HAjy rpaMuko MpeACTaBibame cuila U oapehuBame
pesynTaHTe cuctema cuia. [IpuMepn U3 oBe 00J1acTH MOry ce u3adpa-
TH M3 MallMHCKe Ipakce. YBoheme 1 npuMeHa aHaJIMTHYKOT MOCTYII-
Ka mpyxa MoryhHocT mpoBepe u moTBpae Beh yBexxOaHOTr rpadudkor
noctynka. Y jajbeM paay Tpeba HacTojaTd Jia YUCHHK CBaKH 3aJaTak
pen rpadMuIKy ¥ aHATUTHYKH.

3a 00pajy cTaTHke KpyTor Tena Takohe MmoTpedHO je KOPHCTHTH
HCTOBPEMEHO 00a MOCTYIKa y pellaBamy KOMIUICTHHX 3ajaraka. ITo-
ceOHy NMakiby MOCBETUTH HOBHUM ITOJMOBHMMA Ko IITO CY CTaTHIKH MO-
MEHAT CHJIe U crper cuia. HyXHo je youuTH pa3inKy OCHOBHUX BEJH-
YHHA: CHJIEe, MOMEHTA CHJIC M CIIpera CHUIIe.

Penykuuja cujie y Aaty Tadky, Clarambe CHie U CIpera, Clarame
BUILIE CIIPEroBa KOPUCHO je, Paau OYMIVICAHU]E Ipe/cTaBe, peliaBaTi
MIPBO IrpaMUKUM HOCTYIKOM. 300T CBOjeé MHOTOCTPYKE M 4eCTe pUMe-
He, BapumoHOBY TeopeMy Tpeba yBexOaru Ha mrto Behem Opojy mpu-
Mepa. VIcTo Baxku 1 3a yCIIOBE paBHOTEKE CHCTEMa IIPOU3BOJFHUX CHIIA.

PaBHu HOcaun oOpal)yjy ce KOHLEHTPUCAHHM W KOHTHHYaJTHHUM
onrepehemnma. 3aTHM je TOTPEOHO PAAUTH CilydajeBe KOMOMHOBA-
Hor ontepehema. IloceOHy BakHOCT Tpeba mocBeTHTH ofpehuBamy

MaKCHMaJIHOI MOMEHTa CaBHjama M TpaHCBep3aiHe cuie. [Ipumena
OBOT' 3HaHa HEOIIXO/IHA je 32 00pajly OTIIOPHOCTH MaTepHjalia, MallliH-
CKHX eJIeMEHaTa | ClI., 112 je HY)KHO Jla YYEHHIH Y TOTIIYHOCTH OBJIajia-
Jy pauyHCKUM U rpaduuKkuM HOCTYNKOM OfipeuBamba OBUX BEIHYMHA.

Tocrymak oxpehuBama KOOpAMHATA TEXKHIITA BPIIATH IPahUIKI
W aHAJMTHYKH, aJI1 II0CEOHY XKy IIOCBETHTH aHAINTHYKOM HOCTYTI-
Ky KOjH ce KacHHje, 300T CBOje TaYHOCTH, KOPUCTU y OTIIOPHOCTH Ma-
TepHjaa.

IoTpe6HO je yrmopHO HHCHCTHpATH Ha TAYHOM peIllaBarby 3a1aTa-
Ka U CTAJHO yKa3WBaTH Ha IOCJIEAUIIE KOje HACTaHy W IIPH HajMambUM
rpemkama. I padaxuM pagoBrMa HOCBETHTH NOCEOHY MaXKEby Kako Ou
ce KOJI Y4eHHKa MOCTUIa mTo je Moryha Beha camocranHocT y paxy
(3a pBU TpadUUKK paj HEHTap CPEAHIITa Mace MPEIBUACTH TPU Yaca
3a Ipyry rpaduyuKy paJi paBaHCKU HOCAYH MPEIBUJICTH JIBa Yaca).

Ilpu u3naramy W yTBphHBamy rpajuBa Tpeba WHCHCTHPATH Ha
TEPMHUHOJIOUIKO] MPEIM3HOCTH Koja urpa mocebHy ymory. [Ipu obpanu
CBaKoT o0pacia U3BPIINTH aHATU3Y (QH3HYKOT 3HAYCHA I10jCJHHAM Be-
JMYUHA KOje yaa3e y oOpaszal.

V1BphUBame U MPUMEHY 3Halba CIPOBOJAUTH U Y OKBHPY MHCMe-
HUX BEXOHM, MOCNIE CaBIaJaHUX MOjEAMHUX TEMAaTCKUX LEIUHA, KOje
Tpeba aa Oyay LITO BUIIE OBE3aHE ca IPUMEPUMa U3 MallIMHCKE MpaK-
ce u 1a obpalyjy koHKpeTHe mpobieme.

Canprkaje mporpama je HEONXOJHO pPealM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPeJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYeHUKe Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CAMOCTANIHO IIPOHAIAKEHSE,
cHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe nHpopMalyja U3 pa3InuuTHX U3BO-
pa (CTpy4Ha JIMTEpaTypa, HHTCPHET, YACOMHKCH, YIIOCHHUIIH); BH3YCITHO
omnaxame, nopeherme 1 ycrocTaBbame Be3a u3Mely pazinuuTux caap-
’kKaja (HIp. MOBE3UBAMmE CaApikKaja MpeJMeTa ca CBAaKOAHEBHUM MCKY-
CTBOM, CaJip)KajuMa JIpyrux HpeaMera U JIp.); THMCKH paji; caMoIpo-
LIeHy; PE3eHTalNjy CBOjHX paJoBa M IPYNHUX HpojeKara H e(hUKacHy
BU3YeIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

IIpaheme HanperoBama y4eHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je JoOpa NpHirKa 3a MPOILEHy HalpeloBama U JaBame
noBpatHe HH(OpMaIHje, a OleHUBamhe YISHHKA Ce OJ[BHja Y CKIIaay ca
[TpaBmIHUKOM O OIEHUBamLY. YUeHHKe Tpeba 0crocobpaBaTi U 0Xpa-
OpHBaTH J1a MPOLECH-Y]y CONCTBEHN HAIPEIAK y OCTBAPHUBAIbY 3aaTaka
npeaMera, Kao M HarpeJak Ipyrux ydeHHuka y3 ofroBapajyhy aprymeH-
Taujy.

OTIIOPHOCT MATEPHUJAJIA

LIAJb Y 3AJIALIA

Lnb HacTaBHOT MpeaMeTa OTIOPHOCT MaTepHjaia je aa, 3aje-
HO Ca CTaTHKOM, (DH3MKOM M MaTeMaTHKOM CTBOPH MOTPEOHY OCHOBY
3a Jajbe MPOyYaBaHEC TEXHHUYKMX JUCLHUILIMHA, Ja YICHUKE YIIO3HA ca
MEXaHHUYKHM 0COOMHAMa MaTepHjaia M Jia UX 0CHOCco0H 3a MpopadyHe
Mame CII0KCHUX HOCaya.

3ajganu HacTaBe OTHOPHOCTH Marepujaia cy:

— yMO3HABAKkE BPCTA U KAPAKTEPUCTHKA Pa3HUX HAIpe3arma;

— CTHLIAe 3Haa O MOHAIIAKY TEXHHYKUX MaTepHjalia Moj Jej-
cTBOM onrepehema koja Ha IBHX JCIyjy;

— YIO3HABAKE CJIOKEHUX HAIIOHCKHX CTamba;

— OBJIAJIaBake METOZaMa MpopavyHa M IPaBHIHOT H300pa Mare-
pHjaiia Ipu JUMEH3HOHHCAY eIeMeHaTa MAIIMHCKUX KOHCTPYKIIN]ja;

— pa3BHjabe COCOOHOCTH 32 CAaMOCTAIHOCT IIPU pellaBarmy TeX-
HUYKHX Tpoliiema.

JIPYT'U PA3PE]]
(2 vaca HezlesbHO, 72 Yaca TOHIIEE)

CAJIP’KAJY TIPOTPAMA
1. VBOJL (4)

3agarak oTnopHocTH Marepujaia. Crosballkbe U yHYTPaIlhe CH-
ne. Haronn u nedopmartije. OCHOBHU [IOjMOBH O 3aTe€3atby, IIPUTHCKY,
CMHUILAbY, YBHjalby, CaBHjarby, U3BHjaby M CIOKEHA HAIlOHCKA CTama
(BpcTe Hampes3ama). OCHOBHE XHUIIOTE3€ U MPETIIOCTABKE OTIIOPHOCTH
Marepujana.
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2. AKCUJAJIHO HATIPE3AIE (14)

3are3ame U IPUTHCAK

Harmonu u nedopmarmje. XyKkoB 3aKOH M MOAYJ €IaCTUYHOCTH.
Kapakrepuctuke enactuaHocTd Marepyjana. J{ujarpam HamoH — aumna-
Talyja U KpuBa quHaMHuke yBpcTohe. /lo3BosbeH HamoH. CTemeH cu-
rypHocTH. [IpopadyH akcHjaTHO HapeTHyTHX HOCa4a M yCJIOBH 3a JH-
MEH3MOHHCAme. 3are3are 10 yTHIajeM COICTBEeHe TexuHe. Harmow,
JUJIaTanyja, KpUTHYHA Jy)KWHA. Y THIA) TeMIeparype Ha HaroHe. CTa-
THYKK Heonpehenn 3anany. [ToBpIIMHCKY TPUTHCAK.

3. CMULIAIBE (7)

Hamonn u pedopmanuje. XykoB 3aKkoH MpH cMuLamy. Moayn
Kin3ama. [IpopadyH ejgeMeHaTa H3JI0KECHUX CMULAby U YCIIOBH 32 JIH-
MEH3HOHHCAIbE.

TPAGUYKU PAJL (3)

4. TEOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTHUKE PABHUX ITOITPEYHIX
TIPECEKA (10)

Crarnuky MOMEHT moBpiuuHe. ITomapHu MW aKkCHjaTHU MOMEHT
uHeplyje noppuinHe. XajreHnc-llItajuepoa Teopema. MoMeHT mHep-
[1je OCHOBHUX PaBaHCKUX T'€OMETpHjcKUX (urypa. OTIOPHA MOMEHT
noBpiuune. [loxynpednuk uHepuuje u enunca unepiuje. CrangapiHn
PO QHITH.

5. YBUJABE (7)

Hamonu u nedopmaruje. YBujame BpaTuiia Kpy>KHOT HOIPEYHOT
npecexa. J[ujarpaMu MOMEHTa yBHjama. [IpopauyH BpaTuiia U yciIoBU
3a JUMEH3HOHHUCAE.

6. CABUJAILE (15)

Uncro casujame. [Tomynpeunnk kpuBrHe enacTuaHe JuHUje. Pac-
MOpel HOPMAITHOT HaroHa. HOpMajHU HAloH MPU YUCTOM CaBHjamby.
HopmainHu u TaHTeHIMjalH| HAIlOH NPH caBUjamy cuiama. [IpopauyH
HOCaYa M3JI0KCHUX CaBHjarby M YCIIOBH 3a JUMeH3HOHHcame. Hocaun
jenHakor ontepeherma Npu caBUjarkby U JCTUMHYHO jeTHAKE OTIIOPHO-
CTH TIPU CaBHjamby.

TPAOGUUKH PAJI (2)

7. U3BUJAIGE (5)

W3Bujame u kpuTHYHA criia. YeTupu OCHOBHA Cilydaja U3BHjamba.
Ojnepos obpazan. KpuTnuHn HamoH 1 rpaHnyHa BpeaHoct. OMera 1mo-
CTyTIaK.

8. CJIOOKEHA HAIIOHCKA CTABA (5)

Excuentpuunu nputucax. Jesrpo npeceka.

V Toky romuHe ypaautu asa gomaha rpaduuka pajga:
1. 3aTe3ame, MPUTHCAK U CMULIAGE,

2. JIUMEH3MOHKCAkhE HOCAYa MTPU CaBHjamby.

HAUYMH N3BPHIABAA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazpikaju TmpeaMeTa OTIIOPHOCT MaTepujajia ce HaJoBe3yjy Ha
caJpkaje MEeXaHHKe IPBOT paspelia YMja CTeYeHa 3Hamba MPEe/CTaBIba-
jy OCHOBHH IMpPEAYCIIOB 0OJbET pasyMeBama M yCBajarba 3HAMma U3 OT-
nopHocTH Marepyjana. Crora je moTpeOHO, Tpe Mpegacka Ha U3JIarame
HOBHX TeMa YTBPIMTH II0JIa3HE CTABOBE CTAaTHKE Ha KOjE CE OBE TeMe
ocnamajy. IIpu TomMe Tpeba BOAMTH padyHa Jia BpeMe 3a YTBphUBarbe
THOJIa3HUX CTAaBOBA MOpa PEIATMBHO OUTH KPAaTKo.

Tako, Ha HpuMep, pH 00paay aKCHjaJHOI Hampesama Tpeda
00HOBUTH OfipehuBame cuia y mranoBuma (U3 cratuke) 0e3 aydsbe
aHanuse mnpobnema. Wnu, kox Teme caBujama, Tpeba HHCUCTUPATH Ha
ozipehuBamy BeIMYMHE MAKCHMAJIHOT MOMEHTA CaBHjama, a HE WHCH-
CTUpATH Ha Ipa)MuKOM M padyyHCKOM pelllaBarby HOocaya.

VY yBOIHOM Jeily MOceOHy Makiby MOCBETUTH OCHOBHHUM II0jMO-
BUMa, HallOHMMa U fedopmanyjama.

Ha akcujajHiM Hanpes3ambruMa 3a/ipyKaTi Ce HElITO JAyXKe U HaCTO-
jaTv Ja CBM YUYCHHIM OBE caJpkaje y LeNHHH ycBoje. HapounTy ma-
Kby 00paTuTH Ha XyKOB 3aKOH, KOjH Kao 0a3a OTIOPHOCTH MaTepujaia
MMa 3Ha4YajHy yIory.

ITpu o6pajau cMuIama MOCEOHO MECTO [aTH H3padyHaBarby MO-
MeHTa uHepuuje y3 npumMeny llltajuepoBe Teopeme. 3a oxpehuBame
KOOP/IMHATA TEKHIITA KOPUCTUTH CaMO aHAIMTUYKHK MoCcTyrak. [Tpu 06-
paay npoduia MPUMEHUBATH TIPETEKHO OHE IPO(HIIe KOjU UMajy HPH-
MEHY Y MAIIMHCTBY. Y UCHHIIM MOPajy KOPUCTHTHU TadIuILEe npodua.

IToTpeOHO je YIMOPHO MHCHCTHPATH HA TA4HOM pCIlaBamy 3a/a-
TaKa M CTaJHO YKa3UBAaTH Ha TOCJIC/HIIE KOje HACTAjy ¥ [P HajMamHM
rpetikama. ['paduukum paoBEMa MOCBETHTH MOCCOHY TaXby Kako Ou
ce KOJI yYCHHKA MOCTUIIIA MTO je Moryhe Beha camMocCTallHOCT y pay.
(3a rpaduuke pagoBe npeaABHACTH TOceOHE Yacose 3 + 2).

Ipu w3narawmy W yTBphHBamy rpajuBa TpeOa WHCHCTHPATH Ha
TEPMHHOJIOIIKO] MPEHU3HOCTH KOja urpa nocebHy yimory. Ilpu obpaan
CBaKor o0paciia U3BPLINTH aHAIN3Y (DH3UYKOT 3HAYCH:A [T0jCHMHHUX Be-
JIMYUHA KOje yia3e y oOpasail.

VrBphHBame 1 MPUMEHY CTCUCHHX 3HaMa CIIPOBOIHUTH MIPOBEPa-
BambEM KpO3 IIUCMEHE BEXOE, OCIIC CaBlIaJaHHX MOjeJMHUX TeMaTCKUX
LieTIMHa, Koje Tpeba 1a Oy/ty ITO BUILE OBE3aHe ca MpUMEpUMa U3 Ma-
HIMHCKe Ipakce H 1a o0pal)yjy KoHkpeTHe npobiieme.

Beoma je 3Ha4ajHO 1@ ce MY ONEPaTHBHOM ILIaHUpPaky HACTABE
U3 OTIOPHOCTH MarepHjajia U MAlIHHCKHX elIeMEHaTa YCIOCTABH JIO-
I'HYKa [OBE3aHOCT U MoTpeGHa Kopelnaluja, jep ce mpobieMaTika 1mpo-
pauyHa U n300pa MaIIMHCKHUX €JIEMEHAaTa 3aCHMBA Ha MOCTaBKama OT-
MOPHOCTH MaTepHjaa.

Cajapkaje Tporpama je HEOIXOJHO PEaIi30BaTH CaBPEMCHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPE/JCTBUMA. Y OKBUPY CBakKe IPOrpamMcKe Iie-
JIMHE, YYCHHUKE Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CAaMOCTAIIHO IIPOHAIAKCHE,
CHCTEMaTH30Bame U Kopuiheme HHbOpMalUja U3 Pa3InIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTCPHET, YaCOIUCH, YIIOCHHIN); BU3YEIHO
omnaxare, nopeherme U yCrocTaBibame Be3a uaMel)y pasinuuTix caip-
kKaja (HIOp. NMOBE3UBaE Cajipikaja MpeMeTa ca CBAKOAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYruX MpeaMera U Jp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIeHy; PE3eHTalNjy CBOjHX paJioBa M IPYNHUX IpojeKara H e(hUKacHy
BU3YCIIHY, BepOaJlHy U HCaHy KOMYHHKALIH]y.

Tpaheme HarnpegoBama yueHHKa CE OfIBHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 00pa MpHJIKMKa 32 NPOIICHY HAlpEIoBama U JaBabe
noBparHe HHpOpPMALIK]je, a OLCHHBAKE YICHHKA CE OJIBUja Y CKIIaLy ca
ITpaBUIIHUKOM O OliCHHBamky. YUeHHKe Tpeba 0crnocobibaBaTh U OXpa-
OpHBaTH J1a MPOIICHY]jy COINCTBEHH HAIPEIaK Y OCTBAPUBakbY 3a/1aTaka
npeaMera, Kao M Harpeaak Ipyrux ydeHuka y3 ofroapajyhy aprymes-
Taujy.

MAIIUHCKH EJJEMEHTH U KOHCTPYKIIUJE
LJb U 3AJALIA

In/b HACTABHOT NpeIMETa MAIIMHCKH SJIEMEHTH ¥ KOHCTPYKIIHU-
j€ je CTHIamke 3Hamba O KOHCTPYKTUBHUM M (PyHKIIMOHAIHUM KapakTe-
pPHMCTHKaMa M IIPUMEHH MAalIMHCKHX €JIeMEeHaTa Kao CACTaBHHUX JICJIOBA
(GyHKIMOHAIHE EJIMHE — KOHCTPYKIIUjE M MALIMHCKOT CHCTEMA.

3ajanu HacTaBe MAIIMHCKUX €JIEMEHATa U KOHCTPYKIHja Cy:

— CXBaTakbe yJIOTe U 3Ha4aja ONIITHX MALIMHCKHX JIeJI0Ba (eraemMe-
HaTa) KOju Cy 3ajelHNYKM BEhWHN MalIMHCKUX KOHCTPYKLHja, ypehaja
U MAIIMHCKHX CUCTEMA;

— OBJIA/IABAIbE TEXHUYKOM JOKYMEHTAIMjOM U HEHOM IPUMEHOM
y HpaKcH;

— yIO3HaBambe cTaHIap/a, cuM0oa, 03HaKa U 0CIIOCco0IbaBama 3a
kopuihermhe CTaHiap/IHIX U IPEHOPYUSHHX BPEJHOCTH M BEIMYHHA U3
Tabnuua, rpadukona, nujarpama u JYC crangapna;

— CXBaTame 3Hayaja KBaJUTETa 00paje U TONEpaHIHje y MAIIHH-
CTBY Ca CTaHOBHIITAa (DYHKI[MOHHCAKka KOHCTPYKIHja B €KOHOMUYHO-
CTH IIPOM3BOAE;

— pa3BHjabe CMUCIA 3@ TAYHOCT, MPELU3HOCT U €CTETCKH U3IVIEN,
Ka0 M CHOCOOHOCT 33 CAMOCTAJIHO U OPTaHM30BaHO YYECTBOBAE Y pa-
1y U TIPOU3BOMIIBH;
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— 0CII0c00JbaBabE YUCHNKA 32 IPOBEPY CTENEHA CUTYPHOCTH TH-
IIYHUX TIpeceKa U KOHTAaKTHUX HAIlOHA eleMeHaTa KoJi KOHCTPYKIHje;

— YIO3HaBambe JIeTajbad U3 KOHCTPYKIHOHUX Pellerha U3 001acTH
00pa3oBHUX MpodrIa;

— 0C1oco0JbaBake YUCHHUKA 32 aHAIN3Y KOHCTPYKIMjCKUX pelle-
I, BbHXOBE TI0Y3/1aHOCTH M CUTYPHOCTH.

JIPYT'U PAZPE/L
(2 gaca HegespHO, 72 Yaca TOAUIILE)

CAJIPKAJU ITPOTPAMA

1. YBOJ (1)

Jedununmja, moaena u kiacu(uKanyja MAIIMHCKUX €IEMEHATa.
CKJIOIOBH, €JIEMEHTH KOHCTPYKIMja ¥ OCHOBHH JEJIOBH MAIIMHCKHX
cucTeMa.

2. CTAHJAPIIM3ALIMIA U TUTIU3ALIUIA (3)

[usp cranpapansaunuje — Bpere cranmapna. Ilpernen crangap-
na. [puMena cTanaapAHNX, YHUQUIMPAHUX U TUIH3HPAHUX JET0Ba U
CKJIOIIOBA NIPY KOHCTpyHCamy. YpoiheHo u memarcko uprame. [Ipu-
Ka3uBambe cCHMOoInMa.

3. TOJIEPAHLIMJA MEPA 1 OBJIMKA (12)

Iws npomucHBama TONepaHija. Bpcre Ty)KHHCKHUX Mepa.
OcHoBHY 1OjMOBH U Aedununuje. CreneH TaunocTy uzpaze. [lomoxkaj
TOJIEPAHIIM]CKUX 10Jba. BpcTe Hajerama M cUcTeMH Hallerama. Mepe
Koje Tpeba ToJepucaTH W HauWH YHOIICHA TOJICpaHIMja W HalleTama
Ha nprexe. Tonepanuuje crnobonHux Mepa. OCHOBHO, O CIIOXKEHUM TO-
nepanuyjama. Tonepanuuje oOnuKa 1 MOJI0XkKaja MOBPIIMHA. 3aBUCHOCT
KBaJINTETa MOBPIINHA U CTEIICHA TAYHOCTH U3pajie. Y THIa] TeMIIepary-
pe Ha ToNepaHLje U Hallerama. Y THIA] IPONHCAHUX TOJIEpaHIMja Ha
TPOLIKOBE Npou3Boame. CMepHHULEe 3a M300p NPETIOPYUYCHUX HaJlerarma
y3 kopuiheme Tadiaumna.

4. OCHOBE ITPOPAUYHA MAHIMHCKUX EJIEMEHATA (8)

Ommur nories, AeUHUNN]a IpopadyHa ¥ npoBepasama. Onre-
peheme MamHCKUX eneMeHara. Hampesarme, HalloHH U aedopmarimje
MAIIMHCKHX eJIeMeHara. J|03B0JbEeHN HAIlOH U CTEHeH CUTypHOCTH. Me-
XaHUYKE KapaKTCPHUCTUKE MaTepnjana Ipyu CTaTUYHOM U JTHMHAMUYKOM
onrepehemy. YTumnaju Ha TMHAMHUYKY YBpCTONY CTBAPHOT MAIIMHCKOT
Jena.

5. HEPA3/IBOJMBU CIIOJEBU (8)

Bpcre Hepas3aBojHUX cIOjeBa, IPUMEHA M HAYMH U3paje.

5.1. 3akoeanu cnojesu (2)

Bpcre, cBojcTBa M IpUMEHA 3aKOBAHUX CIIOjeBa.
Bpcre 3akoBuIa, MaTepujall 3a 3aKOBHIE U HAYHNH 3aKUBAkbA.

5.2. 3asapenu cnojesu (4)

OcHOBHY TTOjMOBH. BpcTe 3aBapeHnx criojeBa u npunpeMa JImMo-
Ba 3a 3aBapuBame. CumO0IM 1 yrpomheHo npTame 3aBapeHHX CI0jeBa.
[IpopadyH cyoueHo 3aBapeHOT cIoja P CTaTHUKOM onrepehemy.

5.3. Jlemmenu u nenwenu cnojesu (2)

CBojcTBa M IpUMEHA JICMJBCHUX U JICTJBEHUX CII0j€Ba; HOCUBOCT
JIEMJbCHUX U JIEIUbEHHX CII0jeBa, BPCTE JIEMOBA U HOCHBOCT JIEMJbEHHX
CrojeBa.

6. PA3JIBOJMIBU CITOJEBU (24)

Bpcre, cBojcTBa 1 mpHUnpeMa pa3iBOjUBUX CIIOjeBa.

6.1. Hasojuu cnojesu (10)

Bpcre, nonena u nprMeHa HaBOjHUX CIIOjeBa.

3aBojuuna u HaBoj. Bpcre HaBoja m obenexkaBame. OOmHIM 3a-
BPTH-CBA U HABPTKH U BHX0Ba ynorpeda. KibyueBu n ogsujaun. Mare-
pujan 3a 3aBpTH-eBe U HaBpTKe. OONUIM YBPCTUX HABOJHUX CIIOjeBa U
BUXOBO OCTBapeme. Ocurypame HaBOjHHX CIIOjeBa Of OBpTama. Pan-
Ha onrepehema. Cuite y 1elOBUMA U y3Iy’KHO U TIONpeYHo onTepehe-
HMX HaBOjJHHX criojeBa. L{pTame HaBOJHHUX CIIOjeBa, 3aBPTHA U HABPTKE.

6.2. Cnojesu nomohy kaunosea u sciebnux cnojesa (4)

CnojeBn moMohy KJIMHOBA 3a MPEHOLICHE OOPTHHUX MOMEHara,
HauMH TpeHolIekha ontepehietba, 00N KIMHOBA U Hallerama. PagHn
W JI03BOJACHU HAIIOHM Y CHOjy rmoMohy kinHOBa Oe3 Haruba. XKieOHu
CIOjeBH ca paJHUM JOIUPHUM NOBpIIMHaMa. Bese obmukom.

6.3. Cmesnu cnojesu (4)

Bpcra, moxena m mpumeHa cre3Hux crojeBa. CTE3HHM CIIOjeBU
octBapenu nomohy ximHoBa. CTE3HU CHOjeBHM OCTBAapeHHU romohy 3a-
BpTHeBa. CTE3HM CIIOjeBH ca KOHYCHHMM IOBpLIMHaMma. [IpecoBaHu
CKJIOTIOBH, OOJIMIIM, HaJleTambha, HAYMH OCTBapeHa CKIIONOBA, CBIIAYCH:A
CKJIOIIOBA.

6.4. Enacmuune seze (6)

Hamena onpyra. Bpcre ompyra. Onpyre u3ioxeHe caBHjamy.
[Ipocte nmucHare onpyre u rudmwesn. Vzpaga rubmena. Ontepeheme u
nedopmaryja. 3aBojHE OTIpyTe U3NIOKEHE caBHjamy. CIHpaiHe onpyre.
Omnpyre m3noxene ypujamy. KoHCTpyKLUjckr 00auIy (TIpaBe, LHIIHH-
IpUYHE, KOHYCHe, mykacte). OnTepeheme, nedopmannja u pagHu Ha-
TIOH KOJI TIPaBUX M IWINHJPUYHHX OTIPYTa.

Ompyre U3I0XKEHE CIOXKEHUM HamnpesamuMa. [lnodacte ompyre —
o0IHK 1 yrorpeoda.

[IpcTenacre onpyre — o0MK 1 ynorpeoa.

Uenuiu 3a onpyre.

OOMuIM TyMEHHX OIpyra W3JIOKeHHX IPUTHCKY M IpPHMEpH
yTpajmbe.

7. EIEMEHTU OBPTHOI' KPETABA (7)

OmnuTy norien, moaena, 1ehuHUI]e, CBOjCTBA U MPUMEHA T10je-
JIUHHX eJIeMeHaTa 00pTHOT KpeTama (1).

7.1. Ocosune (2)

Konctpykuujcku 001y 0COBHHA M OCOBHHUIIA U MTpUMeEHa. Py-
KaBIIM ¥ TTOJTVIaBIIH.
ITpopauyHu 1 AUMEH3HOHUCAE OCOBUHULIC.

7.2. Bpamuna (4)

3anarak, moaesa ¥ KOHCTPYKIIU]jCKH 00nuIM BpaTiia. Marepujain
3a OCOBHHE M BpaTHiIA.

J103BOJbCHH HATIOH U CTEIICH CHI'YPHOCTH.

IIpopauyn nakor Bpartuia.

Bex6e (9):

1. TonepaHiuja Qy)KHHCKHX Mepa, OONMKa M IOJN0XKaja Ha KOH-
KPETHOM CKJIOITY.

2. HaBojuu crojeBu. [IpopauyH u ycBajame CTaHAApAHOT 3aBPT-
Ba Ha KOHKpeTHOM ckjomy. O6aBe3Ho kopumheme Tabmuna 3a JYC
cTaHaape.

3. IlpoBepa HamoHa OCOBHHHIIC JeHHUHUCAHOT CKIIOMA Ca CTaH-
JTAPTHOM OCOBHHHIIOM.

Hanomena: Kopumniheme Tabmuie 3a JYC cranaapre je 06aBe3Ho.

TPE®U PA3PE/]
(2 gaca HenesbHO , 64 Yaca roIUIIILE)

YBOJL (1)

Yro3HaBame yUeHHKa ca CapikKajeM Iporpama, TUTepPaTypOM.



AacHuK

Crpana 64 - bpoj 9

NMPOCBETHU ITTACHUK

17.jyn - 2013.

1.0. JIEXKULLITA (6)

1.1. Knusna nescuwma (2)

CaojctBa u nozena. Crame u3Mel)y HOIMPHUX TOBPIINHA Y JIe-
xumTiMa. MasuBa. KOHCTPYKTHBHH OONHIM JISKHINTA U TTOMA3HBa-
we. Marepujai 3a jexuiure yaype. V300p Hajerama JISKHIIHE Yaype
U pyKaBIa.

1.2. Kompseajna nexcuwma (neaxcaju) (4)

Bpcre u cBojcTBa nexkaja. OOmumm jexaja, O3HaYaBame JiekKaja.
Ipuka3uBambe Ha PTEKY. YUBpIINHBaE JIeKaja Ha PYKaBIy U Y Ky-
hunn. Hanerame nexaja u pykaBua u Jiexkaja u kyhune. Haunn yrpan-
e U TIOIMa3nBamke Jekaja. JleMonTaxa nexaja. Tpeme, monmMa3uBame
U 3anTuBame nekaja. Kyhuma 3a nexaje.

2.0. CIIOJHULE (3)

3amarak U mozena. KoHCTpyKTHBHM OONHIM M CBOjCTBA TI0jEIH-
HHUX BpcTa crnojHuna. Heemactuune crnojuune (KpyTe, QHUIATAIMOHE,
3m100He). Enactidne cnojanIe (ca yaommnnuma, ca TyMeHIM BEHIIEM ca
YEeIIMYHOM TpakoM). MckibydHe CIIOjHHIE M YKIBYYHO UCKJBYTHE CIIOj-
Hune (kKaHyacre, 3ymdacre, (puKIuOHa ca Jyamenama). CUTypHOCHe
CIIOjHUIIE (JeTHOCMEpHE M XUAPAYIHIHE).

3.0. EJIEMEHTHU 3A TIPEHOC CHATE (20)

Ormnmrtu onies, Bpete, npumMena (1)

3.1. 3ynuacmu naposu (3)

CeojctBa M mozena 3ymyacTux mnaposa. OOnuIM 3ynmuaHUKa.
OCHOBHH T10]MOBH 1 00eNexaBabe 3ybdana 1 3ymiannka. OCHOBHH KHHe-
MATCKH OZHOCH ¥ OCHOBHO IIPaBHJIO CIIPE3aH-¢ €BOJIBEHTHHX 3yTYaHHKA.

3.1.1. Quaunopuynu 3ynuacmu naposu (4)

Crangapanu npouI ¥ OCHOBHA 3yITYaHUIIA. | eOMETpHjCKe U KH-
HEeMaTCKe BeJIMYUHE NIPH CIIpe3amy JBa 3ynyaHuka. CTeneH crpesama.
I'pannunm 6poj 3ydana. LpTesk MUIMHAPHYHOT 3yITYaHUKA.

3.1.2. Konycnu 3ynuacmu naposu (2)

OcHoOBHE FeOMBTpI/IjCKe 1 KMHEMATCKE BCJIMYUHE KOHYCHOI' 3YyII-
HacCTor Iapa ca ImpaBuM 3yIiumMma. HpTC)K KOHYCHOT 3yITYaHHKa.

3.1.3. Iyscnuu naposu (3)

Ommury mojMoBH U Bpete. OCHOBHE TEOMETPHjCKE M KHHEMATCKe
BEJIMYHMHE ITYKHOT Tapa. L{pTex myska Wi myKHOT 3yIYaHuKa.

3.1.4. Hocusocm 3ynuacmux naposa (1)

Onrepeheme 3ydaria 3ynmyanuka (3a NWINHAPHYHE 3yTIaHUKE).

3.2. Jlanuanu naposu (2)

CBojcTBa U mojena jJaH4aHux maposa. Crojuu wianiu. O3Hava-
Bambe 3IVIOOHUX JIaHAIlA.

3.3. Kauwnu u pemenu naposu (4)

3.3.1. Kauwnu naposu (1)

Hauwnn npenomema cHare. CBOjCTBa U MoJeNA.

3.3.2. Pemenu naposu (3)

Mepe peMeHa 1 BeHaIa peMEHHUIIE. 3aTe3ambe Kanullla ¥ PeMeHa.
Hocusocr kaunma u pemena. Lprex pemenure.

3.4. Bapujamopu — puxyuonu naposu ca npomMeHsusUM RPEeHOCHUM
00HOCOM

Ommury nojmow u Bpete (1)

4.0. KOHCTPYUCAIBE EJJEMEHATA CA CTAHOBHUIITA
W3PAJIE (6)

OcHOBHa IIpaBWJIa U 3aXTE€BHU IIPH KOHCTPYHCARY JETI0BA KOJU Cy
n3palenn auBemeM, 1eOpMHUCAEEM Y TOIUIOM M XJIQJHOM CTamy 3a-
BapHBambeM (3aBapuBam-e U HaBapUBarbe PE3HUX MBHIA anara 3a Ipo-
cename, IPUINjamke U 33 KP3ambe) U pe3ameM (CKUIambeM CTPYTOTHHE).

5.0. AHAJIM3A CKJIOITHUX HPTEXA ITPOCTHUIUX AJIATA (20)

Anary 3a npoOujame, IPOCeLambe, CaBHjambe U aara 3a IACTUKY. ..

OCBpT Ha KOHCTPYKTHBHO peIICHe, (yHKIMOHHCABE CKIIONA,
MOHTaXxy M AeMOHTaxy. OnpxaBame anara. Jleexraxa u 3aMeHa 10-
Tpajayux JenoBa anara. [IpuMeHa cTaHIapIHUX U TUIH3UPAHUX eJie-
MeHara U MoryhHocT 3ameHe.

VYnpomuthaBame 1 MpuKa3uBame OJIOK I1eMa ca KOPUITNEmheM CTaH-
JapIHUX cMMOOJIa Yy MalHCTBY. OCBPT Ha MOY3aHOCT U CUTYPHOCT.

Kopn anara 3a npocenamme 1 npoOHjambe U3BPLUINTH POPAIyH TO-
nepannuje anara. Jlatu yTuIlaj ToNepaHIMja HA KBAJUTET U TAYHOCT
HPOM3BOAA.

BexoGe (8)

I — IIpopadyHaT OCHOBHMX T€OMETPHjCKHMX BEIMYHMHA I[MIIHH-
JPUYHOT €BOJIBEHTHOT 3yYACTOT Mapa U HalpTaTH PAANOHHYKH IPTEK
JEIHOT 3yIYaHHKa.

II — Ilpopauyn pemeHor npenocHuka. Hanpraru paqnoHuyku 1mp-
TEX PEMEHHIIE.

HAYMH N3BPHIABAA [TPOTPAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxaju oBor mpeamera Tpeba J1a HPOIIMpEe TEXHHYKA 3HAMbA
YUSHHKA HEOITXO/IHA 3a YCIEIIHO YKJbYUHBabhe y MpPOLEC paja u mpo-
n3Boa-e. 300r Tora je norpedHo Hahu MoryhHocTH /1a ce 06e36ere of-
roBapajyhu ycioBu u ogabepy ONTHMAaJIHE H Pa3HOBPCHE METOJIE paja
y ocTBapuBamy mnporpama. To 3Ha4M Jja ce mporpam Mopa OCTBapHTH
y CHElMjaIM30BaHOj YYHOHMIIM 32 MALIMHCKE eIEMEHTE M KOHCTPYK-
yje (kabuHeTy), Koja ce MO)Ke KOPUCTUTH | 33 JPYTe CPOIHE MpeaMe-
Te, YKOJIHKO je Opoj ofesbera y mKoau Manu. Kabuuet Tpeda na Oyme
OIPEMJbEH Y30pIIMMa CBUX MAIIMHCKHX €JIeMEHATa U IBHXOBUX MOJea
Ka0 U MAIIMHCKHX CKJIOINOBA Y Ipeceruma.

JIMnakTHYKy MaTepHjajl MMa BEIHKH 3Ha4yaj Y OBOj HACTABHOj
00JacTH, Kao M CONUHA MPHUIIpeMa HaCTaBHHUKA 3a HacTaBy. CBe LITO
Tpeba npraTu Ha Tabnu, Tpeba UMaTH Ha AujaduIMy Wwin rpagodonn-
jH, jep ce Ha Taj HauWH TSN BPpeMe KOje C€ MOXKE HCKOPHCTHUTH 3a T0-
HaBJbakha, BeXKOamka N3paly Apyrux 3agaraka u cil., a IITO je 3Ha4ajHO
3a CTHIAEkbE TPAJHUX 3HAbA.

JYC xaranosu, Tabene u rpadukonu (aujarpammn) 3atum padpud-
KU TPOCIEKTH, OPUTHHAIHU TEXHHYKH LPTEKU (YMHOXCHH y BHIIC
npUMepaka), IPUPYIHHIN W YIOSHWIN Mopajy OWTH Ha pacrojiara-
Y KaKo HAaCTaBHUKY Tako u ydeHHIMa. Ox noceOHe je BaXXHOCTH Ja
YUYCHHUIIM OBJIA/Iajy TEXHHYKOM JOKyMEHTAIjOM a IIpe cBera Ja J00po
MO3Hajy TEXHUYKE IPTEekKe, CUMOOIIC U O3HaKe, Tj. MH(popMaluje nare
Ha muMa. HyxHe mperrnocraBke 3a 0CTBapeme LUba IporpaMa cy ja
YUYCHHUIIM YCIICNIHO ,,9UTajy” LpTeXe, 03Hajy ToJepaHLHje, KBaJIUTET
o0pajie, FeOMEeTpHjCKe BEINUMHE eJIEMEHATa M HAIOHCKHUX CTamba.

VYuennnuma Tpeda yBeCTH U OCHOBHE 3aKOHUTOCTH IIpOpadyHa U
JMMMCH3MOHHUCAaka MAIIMHCKUX JeJIoBa 0e3 00jalllbemha CBUX I10jeu-
HOCTH, a joIlI Mame u3Bohema o0pasala 1 MoCTyIaka y bUX0BOj TPaH-
copmarmju. To 3HauM na ydeHun Tpeda a ynosHajy ontepehema u
HAIIOHCKA CTalba y MAIIMHCKOM €JIeMEHTY Kopuctehu Ipu ToM cTedeHa
3Haba U3 MAaTEeMaTHKe, OTHOPHOCTH MaTepHjaja, TeXHUYKOI LpTarba,
MO3HaBamka Marepujana u Apyrux npeamera. [loceOHy maxkmy Tpeba
MIOCBETHTH KOHAYHOM yCBajary JUMEH3Hja U BbUXOBO] CTaHAapIU3alt-
Jj4, a 3aTUM U TEXHOJOUIKMM 3aXTeBUMa o0paje.

Y nomasspy 5.0.0 muraHupaHa je aHaiu3a CKIOMHUX IPTEXa Mpo-
ctujux anara. HeomxonmHa je u3pama rpadodonuja, myTeM padyHapa.
ITaxkiby MOCBETUTH, aHAJIU3H TI0Y31aHOCTH CKJIONOBA I0jEANHUX MO3H-
nja, kao u oxpehuBama KpUTHYHUX Mo3unydja (oHe koje he ce Hajue-
mrhe Memary). Y TOM ciiy4dajy Tpeba W3BPIINTH aHAIHU3y CUTYPHOCTH
[OjCANHUX MO3HILMjA U KPUTHYHUX [TPEceKa.
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IIpodecop mopa, Bonehu padyHa na mprOpUTET UMajy moctojehn
aJaTH ¥ MPUOOPH y MIKOJICKO] PAAHOHUIIH.

TInaHupatu 1a y OBOM Jelly Ofejbere Oyne MOJe/beHO Ha JIBE
rpymne. 3aXTeBaTH Ja YYCHUK CaMOCTAJIHO ,,4uTa” LPTEK, [a MO3UIHpa
JIeTIoBe IpeMa penociey MonTaxke. O6e30eanTH MakCHMaIHy OoBe3a-
HOCT OBOT IIpe/IMeTa ca MPAaKTHIHOM HACTaBOM.

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO peasM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOfIaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOTrpaMCKe Iie-
JIMHE, YYeHUKe Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CaMOCTANIHO IIPOHAIIAKEHSE,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe HHpopMalja U3 pa3IuIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha nuTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIHN); BU3YEITHO
omnaxarbe, nopeherme 1 ycrocTaBbarme Be3a u3Mely pazinuuTux caap-
Kaja (HIp. MMOBE3UBAbE Cajpikaja TPeAMeTa ca CBAKOJIHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LICHY; IPE3EHTAINjy CBOjUX pa/ioBa U IPYIHHUX Ipojekara U euKacHy
BH3YEIIHY, BepOaTHy U MHCAaHy KOMYHUKAIIH]Y.

TIpaheme HanpenoBama yuyeHHKa c€ O/[BHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 00pa MpHJIMKa 32 MPOIEHY HAalpeloBama U JaBabe
noBpatHe HH(OpMaIuje, a OlECHUBAE YISHHKA CE OJ[BHja Y CKIIamy ca
[TpaBHIHUKOM O OIEHHBamLY. YUeHHKe Tpeba 0CIocodpaBaTh U OXpa-
OpHBaTH J1a MPOLEHY]y CONCTBEHN HAIpPEIaK y OCTBAPHUBAmbY 3aJaTaka
IpeMeTa, Kao U Halpeiak JpyruxX yueHrKa y3 oAroapajyhy aprymen-
TaIujy.

EJIEKTPOTEXHUKA U EJIEKTPOHUKA

LB Y 3ATALTN

ub HacTaBe mpeMera eJICKTPOTEXHUKE M EIEKTPOHHKE je Ja
YUYCHHIM YNO3HAjy KOHCTPYKLHM]Y, paj U YIOTY CICKTPOTEXHUYKHX U
@JIEKTPOHCKUX MallnHa, ypehaja u ompeme Koja ce mpuUMemYjy y Ma-
LIMHCTBY, Ka0 M CPE/ICTBA 3a HAIajarbe CJICKTPUYHOM CHEPIHjOM.

3ajJany HACTaBe CICKTPOTEXHUKA U €IEKTPOHHKA CY:

— YIO3HABakhE OCHOBHHX 3aKOHA M MPHHIIMIA SICKTPOTEXHUKE U
CJIEKTPOHMKE Ha KOjiMa Ce 3aCHUBA paJ MalllMHa U ypehaja;

— YIIO3HaBaWke KOHCTPYKIIMje, HAYMHA Pajia M PaJHUX KapaKTepH-
CTHKa MOTOpa, TeHEepaTopa, TpaHcdopMaropa, MoCTPojerba 3a MPEHOC
eHepruje u ypehaja eneKTpoHUKe KOjU e IPHMEbY]y Y MaIllMHCTBY;

— 0CI0Cc00JbaBakbE 32 Markbe WHTEPBEHIHM]E MPU PaIy EJIEKTPOO-
mpeMe Ha MalHaMa u ypehajuma;

— ocroco0JbaBame 3a Mambe HHTEPBEHLMje npH paxy HY mammHa.

JPYTU PASPE/]
(2 yaca HeyesbHO, 72 Yaca roAMIILE)

CAIPKXAJU TPOT'PAMA

1. YBOJ (1)

Pa3Boj enekTpoTeXHUKe. 3Ha4Yaj CJICKTPOTCXHUKE Y CaBPEMCHOM
CBETY.

2. EJIEKTPOCTATHKA (4)

Haenexrpucame TpemeM 1 goaupoM. Enekrpocratiika HHIYKIH-
ja. Enextpnuno nosse. JIuauje nospa. [loTeHnujanHa pasiuka 1 HaImoH.

ITpoBoaHUIM U M307aTOPH y €IEKTPUIHOM MoJbY. Pacmonena omn-
tepehema. Eexar mbka. [Ipumena. EnexrpiudHa KanmanuTHBHOCT U
KOHJICH3aTOpH. KamaruTHBHOCT KOHICH3aTOpa ca JHENCKTPUIIMA.

3. JEATHOCMEPHE CTPVJE (7)

Enexrpuuna crpyja. Jaunna u cmep. [lejcrsa crpyje. [Ipsun Kup-
XOB 3aKoH. Mepeme cTpyje. OMOB 3akoH. Mepeme HanoHa. Enextpuy-
Ha npoBogHocT. OtnopHuiy. BesuBame ornopHuka. Mepeme oTiop-
HocTH. XynoB 3akoH. [IpuMena TomtoTHOr aejcrBa. Enexrpuunu paj
U cHara. Mepeme elnekTpuyHe cHare. EnekTpudHu reHeparop U eliek-
TpoMoTopHa cuia. Hamon reneparopa y mpoctom koiy. [lax Hamona.
Crnoxeno xomno. [pyru KupxoB 3akoH.

IIpona3 enekrpuuHe cTpyje Kpo3 enekrponute. Enextpomnmsa.
®dapajnejeBn 3aKOHH €NEKTpoiH3e. [IprMeHa eneKTpOXEeMHjCKOT Iej-
cTBa. ENeKTpoXeMujCcKu reHepatopu. AKyMyJIaToOpH.

Tepmojoncka emucuja. [Ipumena. Konraktae mojase. Tepmoernexk-
TpUuHe mojase. Mepewe Temmeparype TepmoeneMeHToM. doroenex-
TpuuHe nojase. [Ipumena.

4. EJIEKTPOMAI'HETU3AM (6)

EnexrpoMarserHa cuia M MarHeTHa MHIYKIHja. MarHetHo mo-
Jbe MPOBOIHHMKA Ca CTPYjOM. Y3ajaMHO JA€jCTBO JBa MPOBOJHHKA Ca
CTpyjoM. AMIIEpOB 3akoH. MarHeTH! (UIyKc ¥ MarHeTHo Koio. IToxena
MarepHje npeMa MarHeTHUM cBojcTBUMa. [IpumMena. Enexrpomarnern
u npumena. PapajiejeB 3akoH elleKTpoMarHeTHe uHaykuuje. CaMounH-
nykndja u MehycoOHa mHayknuja. Bptinoxue crpyje EnekrpomarneTnu
U eJIEKTPOAMHAMHYKH HHCTPYMEHTH. Mepeme cTama, HalloHa U CHare.

5. HAUBMEHWYHE CTPVJE (8)

OCHOBHH TI0jMOBH M BenuuuHe. TpeHyTHE, MaKCUMaIHE U edek-
THUBHE BPEIHOCTU. YUecTaHOCT U (a3Hu craB. OTIOPH y KONy Ham3-
MeHH4He cTpyje. TepMorena, MHAYKTHUBHA U KallalUTUBHA OTIOPHOCT.
Nmnenanca. CHare y Koily Hau3MEHH4YHE cTpyje. TpeHyTHa, aKTHBHA,
peakTHBHa ¥ mpuBHAHA cHara. Paxrop cHare. HamoHncka pe3oHaHIma.
Tpodas3ne HamsmeHuuHe cTpyje. Besa HaBoja reneparopa y 3Be3ny.
Chara Tpo¢a3He Hau3MEHHYHE CTpYje.

6. [TIPON3BOAKA U IIPEHOC EJIEKTPUYHE EHEPT'UIJE (3)

IIpousBonma enekrpudne eHepruje. Enexrpane. Bpcre. PazBogna
nocTpojema. EnekrpudHe Mpeke BUCOKOT U HUCKOT HAIlOHA.

7. EJIEKTPMYHE MAIIUHE (8)

Mpurymaune. [Mpunnun paga. [Ipumena. Tpaucdopmaropw.
[punnun pana. Bpere. Ilpumena. Acunxporu motopu. Bpere u mpu-
MeHa. OOpTHO MarHeTHO moJbe. [IpuHIMI paga acHHXPOHOT MOTOpA.
[Iymrame y pajn, perynanuja Op3uHe W IIPOMEHA CMepa aCHHXPOHOT
Motopa. CunxpoHe mammuse. [Tpunnun pana. ['eneparopu u Motopu
jemHocMepHe crpyje. [Ipunmumn paga u npumena. Komyraropre mamm-
He. IIpumena. CepBo moropu. 3axreBu u npumena. JC cepBo MOTO-
pu. [Ipunnun paga. Ac cepBo motopu. 3axteBu U npumena. JIC cepso
Mmotopu. [Ipunnun paga. Ac cepo motopu. [Tpunnun pana. Kopaunu
Motopu. [IpuHnum paza.

8. EJIEKTPOMOTOPHU ITOI'OHH (7)

CTpyKType eIeKTPUYHHX TIOTOHCKUX chcTeMa. PajHu MexaHu3mMu
U MaluHe. Bpcre noroHa eaekTpuyHUX MalinHa. MeXaHHKa elneKTpo-
MOTOPHHMX ITOrOHA. J[aJbHHCKO yIpaBibambe MPEeKnIadrMa 3a MyIITambe
y pax MoTopa y 06a cMmepa. JlalbMHCKH IpeKuia4u 38e3/1a Tpoyrao. Ja-
JIaHJIepoBa Cripera. AyTOMarcKo yIpaBbabe eICKTPOMOTOPHUM OTO-
HOM ca IPHMEHOM IIOBpaTHE crpere. 3amTuTa oj npeontepehema.

JlejcTBO eNeKTpUYHE CTPYje Ha YOBEKa M 3aIlTHTA O] yiapa CTpy-
je. CreneH MexaHUUKE 3alITUTE EIEKTPUIHUX ypehaja.

9. EJIEKTPUYHU ATIAPATU U IIOMORHU YPEDBAIU (4)

IIpexunaun u pacraBspaud. [Tpunnun paga u npumena. Ocury-
paun. Bpcre. lumensuonucame, npumena. Ckomke. [Ipunnum pana
n npumena. bumerannu peneju. [lpuHnmn paga, TUMEH3NOHHCAmE U
[IPUMEHA.

MexaHuuke KOYHMLE ca €JIEKTPUYHMM OTHyluTameM. Bpcre,
MIPUHIMI paja u npuMeHa. Taxoreneparopu. [TpunImn paga u mpuMe-
Ha. ONTHYKY ¥ WHIYKTUBHY JaBady no3unuje. Bpcre, npunimn pana,
npuMena. CUMOOJIM 1 YNTambe eIeKTPUYHNX cxeMa. Kpajiwu npekuia-
Y1 ¥ CEH30PH.

10. EJIEKTPOHUKA (24)

Kperame enekrpoHa Kpo3 BaKyM Y €JIEKTPUYHOM M MarHeTHOM
nosby. Karonna ues. [lomynposogaumm. 11X cmoj. Anone. Tpausucro-
pu. ®ET. Mocder. Tupucropu. nTerpucana xona. Bpcre. Ipunmmmn
pana. Ucnpasisaun. Bpcre, npumena. Crabunusaropu HanoHa. [Tojadn-
Ba4H, mpuMeHa. EnexTpoHCcKu reHepaTopH, BpcTe U mpuMeHa. OCHOBHA
JIOTMYKa KOJIAa y ayTOMATHIM M PadyHCKOj TeXHUIM. Memopuje, BpcTe u
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npuMeHa. Mukpomnponecopu n npumeHa. OCHOBHE CMETHE U HHXOBO
OTKNaame. MHIYCTPHjCKU padyHapH, BPCTe, IPUHIMI paja, mpuMe-
Ha. Perynaropu cepBo 1orosa, IpuHIUI pajia ¥ IpUMEHa.

HAUYVH U3BPIIABAA ITPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Cazaprkaj mporpama NpeaMeTa eNeKTPOTEXHUKA U eIEKTPOHUKA
yueHuIM Tpeba aa ynosHajy umajyhu y BUIy YHI-CHHUILY 1a ce HajBehn
Opoj MarmHa U ypehjaja y MalmHCTBY Mokpehe eleKTpUIHOM CHEPIH-
jOM, KOMaHJyje CHCTEMOM eJIeKTPUYHOT yIpaBibama. 300T Tora je mo-
TpeOHO yIO3HATH CHCTEME Harajama MOMONHUX €JIeKTPOHCKHUX HHCTa-
Janyja, BoJ0Ba U TpaHC(hopMaTopa Kao M TeHeparopa .

Yyennuu Tpeba aa yrno3Hajy OCHOBHE MEpHE HHCTPYMEHTE U Me-
TOJIC Mepera. YKa3aTh Ha B)KHOCT TayHOCT Mepea. IIpuHimie paaa
CJICKTPOMArHETHUX U EJEKTPOAMHAMUYKUX HHCTPyMEHaTa OOpaguTH
Kao MpPHUMeEp /1ejCTBA EICKTPOMArHETHE CHIIE.

Vkazari Ha IIMPOKO I10JbE IMPUMEHE PA3IUYUTHX CICKTPUYHHX
MalliHa, Kako y MpOLECy MPOMU3BOAKE TAKO M Ha JPYTUM IOJbHMa
Jbysicke nenaTHOCTH, 3Hauaj BUXOBE ONTHMAJIHE SKCIIOATaluje U Ba-
JKHOCT Mepe U CPEICTaBa 3alliTHTE.

Hcrahn cBe Behy npuMeHy eeKTPOHCKHUX CKIIONOBA Y HHIYCTPH-
jU M IIUpe U BaXHOCT EJNEKTPOHMKE y ayTOMaTH3alMju MpoLeca Mmpo-
H3BOJHE.

Cazapkaje Tporpama je HEOIXOJHO peali30BaTh CaBPEMECHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOrPaMCKe Lie-
JIMHE, YYCHUKE Tpeba 0Ccroco0shaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHATIAKEHE,
CHCTeMaTH30Bamke 1 Kopumhewe nHopManuja U3 pa3InIuTUX U3BO-
pa (cTpy4Ha JIUTEpaTypa, UHTEPHET, YaCOMUCH, YIIOCHUIIN); BU3YETHO
onaxatbe, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a u3Mely pasinuuTux caap-
Jkaja (HIp. ITOBE3MBAIE cajipkaja IpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpXKajuMa JIpyrux mpeaMeTa U Ip.); TUMCKU pajl; caMOoIpo-
LIEHY ; MPE3CHTAIN]y CBOJUX PagoBa M IPYITHHUX MpojeKara 1 e(huKacHy
BU3YEIHY, BepOallHy U MHCaHy KOMYHHKAIIH]y.

Ipaheme HanperoBama y4eHHKa Ce OJBHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J0Opa MpHJIMKa 3a HPOLICHY HAlpeloBama U JaBatbe
noBpatHe HH(OpMaLHje, a OIeHIBakbe YISHHKA Ce OJJBHja y CKIIaIy ca
[IpaBUIIHUKOM O OICHHBaY. YUEHHKE TpeOa 0Crmoco0sbaBaTu U 0Xpa-
OpuBaTH J1a NPOLIEH-Y]jy COIICTBEHU HANPEIAK Y OCTBAPUBAILY 3a/1aTaKa
npeaMera, Kao M Halpeak Ipyrux y4eHuKa y3 ofrosapajyhy aprymes-
TaIyjy.

TEXHOJIOTJA OBPAJIE
LB U 3AJJAITA

Lumb HacTaBHOT TIpenMeTa TEXHOJIOTHja 00pajie je CTUIIamke 3Ha-
1ha O IIPUHIUIIMMA ¥ 3aKOHUTOCTHMA OOJIMKOBamba IPOU3BOIA, O CHCTe-
MHMa, TPOLECHMa U MOCTYILMMa 00pajie ¥ eKOHOMHYHOCTH H3pajie
MPOM3BO/IA KOja hie ydeHUIIN KOPUCTUTH Ha MPAKTHYHO] HACTABH.

3anganm HacTaBe MpeaMeTa TEXHOIOTHja 00paje Cy:

— ocnoco0sbaBambe yYCHHKA 3a yOuaBame U CXBaTame (yHKIHO-
HaJHEe Mel)y3aBUCHOCTH eJleMeHaTa, CKJIONoBa 1 MexaHn3aMa Ha Malllu-
Hama 3a 00pajly Marepujajia, Kao U CaMOCTaJIHy U3pajy ajiara,

— ocrocoObaBame yUeHHKa 3a MpaBuiIaH n30op MalivHa, ajnara,
peXUMa U METOJIA Paja;

— ocnocobJpaBamke yYeHHKa 33 MPUMEHY TCOPH]CKHX 3Hama y
IPaKTHYHOM pajy Ha MPAaKTHYHUM BpcTama oOpajie marepujana u 3a
60Jbe pasyMeBarbe KOHKPETHOT PaJIHOT TIPOLEca;

— CTHIake 3Hama 0 OCHOBaMa IIOCTYIIKa 00paje pesameM, KOH-
CTPYKILMjaMa U eKCIUIOATAllMjCKUM KapaKTepHCTHKaMa MalliHa U aja-
Ta 32 00pay Ha MOjeIMHUM BpCTaMa MalliHa.

ITPBU PA3SPE]]
(2 gaca HenespHO, 70 YacoBa TOIHIIHE)

CAJIP)KAJY TIPOTPAMA
1. YBOJL (1)

3Ha4aj W 3a7aTaK TEXHOJOTHje oOpaje Yy WHAYCTPHjCKOj MPOH3-
BoamH. [lojaM cucrema M Mpou3BOIHOr Hporeca. TeXHOIOMKH U 00-
pagHu cucrteM. Knacudukanuja nocryka ooaukoBama u o0pae.

2. OBJIMKOBAE JINBEWHEM (5)

Oco0OuHe maTepHjajia 3a JMBCHE. JIMBCHE y MEIIYaHUM Kaly-
numa. JluBewe y MmertanHuM Kanynuma. JIuBeme IoJ NPUTHCKOM.
entpudyranno nmusewe. HenpekuaHo nuBeme. JIuBewme y Bakyymy.
TIpeunsHo nBewme mOMOhy TOMOBUX Mojela. JIMBewe y MIKOJbKACTUM
KaJyruMma. 3aBpLIHH PaIoBU U MEPE 3alITUTE TIPH JINBEHY.

3. OBPAJIA JIEGOPMUCAILEM (5)

O6pana cabujamem. CiobonHO koBame. KoBame y Kamynmma.
KoBame BasbameM. O0pasia npecoBameM. [IpecoBame y kanymiuma. O6-
pana ucruckuBameMm. OOpana BasbambeMm. OOpana BydermeM. 3alluThTa
Ha pajy 1pH 00paaun aehopMUCaAEM.

4. MEPEE 1 KOHTPOJIMCABE (5)

Mepuna 3a Mepeme u KOHTpoJa ayxuHa. [lomuuHo mepuio, 1y-
O6uHOMeEp 1 BUCHHOMEP. Mepuiia 3a KOHTPOITy yIJIoBa: yTaOHHIH, YTIIO-
MepH. YHHBEp3alHH MeXaHW4YkH yrmomep. ONTHYKM YHHBEp3alHH
yriomepu. ['panndna Mepuia 3a yriose. Jlubene. UyBame u onpxaba-
€ MEPHHX U KOHTPOJHUX aJara.

5. TIPUBOPU 3A CTE3ABE U ITPU/IPXKABAIE (3)

3anaTak M 3Ha4aj cTe3ama M NpHapXKaBame mpu oopann [Ipasuma
cre3ama. [lonena mpubopa 3a cTe3ame. YHUBEP3AIHU IPUOOPH 3a CTe-
3ame (cTere, mame, CTe3HE IVIaBe U MarHeTH).

6. OLIPTABAIGE U OBEJIEXKABAIGE (4)

Anar u mpubop 3a olLpTaBambe U 00eNIeKaBambe (PagHu CTO, TIoYa
3a OLpTaBame, IPU3Me, HIJie, apajielHa LpTaia, o0eleKUBaYH, lie-
cTapH, cioBa, OpojeBr u madnonu). [Ipunpema nospiimHa 3a onprasa-
me. OLpraBame U 00eIeKaBakEe 110 LPTEXKY, MIAOIOHY U y30PKY.

7. TYPIIUJAILE (4)

3nauaj Typrnujama. Bpcre Typnuja. M36op Typruja y 3aBHCHO-
CTH O BpCTe oOpaljuBaHOr MaTepujana, 3aXTeBame TAYHOCTH 0Opane
u kBanuteTa obpalhene nospiune. [pydo u GuHO Typrujame paBHUX
nospiunHa. Typrnujame 00IUX 1 KOCHX TIOBPIIKMHA. Mepe 3amTuTe mpu
TYpITHjamby.

8. OIBUJAKE CEUEKLEM U OJICELIAEM (4)

3amarak U BpCTE ceuerma U ofcenama. Pax yeknheM U cekadeM.
Bpcte cekaua. [loctynmak omrpema cekada. Cedeme Makazama. [Ipu-
MeHa pydHe TecTepe. BpcTe mykoBa u mucroBa Tectepe. [Ipuanum paga
MalInHCKe OKBHpHE TecTepe. OpiKaBame CpeIcTaBa pajia, o Ma3Ba-
e 1 ynmhemne. Mepe 3alITuTe Ipy ceuerhy U OfCeamy.

9. OBJIUKOBAIE JIMMA U [TPODUIIA (3)

3Havaj ¥ mpuMeHa rnoctynka. HaunH ncnpasspama muma. Pyaro
HCTIpaBJbarbe JIMMa. MamIMHCKO UcTpaBibambe nMa. CaBujame JHMO-
Ba, JKUIIE, IIEBH, IPOQmIa U onpyra. Mepe 3amruTe npy oOIHKOBALY
nmMa 1 podua.

10. CTTAJATSE (8)

3ajmarak W 3Ha4aj crajama Marepujana. Crajame 3aKOoBIUMA.
Auar 3a py4HO criajame 3akuBameM. Criajame IeMibermbeM. MeKo U TBp-
10 nemibere. Bpere nemoBa. Haunu usBobema nemibera. Crajarbe
3aBapuBabeM. Bpcre 3aBapuBama. EnekTponydHo 3aBapuBame. Bpere
CIICKTPOJIYYHOT 3aBapHBarba. MPHUIIPEMa Marepujajia 3a 3aBapHBambe.
Enexrpone. Haunn nsBohema 3aBapuBarma. EIeKTpOOTIIOPHO 3aBapw-
Barbe. 3aIlTUTA HA Py MPH JIEMJbCHHY U 3aBaPUBAkbY.

11. BYIIEWKE, VIIVIITABE U PESAILE HABOJA (4)

3agarak Oyuiema, yIyliTamba U pe3ame HaBoja. Ajar 3a OyIeme.
Bymmnuue (ctone un cry6He). Haumn nsBohema Oymema. Omrpeme
cnupanHux Oypruja. Iloctynmak ymymrama. Bpere ymymrada. Pydano
pe3ame HaBoja. Mepe 3amTuTe Ha pamy.
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12. PEHJIUCAIGE (3)

3amarak W 3Hayaj peHjaucama. Bpcere penmucabku. Kparkoxone
penaucaseke. Jlyroxone penaucaske. Mepe 3amture Ha pamy.

13. CTPYTAIBE (4)

Kapakrepuctuke obpane crpyrameM. Onepanuje u 3aXTeBH MIPpU
o0pagu cTpyrameM. Anat u npudop 3a o0pany crpyrameM. CTpyrap-
cku HokeBu. [Tomohuu npubopu. CamorieHTpupajyhu cre3aun obpar-
ka. OOpaga IMIMHIPUYHHUX U CTeleHacTHX mnompimHa. OOpana ko-
HYCHHX moOBpmMHA. Bymeme u 3abymmBame. OOpaga yHyTpaIImbUX
nospurHa. Cpezacrsa 3a xyahewme npu cTpyramy. Mepe 3amrture Ha

pazny npu cTpyramy.
14. TJIOJIABE (5)

Kapaxktepuctike o6paje ogameM. Bpere miomana. Anar u nmpu-
6op 3a cre3ame oOparka. Enementu pexunma obpaje mogameM. [loxe-
Jla ¥ BPCTE TIIOAANHIA. YHUBEP3aIHA TNIOAANHIA. AJlaTHA [IOJANIUIIA.
Xopu3oHTaIHA ¥ BepTUKaIHA mionanuia. [lopranHa u KomupHa 1iioaa-
nmra. Mepe 3alTuTe IpH TI0AAbY.

15. BPYIIERE (4)

3anarak u 3Ha4aj Opyiema. [lonena Opycuinna u \bUXOBE Kapak-
Tepuctuke. bpycunuua 3a pasHo Opyuiewe. [Ipunimnm pajaa 6pycuu-
1e 3a paBHO OpylIewe. Xialeme oOparka npu Opymiewy. Mepe 3amTu-
Te IpH OpyIIeHY.

16. [IOBPIIMHCKA 3AILTHUTA (2)

3Ha4aj 3alITUTEe W Y30pIH MpomNajama MaTepHjaia. Y30pIH KO-
posuje. IIpumpema 3a 3amruty. [loctynuu 3amrute (HeMeTanHe 3a-
IITUTHE TPEBJIAKE: yJba ¥ MAcTH, 00je; XeMHjCKe 3allITUTHE MpEBIaKe:
HOTaName y PacTorie, rajJBaHCKO HAHOIICHE, METaIM3alija U IJ1acTH-
¢uxarmja). 3amruTa Ha pasy.

17. TEPMUYKA U TEPMOXEMUICKA OBPAJIA (4)

Iuss 1 3Hauyaj TepMuuke obpaze. JKapeme, Kajbewe, OlyIITambe,
noOoJpIIatke U CTapeme. TepMoxeMujcka oOpasia: IeMeHTaluja, Hh-
Tpupame, [HjaHn3alnja, XPOMHUpambe, OpyHHupambe U Jp. 3alTuTa Ha
pajy Npu TepMHUYKOj U TEPMOXEMHUCKO] 00paau.

18. VIIOBHABAILE MAIIINHA 1 b UXOBUX ®YHKILIUJA (2)

Knacudurkanuja Mammba: TOTOHCKE W paJHe MallWHe, TpaH-
criopTHe MammHe 1 ypehaju. Onuc u mpuHIMN paga TypOuHa, KITHITHHX
MaIllHa, KOMIIPEecopa, BEHTHIATOPA, MyMIIH, JU3AJIHIA U IPEHOCHUKA,
TpaHCIIOpTEpa, KOHBEjepa U eIeBaTopa.

JIPYTU PASPEL
(2 gaca HenesbHO, 72 YacoBa TOJHIIHE)

CAJIPYKAJH IIPOTPAMA
1. VBOJ (1)

Vro3HaBame Iporpama, CTpy4He JIMTepaType M 3aXTEeBH ajar-
Huyapa. [IpunpemMa 3a oBiajaBame yMeHUMa M HaBUKaMa I10jeIMHIM
TEXHOJIOIIKUM IporecumMa. TeopHjcko ocrioco0sbaBame 3a NPaKTUIHY
NpUMEHY Hay4YHOT 3Hama.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIBE (6)

Mepuio 3a Mepeme U KOHTPOITy TyknHa. Mukpomerpu. Mukpo-
METpH 3a CIOJbAIlbEe Mepemhe. MUKPOMETPH 32 YHYTPAIIHE MEpeHe.
Mukpomerapcku IyOmHOMEp. MHKpOMETpH 32 MeEpeme IMpEedHUKa
oTBapa u pymna. ['pannuHa Mepuia 3a 0COBUHE, OTBOPE U pyIie (payBe U
yernoBH). [ paHnyHa Mepuiia 3a HaBOj U KOMITapaTopu. TPUTrOHOMETpPH]-
cka Mepuna. CuHycHU Jewup. TaHreHTHY J1emup. AJTaTHU MUKPOCKOIL.
TIpodran npojexrop. Mepeme 1 KOHTPOJIa OACTYNAaba Off TEOMETPH]-
CKOT 00nmka. Mepeme 1 KOHTpolla XpanaBocTu. UyBame U OJp)KaBarbe
MEpHUX ¥ KOHTPOJIHHUX ajara.

3. OLIPTABAIE 1 OBEJIEXKABABE (3)

Ananuza paguoHHYKOT mpTexa. llocTymak oupraBama u 00e-
nexasatbe. OnpraBame ca HPTeka MAPAICTHUM LPTAIOM U YyraOHOM
mwioyoM. OupraBame nomohy mabdiaoHa. OupraBame 1o y30pky. Onpra-
Bame MOMohy TpojekTopa. UyBame U oIp)KaBame ajara u nmpudopa 3a
OLpTaBame 1 00eIeKaBaIbe.

4. OBPAJIA TYPITMJAEM (3)

W360p typruja. [pydo u ¢puHO Typrnujame paBHHX, KOCUX M 00-
JIUX CIOJbALIbUX MOBpIIMHA. M3pasa oTBopa pasHuX mpoduia. Ymu-
CHUBamE [IeNI0Ba TypnujameM. Panx Ha MammHama 3a Typhujame ca
MPaBOJIMHU]CKUM U KPY>KHUM KpeTadeM. Mepeme U KOHTpoa odpaje
TyprujameM. Mepe 3alliTHTe IPH Ty PIIHjarby.

5. OJIBAJATLE MATEPUJAJIA (4)

IIpumeHa nocTynka oBajamba MaTepujajia CeUCHheM U Pe3arbeM.
Ilomyxne makaze. BuOparmone makaze. MammHcke Makase ca MpaBuM
HO)keBUMa. OmHC, IPUHIUI Pajia U PyKOBamke OKBUPHUM, TPAKACTUM U
KpyKHUM Tectepama. CpencTsa 3a Xiaheme 1 mogMa3uBame IpH pasy
Ha MalIMHCKUM TecTepama. Mepe 3aIlTHTe IIPH CeUetbY U pe3amby.

6. OBPAJIA BYIIE'bEM U VIIVIITABEM (4)

[Ipunpema oOparka 3a Oymeme. 1360p anara u npubopa. Haunn
cre3ama odparka. [lomemasame Oymmre. [IpuHumm paga ctore, cTyOHE
u pajujanse Oyummne. [Toctynak Oyiera J1Be U BHILE II0Ya Y CKIIOLTY.
O6pana Ha xopu3oHTaaHOj Oynmumim. [Toctymak obpazne orBapa u pyna
ymymramweM. Bpere ymymraua. Cpencrsa 3a xnaeme U IOAMa3HUBambe
npu OyLIekY H YIYIITalby MEpe 3aIUTHTE IPHU OyLIebY U YITyLITakbY.

7. OBPAZIA HA KOOPAVHATHOJ BYIIWJINLIA (4)

IMpuHuun pajga xkoopauHatHe Oymwimie. M36op anara. Korupa-
€ PaJIHOHUUKOr LIPTEXKa 3a IO KOjH je HaMeHmeH 3a 00paly Ha KOop-
nuHatHOj Oymmmnu. [Ipumena koopauHaTHe OyIIMIIHIE 33 DIIOAAbE.
Mepe 3atTuTe npu 00paan Ha KOOPIMHATHO) Oy IIMITHIIH.

8. OBPAJIA PABBPTAKBEM (3)

3Ha4aj pa3BpTama. KOHCTPYyKTHBHE KapaKTEpHCTHKE pa3BpTada.
Pyunn pazspraun. Pyunn pa3zepraun ca BajbuacToM JpIIkoM. Pyanu mo-
necuBu pas3Bpradd. [locTynax pasBprama HIIMHAPUYHUX U KOHUYHHX
OTBOpa U pyna. MaluHCKy pa3BpTau. Mepe 3aiTuTe Npyu pa3Bpramby.

9. U3PAJIA HABOJA (3)

AJatu 3a pydHO pe3ame HaBoja. YpesHuuu. OppehuBame mped-
HHKa OTBOpA WM pyIe U MpeYHrKa cTadna 3a u3pagy HaBoja. Ypesu-
Barb¢ HAaBOja Y YEJIUKY, CHBOM JINMY, MECHHTY WM allyMUHHjyMYy. Ype-
3uBam¢ HaBoja y pynama. CpezacTa 3a moamasusamwe. Iloctynuu 3a
Bahjeme MoJOMJbEHUX ype3HHuka. KoHTposa ucnpaBHOCTH H3paleHOr
HaBoja. Mepe 3alITuTe Ipu U3paau HaBoja.

10. OBPAJZIA TPEFAEM (2)

ITpumena mocrynka rpedama. Anmar u npudop 3a rpedame. [1ibo-
CHATH WM paBHH rpedaun. Tpoyriactu rpedaun. Kanmkactu rpebaun.
Panuu noctynak npu oOpanu rpebameM paBHHX M KOHKABHHX IMOBp-
muHa. KoHTpoma moBpmmHa oOpaheHux rpebamem. Mepe 3amrute
pu oOpaau rpedameMm.

11. OBPAJIA PEHJIUCAILEM (5)

3ajaTak M MOCTYNIM peHANcama. Allar 3a peHaucame. Pang Ha
KPaTKOXOJHO] peHaucabku. M300p pexkuma obpaae. TexHomoruja pa-
J1a Ha KPaTKOXOJHO] peHucasbKku. Paj Ha anaTHUM penjauca/bkaMa 3a
u3paay npocekada. Ynmrherme, moxamMasuBame U ofpikaBambe. Mepe 3a-
LITUTE HA Pajy IPH PEHIUCAIbY.

12. OBPAJIA TJTIOAABEM (10)

Kapakrepuctuke u nmpumeHa odpajne mopameM. Ajlata U Iiofa-
Be — mIofana (Bpcre, KOHCTPYKTUBHE KAPaKTEPUCTHKE M MaTepHja).
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I'momana ca momanuM 3ynumMa. [tonana ca iehHO cTpyraHuM 3ymnim-
Ma. [Tlogana ca ymernyTum 3yniuma. Omrpemne riogana. AnarHa mio-
nanmuia. TexHosnoruja paga Ha moganuiy. O6paja Ha KOMUPHO] IIo/a-
iy, Mepe 3aliTuTe Ipu DIoAamy.

13. ObPAJZIA bPYIIEHLEM U ITTAHABEM (10)

Kapakrepuctuke n npuMeHa oOpazne OpymemeMm. Amar 3a Opy-
HIelke — ToLuIa. ENeMeHTH KBaauTeTa BELITAYKUX TOLMIA U HHXOBO
o3HayaBame. [1aBHU 00aMIM 1 Ha3uBM Tormia. Obpasa Ha Opycuin-
1jamMa 3a paBHO Opyuiewme. Onuc Opycuimie 3a paBHo Opyuiewe. Pan Ha
Opycmmiy 3a paBHO Opymeme. OOpaga Ha OpycHiIHIIaMa 3a OKPYIJIO
Opyuiete. KapakrepucTke u mpuMeHa o0pajie JernoBambeM U IoIupa-
weM. OOpana nenoBameM. OOpaga monmupameM. Mepe 3amrTuTe Ipu
OpylIewy U IIa4eHy.

14. HEKOHBEHIIMJAJIHE METOJIE OBPAJIE (10)

Ilonena u mpuMeHa HEKOHBEHIIMjATHUX IMocTymnaka oopane. [lo-
cTymak obOpane enexrpoeposujoM. Obpama yarpa 3Bykom. OOGpana
eJIeKTpOHCKUM MitazoM. OOpama macepom. Mepe 3aiuTHTe MpH HEKOH-
BEHIIMjATHOM MeToiamMa o0Opae.

15. OBPAJIA HA HYMEPUUKH YITPABJbAHIM
MAILLIUHAMA (4)

Kapakrepuctuke HY mammuna anarku. binox mema HY mamm-
Ha anatku. HY crpyrosu. HY monanume. O6pagan nentpu. Pyano u
ayTOMAaTCKO IIporpaMupame, paj omeparopa, mpunpema anara. Cucre-
MH yNpaBjbaiba, ayToOMaTh3aluja TpaHcrmopra Marepujana. [IpumeHa
UHJYCTPHjCKHUX poOoTa.

TPERU PA3PE]]
(2 yaca HeesbHO, 64 Yaca TOJHIILE)

CAJIP’KAJU TIPOTPAMA
1. YBOJL (2)

VYro3HaBame y4eHHKa ca IUIAHOM U [TPOrpaMoM, Kao u nojacehame
yueHuka Ha rpaauBo u3 I u Il paspena xoju he ce KopucTHTH 3a Mpak-
THUYHY IPUMEHY Hay4JHOT 3Hamba.

2. CTE3HU ITPUBOPU (5)

[lonena u mpumena npudopa 3a crezame. CacTaBHU AETOBH MPH-
6opa 3a cre3ame. Teno mpubopa. Jlokanuja odparka y npubopy. Ene-
MEHTH U MEXaHU3MH 3a cTe3ame. EnemenTn 3a Boheme u oapeluba-
e NTOYETHUX I0JIOKAja pe3Hux anara. EneMeHTH 3a Be3nBame JieloBa
npubopa. M3pana u ogpxaBame cTe3Hux npubopa. [TocraBibame mpu-
0opa 1 MaImHe.

3. AJIATU 1 CABUJAE (6)

ITponec obpane caBujameM. TumoBn anara 3a caBujame. [Ipoctu
aJlaTy 3a caBMjare. YHUBEP3aJlHU allaTu 3a caBHjame. KoHCTpyKTHBHE
KapaKTepUCTHKE JIeJIoBa anara 3a caBujame. OnpehuBame qyKuHe ca-
BUjCHOT JieNia Y pa3BHjeHOM cramy. OnpehuBambe MUHUMAIHOT MOy~
npedHuKa caBujama. OnpehuBame moBparHor yria. OnpehuBame cue
caBujama. M3paja anara 3a caBujame. [locraBibame aaTa Ha rpecy 3a
Mepere 3aIUTUTE IPH PaJy.

4. AJIATU 3A TTIPOBMJABE N TTPOCELIAIE (10)

[Ipomuec obpane mpocename. Tumosu anara 3a npocename. Kon-
CTPYKTHBHE KapaKTEePUCTHKE Tpocemname. Yemosu (pykasmnm). [opma
wioya. Mehymnoua. Hoceha mnoua. IIpocekaun n mpobojuu. Boneha
mwioya. Peszana mioya. OcuoBHa ruioda. Kyhumra. Enementu 3a Bole-
BE U CKujame Tpake. EnemenTn 3a nokanyjy tpake y anary. Enemenrtu
3a MOBE3MBam-e M ICHTPHPAkE JeI0Ba anara. 3a30p u3Mely mpocekada
Wi npoOojia u pesne mwiode. OnpehuBame aAuMeH3Hja IpodojIa, Ipo-
ceKava ¥ 0TBOpa y pe3Hoj mioun. OnpehuBame cune ucenama. Mckopu-
mwhaBame Marepujana u oxpehusame mwupune Tpake. Mspana n oxpxa-
Bame anara. [locraBibame anara Ha Ipecy ¥ Mepe 3allTHTe TIPH pay.

5. AJIATU 3A U3BJIAUEIGE (10)

IIponec oOpane n3pnauewmeM. TunoBu anara 3a usBnadewe. 13-
BlIaueHme 0e3 cTamuBama AeObHHE 31u/a. V3BIayeme ca CTambUBabEM
nebsbrHe 3uaa. KOHCTPYKTHBHE KapaKTePUCTHKE JE0Ba 3a M3BIade-
we. [Ipcren 3a u3Bnademe u u3Bnakad. Jpixad guma. Ocraiii eJeMeH-
TH anara 3a ussiauerbe. OnpehuBame TUMeH3Mja U OOJIUKA TIPUIIPEM-
ka. OnpehuBame Opoja omepanuja npu uspiauewy. OnpehuBame crie
H3BIIAYCHA U CUIe Aprkada auma. V3pajia, ofpikaBame U MOCTaBIbabe
ajara 3a U3BIAYCIHE.

6. KOMBMHOBAHMU AJIATH (10)

ITpumeHa komMOMHOBaHHMX anara. OCHOBHM THIIOBH KOMOHHO-
BaHUX anara. AJaT 3a ojcelame, NpodHjame U caBHjame. AaTH 3a
npobujare, Mpocelame, H3BIaYCHhEe U caBhjame. M3paja, oapixaBame
U MOCTaBJbAE alaTa Ha Ipecy.

7. AJTIATU 3A JIUBEWE U BPU3TABE (12)

CBojcTBa Marepyjaia 3a JUBEHE. JINBEHE y METaIHUM KallyIH-
Ma. [lenrpudyranno mmseme. Henpeknano miBeme. Tunosu anara 3a
JIMBEHE U NPECOBambe. AJIaTH 3a M3pajy AeNoBa Off MIACTUYHHX Maca.
AJaTty 3a JTUBEHE MEeTaa MoJ MPUTHCKOM. AJIaTH 3a MPECOBABE Tep-
MocTabuaHUX Maca. KOHCTpyKTHBHE KapaKTepHUCTHKE JeloBa ajara
3a JIMBEHE W IpecoBame. EneMenTH 3a ¢opMupame IIyIUbHHE Kally-
na. Enementn ymusHOr cuctema. Enementn 3a ¢popmupame NIyribrHe
kanyna. Enementn ymusHor cucrema. Enementu 3a Balewe u n3oauu-
Bam-€ HaJMBaKa U OfIMBaka. EnemMeHTH 3a Boheme U 3aTBapame anara.
Enementn 3a xmaheme anara. EnemenTn 3a neHTpHpame U BE3HBABE
ayara 3a MamuHy. M3panga i onpkaBame anara 3a JHBEHE.

8. AJIATU 3A TYMY (6)

CacraBHHM €lIe€MEHTH ajnaTa 3a Tymy. [opma miova. Jloma mioya.
TpHoBu. Haunn noBesuBame eneMenara anara. [locraBpame anata 3a
MallHHy.

9. TEPMMNYKA OBPAJIA AJIATA (3)

3Hayaj U BpcTe TepMuuke oOpaze. JKapeme, Kaberme, OTITyIITa-
we. Tepmoxemujcke oopazne. Kasbeme pesHe miode n npobujaga. Kon-
Tporna TBpaohe okasbeHoT nena no bpuneny, Pokseny u Bukepcy.

HAYMH N3BPIIABABA TIPOTPAMA (VIIYTCTBO)

[Iporpam o0yxBaTa Haj3HauajHHjE BPCTE U MOCTYIMKE 00paje Me-
Tasna (py4He ¥ MamuHcke). Kao cTpydHH mpeaMert, 3ay3uma 3Ha4ajHO
MeCTO Y (opMHUpamy CTPYKType MIMPUX 3Hamba U MOjMOBA Y 00JIacTH
Ha KO0jOj ce 3aCHMBa MeTanonpehrBauka HHIYCTPHja U MAIIMHTPaIka.

Cam mporpaM ofjenumbyje MaTepujy Koja ce M H3ydaBa y BHINE
npoduita TPOrOMILIELET 00pa30Bama a 00ap JIe0 OAHOCH CE U Ha YETBO-
POTOMIIIELE IIKOJIOBAKE U3 00/1aCTH MeTaonpepauBadke HHIyCTpHje.

Iporpam je Tako MmoaudukoBaH 1 yckialen aa ce mel)ycodHo 10-
Mmymyje ¥ IoAyAapa ca u3BohemeM npakTuyHe HacTaBe. OBO je THIH-
YaH IpUMep TPAKTUYHE MPUMEHE CTEYEHOT TEOPHjCKOT 3HAbA.

Kao nonprky mro Jakier ocTBaprBama IUIaHa U Iporpama, Ha-
CTaBy TakO M3BOJMTH y3 KopuInheme MOKa3aHHX CPEeICTaBa, Kao LITO
Cy pa3HU MEPHH, PE3HH, CTE3HH U JIPYTU AJIaTH.

Taxole, Tpeba ocTBapuBaTH MITO UBPIINY capaamy ca IPUBATHUM
U JAPYLITBEHUM CEKTOPOM KOju ce GaBH HPOOIEMAaTHKOM BE3aHOM 3a
npodm anaTHIYap.

[Tocne npBe rofuHe y4eHUK MOpa y HMOTIIYHOCTH Jia OBJIaJia TeX-
HHUKOM pyuHe o0paje MeTalla ¥ Ha Taj HauYHMH CTBOPUTH apUHHTET Ka
Ta4HOCTH M Npelu3HOCTH. Takohe y4eHHK Mopa y MOTIYHOCTH OBJIa-
JIaT! ca CBUM MEPHHM aJIaTOM ¥ HPHOOPOM Kao OCHOBOM 32 JaJby Ipe-
LU3HY 00pay.

[Mocne npyre ronviHe Y4eHHK MOpa OBJAJaTH OCHOBHHM MOCTYII-
uMa 1 obpajgaMa Ha npeBul)eHnM MallMHama ajnarkaMa, Kao u ypeha-
juMa 3a Meperbe U KOHTpOITHCcamhe 00paljeHnx aenosa.

VY tpehoj ronuHM y4EeHHK MOpa a CaMOCTalHO OBIIAJa M3paJIoM
jeTHOCTAaBHUX ajara U3 00IacTH CTe3ama, CaBHjama HT/l. & Y3 MOIPIIKY
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HACTaBHUKA M CIOKEHHJUX ajlaTa U3 00JacTH Mpocelama, mpodujama,
JIMBEba, OpHU3rama, U3Blademha u JIp.

HacraBauk 6u Tpebao aa npeABUAM IITO BHILE YacoBa 3a MOHA-
BJbam-E U yTBphHBame rpausa.

Cazpxaje Tmporpama je HEOIXOIHO peasM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYeHUKe Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CAMOCTANIHO IIPOHAIAKEHSE,
cHCTeMaTH30Bamke U Kopuithewe nHpopMalyja U3 pa3InuuTHX U3BO-
pa (CTpy4Ha JUTEparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onakame, Hopeheme u ycrnocraribame Be3a nu3Mely paznmmanTux caip-
JKaja (HIp. TOBE3UBAmE Cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIeHY; PE3EHTAlNjy CBOjUX PaJioBa M IPYIHHX IpojeKara 1 epuKacHy
BU3YEIIHY, BepOaJIHy U NMCAHY KOMYHHKALH]y.

Ipaheme HampenoBarma y4eHNKa ce OJ(BHja HA CBAKOM 4acy, CBaka
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HAIPEe0Baba 1 JaBAkE [TOBPAT-
He nHdopMalmje, a OLCHUBAE YICHNKA Ce OBUja Y cKiamy ca [IpaBmi-
HHKOM O OLICHHBakbY. YueHHKe Tpeba ocriocobspaBaTi 1 0XpadpuBarH jia
HPOLEHYjy CONCTBEHH HANPEIAK Y OCTBAPHBAkY 33/1aTaKa MpeIMeTa, Kao
1 HaIpeJak Jpyrux y4eHHKa y3 oarosapajyhy aprymeHrarwjy.

TEXHOJIOIIKHA MMOCTYIILH

L1Jb U 3AJALI

In/bp HACTABHOT IpeAMeTa: TEXHOJOMIKH MOCTYIIH je OCHOCOo-
OJbaBare y4YCHHMKA 3@ W3PaJy TEXHOJIOMIKMX MOCTYIaKa MAIIMHCKHX
JIEJTI0BA U aJlaTa Mame 1 CPE/lhbe CIIOKEHOCTH 1 IIPUMEHA CTEUSHHX 3Ha-
Ha U3 TEXHOJIOIIKHMX MOCTYyNaKa NPHINKOM M3pajie KOHKPETHHX ajara
U MOHTaXe HCTHX.

3aganm HacTaBe TEXHOJIOMIKUX ITOCTYIAKa Cy:

— 0CIoco0JbaBambe YYCHHKE 32 aKTHBHO Hpaherme W pelaBame
mpobnema y mpojeKTOBamby aara;

— ocrnoco0sbaBambe yYEHHKE 3a NMPABHIAH M €KOHOMUYaH Pelo-
clie]l U3pajie 1 MOHTAaXKe ajara;

— 0croco0JbaBamke YUCHUKE 33 MOBE3HBAKE MPOOIEeMaTHKE KOH-
CTpyHcama ajara beroBe u3pajie, KOHTPOJIe, MOHTaXE U JIp.;

— Qopmupare MpaBHIHOT CTaBa YYCHHKA MpeMa pajay U €KOHO-
MMM paja;

— 0C1oco0JbaBake YUCHHKA 32 CAMOCTAIIHO KOpUIThemhe TeXHHY-
Ke JOKYMEHTAI}je U CTPy4HE JIUTeparype;

— xopuinheme CTeYeHNX 3Hamba U3 TeXHOJIOTHje 00paje, MaInH-
CKHMX MaTepHjalia, TCXHHYKOT [pTamka U NPAKTHYHE HACTABE.

JIPYT'U PABPE/L
(1+1 gac HenesbHO, 36+36 YacoBa TOTUIIIELE)

CAIPXXAJU TPOI'PAMA

1. OCHOBHHU TTOJMOBH U IEG@UHULUIE TEXHOJIOIIKUX
MTOCTYIIAKA (3)

IIponecu y mamycrpuju. CTpykTypa o0OpagHOT Tpolieca: onepa-
11ja, 3aXBar, nposas. Bpere u kapakTepuCTHKE IPOU3BOIBE.

2. IPUTIPEMLIU U JIOTAL 3A OBPAJTY (4)

Bpcre u obmuu npunpemaxa. Kpurepujymn 3a u36op mpurnpe-
Mmaka. [Iperxonua obpana mpunpemaka. Jlogamu 3a oOpamy: OCHOBHHU
[I0jMOBH, BETIMYHNHA, (PaKTOPH.

3. BA3E U FA3HE ITOBPIIMHE (4)

Bpcre 6aza. Haunnu 6asupama. [lpunuunm 6aszupama. I'perixe
Oazupama. [Ipumepu 6asuparma. O3HauaBame Oa3HUX MOBPIINHA Y TEX-
HOJIONIKOj JIOKyMCHTAI]H.

4. TAYHOCTU OBPA/JIE (3)

Jlo3BosbeHa oficTymama y nporuecy oopaze. Jlo3BoseHa oxcTymna-
wa TuMeH3dja. Jl03BosbeHa OCTynama reoMeTprjcKor oonuka. J[o3Bo-
JbCHA OZICTYIakba [10JI0Kaja MOBPIINHA. JI03BOJbEHA OACTYIIaba KBAJIU-
TEeTa ITOBPIIKHA.

5. IPUHIUIIN U3PAJIE TEXHOJIOIIKOI ITOCTVYIIKA (13)

TTona3Hu mozjany. AHaJIM3a PaJHOHUYKOT LpTeXka (OIMILITH Ipe-
DIe]| LPTEeKa, IPONUCAHU MaTepHjall, peries KoTa, Iperies 103B0Jbe-
HUX OZICTyNama 1 3HaKoBa o0pajae, MOryhHOCT yrpame aHaiusa).

V300p 1 KOHCTPYKIHMja IpUMEpaKa.

W360p metoze u Bpete obpane. bpoj u penocnen onepanuja. 13-
60p maruHa. 1360p 6a3HUX NOBpIIMHA.

INonena onepanuja Ha 3axBate. OpehuBame TEXHOIONIKHX Mepa.

W360p cre3nux mpudopa. M360p pe3nux anara u u300p MEpHHUX
HUHCTpyMEHATA.

V3paja TEXHOJIOLIKE U pajiHe TOKYMEHTALIH]C.

6. OAPEBUBAKE PEXXMIMA OBPAJIE 1 HOPMUPAE (3)

OnpehuBame enemMeHaTa pexxnMa o0pajie (AHATUTHYKH, TaOEIapHO).
OnpehuBame BpeMeHa m3pane (IN1aBHa, MOMOhHa W MPUIIPEMHO
3aBPILIHO BpEMe).

7. KAJIKYJIALIUJA — TPOIIIKOBA 1 EKOHOMCKU
[IPUHIIUTIN (3)

TporrkoBH 00pajie: TPOIIKOBH MaTepHjajia, TPOLIKOBU paHe CHa-
re, PeXKUjCKH ¥ OCTAIN TPOLIKOBH.
IIpoayKTHBHOCT, peHTaOHIHOCT ¥ EKOHOMUYHOCT.

8. MOHTAXA (3)

MeToae MOHTaXKeE.
OCHOBHH TI0jMOBH 1 jiehuHuIUje. MepHU naHmu. Penocien MoH-
Taxe.

BEXXBE (36)

I[MTPBU PAJ] (12 vacoBa):

[uIMHAPUYHK OOIUIH MPEIMETa ca CTPYTapCKUM U OpyIIayKuM
obOpamama.

Hanomena:

VYpagutu Ha TabaM MpHUMEpP TEXHOJIOIIKOT MOCTYNKa 32 jeIHO-
CTaBHHUjU LMIMHIPUYHY npeamer. [ToceOHO 0OpajuTH Naxkkby Ha I110-
JIely TIOCTYIIKa Ha ollepalnuje U 3axTeBe, Ha H300p 0a3HUX MOBPLINHA,
JofiaTaka 3a oopaay, ¥ Ha u300op mpHunpeMka. (4 yaca). YUeHunu paie
nocuie Tora jenaH rpadudku paj (6 yacoBa) y Ipylu MM I10j€ANHAYHO.
Paj pagutn y cBecke, y OJOBIM 1 Ha YaCOBMMA BEXOU.

Kpo3 obpany pana (2 gaca) mpoBEpUTH H OIEHUTH OCIIOCOOIbE-
HOCT CBHX y4YEHUKA Y TPYIIH.

JAPYTU PAJ] (12 vacoBa):

ITnoyactn OONHMK HpeaMera, MPEAMET ca obpajaMa IIIOAmkeM,
peHaucameM, OyIeneM U OpyIIeHeM.

Hanomena:

Ypagutu Ha TaOIu WK MOKa3aTH ypal)eH mpumep paja y3 aHau-
3y omnepauuja (4 gaca).

[Tocne Tora, yueHHIN IPYITHO WJIH MOjEAMHAYHO PaJie y CBOje CBe-
CKe Tpa)ITHOM OJIOBKOM JIpYTH paj (6 yacoBa) — Ha YaCOBUMA 32 BEXKe.
Onbpana 1 npoBepa 0croco0JbEHOCTH (2 Yaca) CBUX yUEHHKA y IPYIIN.

TPEhU PAJ] (12 gacoBa):

IIpoctujn ckion — u3paja NO3UNHUja ¥ MOCTyNaKa MOHTAXE.
Hanomena:

IIpumep ypaanuTtu u aHanu3uparu (4 gaca).

Y4eHunu rpymnHo paje cBoj paj (6 4acosa).

Onbpana u mposepa (1 gac).

Amnanu3za BexOu 1 3aKkJby4unBame oreHa (1 gac).

TPER”U PASPE/]
(142 nenespHO, 32+64 YacoBa TOAUIIIELE)

1. TIPUBOP 3A CTE3AE (7)

[Tonena mpubopa 3a cte3ame. CacTaBHU AeI0BU pudOpa 3a cTe-
3ame. Tena npudopa. Jlokamuja obparka U mpuboOpa U €IEMEHTH 3a
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nokanujy. EnemenTu 3a cre3ame. PyuyHo n MmexaHuuko cre3ame. [loyer-
HM T10JI0KA] PE3HOr ajlaTa U eNeMEeHTH 3a Bohewe pesHor anara. Eine-
MEHTH 32 Be3HBame JIe/IoBa ajnara. [locraBibame npudopa Ha MaIlKHY.

2. AJIATU 3A CABUJAIE (3)

IIpouec obpane caBujameM. TuroBy anara 3a caBujame (IIPOCTH,
CJIOKEHH, yHUBEp3alHN). JlenoBu anara 3a casujame. OnpehuBame 1y-
JKHHE CaBHjCHOT JieNa y pa3BHjeHOM crawby. OnpeluBambe MUHUMATHOT
HOJIYTIPEYHNKA CaBHjamba, [OBPATHOT YIIa W CHJIC caBHjama. Ilocra-
BJbAEHE ajlaTa Ha Mpecy.

3. AJIATH 3A KOBAISE (ITPECABUJATLE U KP3AISE) (3)

Iporec oOpaze xoBameM (mpecoBameM). THIIOBH anara 3a KOBa-
e (mpecoBame). Kamynu 3a xoBame U IIpecoBarmbe y TOIUIOM M XJIaJI-
HOM cramy. [locTaBipame anara Ha Ipece U 4ekuhe.

4. AJIATU 3A TIPOBMJAKBE U TIPOCELAE (5)

IIpouec obpane npecename u npodujamem. Tunosu anara. Ka-
paKkTepHCTHKe eleMeHaTta (nenoBa) amara. Yermosu. [opma mmroua.
Mebymioua. Hoceha ruoua. Hoxeu. Boneha mmowa. Pesna mmoua.
OcHoBHa mnoua. Kyhnmre. Enementu 3a Boheme U Ckuaame Tpake.
Enementy 3a sokanujy tpake. EneMeHTH 3a IoBe3MBame M IEHTPHpA-
b€ JINIOBA ajaTa.

5. AJIATU 3A U3BJIAUEILE (3)

IIpouec obpane m3Bnauemem. TuroBn anara 3a u3Biadewme. [le-
JIOBM aJiata 3a n3Bnadee. JuMensuje u ooaumy npunpemka. bpoj one-
panuja. Cria U3BJIaueHa | CUIIA JIpyKava JIMMa.

6. KOMBUHOBAHHU AJIATH (4)

HpI/IMeHa. OCHOBHM THIIOBH KOMOMHOBAHHX ajiaTa. I/I3pana o1p-
JKaBarba M M0CTaBJbakhe KOMOMHOBAHKMX ajiaTa Ha Ipecu.

7. AJIATU 3A JIUBEWE (5)

TumnoBsu anara 3a JIMBEIbE U IPeCcOBarbe. AJaTH 3a U3paLy [AeloBa
OJ1 IIIACTHYHE Mace. AJlaTH 3a JIMBCHE METala M0/l IPUTHCKOM. AnaTu
3a PECOBamkE TEPMOILIACTHYHNX Maca. EEMEHTH anara 3a JHMBEHE U
npecaBujame.

8. AJIATU 3A TYMY (2)

Tunoswu anara 3a rymy. Jlenosu anara.

BEJXKBE (64)

1. CTE3HU IIPUBOPH (10)

VpaguTy TEXHOIOMIKK MOCTYNAK U3pajie CTe3HOr mpubdopa 3a 00-
paiy OylemeM Ha MPeAMETUMA II0YacTor 00nuKa. OYHKINOHUCAE
ajara. J[enoBy anara, MOCTyIaK BbUXOBE U3PaJe U MOHTaKe. AHanu3a
noctymnka. M360p marepujana u TepMUiKe odpae.

Hanowmena:

Paj paauTi y cBeciy OJIOBKOM. JlaTu CKIJIOIHM [PTEXK, IPTEXK HE
CTaHJIAP/IHUX JIEJIOBA U MPUOOpa U OIPEIUTH TEXHOJOMIKA TOCTYIaK
uspae.

2. AJIATHU 3A CABUJAIGE (6)

VYpaauTu TEXHOOIIKH MOCTYIAK U3pajie MPOCTHjer anaTa 3a yra-
OoHO caBujame. DyHKIMOHKCaKe anata. JlenoBu anara. [locTymak us-
paze u MOHTaxe.

Amnanu3za noctynaka. M360p marepujana u TepMU4Ke oOpae.

Hanomena:

Pan ypagutu y cBecuu oj0BKOM. JlaTu CKIIONHU U pajiMOHUYKE
uprexe. OApeUTH TEXHOJIOIIKH MTOCTYTIAaK U3pajle.

3. AJIATU 3A KOBABE U KP3AE (6)

VpaauTH TEXHOJOLIKH IOCTYNaK HM3paje jeJHOCTaBHHjEr aja-
Ta 3a KOBame (HIp. IVIaBa BHjaka, 3akoBuIle). OyHKIMOHHUCAE alaTa.

Jenosu anara. [loctymak m3paze genoBa anara. M30op marepujana u
TepMIYKe 00paje aeiosa.

Hamomena:

Pan ypanuTu y cBecm oJ0BKOM. J[aTH CKJIOIHHU NPTEX anarta u
TEXHOJIOIIKH TTOCTYTIaK U3paJe.

4. AJIATU 3A ITIPOBMJABE U ITPOCELAE (10)

VYpaauTu TEXHOJOMIKM MOCTYNaK H3paje ajara 3a MpooOujame
(mpocename) ca Bohemem. OyHkHOHUCAkE anara. [loctynak uspane
nenosa anara. M300p marepujana u TepMUYKa o0pajia J1esioBa.

Hanomena:

Pan ypaautu y cBeciiut onoBkoM. Jlatu wejHa periema anara y
CKJIOITHOM L[PTEXY. AHAIM3UPATH MIOCTYNAK HEroBe U3paje.

5. AJIATU 3A U3BJIAUEILE (6)

VYpaauT TeXHOJIOWIKY OCTYIaK U3pajie MPOCTOr ajara 3a U3BJa-
Yere IIIHHIPUYHOT peaMeTa 0e3 mpoMeHe JedsbnHe 3uaa. OyHKim-
onucame ainara. Jlenosu anara. [Tocrynak uzpane nenosa amara. M3-
0op MarepHjalia 3a JIeJOBe anaTa U lbUX0Ba TEPMUYIKa 00paa.

Hanomena:

Pan ypamutu y cBeciu onoBkoM. [laTi WACjHO pelicwke anara y
CKJIOITHOM LIPTEXKY. AHAIM3UPATH TEXHOJIOIIKH IOCTYIIAK HEroBe W3-
paze.

6. KOMBUHOBAHHU AJIATH (10)

3060r CIOKEHOCTH OBHIX aJara, U3 0Be 00JIaCTH caMO aHAJIM3UPaTH
Tpu ypahena npumepa (o 2 gaca). YueHuIH oBze He paje paxn Beh ak-
THBHO Y4ECTBY]y y aHAJIN3HU UCTHUX.

7. AJIATU 3A JIUBESE (10)

VpaauTu TEXHOJIOMIKK TIOCTYIAK M3paJie ajara 3a JIUBEhE U Tpe-
coBamse. Bpcre anara u lUX0BO (DYHKIIMOHKCAE. J[€I0BY ajaTa v thu-
XOB MOCTYTAK U3pajie.

Hanowmena:

Pajt ypaauti y CBeCIM OJIOBKOM. YUEHUKE MOJIENIUTH Ha TPU Ma-
e TPyIle U CBAaKOj IPYIH JaTh JIPyry BPCTy ajara (IiacTudHe mace,
METAJTH 0] TPUTHCKOM M TEPMOCTAOMITHE Mace).

8. ATIAT 3A TYMYV (4)

VpauTi TEXHOJIOLIKU MTOCTYNaK U3paje auara 3a T'yMeHe pou3-
BOJie. YUeHHUIH Tpeba j1a CaMOCTAIIHO ypaJie HACJHO peliekhe (IPTeK U
TEXHOJIOIIKH TIOCTYIIAK) jeHOT ajiara 3a [POU3BOJIE O/ TyMe.

9. AHAJIM3A BEXBH (2)

Awnanusupary cBe ypaljeHe BexOe, U 3aKJbyIUTH OL[CHE U3 HCTHUX.
HAYMH U3BPIHIABAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

HacraBa u3 TEXHOJOMIKHX MOCTyNaKa Ce peanusyje y Apyroj u
Tpehoj roauHu y N1Ba ena — Teopuja u BexoOe. Teopujcku 4acoBu ¢y y
00e roauHe 10 jeaH J9ac HeleJbHO.

VY 1pyroj rofMHU Ce CTHYY OCHOBHA Ca3HaWa O HHAMUBHIYAIIHO]
TEXHOJIOTUjH OTHOCHO CaMOCTAJIHOj Pa3pajy TEXHOJOLIKUX IOCTYyIa-
ka. To je ymo3HaBame ca PeJoCIeaoM paspaje MOCTyaka O aHaJIU3e
JI0 HopMupama. [Tup ToMe ce ocliarbaMo Ha CTeYCHA 3Haba U3 MpeMe-
Ta: TEXHOJIOTHja 00paje, XeMHja U MAITMHCKU MaTePHjali U TEXHHIKO
LpTame.

VY oxBUpY BexOHM y JApPYroj TOAWHH YYCHUIIM HAaKOH ypaleHor
HpUMepa caMOCTaIHO WIIM TPYITHO pajie 1o TpH paja. IIpBu pax je mu-
JUHAPUYHOT Oo0JIMKa, APYTU je TUIoYacTor oOimKa, a y Tpehem pamy
j€ TOCTyIaK MOHTa)ke MPOCTHjer CKiona. Ha oBaj HauMH ce yueHHIH
npunpemajy na y cieaehoj TroAWHH MOTY TEXHOJOIIKH Pa3paguTd H
YPaauTH JEJI0BE ajata U anare Kao LeIHHY.

BexOe o0aBspaT Mpu MOJETH OJCJbeHha Ha JBE (10 TPH) TPYyIE.
300r epukracHOCTH paja, ako Mmoctoje MoryhHoCT, Hajoosbe je ma ce
BexxOe 00aBJbajy y OJIOKOBHMA Of IO /IBa Yaca (CBake JApyre Heuesbe).
ITpBHX Mecell JaHa y IIKOJICKO] FOANHU PAJUTH HHTE3UBHO TEOPETCKE
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yacoBe 0e3 BexXOM 1 TO y KacHHUjoj (ha3u paga TOKOM TOJMHE UCTIPABH-
tu. IIpy TOME BOAMTH pavyHa Jja TEOpHja Mpemhadn Npes Bexbama 3a
o 2 10 3 gaca.

V tpehoj ronuHu ydeHHIN OYMbY KOHKPETHO Jia ce 0aBe moje-
JMHAYHUM BpcTaMa anara. OyHKIMOHUCAbE ajara, BUXOBUX JIENIOBa,
U3paJy JIeNIOBa, MOHTaXH allaTa M HUXOBO MOCTAB/babe Ha MAIIUHY.
[ToceOHy makky OOpaTHTH Ha NPUMEHY CTaHJApJHUX JENIOBa ajara
(xyhumrra, enementy, Bohure...) u Ha Op3y NPHUIATOAJBHMBOCT TPIKHU-
IITY OJJHOCHO IPOMEHY IIPON3BOIHOI IIpOrpama.

BesxOe cy Tako 3aMHILIBbEHE J1a IpaTe TEOPHjCKe YacoBE U Ca HMa
uypHe 1enuHy. Ha Bexxbama Tpeba yueHHIMMA ypaJuTH WIN ITOKa3aTH
HpHMep 3a Ty BPCTY ajlaTa, a HAKOH TOr'a OHM CaMM WJIM y IpyIama paje
ciuyHe (jenHocTaBHUje) panose. PajgoBu ce paje UCKIbYUHBO Y CBECKE
(A4 dopmara Ge3 nmMHHUja) U pajie c€ OJOBKOM Jia YUCHUIIU He Ou Ou-
1 npeontepehenn nprameM. CBe BexkOe ce pajie HCKIbYYHBO Y IIIKOJIH.
IIpn ouemuBamy BexOM TEXKHUINTE YCMEPHTH Ha WJCjHA pellerha aja-
Ta, U TEXHOJIOIIKKX MOCTYIIaKa U3paJie U MOHTaXe, a Mambe Ha IPTarbe.
OBHM IPHUCTYIIOM C€ 3HATHO IOYKE HUBO 3HAba aJlaTHUIapa.

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO peal30BaTH CaBPEMCHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYCHUKE TpeOa 0Croco0shaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEHE,
CHCTEMaTH30Bambe U Kopuiheme HHPOpMaLHUja U3 PA3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omnaxatbe, nopeherme 1 yCrocTaBbame Be3a u3Mel)y pa3inuuTux caap-
JKaja (HIp. TIOBE3UBAE Calpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa IPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIEHY; IPE3EHTAaIN]y CBOjUX pasioBa U TPYMHHUX Mpojekara u ehuKacHy
BU3YEIHY, BepOalHy U MHCaHy KOMYHHUKAIH]y.

IIpaheme HanpenoBama yueHHKA c€ OBHMja HA CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUJIMKA 3a NPOLIEHY HAIPEeJoBamba 1 JaBakbe IOBpaT-
He uH(pOopMalje, a OLCHHUBAE YUCHHKA ce OfBUja y cKiay ca [IpaBui-
HHUKOM O OLICH-HBamY. YUeHUKe Tpebda 0croco0sbaBaTi 1 0XpabpuBaTu a
HPOLIEH-YjY CONICTBEHN HANPENAK Y OCTBAPHBAkbY 3a/1aTaka NpeMeTa, Kao
¥ HanpeZIaK APYTux YUeHHKa y3 ofroBapajyhy aprymeHTanmjy.

MNPAKTUYHA HACTABA

LJb Y 3ATALIT

In/b IpaKTHYHE HACTABE j€ Ja YUYCHHKA y CBOM IIOYETHOM CTPYU-
HOM 00pa30oBamy, CBECTpaHHUje OCIIOCOOH 3a cariieJaBarke pa3HOBPCHO-
CTH TEXHOJIOLIKUX IIpOLieca U MOCTYNaKa y MAlIMHCTBY PajH yKIJbY4H-
Bamba y MPOU3BOIBY.

3ajanu npakTHYHE HACTaBE CY:

— YIO3HABAIbE Ca AJIaTOM, IPHOOPOM M MAILIMHAMA;

— YIO3HaBake Ca MPOU3BOAHUM PaJjOM y YCIOBHUMA IIPOU3BOIHE
aJara;

— ocroco0JpaBamke YUeHHKA 32 EKOHOMUYHO KopHITheme MaTepu-
jana, uyBarbe anara, Ipuoopa, MallliHa U APYTe OpeMe y IPOH3BO/IbH;

— OBJIaJIaBath¢ OCHOBHUM BEIITHHAMA Py4YHe 00pajie ¥ MalllnHCKe
obpaye;

— CTHLAKkE HaBHKa 32 MPUMEHY Mepa 3alliTHTe Ha paay U KOpH-
mherma 3aIITUTHAX CPEACTaBa;

— cXBaTrame 3Hauaja KBaJHUTeTa OJpiKaBamba MallInHa;

— Jla YYEHMIM Hayde Ja IeHe NPOMU3BOAHH pajJl M CXBAaTe 3HAYaj
MajCTOPCTBA U3BPLIMIIALIA KAO jJEeJHOT Ol YCIOBA 33 KBAJIUTETHY HPOM3-
BOZIY Y MAIIMHCTBY M 00paJy MeTaa;

— J1a ce YYCHHIM OCIOCO0E 32 aKTUBHO yYECTBOBAKBE Y HPOLIECY
OpraHN30Bamba IIPOU3BOAILE;

— Jla YYEHHIH CTEKHY pajHe HaBUKE M BEUITHHE W J]a OCETH I0-
Tpely 3a CTBapaaIITBOM.

[TPBU PA3PE]]
(0+5 yacoBa HenesbHO, 175 yacoBa rofuiime + 30 010K HacTaBe)

CAJIP)KAJU TIPOTPAMA
YBO/L (4)

3amarak W 3Ha4aj MpakTHYHEe HacTaBe. KapakrepuctuuHu 0Opa-
30BHHX Npoduiia y moapyyjy paja MalIMHCTBO M oOpajga MeTana, ca

MOCEOHNM aKI[EHTOM Ha 00pa30BHU MpO(WII aJaTHUYap. YIIO3HABAILE
pagMoHUIIE U paJHUX MECTa 3a MpaKTHUHY HacTaBy. PacmopehuBame
Ha PaJiHO MECTO y3 moTpedHa Cpe/CTBa paja M 3aIlITHTe Ha pafy. [Ipa-
BUJIHO kopumiheme U dyBamke CPeACTBA pafa. YIIO3HABAKE CPEICTaBa
3amTuTe Ha paxy. Unmrheme u ofpkaBame paJHOT MECTa.

MEPEWBE U KOHTPOJIMCABE (16)

3ajaTak ¥ 3Havaj Mepera U KOHTponcama. Bpcte MepHux jeau-
Huna CU cucrema. Metone u rpenike Mepewa. [logena mepuna. Mepu-
J1a 32 KOHTPOJIYy M Mepeme Ty)KUHA: pa3MEpHHIM (MEpHE Tpake, MEpHU
JICHYPH ¥ MEPHE JICTBE), IeCTapH 3a Meperhe, IOMUYIHA MepHIIa, 1you-
HOMEpH U BUCHHOMEpH. Mepuiia 3a KOHTPOITy Meperba yIiioBa: yraoH!-
11, yrIoMepu (MpeKIONHN, OOMYHN MEXaHWYKH, YHUBEP3aJIHH) U Ila-
61oHN. Mepuita 3a KOHTPOITY paBHOCTH TTOBPIIIFHA, MEPUIIA 32 3a30pe 1
3a00sbema. UyBame U oJpiKaBame MEPHUX M KOHTPOJIHUX aJlara.

[MPUBOPU 3A CTE3ABE U ITPUJIP)KABABE (6)

3ajaTak M 3Hauaj cTe3ama u NpuapxkaBama npu oopaau. [Ipasuna
cresama. [Tozena nmpubopa 3a crezame. YHUBEP3aIHU IPUOOPH 3a cTe-
3ambe (CTer, LIare, CTe3aHe VIaBe 1 MarHeTH).

OLIPTABAIE 1 OBEJIEXXABAIGE (10)

3ajarak U 3Hauaj olpTaBama U obenexaBama. Anar u nmpuodop 3a
orpraBame U obesnexaBame (PaJHH CTO, IUI0YA 33 OLPTABAbE, IPU3ME,
urjie, napajenHa [prana, o0eneKaun, mecTapt, cIoBa, OpojeBy U Ia-
OJoHM).

Ipunpema MOBPIIMHE 32 OLpTaBame. llocTymak onpraBama H
obenexxaBama (OIpTaBamke U 00esIeKaBamkbe ca IPTEXKA, OLPTABAKE MO~
Mohy 1rabnoHa u 1o y30pky). Omrpemne anara 3a oupraBame 1 odee-
JKaBame.

TYPIIUJATLE (25)

IIpumena nocrynaka. Bpcre n obmumu typrnujama (momgena Typ-
M1ja mpemMa HaMeHH, OOJIMKY MpeceKa U CEUnBY U IpeMa Opojy Haceka).
HacahuBame Typnmja. TexHuka pana npu Typnujamy (TypIdjame paB-
HUX, U OOJUX TOBPILINMHA, TYypIHjambe OTBOpA U JKJHeOOBa, TyplHUjame
JUMOBA M CKuame uBrLa). Onapikasame Typnuja. Mamise 3a Typrmja-
e ([JIABHH JICJIOBH M TTOCTYMAK pajia).

V OKBHpY OBE HAaCTaBHE TEME YPAJIUTH jeJJHY CIOXKEHU]Y MU BU-
IIIe IPOCTHJUX BEKOU.

OIBAJAIE CEUEWLEM U OZICELIAEM (9)

3amaTak u BpCTE cedema M ofcenama. Pan uexnhem U cexaueM
(Bpcta uekuha, HacahuBame, npkambe yeKkuha U pykoBame deKkuhem.
Texnuka panma cexaueMm. Omrpeme cekxada). Cedeme Mmakazama. Ox-
cellamhe TECTEPOM: OJICELAlke PyuHOM TecTepoM. Bpcre mykosa u nu-
croBa. TexHMKa pasa M IOCTYIaK TecTepHcama II0YacTUX oOpazaka,
JMMOBa, 1IeBU U pa3Hux npoduiaa. Ojcerame MaIIMHCKOM OKBHPHOM
TectepoM (IPHHIMM pafa U pykoBama). OnpixKaBame CpeicTaBa paja,
oIMa3HBam-€ U ynihemne.

Mepe 3amTuTe npu ceuermy U OACCIambY.

OBJINMKOBAKE JINMA U ITPODUJIA (13)

3Hauaj v mpuMeHa nocTynka. Mcrnpasibame Marepujaia (TeXHUKa
PYYHOT HCHpaBbarba TPakKa, JUMOBA, OCOBHHA U OCTAJOr. MaIInHCKO
nucnpasspame). CaBrjame W 0ONMKOBame Marepujana (JIMMOBA, JKHUIIE,
1IeBH, TIPO(DUIIA U OTIpyTa).

Mepe 3amture Ha pany.

CITAJAIBGE (12)

3amarak crmajama, Kilacupukanuja MeTona u nmocrymnaka. Crajame
3aKMBamkEeM (BPCTE 3aKOBHUIIA U CacTaBaKa. AJIaT M MOCTyTNaK PyJHOT 3a-
kuBama). Crajame JeM/berbeM (BpeTe JeMoBa, Cpe/cTBa 3a yninhermne
u 3arpeBame. [locTymak Mexor u TBpIOT JeMJbera). EnexrpomydHo
3aBapuBame (ypehaju u nmpubop 3a eneKTpoIydHO 3aBapuBambe). Enex-
TpPOZie U BPCTE 3aBapa IPH eICKTPOIYUHOM 3aBapuBamy. TeXHHKa pana
IIPU €JIEKTPOITYYHOM 3aBapuBamy. CpeicTBa 3alITHTE Ha Pajy.
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BYHIEWBE, VIIVIHTABE U PESAIE HABOJA (13)

Iojam u cBpxa Oymiema u ynymTama. Ayati 3a OyIieme 1 yIy-
mramke bymmumie (ctoHe u cryone). [Ipubop 3a cre3ame anara u
obparka. Pagau noctyniu npu Oyiiewy U yryiutamy. Omrpesmhe Ciu-
panHux Oypruja. Pesame HaBoja (anar u mpubop 3a pyvHO pe3ame Ha-
Boja). [TocTynak pe3ama yHYTpallbHUX U CIIOJbAlIBUX HaBoja. Onpika-
Barbe OyIIMIIHIIA.

Mepe 3amTure Ha pany.

PEH/IMCATLE (4)

IIpuMeHa mocTynaka, mojeia peHJUCabKi M HUXOBE KapakTe-
pucrtuke. IIpUHIMI pajia KPaTKOXOJHE PEH/MCAbKe. AJaTH 3a PeHIHU-
came. 1300p pexxnma obpajne (B,H,C) y 3aBUCHOCTH O] BPCTE€ HOXKA H
Marepujasa obparka. [Ipunpema MammHe 3a paj (IIOCTyHak cre3ama
oOparka ¥ HOXKa M TOJelIaBamke MamuHe 3a paxn). [loctynak penan-
carba XOPM30HTAIIHUX, BEPTHKAIHUX M KOCHX HoBpIuuHa. OnpikaBame
penancabku (uumhere u MoaMasuBambe).

Mepe 3amutute Ha pafy.

CTPYTABE (10)

TlpuMeHa mocTymaka, IMojieNia CTPYroBa M HHXOBE KapaKTepH-
CTHKE. OIHMC JIeNIOBA M MPUHIMUIT pajia YHUBEP3AIHOT CTPyTra. ajaT 3a
cTpyrapcky obpamy — HoxkeBH. [Ipunpema maiuHe 3a paj (MOCTyIaK
MIOCTaBJbAba U CTe3ama o0paTka M HOXa, N300p pexxuMa obpajie u Imo-
JenaBae MammHe 3a pax). O6paga pasmuuuTix npoduia Ha CTPYTy
(UWMITMHAPUYHKX U YEOHHX IOBPIINHA, 3a0yINBamke 1 Oylemne, CTpyra-
¢ KOHMYHHX MOBPIINHA, CHOJBAIILHX KJbeOOBa U OJICEeLahe Ha CTPY-
ry). Xnaheme anara npu crpyramy. Uniheme n ofpxaBarme cTpyra.

Mepe 3amture Ha pasy IpH CTPyTamby.

IJIOJIAILE (16)

Tlpunpema mocrtyrika, mojena MIOAAUIE U BUXOBE KapaKTepH-
cruke. OIKC IeI0Ba U IPHHIKI Paja YHUBEP3alHe XOPH30HTAIHE TII0-
Jajuie. Anatd 3a miofame — miofano. Ilpunpema mioanune 3a paj
(mocTymnak mocraBibama U CTe3ama obparka U rojana, n300p pexxuma
00pajiec 1 moJenaBame MamHe 3a paj). O0paaa NOBPIIMHA TIIOAAHEM
(paBHHX XOPH30OHTAIHKX MOBPIIKHA, MOBPIIKHA IO/ YIJIOM H MpOdu-
JHCaHuX NoBpIuuHA). M3pana xipeboBa. Xnaheme anara npu miogamy.
Yumhewe 1 oapkaBame IIOAAIULE.

Mepe 3aiiture Ha paay mpu OyIIewYy.

BPYILELE (13)

TpunpeMa mocTymka, Moaena MIOAAINIE U BHXOBE KapaKTepH-
ctuke. OmHC Je70Ba ¥ MPHHINI pajia yHUBEep3allHe XOPH30HTaIHE TJI0-
nanune. Ayaté 3a miofame — miozano. Ilpunpema rmopanune 3a pajn
(mocTynak mocrapJbama M CT€3amba o0parka 1 IIofiasia, n3dop pekuMa
obpajie ¥ TozelaBame MaliHe 3a pan). O6pana noBpIIMHE NIONAKEM
(paBHUX XOPH30HTAIHHMX IOBPIINHA, HOBPIINHA MO YIJIOM U Mpodu-
JHCaHUX MOBpIIMHA). M3pana xkipeboBa. Xnalheme anara nmpu miogamy.
Yumherwe 1 oapKaBame IOJAIUIIE.

Mepe 3amTure Ha pajy npH OpyIuemny.

I[MOBPHIMHCKA 3ALLITUTA (6)

Iojam u BpcTa Koposuja. Haumn 3amrure npesnademeM.
Mepe 3amTure Ha pay Ha MOBPIIMHCKOj 3aIITHTH.

VIIO3BHABAILE MAIIMHA U BUXOBUX OYHKIIUIA (7)

Knacu¢ukanuja mMammsa: HOroHcke U pajiHe MallkHe, TPAHCIOPT-
He MammHe u ypehaju, caoOpahajue MamMHe (KapakTepHCTHKE, Hame-
Ha U ofpxkaBame). Onuc U MPUHIKN paja TypOMHA, KIUITHUX MAalIlHa,
KOMITpECOpa, BEHTUJIATOpa, MyMIH, AM3alula U MPEeHOCHUIUIA, TPaH-
cnoprepa u eneBaropa (QyHKIHMOHNUCAmE MallliHA M KOHTPOJIA pajia).

CACTABJBATLE 1 PACTABJLAILE MAIIIMHA U TBUXOBHUX
JIEJIOBA (5)

CacraBbarbe MalldHa Kao MOCTYIaK J00Hjama HOBOT IPOM3BOIA
(MoHTaxa). PacraBibame U cacTaBbarke MAllMHA U HHXOBHUX JEJI0Ba

Yy OKBHpY Ofp’kKaBama MallMHA Yy eKCIUIoaTalliju. 3Havaj OoApKaBamba,
Tpeme M xabame KOHTAKTHHX MOBpIuMHA. [lojaM M BpCTE CKIIONO-
Ba. Crajame pa3gBojuUBMM Be3aMa. AjaT M HpHOOp 3a CAacTaB/bame U
pacraBibamse (KJbY4eBH, yBHjauH, KiemTa, m30mjad, cBiakaum). Tex-
HOJIOIIKKA TIOCTYIaK pacTaBjbalba M cacTaBibama (mperiex ypebaja,
pacTaBibarbe U O3HAYaBambe JENIOBA, Npake M I0AMA3UBAE JEJI0Ba,
KOHTPOJIA HCIIPABHOCTH, 3aMEHA U CACTaBIbAbE).

TEPMHWYKA 11 TEPMOXEMUICKA OBPAJIA (6)

3ajatak ¥ 3Hauaj TEPMUUKE U TepMoxeMujcke obpane. OCHOBHU
TIOJMOBH 0 Xapemy, KaJberby, OTIYIITAbY, IEMEHTAlNjH U HUTPHPALY.
Kaspeme jeqHOCTaBHIX PYYHUX ajnaTa y BOJH U yJbY.

HACTABA VY BJIOKY (30)

VBexOaBame paJHUX OIepalyja U 3axBara KO M3paje ajara; u3-
paja alaTHH9IapcKe cTere (CaMoCTaIaH paj).

JPYTU PASPE/]
(0412 yacoBa HezlesbHO — 432 4aca roAUIILE)

CAJIPYKAJU IIPOTPAMA
VYBOJL (2)

VYro3HaBame nporpama, CTpy4He JUTEpaType W 3aXTeBa paJiHOT
HoJpyyja ajJaTHU4apa. YIO3HaBabe PaJAHOHHULIC 32 U3Pay PaHOT O/~
pyuyja anarHMuapa. YHO3HaBawbe PaJMOHHIE 33 U3pajly ajara (anaTHu-
1Ie) ¥ paJHuX MecTa. 3a/ly)KUBatbe PaJHUM MECTOM 3a pyuHy 00pany,
ayatoM U npubopom. PajiHa M TEXHOJONIKA AUCHMIUIMHA. YIO3HABAHE
Mepa ¥ cpejcTaBa 3amTuTe Ha pany. Yumhewe u opikaBambe pajHOT
Mmecra. [IpaBuinnuk o kyhHOM peny.

MEPEWE U KOHTPOJIMCAIE (15)

Mepeme qyKUHA, CIIOJPHUAX W YHYTpAIIbUX MPEeYHHKA U JTyOrHa
— TIIOMHUYHHM MEpWIOM M AyOMHOMEpOoM. Mepeme H KOHTpoJa CHOJb-
HUX M YHYTpaIllbUX Mepa OCOBHHA M OTBOpa IoMohy MHKpoMeTapa 3a
CHOJbHE MEPEHE, MUKPOMETPA 3@ YHYTPAIIbEe MEPEHE, pauBU U YEIO-
Ba. Mepeme 0TBOpa KoMmIaparopuma. Mepemwe ynioBa yHUBEpP3aIHUM
MEXaHMYKHM U ONTHYKHM yIIOMepHMa. Mepeme yrioBa IpaHUIHUM
MepwinMa — Jmbelie W TpUroHOMeTpujcka Mepmia. KonTponmcame
TPAaHUYHUM MepwinMa. PykoBame M KOHTPOJIHCAmEe HA aJaTHOM MH-
Kpocomy. YTBphuBame BeIn4nHE OJCTYIamba Off TeOMETPHjCKOT 00IH-
Ka. MEpeme U KOHTPOJIA XPAraBOCTH.

OLIPTABAIGE 11 OBEJIEXXABAIGE (20)

[Ipunpema anmara u mpudopa 3a onpTaBame. [Ipunpema moBpuIm-
Ha 32 OIPTaBamke M MOCTaBJbAKE y PAJHHU MON0XKaj. OupraBame mapa-
JIETHUM I[PTAJIOM M BUCHHOMEPOM Ha PE3HOj IUIOYM M MOJEOHOT ama-
para. OnpraBame U obenexaBame ca IpTexoM. OnpraBame momohy
mabnona. OnpraBame Mo y30pKy. YTHUCKUBamEe OpojeBa, coBa U KU-
roBa. 3allITHUTa ajara 3a OLpTaBame Of olTehema 1 BEroBo 4yBame U
YCKITaUIITERE.

OBPAJIA TYPIIMJABLEM (46)

I'pybo u ¢uHO Typrnujame paBHUX, KOCHUX W OOJIHMX CIIOJbHHX
noBpiiMHa. M3pasa oTBOpa pasHux npoduia TyprujameM. Yacusa-
BE TYpIHjabeM TPOyIa, YeTBOPOYTraOHHKA, [ETOYraoHHKa U IPYTHX
nernoBa. Paj Ha MalIMHaMa 3a TypIHjarbe ca MPAaBOJIUHUJCKHM M KpPY-
JKHUM KpeTameM Typruje. Mepeme M KOHTposa jaenoBa oOpaheHux
TypnujameM. UyBame U O[piKaBambe TYpIHja i MalllHHA 33 TypPIIHjarbe.
CnpoBoherme Mepa 3alITHTe IIPU TYPITHjamby.

OJIBAJAILE MATEPUIAJIA (24)

[TpaBoMMHU]CKO M KPHBOJIHMHH]CKO CEUCHE JIMMa PYYHHM Maka-
3aMa ca NpaBUM HOXKEBHMa. Pe3ame pydHOM TecTepoM — OJicelarse,
pacename, U3pEe3UBaAbE, CCUCHE LIEBH W PA3sHUX YEIMYHHUX Hpoduia.
Ceueme Ha OKBHPHOj TecTepu. Cedeme Ha TpakacToj Tectepu. Cede-
€ Ha KPY)KHO] TeCcTepH. Mepeme 1 KOHTPOIIHCAbE OIPe3aHHX JIeI0Ba.
Yumrthewe 1 oprkaBarbe MAIIMHE U AJIaTa 32 CEUCHE U Pe3ame.
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OBPAJIA BYHIELEM U VIIVIITAIBEM (18)

IIpunpema obparka 3a Oyiieme (onpTaBame, odenexasame). 13-
0op anara u npubopa u pexxuma oopaze. Cte3ame 0OpaTKa U MojemIa-
Bame Oymmmie. byneme Ha CTOHO], CTYOHO] W paJujaiHOj OyIIHIIN-
. Bymeme nBe u Bumre mioua y ckiony. bymeme n oOpana nenosa
Ha XOPHU30HTAIIHO] OyLIMIHLK. 00paa 0TBOpa CIIUPAIHUM BPATHUM U
KOHHYHUM ymymTadeM. [Ipumena cpencrasa, 3a xinaheme npu Oymemy
u ymymramy. [penike npu Oyiiemy 1 yymramy. Mepeme 1 KOHTpoIia
npu u3paan otBopa. CrpoBoheme — mpuMeHa mepa 3amrTuTe npu Oy-
HIEHY U YIyIITamYy.

OBPAJIA HA KOOPIMHATHOJ BYILWJIULIN (24)

Pax Ha xoopamHmpaHoj Oymmummnu. M36op anara 3a Oymeme u
oOpaza. Bylieme 0CHOBHUX ILI0YA ajlata, pe3HUX IJ104a, Boxehux mio-
ya ¥ Ipkava mpoojamna u nmpocekada. OOpahuBame 0TBOpa CTPyTrameM.
Paj Ha 0Opaju jiesioBa anara roJameM Ha KOOPHUHUPAHO] Oy IIMITHIIH.

OBPAJIA PA3BPTAIBEM (12)

Pyuno pa3BpTame NMIMHAPHIHUX W KOHHYHAX OTBOpa. MammH-
CKO pa3BpTame KOpUIIhemeM CBUX THIIOBA pa3BpTadya HAMEHCHHX 3a
MalIMHCKA Pa3BpTama (Ca BaJbKACTOM M KOHYCHOM JPIIKOM Ca CTall-
HUM U TOJECUBHUM NPEYHUKOM Ca HACAJHUM pa3BpTayuMa U APYro).
Pan Ha mojennHavHOM pa3BpTamy U pa3BpTamy y CKiIony. Mepeme u
KOHTpOJIa OTBOpPA M3pa)eHUX Pa3BPTAIHEM.

[Tpumena Mepa 3amTUTE HAa Pajy MIPU Pa3BpTaIbY.

N3PAZIA HABOIJA (18)

Py4HO ype3uBame HaBoja y 4eINKY, CHBOM JIMBY, MECHHTY U ay-
MHHHUjyMy. Ype3uBame HaBoja y cienuM pynama. [Ipumena cpencra-
Ba 3a MOJMa3uBame NPH M3paan HaBoja. Payx Ha Bahemy moIOMIbEHHX
ypesnuka. Konrponucame ucrpaBHOCTH u3pal)eHor HaBoja.

ITpuMmeHa Mepa 3alITHTe Ha pajy IPH U3pajii HaBOja.

OBPAJIA TPEBAILEM (10)

Panx Ha oOpangu rpebameM KopumhemeM PyYHUX M MEXaHHIKHX
rpebaga. O6pana rpedameM paBHUX U KOHKaBHUX MOBPIINHA, KOHTPO-
na oBpimHa oopahenux rpedamem. [Ipumena mepa 3amrTuTe Ha pagy
pu rpedamy.

OBPAJIA PEHJIICAILEM (24)

OO6pasia paBHUX XOPH30HTAJIHHUX M KOCHX IOBPIIMHA Ha KPaTKO-
XOIHO] peHaucasbly. M3pana sxireboBa n mpodumia Ha KpaTKOXOIHO]
penancabii. Pag Ha BepTHKAIHUM peHaucasbkama. Pajg Ha amatHEM
peHancabKaMa — U3paja npocekada. Mepeme 1 KOHTposa mpu o0paau
penaucamweM. Ynuihemwe v moamMa3uBambe peHIMCabKy.

[Ipumena mMepa 3amITUTE NIPU pay PeHANCAREM.

OBPAJIA TTIOAABEM (50)

N360p anara — miomana 3a o0paay Ha Tiofanunu. M300p pexuma
oOpaze u mpunpemMe 3a mpoiec odpaze Ha anaTHoj riopanuiy. Vzpana
jEIHOCTAaBHMX [eJI0Ba Ha ayaTHOj miogamuuy. [Ipumpema u myrrame
y pax xomupane mroxaiuie. PesbeHO M ynyOJbeHO KONMPHO INIoa-
e jenrHocTaBHAjUX (hopmu nomohy mrabnona n mozxena. CamocTaiHO
HO3HULMOHUPAhe 00paTka ¥ MOJeIa OJHOCHO MIA0JIIOHA 33 KONUPAbe.
Paj moseoHnM amnapatoM M OKPETHHM CTOJIOM Ha YHMBEP3aJHO) XOpH-
30HTAIHOj rofanuuu. KonTponucame n Mepeme o0parka rnpu oopaau
mionameM. Yuiheme U opiKaBamke U I0IMa3HBabEe IIOAHULIA.

ITpriMeHa Mepa 3allITUTE Ha pay.

OBPAJIA BPYHIELEM U T'TTAYABLEM (52)

Pan na Opycunuuu 3a paBHO Opyiueme (M300p anara U pexuma
obpaje, npumnpeMa OpycuIiLe 3a paj 1o MOCTYIKY). bpyuiewe mioua
anara 3a nmpoOujarme 1 Mpocelame, CaBhjamke U u3BiIauewme. Pax Ha ma-
IIMHAMAa 33 KPY)KHO Opylueme (CIIOJbHUX M YHYTPALIBHX MOBPIINHA).
Bbpyiieme okpymux mpobojaria, daypa u Bohuia 3a Oyiieme.

Py4uHO M MammHCKO MONMUpame PaBHUX U CHEPHIHNX MOBPIINHA.
IMomupame macraMa 3a nonupame. OcTBapHBame BUCOKOT Cjaja MOJH-
panux nospunHa. Paj Ha nenoBamwy paBHUX, HWIMHIPUYHUX U KOHUY-
HHX MOBPIINHA.

M3PAIA CTE3HUX ITPUBOPA (65)

W3pana cactaBHHX JielioBa CTE3HHX MpHOOpa 3a Oymieme, Ioa-
e, CTpyrame 1 3aBapuBame. Mel)ycoOHo npuiarohaame, yracusame
1 TIOBE3UBAbE 3a TEJIO CTe3HOT npubdopa. CKaname 1 HCIIUTHBAbE pajia
npubopa. [Ipoba cTe3Hor nMpubOpa Ha MAIIMHY U U3pajaa MPOOHOT KO-
Mmajga. CripoBoherse Mepa 3aIuTuTe IpH pajy.

IIpakruuna Bex6a: M3pana anara 3a yraoHo caBujame ,,V”’ u ,,U”
00uK.

OBPAJIA EJIEKTPOEPO3UIOM (18)

Pan Ha epo3umary ca myHOM enekTponoM. M360p pexuma obpa-
Jie, TIOCTaBJbambe 00paTKa y MOJI0XKaj 38 €POAUPAIbE U EPOUPABE jefI-
HOCTAaBHHjUX Mpoduia Ha ajaTuMa 3a JIUBEHE IIACTUIHUX Maca. Paxg
Ha epoJuparby IPOJIA3HUX OTBOpA y npeasubhenoj Tonepannuju. [Ipak-
THUYHO YIO3HAaBamE IPHIPEME MallMHA M o0parKka 3a epojupame ca
JKHIIOM.

OBPAJIA HA HYMEPUYKU YITPABJbBAHUM MAIIMHAMA (24)

Pan Ha ykynaBamy mporpama Ha crpyry. Ilymrame Mammee y
paj y3 MpUCYCTBO PyKOBaolla MalllMHE U MPOBEpe KpeTama Ha MPa3Ho
MO 33JaTOM YKYI[aHOM IPOTrpamMy Ha CTPYTy. YIO3HaBame pajga HyMe-
PHUYKHX TIIOAAIUIIA B €pPO3UMaTa ca SKHBOM.

W3PAJIA LIIABJIOHA (10)

W3paza nrabiona 3a onpraBambe CroJbHOT 00nuKa u oTBopa. 13-
pazna mabioHa 3a KOHTpoIy obnuka. M3pana mabioHa 3a KOmupame Ha
CTYrOBHMa, KOIIMPHUM IJIOJalulamMa i peHancabkama. M3pana madno-
Ha 33 TaCHO CeYCHE.

TPERU PASPE]]
(0 + 14 gacosa HeznespHO, 448 yacoBa roauime + 60 yacoBa y OIOKY)

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA

YBOJI (2)

VIo3HaBamwe paHOr MECTa M CpeJIcTaBa MOTPEOHUX 3a pal.

N3PAIA CTE3HUX ITPUBOPA (30)

W3paga cacTaBHUX JejoBa CTE3HUX Ipubopa 3a Oymieme, Io-
Jame, CTpyrame U 3aBapuBame. MehycoOHo npuiiarohasame, ynacu-
BambC U MOBE3MBAE 3a TEJO CTE3HOT mpubopa. CKianame U UCIUTU-
Bame paja npudopa. IIpoba crezHor npubopa Ha MAIIMHH U M3paja
npobHor komana. CrpoBolheme Mepa 3amITHTE Ha pajgy. YpaauTu JBa
MpaKTUYHA paja:

1. [Ipubop 3a TUPEKTHO W MHIUPEKTHO CTE3amhEe BHJKOM U TPH-
3MOM;

2. Ilpubop 3a cre3ame ca eKCIEHTPOM ¥ IIPOPE3aHUM ITOMeTa-
4eM.

N3PAIA AJIATA 3A CABUJAILE (42)

V3paja cacTaBHUX ejleMEHaTa je[IHOCTABHHjUX ajara 3a YyraoHO
U KPY)KHO CaBHjame. YrpaJma oOnKaua, Jpxkada u u3banusada y Te-
10 anara. [Tonemasame 3a30pa nzmel)y obnmkada. Mepemwe u KOHTpoIIa
ucnpaBHOCTH H3paljeHor anara. IlocTaBsbare anara Ha Hpecy, H3paia
U KOHTpOJIa IPOOHOT KOMAa.

CnpoBoherme Mepa 3aITUTe Ha pasy.

M3PATA AJIATA 3A ITPOBUJAE U TTIPOCEHABE (83)

V3paja cacTaBHUX elleMeHaTa ajara, 3a IpoOHjambe U POCeLamke
ca BogehoM ruouoMm u Boxehum cryboBuma. M3pana npodmiHux Ho-
JKeBa Ha aJaTHOj PeHAMCAIbIM U OpycHiInIHM 3a MpoduiiHO OpyIiebe.
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OO0pana rroya Ha anaTHOj TONANUIH M KOOpAUHATHO] Oymmmmunu. [To-
JemaBame 3a30pa u3mely mpobojua u mpocekada M 0TBapa y pes3aHoj
wioun. Ckianame ajgara U IOJeIIaBame 3a30pa y CKIOINY. YXOlaBabe
MOKPETHUX elleMeHaTa anara. IlocraBibame anara Ha Tpecy, mpoda
ajiata, U3paja U KOHTpoJa IMPOOHOT KOMaJia, O3HAYaBaE ajaTa U mpe-
naja ajgara ca HpOOHUM KOMaJIOM KOHTPOJIH.

[IpumeHa cpencrasa 3alITUTE HA pajly IPH U3paJIH alara.

W3PAJIA AJIATA 3A U3BJIAUEE (70)

V3paja cacTaBHUX eJIeMEHAaTa ajaTa 3a U3BJIAYCHE jeHOCTABHU-
jer obnuka. MOHTaXa U MOJCIIABAE CIEMEHATa TOPELET 1 JIOET JIei1a
anara. [lozemaBame morpeGHOr 3a30pa u3Mely M3BIaKaya U MPCTCHA
3a m3Bnademe. V3pana jeqHOCTaBHMjUX M3BJIaKadya Ha KOIMPHO] IJIO-
JTATTHIN 33 pesbeHO M3BIauekhe. Mepeme U KOHTpOIA MPH U3paay 1
cxianamy anara. [TocraBibame anara Ha npecy, po0a aara u u3paja
¥ KOHTpOJa NpoOHOr KoMaaa. O3HauaBambe anaTa u Npesaja KOHTPOJIH
ca MPOOHNUM KOMaJIOM.

TIpyMeHa 3alITHTHUX CpefcTaBa IPH 3P aara.

N3PAJJIA KOMBUHOBAHUX AJIATA (56)

W3pana cacraBHHX eleMeHaTa jeIHOCTABHUX KOMOMHOBAHUX ajla-
Ta 3a npobujame u oxcename. CaBujame U npocename. M3pnaueme u
npocename. JloTepuBame U MOBE3UBAMBE JICJI0BA TOPHET H AOBET Jena
anra. Yrpaama, palHUX ejleMeHara anata y kyhumre. [logemasame 3a-
30pa y CKJIOINy ajlata. YX0oJaBame MOKPETHUX eJIeMeHaTa anara. Mepe-
BC U KOHTpPOJIa IPU M3paau ajara. [locraBibame anara Ha mpecy, Ipo-
0a, M3paja U KOHTpoJa MPOOHOT Komana. O3Ha4aBame U Ipe/aja anara
ca MpoOHUM KOMaIoM KOHTPOJIE.

IIpumeHa cpezcTaBa 3alITUTE HA Pajly IIPU U3PaJM ajara.

W3PAIA AJIATA 3A JINBEWE U BPU3I'ALE (84)

W3paja cactaBHUX ejeMeHara anara 3a (OpMHUpame IIyIJbHHA
KaJlylia ¥ YJIMBHOT CHCTEMa Ha ajlaTHOj ¥ KONMPHO] miofaiuuu. M3pa-
Jla cucTeMa 3a xJaheme anara. [lonupame U Iiayame LIyMJbuHa Kajy-
Ia ¥ yJIUBHOI cucTeMa. M3pajia u macoBame elieMeHara 3a Bolewme 1
3arBapamse. [lonenraBame BucHHE U MelycoOHOT Hajerama eJIeMeHara
ajata Koju ce cydespaBajy. MOHTaxa ajiata M yXOAaBame ITOKPETHHX
enemeHara anara. KoHTpona 1 Mepeme Npy U3paj U CKIANamy ala-
ta. [TocraBibame anara Ha MaluHe, Mpoba anara, U3pajga U KOHTPoJIa
npo6Hor komasia. O3HayaBame U npezaja ajgaTa u npoOHOT KoMajia KOH-
TPOJIU Ha TIpEries.

ITprMeHa cpesicTaBa 3alliTHTE Ha pajly TIpU U3pajy ajara.

W3PAJIA AJIATA 3A TYMY (53)

W3paja cactaBHUX eleMeHara ajaTa 3a rymy (ropma Iioda, J10mba
II04a, TPHOBH...). [loBe3HBame eneMeHara ajara, OCTaB/bakbe ajara
Ha Ipecy, npo0a, u3pajia ¥ KOHTPOJIa POOHOT KOMaJia, O3Ha4aBambe 1
npezaja ajara ca IpOOHUM KOMaIOM KOHTPOJIH.

ITpuMeHa cpecTaBa 3aliTHTE Ha Pajly TPy U3pajiy ajata.

TEPMUWNUKA OBPAJTA AJIATA (28)

Kaspeme pesne miode u npodujada y oxrosapajyhoj nehu pamno-
HUIIE 32 TepMUUKY 00pany. OTmymrame 1nocia kabewa. KonTponuca-
e TBP/I0he OKaJbEHOT JieJia Ha arapary — MalllMHH 33 Mepere TBpJohe
no Poxseny miu Bukepcy.

HACTABA V BJIOKY (60)

Ob6pana enexrpoepo3unjom (21 gac), oOpana Ha HyMEPUYKHA yIIpa-
BJbAHUM MaIlnrHaMa (18 gacosa), mpunpema MaTepujaia 3a U3paiIy ana-
ta (21 gac).

HAYMH N3BPHIABAIA ITPOTPAMA (YIIYTCTBO)

TIporpam je cauMmbeH TaKo Ja YYCHHUIM CTCKHY YBHJ Y ACIOKPYT
MocJIoBa M PaJHUX 3a1araka mro Beher Opoja 00pa3oBHUX mpoduia —
3aHMMama y MOJPY4jy paja MalIMHCTBO U oOpaa metana. CasiaaBa-
€ MOYCTHUX 3Haha YMEHAa M BELITHHA 33 MOCTYIKE PyYHE U MallniH-
cKe o0Opajie Koj aJaTHUYapCKOT 3aHHMarba.

[IpakTryna HacTaBa yBOAM YYEHHKE y c(epy H3BPIIMIAYKOT U
HPOM3BOIHOT Pajia, y aMOMjeHT MaIllMHCKE PaJOHULE, Y KOjOj Ce IIpo-
1ec 00pa3oBama OJBUja y JIPYTUM YCIOBUMA U Ca JPYradujuM MeToja-
Ma M CPEACTBUMA Pajia OJ OHUX KOje Cy yYEHHMIIM JI0 Taja CpeTau. 3a-
TO y CAaMOM IIOYETKY YYSHHUIH Tpeba Jia yIIo3Hajy IPHHIIMIE U IpaBuia
HOHAIIAhA Y PAANOHHIN, PaJIHy U TEXHOJIOMIKY AUCIUILIMHY, CPEICTBA
W Mepe 3aIITHTE Ha Pajay U IBUXOBY IPHMCHY.

IMpakTi4HK paj ydeHHKa Mopa OMTH OCMHIIJBEH, a CBaKa aKTHB-
HOCT pa3ymJbHBa. THMe ce TOACTHYE MOTHBHCAHOCT 3a pajJ M CTBapa-
JayKe CIOCOOHOCTH yYCHHKA, OCTBapyje e(hUKacHOCT U OOJbH KBaJIH-
TeT pana. [la Ou ce TO MOCTHUIIO MpPaKTHYaH paj Mopa OWUTH, y CBUM
cBojuM (ha3ama, aHAJIM3UpPaAH U pasjalimbeH. Hermocpeanoj u3Bpiimiay-
KOj aKTHBHOCTH — JIEMOHCTPALIMj! HACTABHUKA WM HOBO] BeXOH yue-
HMKa, MOpa Ja npeTxoze (y 3aBUCHOCTH OJ] KapakTepa U CIOKEHOCTH
PAZHOT MOCTYIIKA M CPEACTaBa paja) 00jallbehe TEXHUUKO-TEXHOIO-
IIKHMX YBEK Tpeba HHCHCTUPATH Ha MOIITOBALY MPOIKCA O 3alITUTH Ha
pazy, Ha IpUMEHH Mepa IITe/Ihe CHepruje, MaTepHrjala, anara, mpuoo-
pa 1 MamnHa.

ITporpam NpakTHYHE HACTaBE MOXE Ja CE OCTBApYje MPHUMEHOM
MPOU3BOAHMX JHAAKTHYKUX BEXKOW Yy LEIMHH WIM YKJbYYHBAHEM Y
MIPOU3BOIHY Pajl y MOjeIMHUM CErMEHTHMA Iporpama. ¥ CBaKoM Ciy-
Yajy HACTaBHUK BPIIM JIMJAKTUUKY pa3pajy 3axBara W oIlepaiuja Jio
cloKeHHjux paznosa. [Ipensuba TeopujcKy MOMIOrY Kojy OClama M
KopeJaluja ca ca3HambUMa Koja Cy YUCHHUIH JIOHEIU U3 OCHOBHE ILIKO-
Jie WIM UX CTUYY IapajelHO y OKBUPY CaJp)Kaja TeXHUUYKOI LPTamba,
TEXHOJIOTHje MaTepujajia, MEXaHUKe, TEXHUUKe (HU3HKE, TEXHOJIOTH]je
oOpajie n Maremarnke. 300T Tora HACTaBHHK MOpa Jia IT03Haje cajpika-
je OBHX TpeAMeTa M Jja OCTBapyje CTallHy Capajiikby ca HACTABHUIIUMA
OBHX CTPYYHHX IpEIMeTa.

Canpixaje jelHe TeMaTCKe LeNMHe HIje HEOMTXOAHO YBEK OCTBAPH-
BaTH y LIEJIOCTH I1a 3aTHM TIpeNasuT Ha apyry. Moryhe je y 3aBucHO-
CTH OJ1 KapaKTepa BexOU WK IPOU3BOJHOT PaJia, HACTABY OCTBAPUBATU
KOMOMHOBAHO Ca JPYruM cajpkajuMa (IOCTyINIMMa, olieparujama) y
Iy’xkeM nepuony. Tako Ha mpuMep, caipikKaju 0 Mepery 1 KOHTPOJIHCa-
Y, OLIpTaBamby U o0elexkaBamy, Typlujamy 1 Ap. MOry ce obpahuBaru
MOCTYITHO, IIPEMa 3aXTEBY TEXHOJIOIIKOT ITOCTYIIKA OJp>KaHe IIPON3BOJ-
He BexOe. Y 0BaKBOj OpraHM3aljH HACTaBe, IJ€ YICHUIN HICY UCTO-
BPEMEHO aHTa)KOBAaHM Ha MCTHM DaJHUM OIllepalyjama M 3axBaTHMa,
MOTPEOHO je IPAaTUTHU Paji CBAKOT yYEHHKa IIOHA0C00 U BpeMe IpoBejie-
HO Ha I0jeIMHUM pPaJHUM aKTHBHOCTHMA.

Panne 3amaTke y momieny BUXOBE CIOKEHOCTH Tpeda, mo Moryh-
CTBY, Ilpuiaroh)aBati HUBOY OCIIOCOOJLEHOCTH yUEHHKA.

[IpakTHuHy HacTaBy, IO MPaBUIY, Tpeba OPraHU30BaTH Y IIKOJI-
ckoj paguonuny 3a I paspen. ¥V 11 u 11l pa3peny npakrtudyna HacTaBa ce
MO)KE OPTaHN30BaTH Yy IIKOJICKO] PaJMOHUIM 1 npeay3ehuma.

Pamn mto edukacHMjer ocTBapHBama IpoOrpamMa CBaKH yYEHHK
MOpa IMaTH CBOje PaJHO MECTO U oAroBapajyhm amar u nmpudop.

ITpu olieHH pajia yUYeHHKA Xy Tpeba 0OpaTuTH Ha: TAYHOCT M3~
paze, KBanuTeT o0pajie, ypeaHO OIpKaBambe PaJHOT MECTa, palHoHal-
HO Kopuiiheme MaTepujajia U €Hepruje, dyBame anara, mpuoopa, ype-
haja u MammHa ¥ MPaBUITHO KOpHUIITheme cpeicTaBa 3alliTHTE Ha pasry.

Cazpikaje mporpama je HEOMXOAHO PEaM30BATH CaBPEMEHHM
HACTAaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBAaKe MPOrPAMCKE Lie-
JMHE, YU4eHHUKe Tpeba 0crnoco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIHO [IPOHATAKEHE,
cucTeMaTH3oBame 1 Kopuihewe nHdopManyja U3 pazInuuTUX U3BO-
pa (cTpy4Ha JaMTEepaTypa, HHTEPHET, YacONUCH, YIIOCHHIIH); BU3YCITHO
omnakame, nopeheme n ycrocrasibame Be3a U3Mely pazmmanTux caap-
Kaja (HIp. NMOBE3MBAmE cajpikaja MpeIMeTa ca CBAKOIHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa IPYTHX IpeaMeTa U Jp.); TAMCKU paj; caMoIpo-
LIEHY; MPE3EHTALNjy CBOJUX PaJIoBa U IPYIHUX MpojeKkaTa u epukacHy
BU3YEIIHY, BepOaIHy U MHMCaHy KOMYHHUKAIHU]y.

ITpaheme HanpenoBamba yyeHHKa c€ OJ[BHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J10Opa NMpHJIMKa 3a MPOLIEHY HAIpEelOBaba U J1aBarbe
HoBpaTHEe HHpOpPMALH]je, a OLCHHBAKE YUCHNKA CE OJIBUja Y CKIIALy ca
[IpaBuHUKOM O OleHUBaY. YUeHHKe Tpeda 0crmocobsbaBaTu U 0Xpa-
OpuBaTH J1a NPOLICH>Y]jy COIICTBCHH HANPEAAK Y OCTBAPUBAIbY 3a/1aTaKa
NpeMeTa, Kao M HalpeIak Apyrux ydyeHuka y3 oarosapajyhy aprymeH-
Tarmyjy.
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Oopazosuu npopui: MEXAHUYAP OIITUKE

INOJEJIA OAE/bEIbA HA I'PYIIE

Opesbemwe ce nenu Ha nBe rpyne (ox 12 1o 16 ydyeHuka y rpymnu)
IPH peaNn3anyju Be:KOH CTPYIHHX IIpeMeTa:

— TexHnuKo 1HpTame;

— OnTHuka Mepema;

— ONTHYKY HHCTPYMEHTH

— [IpakTruna HacTaBa y MpBOM paspeny.

Opnespeme ce aend Ha TpH rpyne (ox 8 1o 12 ydeHHKa y TpymnH)
[PH pealn3aliji NPAKTHYHUX BEXKOU U3 CTPYUHOT IPEAMETa:

— ®otorpaduja;

— [IpakTruna HacTaBa y qpyrom u tpehem paspeny;

— [IpakTryHa HacTaBa y OJIOKY.

HACTABHU ITPOI'PAMU

b. CTPYUHU ITPEAMETU

OIITUKA

LJb U 3AIALIU

In/p HacTaBe mpenMera ONTHKA je yCBajame 3Hamba M3 IeoMe-
TpHjcKe U (pU3NYKE ONTHKE U NMPUMEHa CTCUCHUX 3Haa Ha pajy, Kao
Uy IaJbeM YUCHY.

3ajanu HacTaBe peaMeTa ONTHKA Cy:

— yCBajame OCHOBHHX 3aKOHA I'€OMETPHjCKe U (DH3MUKE ONTUKE U
IbHMXOBA ITPUMEHA IPH MPOpadyHy ONTHYKUX eIeMeHara;

— OBIIaJIaBakb-C 3aKOHA OJ0Mjama U MpelaMarmba CBETIIOCTH H IIPO-
padyH 3aKpUBJHEHOCTH, jaylHE U AeO/bHHE COYMBA;

— IPUMEHHBAE 3aKOHE PaCHIIakba CBETIOCTH IIPU 00jalbaBamby
rpelraka CounBa;

— CTHUIIake TPUMEHE CTEUCHUX 3Hama M3 MHTepdepeHImje cBe-
TIIOCTH IPH TIPOPAuyHy COYMBA C BEIMKOM 3aKpHBJbeHOIIhY;

— CTHLAKC 3HaMba 3a JIOTMYKO Pa3MUILIbABE U 3aKI/bYUHBAKE Y

pany;
— CTHILAEE OCHOBE 3@ 1aJbe YUCHhE Y TEOPUjH U MPAKCH.
TIPBU PABPEQ
(2 yaca HenesbHO, 72 Yaca rOAMIILE)
CAJZIPKAJA TIPOTPAMA
YBOJ(1)

VI03HaBamwe NpeAMETa 1 CapiKaj mporpama.

YBOJ] Y TEOMETPHICKY OIITHKY (3)

OCHOBHH ITOjMOBH TIPOCTHpama CBETIOCTH. bp3nHa npoctupama
CBETJIOCTH M METOZIe Mepema Op3uHe npocTupama. ONTHYKa CPECTBA.

OIABMJAKE CBETIIOCTH (14)

3akoH pedrekcuje. PaBHo omienano. [loceOHe BpcTe paBHUX
ornenana. ChepHa ornenana (KapakTepUCTUYHE Taduke W 3panu). KoH-
kaBHO ornenano. KonsekcHo chepHo ormenano. Jaunna chepHux ore-
nana. Ocrane Bpere (LWMIMHAPUYHA, MapaboianyHa, eaunTudHa). [pu-
MEHa Orjieiaia i CUCTEMH Orvie/iaa.

IMMPEJIAMAIE CBETJIOCTU (10)

VYommte 0 mpenamamy cBemIOCTH (Tojam nuontpuje). Munexe
npenamama. TortanHa pediekcuja. [Tnanmapanenna mioda. OntHyuka
npusma. Jlucriepsuja (pacumname) CBETJIOCTH.

COYMBA (20)

Cdepna guonrtpuja (Bpcte). OnTruka counBa (Bpcre). TaHka co-
4ynBa. KoHcTpyKumja MKa KoJ TaHKHX cabupHUX counBa. KOHCTpyK-
IMja JIMKAa KO TaHKUX PACTPECHUX COYMBA. JauMHA TAHKHX COYMBA.

Jle6ena counBa. CojctBa. KoHCTpyKIMja uKka Ko 1e0ennXx COuuBa.
JennaunHa komyrauuje. LleHTpaaHu onTHYKH cucTeM (BPCTe U pUMe-
Ha). JesHaYMHa 3a AMONTPHjCKY jaYUHY ONTHYKOT CHCTEMA.

BEXBE:

3AKOHU OIITUKE U MEPEIE OITTUYKUX BEJIMUNHA (24)

3akoH peduekcrje. 3aKkoH MpeinamMama CBEeTIOCTH. Mepeme rpa-
HUYHOT yIVa mpenaMama nomohy ToTaiHe peduieKkcHje Ha CTaKIICHO]
HOPU3MH U KOLKH. Mepeme rmomepama 3paka CBETIOCTH KOJ| IIaHIa-
panesnHe iode. Mepeme HajMame AEBHjalje KO ONTHYKE MPU3Me.
Mepeme KIKHHX JajbiHa Ca0MPHHUX COYMBA, PACHITHUX COYHBA, OII-
THYKMX CHCTEMa Of1 /iBa COYMBa. JIe0esio COYnBO: MEPEHE YAa/beHOCTH
JKIKE Off TEMEHA COYMBA, MIPOPaYyH J1eOJbHHE COUHBA.

HAYH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

HacraBHu mpenMeT onTuka, OCHOBHH je CTPYYHH IpeaMeT 3a
obpa3zoBHM npodun Mexanndap ontruke. CTora ce rpagiBo OBOT Mpe/-
MeTa Mopa ITOBE3UBATH ca cajpkajuMa mpeamera (Qu3MKe W Marema-
THKE, alli U ca caJpkajuMa CTPYYHHMX Hpeamera (ONTHKa Haodapa,
ONTHYKA MEpera, PaJANOHUIKE BekOe, IpaKTHIHA HACTaBa | Jp.), jep
ce yCBOjeHA 3Hama U3 OBOT MpeaMeTa Mopajy MpUMEHHUBATU Y JaJbeM
yuemy. Mako oBaj mpexmer npousmiasu U3 Qusmke, HacTaBa Mopa Ja
ca/ipkaje BUIIIE MPHOIMKU ONTULIH.

Crora oBaj mpenmer, yBaxanajyhu y oOpaan caapikaja acIekT.
Mopa OWTH BHIIIE YCIOBHO PEYCHO ,,TEXHUYKA ONTHKA .

T'eomerpujcky onTHKy Tpeba MOTIyHO caBiajgatu. 300r Tora je
BEOMa BA)KHO, MOYETKOM HACTABE, MPOBEPUTH YCBOjEHOCT IpajMBa.
IMpema notpebu, oxBojUTH Oxpel)eHn Opoj HacTaBHUX YacoBa 3a OOHa-
BJbAIHE TPAJIUBA U YTBPhUBamE caapikaja U3 TEOMETPU]CKE ONTHKE.

Canprkaje mporpama je HEONXOJHO PealM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPeJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYeHUKe Tpeba ocroco0spaBaTh 3a: CaMOCTANIHO IIPOHANIAKEHSE,
CHCTEMATH30Bamke 1 Kopuirheme HHPOpManuja U3 pa3InIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEpPHET, YaCOIINCH, YIIOCHHIIH); BU3YEIIHO
omnaxare, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a u3Mel)y pazinuuTux caap-
’Kaja (HIIp. MOBE3WBabE Cajpikaja TIpeaMeTa ca CBAKOJIHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIeHy; MPEe3eHTalNjy CBOjHX paJoBa M IPYHNHUX Mpojexara u ehUKacHy
BU3YCIIHY, BepOaHy U MHCaHy KOMYHUKAIIH]y.

[Npaheme HampenoBama yueHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM 4acy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLIEHY HalPe0Bakba 1 JaBakbe TOBPaT-
He uH(pOpMaIHje, a OLCHHBAE YUCHHKA Ce OfIBHja y cKiiamy ca [IpaBui-
HHKOM O OLICHUBambY. YUeHHke Tpeba ocriocobsbaBaTi U oxpabpHBaTH aa
HPOLICHbY]y CONCTBEHU HAIPEIaK Y OCTBApHBalby 3ajaraka peaMeTa, Kao
U HaIpeiaK ApYTHX y4eHHKa y3 OAropapajyly aprymeHrarmjy.

ONTHUYKHA MATEPHJAJIA
LJb U 3AJALIA

In/b HacTaBe HACTABHOT MPEIMETa ONTHYKHA MaTepHjalIy je ymo-
3HABaKkE yUYCHHKA ca 0COOMHAMa ONTHYKHX MaTepHjana paad MpHMe-
HE CTEUCHHX 3Hamba y MPAKCH Kao U 3a CaBJaJaBambe HOBHX CTPYYHHX
npeaMera.

3aganu HacTaBe NPEAMETa ONTHYKUA MaTepujaju Cy:

— yNO3HABabE BPCTE ONTHYKUX MaTepujajia U BUXOBa IPUMEHA;

— 0Croco0JbaBamke YUCHHKA Jla IPENO3Hajy Pa3IMyuTe BPCTE OIl-
THUYKUX MaTepHjaia;

— 0CcIoCco0JbaBambE YUCHHKA 32 H300p ONTHYKOT CTAaKJIa IIpeMa Ta-
Onuuama mpousBohaya.

JPYT'U PAZPE]]
(2 gaca HenesbHO, 72 Yaca TOANIIELE)

CAJIPYKAJU IIPOTPAMA
YBOJI (1)

Yrno3HaTH y4yeHHKa ca HACTaBHHM INPEIMETOM, YIOSHHKOM U
CTPYYHOM JIUTEPATYyPOM.
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YBOJ Y TEXHOJIOTWJY OIITUYKUX MATEPUJAJIA (3)

Texnonoruja: mojam, 3Ha4eHE y HayIH, TEXHUIH U KUBOTY. [To-
nena. Bpcre marepujana y onTHIH.

OBMYHO U OIITUYKO CTAKIIO (14)

HUcropujar crakina. CupoBHHA 3a TPOM3BOIIY CTAKIIA, KalHjyM
KapOOHAT, HATPHUjyM KapOOHAT, KaJIIKjyM KapOOHAT, alyMIHHU)YM OKCH]I,
0JIOBO OKCH[, OapujymM OkcHi, OopHa KucenuHa. [Ipon3Bojma CTakia.
Tomsbewe crakiieHe Mace. PaBHo, 11ymbe, npecoBaHo craxio. Xnahemwe
crakna. [lomena craxma mpema cupoBuHama: Kammmjym, KamujyMm, Ha-
TPHjyM, OJIOBO, AlyMUHHUjYM, Oopcunukar. CrienjanHo crakio. bojeme
CTaKIa, cpeacTna 3a 6ojeme. duirep crakio. OnTuuka crakia. Torbe-
e, JINBeH:E y KalTylIIMa, KPYHCKO, (IMHT, JTaHTXaH CTaKJIo.

BPYCHA CPEJICTBA U BPYCHE IIJIOYE (15)

Iojam u Bpcre Opyuiema. OCHOBHE CHPOBHHE 3a IPOH3BOIY
opycHux iova. Kpymnuoha 3pua 6pycHe minode. TBpaoha 3pHa OpycHe
rioye. TBpaoha ctpykrypa OpycHe tuiode. BesuBau matepujanu. [uja-
MaHTCKe OpyCHe Iuio4e.

OO6niny 1 TuMeH3rja OpycHe Iuiode y oJHocy Ha HameHy. O3Ha-
YyaBame OpyCHE IIJI04e, IIpeMa MPOIMCAHUM CTaHAapIuMa U Tabenama
npousBohaua. bp3una Opymiema.

TIOJIMPHA CPEACTBA (7)

INojam monmupama. Ilojam n Bpcre cpeacrasa 3a mosmpame (TBO-
Khe okcHn, epujeB OKCHI, XPOM OKCHI, OepwinjyMm okcuna). Hamena
HojeANHUX noaupajyhux cpencrasa, KpynHoha 3pHa M Ha4MH HpHIpe-
Me. Haunn nosnupama.

TIJIACTUYHE MACE (6)

INojam u mozena mIaCTUYHMUX Maca, TOMUBUHMN XJIopui. Hurpar-
HH 1enynou. Aneratau nemynaouns. Kopmauesruna. Iomuctupor.

METAJIU U JIET'VPE (6)

AnymuHHjyM. ATyMUHHjyMCKe JIeType. MaraesujymMoBe Jerype.
Kanaj m moryhnoct nerupama. Lluak u moryhuoct nerupama. MecuHr.
bponsa.

INIEMEHWUTH METAJIU (5)

3naro: mobujame, onpehuBame ¢unohe. [lmarnHa: ocobune u
HpHUMEHa.

JIEMOBU U JIEMJBEBE (8)

Meko JieMJbeHe: T10jaM, KajlajHH JIEMOBH, IIPUIIpeMa MaTepujaa,
MOCTYTAK CIajama JIEMJbEHEeM. TBpIO JeMIbeHE: [10jaM U HaAMEHa, Jie-
MOBH 32 TBPJIO JIEMJbCH:E, TEMIIepaTypa TOIJbeHha TBPANX JEMOBa, IPH-
IpeMa MaTepyjajia ¥ HOCTynaKa.

KOPO3UMJA U ITIOBPIIMHCKA 3ALITUTA (7)

IMojam u y3pouu kopo3uje. XeMujcka eleKTPOXeMHjCKa KOPO3H-
ja. 3amTurta ox Koposuje. 3alllTHTa MeTalHe IpeBlIaKe U3BEeHe raj-
BaHu3aujoM. HemeTasHe npeBiake M3BECHE XEMU]CKUM MOCTYIIKOM.
Oprancke npesnake. [IpuMeHa HaHOIIERa C10jeBa Y ONTHYKO] Jear-
HOCTH.

HAYMH OCTBAPUBAKA [IPOI'PAMA (VIIYTCTBO)

ITpu u300py M NMPUMEHM HACTABHHMX CPEICTaBa H METOZA IIpel-
HOCT Tpeba aTh AEMOHCTpALUjH y30paKa, CHPOBUHA, MOIYIPOM3BOAA
U IPOn3BOJia, TpadMUKKM MpUKa3uMa Ha Qoiujama v maHouMa, tade-
Jama mpousBohaua M TMoJalMMa O MaTepHjaiy M3 IpocHeKara, Mpu-
py4YHHKa KU ocTane AokymeHrtanuje. Ctora je moTpeOHO pacronararu
30MpKOM MOTPEOHKX y30paka y oapeheHuM KoaumuuHama, mro he mo-
MPUHETH HOKJIambamkhy MOCCOHE MaXKHe ONTHYKUM CTAKIINMa, CTAKINMa
y Ooju, OpyCHUM cpelcTBUMA U IUI0YaMa M IUIACTUYHUM Macama, jep
ce TH Marepujanu Hajuerrhe ynorpeOsbaBajy y ONTHYKOj JIENaTHOCTH.

Yyennka Tpeda 0CIIOCOOHUTH Ja Ce CITYKH TEXHUYIKOM TOKYMEHTAIIH]OM
1 Hay4UTHU HX JIa CAMOCTAJIHO NIPOHAJIa3e U KOPUCTE CBE MOJATKE O Ma-
tepujanuma. Caapikaje OBOI HACTaBHOT MpeaMeTa Tpeda MOBe3MBaTH
ca caapxajuma octanux CtpyuHux npeamera. IToxesbHO je a HacTaB-
HUK ypaau HH(GOpMAaTHBHE MaTepHjalie 3a yUeHHUKe, jep 3a 0Baj Mpej-
MeT HeMa ofroBapajyhe nureparype.

Canpikaje mporpama je HEONXOAHO PEaln30BaTH CaBPEMEHHM
HACTABHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBAaKe NMPOrPaMCKe Lie-
JMHE, YU4eHHUKe Tpeba 0croco0sbaBaTh 3a: CaMOCTAIHO [IPOHATAKEHE,
CHCTeMaTH30Bambe 1 Kopumheme nHpopManrja U3 pa3InIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onaxae, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a H3Mely pasInauTuX cajap-
kaja (HIp. NOBE3UBAMmE Cajpikaja MpeIMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa JIPyrux HpeaMeTa U Jp.); THMCKU paji; caMoIIpo-
LIeHy; NIPE3eHTalNjy CBOjUX PaJoBa ¥ IPYIHMX IIpojekara 1 ehUuKacHy
BU3YEJHY, BepOalHy U [HCaHy KOMyHHKAIH]y.

[Ipaheme HampenoBama yueHHKa Ce OIBHja HA CBAKOM Yacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je JJ0Opa NMpHJIMKa 3a MPOLIEHY HAIpelOBambha U JaBarbe
NOBpaTHe MH(OPMaLHje, a OLCHUBAKBE YUCHHUKA € OIBUja Y CKIIaly ca
IpaBuitHUKOM 0 oLeHHBaRY. YUeHHKe Tpeba ocrocobsbaBaTh U 0Xpa-
OpHBaTH Ja IPOLECHY]jy CONCTBCHU HANPENAK y OCTBAPUBAILY 3a/1aTaKa
IpeMeTa, Kao M HalpeIak Apyrux yuyeHuka y3 oaroapajyhy aprymeH-
Taujy.

ONTHYKA MEPEIbA
LIJb U 3AJJALTA

IIu/b HacTaBe HACTABHOT IIPEIMETA ONTHYKA MEPEHbA j€ YIO3HATH
MepHe ypehaje u cranmapiHe BEIHYUHE Paju HPHUMEHE CTCUCHUX 3Ha-
’ha MPUIIMKOM yrpaliBamba COYMBa y OKBHP IpPeMa JICKapCKOM PELCITY.

3aganu HacTaBe HACTABHOT TIPEAMETA ONTHYKA MEPEHha CY:

— yIO3HATH (QYHKIIHjY, CACTaB U OCOOMHE MEPHHUX MHCTpyYMEHATa
u ypehaja;

— YIO3HATH HAMEHY U IPUMEHY MepHHX ypehaja u HHCTpyMeHara,;

— OCIIOCOOKTH YYCHHUKA J]a [ICHTPHPA]y COYMBA,;

— YMO3HATH MPU3MATHYHO JEIOBAKE COYNBA;

— pasBujatu ocehaj 3a TaYHOCT, YPEIHOCT U NMaKIJBUBO PYKOBAHE
MEpHHUM aJlaTiMa, HHCTPyMEHTHMA U ypehajuma;

— 0croco0JbaBambe YUCHUKA Jld CAMOCTAIIHO HCHMTY]y HCIpaB-
HOCT ¥ OTKJIakajy Mamke KBapoBe MEpHUX ypehaja;

— pasBWjaTH HHTEpecoBame 3a npalieke HOBUX jpocTurHyha y
00J1acTH MEpHE TEXHHUKE U 332 CAMOCTAJIHO yUCHe.

JIPYT'U PABPE/L
(0 + 2 gaca HenesbHO, 0 + 72 yaca rofuIImbe)

CAJIP)KAJU IIPOTPAMA
YBOJL (1)

Yno3HaBame npeaMeTa, caapikaje Iporpama U JHTepaType.

YBO/JI Y OIITUYKA MEPEA (2)

[lojam m HamMeHa ONTHUYKHUX Mepema. 3Hayaj] Mepema. DyHKIuje
MOjeIMHUX JIeJI0Ba MepHUX ypehaja.

MEPUJIA 3A MEPEE JJAJBUHE (12)

Tlomuyna Mepuna: mojaM M HaMeHa, JIeJIOBH, MEpHE CKaje, KIIH-
3a4 ca MmofesoM (HOHH]YC).

JlyOuHomep: mojaM M HameHa, JeJIOBU, MEPHE CKalle, KIIU3a4d ca
noziesioM (HOHHUJYC), HAYMH Mepemba.

MukpoMeTpu: nojam M HaMeHa, IOJela MEpHE CKalle, Ta4HOCT
Mepema. MUKpoMeTap 3a Mepeme JTyOuHe: 1eJIOBH, rpaUuKy MprKa3
JIeTI0Ba, MOZIeNIa MEpHE CKaJle.

BEXBA BPOJ 1

Mepeme (MOMUYHUM MEPUIIOM, TyOMHOMEPOM U MHUKPOMETPOM)
JMMEH3Mja Ha PA3IMYUTUM MAIIMHCKUM EJISMEHTHMA Ca Pa3iInuyUTHM
TAQYHOCTUMA MEpeHa.
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CKHIIpaTH MAIIMHCKE eJIeMEHTE Ha KOjHMa je U3BEJCHO MEPEHE
¥ IMMEH3UOHHCATH Y Ofipel)eHnM ToJiepaHIjama.

Harmomena: ypanutu BexOe Mepera Ha TPH MalllMHCKA eJIeMEeHTa
3a CBaKH MEPHU HHCTPYMEHT.

MEPUJIA 3A MEPEIGE VIJIOBA (6)

YFJ'IOMepZ Ha4uH MEpEHa, TAYHOCT MEPCHA, KOHTPOJIa TAYHOCTU
yriomepa. yHPIBep3aJ'[HPI YIUIOMEPH: OUYUTABAKE yIUIa, TAUHOCT MEPEHA.

BEXBA BPOJ 2

Mepeme 11MMeH3Hja yIiioBa Ha Pa3InuUTHM MAlIMHCKUM eJIeMEH-
THMa Ca Pa3IMYUTHM TaYHOCTUMA MEpeba.

CKHLUpATH MAlIMHCKE eJIeMEHTE Ha KOjHMa je U3BEJCHO MEPEHE
Y TUMEH3MOHHUCATH Y opeheHIM TonepaHnyjama.

Hanomena: ypaanTu BexOe Meperma Ha TP MaIIMHCKa €IeMEeHTa
3a CBAKH MEPHH HHCTPYMCHT.

KOMITAPATOPH (6)

Hawmena u rpaha xommapartopa. Kommnaparop ca yesehamem 10:1,
100:1, 1000:1.

MepHo noapydje, mozelia cKaje, MoAeaBake MEpHE CKaJle.

Kommnaparop ca 4BpcTOM CTOHOM HOAEIOM, IOJCIIABAKE 32 MEpe-
€ pa3sHUX IUIoYa.

BEXBA BPOJ 3

Mepere KOMIIaparopoM JUMEH3Mja Ha PasiMduTHM MalInHCKUM
€JIEMEHTHUMA Ca Pa3INYMTUM TauHOCTHMA MEPEHHA.

CKHULIMPATH MAITHHCKE SJICMEHTE Ha KOjUMa j€ U3BEICHO MEPCHE
U IMMEH3HOHUCATH y ofipel)eHrM TosiepaHijama.

HanomeHa: ypaaut Be:xbe Mepera Ha TPU MalllMHCKa eIeMEHTa
3a CBAKH KOMIIAPAToOp Pas3jiMuMTHX pasMepa.

MEPEIGE BUCUHE JIYKA OITTUYKHAM KOMITAPATOPOM
1 TTIPOPAUYH PAJTUTYCA COEPHUX 1 COEPOTOPUUHUX
COUUBA (15)

Mepeme BUCHHE JIyKa cpepHHX COYMBAa W MpPOpadyH paaujyca
cheprux mwioda. Mepeme BUCHHE JTyKa CepOTOPUIHHIX COUUBA H IPO-
pauyH pamujyca cdeprux mioda. Mepeme BUCHHE JiyKa ChepoToprd-
HUX COYMBA ¥ POPadYyH pajujyca chepHe v TOPHIHE III0Ye.

VYpehaj 3a Mmepere BUCHHE JTyKa KaJia ce MojelIaBa Ha MEPHH Car,
obernexja ypehaja, pazmak usmely mmspaka win Kyroiuna. Od4nuTaBame
BPEIHOCTH BHCHHE JIyKa.

[popauyn pagujyca cepre miode. Mepeme BUCHHE JyKa y IIp-
BOM INIaBHOM npeceky. [IpopauyH paaujyca iyka kpyxHuie. Ounta-
Bam¢ BPEIHOCTH BUCHHE JIyKa y JPyroM IVIaBHOM Ipeceky. [Ipopadyn
pamujyca poranuje.

BEXBA BPOJ 4

Mepeme BucHHE JTyKa Ha C()EPHUM COYMBHMA M M3BPIIUTH IIPO-
padyH pajujyca cepHHX IUIoYa ca PasInuUTHM TAaYHOCTHMA MEpeHa.
CKHMILMPATH COYMBA HA KOjUMA j€ H3BEACHO MEpere U AMMEH3MOHNUCATH
y oapeheHnM TonepaHuujama.

Hamomena: ypamutu BexOe Mepema Ha Tpu cepHa coumBa ca
MEPHHUM HHCTPYMEHTHMA.

COEPOMETAP (2)

Pagnonnuku cpepomerap, rpaha u gpynkuuja.

MEPEISE PAJINJYCA COUMBA (8)

Mepeme BeNIMKUX pajnjyca COYMBa M 3aKPUBIEEHOCT (TIIAH IUIO-
4a) momMohy mpoOHUX cTakaa.

HcnutuBame paamjyca codmBa Majie 3aKpUBJBEHOCTH IMOMONY
MPOOHOT CTaKIA.

BEXBA BPOJ 5

Mepeme pamjyca Ha cepHUM counBUMA moMohy MpoOHOT cTa-
kia. CKUIMpaTH COYMBA Ha KOjHMA j€ M3BEACHO MEPEHE U TUMEH3HO-
HHCATH y oApeeHUM TosepaHIjama.

Hamomena: ypaanTu BexOe Mepema Ha TpU cepHa pagujyca co-
4uBa ca c(hepoMeTPOM.

HATIOH Y CTAKJTY (8)

OpnpehuBame BpcTe HaNoOHA y cTakiTy. Mepeme HaloHa y CTaKITy.
IMonmynapuMerapmM, KOHCTPYKILMja X HAMEHA.

BEXBA BPOJ 6

OnpehuBame BpcTe HAMlOHA y CTAKITy IOMOhy moymapumerpa.

Mepeme HHTEH3UTEeTa HallOHa y CTAKJy MoMohy MoynapiuMeTpa.
Ckunypary coyrBa Ha KOjUMa je M3BEIeHO Mepere U ucrahu pesyira-
Te Mepemba.

HanomeHna: ypaautu BexxOe Meperma Ha TPHU COYMBaA ca IMOJyIa-
PUMETPOM.

MEPEWE HA ITAITUJEHTY (12)

Mepeme pa3maka 3eHHIa (ITyMHIHA JUCTAHIA).

BEXBA BPOJ 7

Mepeme pa3maka 3eHuna nomohy mepaua pazmaxa 3exuna (ITy-
nMecep). CKUIupaTy pa3Mak 3eHUNA U OPEAUTH IBHXOBO PacTojarbe.
Hamomena: ypaanTu Be:xOe Mepera Ha TPH MAIHjeHTa.

HAYMH OCTBAPUBABA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

3a peanu3aiujy cajpkaja HACTABHOT MPEIMETa ONTHYKA MEPCHa
noTpedaH je onmpeMJbeH KaOMHET ca HAaCTaBHUM CPEJCTaBa U PaJHUM
MecTHMa 3a n3Boheme BexOu. [IpHInKoM MpUMeHe HaCTaBHUX METOAA
TEXHIITE Tpeba AaTh Ha JAEMOHCTPHpame rpaguuKnuX NpHKasa, IUIaK-
THYKHX CJIMKA M PAKTUYHUX PajIoBa.

HacraBHUK Tpeba Ja OCHrypa aKTHBHO YYECTBOBAIC YUYCHHKA
KpO3 CBE eTalle HAacTaBHOT Ipoleca (IpuIpeMa 3a U3BOheme HacTa-
BE, yBexkKOaBambe MEpera, TAYHOCT U IIPOBEPABALE PE3yITara Mepema,
yBekOaBame popavdyHa u Ip.).

3a n3Boheme BekOM yueHHIIM KOpucTe HH(POpMATHBHE MaTepuja-
Jie Koje je KOHIIMIMPAo HACTaBHUK M CaMOCTAJIHO n3pal)yjy 3amaTke u3
caJpxaja. YUEHHIM CaMOCTAJIHO M3BOJE BexOe Mepema Koje Cy yHa-
Mpe 3aaaTe, Kako OM ce aKTUBHPAO CBAKH I10jCIMHAIL.

Caziprxaje HaCTaBHOT IPeMeTa ONTHYKH HHCTPYMEHTH Tpeda mo-
BE3aTH Ca CaapKajuMa CTPYIHO-TEOPHjCKHM U IIPAKTUYHOM HAaCTaBOM
U3 OIITHKE, KaKko OH Ce CTeueHa 3Hamba 10Be3ajIa y LEInHY.

Ipenopy4yje ce HacTaBHULMMA Aa ypaje nucaHe HHOpMaTHBHE
MatepHjalie 3a y4eHHKe 300T HeJocTaTKa CTPyUYHe JIuTeparype u3 ooa-
CTH OITHKE.

Cazgprkaje mporpama je HEONXOAHO pealu30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBUPY CBAaKe IPOrPaMCKe Iie-
JIMHE, YY9eHUKe Tpeba 0Croco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO IPOHATAKEIbE,
CHCTEMAaTH30Bamkbe U Kopuinheme HHGOpManuja U3 pa3InauTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JauTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIH); BU3YEITHO
onakame, nopeheme 1 ycrocrapibame Be3a n3Mely pazmanTux caap-
JKaja (HIp. TIOBE3UBAE Calpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYruX MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIEeHy; MPE3eHTalN]y CBOjUX paJoBa M IPYIHUX HpojeKara U e(UKacHy
BU3YCIHY, BepOaJlHy U NHCaHy KOMYHHKALIH]y.

[Ipaheme HampenoBama yueHHKA C€ OJBHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J100pa NpHJIMKa 3a HPOLIEHY HalpeloBama U JaBabe
noBparHe HH(OPMaLHje, a OICHUBAhe YICHHKA CE OJ[BHja y CKIIamy ca
[IpaBUITHUKOM O OICHUBaBKY. YUEHHKE Tpeda 0Cmoco0spaBaT U 0Xpa-
OpHBaTH J1a MPOLCHY]y CONCTBEHU HAMpPEIaK y OCTBAPHUBAMY 3ajaTaka
npeaMera, Kao M HarpeJak Ipyrux y4deHuka y3 ofroapajyhy aprymes-
Taryjy.

ONTHUYKHA UHCTPYMEHTH
LJb U 3AJTALIU

Iln/bp HacTaBe HACTAaBHOT MpeAMETa ONTHYKH MHCTPYMEHTH je
YIIO3HATH ONTHYKE MHCTPYMEHTE Koje he yueHUIN KOPHCTHTH y TOKY
o0aBspama MPaKTUYHE HACTABE M y ONTHYKOj TIPAKCH.
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3aganm HacTaBe HACTaBHOT IIPEIMETa ONTHYKH HHCTPYMEHTH CY:

— IIpUMEHa 3Hama CTCYCHUX U3 ONTHKE (3aKOH MpellamMmama, 010u-
jarba MPaBOJIMHUjCKOT IPOCTUPAA CBETIIOCTH);

— ynosHaTtH QyHKIH]y, Tpal)y, OCHOBE KOHCTpyHCarha M ONTHYKA
CBOjCTBA HHCTPyMEHATA IIMPOKE HPUMEHE;

— CTHILIae BEIITHHA PYKOBAaHba MHCTPYMEHTHMA pajJiil MCIIPaBHE
[IPUMEHE U JlaBambC YIIYTCTBA l'lOTeHLll/IjaJ'[HI/IM Kynnuma;

— yBexOarn onpehuBame yBeharma 1 BUIHOT yIla ONTHYKUX WH-
CTpyMEHaTa;

— CTHIab¢ HaBUKe yHIlictba, 4yBamka, YCKIaAUIITeHha i HaKIbH-
BOT' PyKOBarba HHCTPYMEHTHMA;

— pa3BHjamke HHTEPECOBaba yUeHHKa 32 Mpaheme HOBUX JOCTH-
Hyha y mozpydjy ontuke ¥ ONTHYKHX HHCTPYMEHATa.

TPERU PASPE/]
(0 + 2 yaca HeaesbHO, 0 + 64 yacoBa TOAMIILE)

CAJIPJKAJU IIPOTPAMA
YBOJ(1)

Yro3HaBame npeaMeTa, capikaja mporpama u JIMTeparype.

OIITUYKN MHCTPYMEHTH (3)

ITojam u HameHa onTHYkuxX MHCTpyMmeHara. Ilogena. OyHkuuja
ONTUYKUX U MEXaHUUYKUX JICJI0BA.

[MPU3ME U ITJIAH — ITAPAJIEJIHE ITJIOYE (8)

IIpaBoyrna mpusma. IIpecnukaBame mpaBoyrie mpusme. [Ipsa
[TopoBa xomOuHanuja npu3mu. [pyra [TopoBa komOuHaNIMja IPU3MHU.

[lenraronanna mpusma. PomOuuna mpusma. [lepeoBa mpusma.
Uusmacra npusma. Kposna npusma. Crakienu kiuuH. [Inannapanense
mIoye.

BEXBA BPOJ 1

— IlpuMeHa npaBoyIjie MpU3Me U BCHO MPECINKaBambe Ha HEKO-
JIIKO 00jeKara M3 ONTHYKE TpaKce.

CKHULMPATH IPaBOYIITY MPU3MY M IPOCTHPAE 3paKa Kpo3 Y.

— Ilpumena [TopoBe koMOMHAIM]je TIPU3MH Ha HEKOJIMKO o0jekara
13 ONTHYKE IpaKce.

Ckunmparu [TopoBe koMOMHaLMje IPU3MHU U IIPOCTUPALE 3paKa
KPO3 BbHUX.

— [IprMeHa meHTaroHaHe IpU3Me Ha HEKOJIHMKO o0jekara u3 Oll-
THYKE IpaKce.

CKHULMPATH NEHTArOHAJIHY IIPU3MY H IIPOCTHPAE 3paKa KPo3 IbY.

— [Ipumena poMOHYHE pU3Me Ha HEKOJIUKO 00jeKaTa 13 ONTHIKEe
TpaKce.

CkuLpaTd poMOHYHY PU3MY M IIPOCTHPAELE 3pakKa Kpo3 mby.

— Ilpumena JlopeoBe mpHu3Me Ha HEKOJIHMKO 00jeKaTa U3 ONTHYKE
TpaKce.

Cxunuparu JlopeoBy Npu3My U IIPOCTUPALE 3paKa KPo3 bY.

— Ipumena yu3macTe Mpu3Me Ha HEKOIMKO o0jeKkaTra n3 ONnTHYKe
TpaKce.

CKHLMPATH YU3MACTY PH3MY U [IPOCTUPARE 3paKa KPo3 Y.

— TIpumeHa KpoBHE IPU3ME Ha HEKOJIMKO objekara M3 ONTHYKE
TpaKce.

CKHLMPATH KPOBHY MPU3MY M IIPOCTHUPAE 3paKa KPO3 Y.

— IpymMena cTakIeHOT KJIMHA Ha HEKOJIMKO o0jexara M3 ONTHYKe
TpaKce.

CKHULMPATH CTAKJICHU KIIMH M MPOCTHPAbE 3paKa Kpo3 mera.

— IIpuMeHa IUIaHnapasenHe ioue Ha HEKOJIMKO objekara u3 orl-
THYKE [paKce.

CKHULMPATH IUIaHNApaJIeNHy 04Uy U IPOCTHPAbE 3paKa KPO3 Y.

TEJIECKOII (20)

ITojam 1 nogena. KeruiepoB Wil aCTPOHOMCKH TEJIECKOI. YiiazHa
1 U3Jla3Ha COYMBA TEJECKONa. BHUIHO MOJbe U BUJHHU Yrao TeJecKola.
Moh pa3nBajama Teneckomna. Teleckonu ca NPOMEHJBHBUM CHCTEMOM
counBa. Temeckon ¢ mpusmama (pyunu asortexn). Ilepuckon (jemHo-
ctaBaH). [lepuckon TeNecKONCKOr THIA (APTHIHEPUJCKU TENECKOI).

[Tanopama (TIEPUCKOIICKH TEJECKOIN C MOKpeTHOM riaBoM). [Toxmop-
HUYKH nepuckoll. [ammnejes Teneckon (Xomanxacku). Kemtepos Teme-
ckon. lbyTHOB Teneckorn. Kazerpanos Tcneckor. [ peropujes Teneckorr.
B. Xepmrenos teneckon. J.b. @okan Teneckon. O0jeKTHBU TEIECKOIL.
Axpamarazupanu ayoner. ONTHYKH CHCTEM Ca €JIEeKTPO ONTHYKHM
npeTBapadrMa U MojadnBadnMa CIIHKE.

BEXXEBA BPOJ 2

— IIpumena KennepoBor i acCTpOHOMCKOT TEJIECKOTNa U HET0BO
kopuiiheme Ha HEKOJMKO 00jeKara 13 ONTHYKE MpaKce.

Cxunuparn KemnepoB MM aCTpPOHOMCKH TEJIECKOI M TPOCTHpA-
e 3paKa Kpo3 mera.

— Ilpumena Teneckomna ¢ mpu3Mama (PydHH JIBOIVICT) U HETOBO
kopuiherme Ha HeKOJIUKO 00jeKaTa 3 ONTHYKE MpaKce.

CKUIIpATH TEJIECKOII ¢ Ipu3MaMa (pydHH JBOTIIE) U IPOCTHPA-
b€ 3paKa Kpo3 mera.

— IlpuMeHa Teneckona NepUCKOIICKOT THIA (apTUIBEPU]CKH Telle-
CKOI) ¥ FheTOBO KOpHUINNeHke Ha HEKOIMKO 00jeKaTa u3 ONTHYKE MpaKce.

CKHUIIMPATH TEJNECKOI MEePHUCKOINCKOr ThMa (apTHUIbEPHUjCKU Tere-
CKOII) U IPOCTUPASE 3paKa Kpo3 mhera.

— IIpumena manopama (TIEPUCKOTICKH TEIECKOII C MOKPETHOM ITa-
BOM) M F-eT'0BO KOpUIINemhe Ha HEKOJIMKO 00jeKaTa U3 ONTHYKE IPaKCe.

Ckunuparyu nanopama (IIepUCKOIICKH TEJIECKOII C HTOKPETHOM IJIa-
BOM) M IPOCTHPAHE 3paka KPo3 Hera.

— [IpnmeHa MOIMOPHUYKOT TEJIECKOIA U IeroBO Kopuinheme Ha
HEKOJIMKO 00jeKara 13 ONTHYKE MpaKce.

CKkunupatu OJMOPHHYKH TEJIECKOI M MPOCTHUpAme 3paka Kpo3
bera.

— Ipumena anunejeBor Teneckona (XonaHCKN) U HEr0BO KOPH-
nrhere Ha HEKOJIMKO 00jeKaTa U3 ONTHYKE MpaKce.

Cxkumparu anunejeB teneckorn (XomaHACKH) M MPOCTHPABE
3paKa Kpo3 mbera.

— Ilpumena KeruiepoBor Teneckona u \BeroBo kKopumrheme Ha He-
KOJIUKO 00jekara U3 ONTHYKE MpaKce.

Cxunuparu KerepoB TexecKkoI U MpOCTHPAke 3paka Kpo3 mera.

— [Ipumena BbyTHOBOT Teseckona U BeroBo Kopuinhemne Ha HEeKo-
JIKO 00jeKara M3 ONTHYKE MpaKce.

Ckunuparu IbyTHOB Teneckomn 1 IpOCTHPambe 3paka Kpo3 mera.

— Ilpumena Kazerpanosor tenieckoria M mberopo kopumheme Ha
HEKOJINKO 00jeKaTa 13 ONTHYKE ITpaKce.

Ckunuparu KazerpaHoB TeJeckon U IPOCTHPAE 3paka Kpo3 mbera.

— Ipumena I'peropujeBor Teneckona W mHEroBo kopuiheme Ha
HEKOJIMKO 00jeKara 13 ONTHYKE MpaKce.

Ckunmparu ['peropujes Teaeckorr i MpoCcTHParhe 3paka Kpo3 mbera.

— Ilpumena B. XepmenoBor Teneckona U HBEroBO Kopuirheme Ha
HEKOJIMKO 00jeKara U3 ONTHYKE MpaKce.

Ckunuparun B. Xepmrenos Teneckon W IMpocTHpame 3paka Kpo3
IbETA.

— IIpumena J. b. ®oxanoBor Teneckona 1 mHeroBo kopuiheme Ha
HEKOJIMKO 00jeKara 13 ONTHYKE TpaKce.

Cxunuparu J. b. ®okanoB Teneckon U npocTupame 3paka Kpo3
IbeTa.

— IIpumena oGjexTHBa TeecKoma U HeroBo Kopuiiheme Ha HEKO-
JIUKO o0jeKara M3 ONTHYKE IpaKce.

Cxunupary 00jeKTHB TEJIECKOM U POCTUPALE 3paKa Kpo3 mbera.

— IlpumMena axpomaTu3upaHor jaybiera  BeroBo Kopumthema Ha
HEKOJIMKO 00jeKaTa 13 ONTHIKE ITpaKce.

CKuIMpaT axpoMaTU3UpaHu IyOleT U MpoCTHUpame 3paKa Kpo3
IbeTa.

— IIpumeHa onTHUKOr CHCTEMaA ca eNeKTPO ONTUYKHUM MpeTBapa-
YrMa ¥ [0jaynBaYlMa CIMKE U HEroBO KOpUIINemha Ha HEKOITUKO 00je-
KaTa U3 ONTHYKE MpaKce.

CKI/ILll/lpaTI/I OIITUYKU CHUCTEM Ca CJICKTPO ONTHUYKHUM IIpETBapavn-
Ma U [0jadrBaYnMa CIHKE U IPOCTUPARHE 3paKa Kpo3 mera.

KOJIMMATOP 1 TEMEHU AUOIITPUMETAP (14)

Komnmaropu. Temenn muontpuMeTpH. JeIHOCTaBHO II0jadalio.
Amnnanarcka nosehana (oOjextusm). Apxomarcka mosehama. Mukpo-
ckonu (rmojam u Bpcre). OOjekTHBH MHKpOcKoma. Bpcre oOjexTHBa.
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Hymepuuka amaparypa Mukpockona. Moh pasjiBajama MHKpPOCKOIMA.
Oxynapu MuUKpockona. Bpcre okynapa. OnTudka mema MHUKPOCKOIIA.
PacBera MHKpOCKOIa y CBETJIIOM M TaMHOM 10Jby. Koxiieposa pacsera.
Vnrpa mukpockori. Mukporpaduja. MUkpo npojexiiuja.

BEXBA BPOJ 3

— [pumeHa koauMaTopa 1 HberoBo Kopuihemne Ha HEKOJIHUKO 00je-
KaTa U3 ONTUYKE MpaKce.

CKuIMpaTH KOIUMATOP U MIPOCTUPARE 3paKa KPO3 Hhera.

— [Ipumena TeMeHOT THONTPUMETPA U IETOBO KOpUIIheme Ha He-
KOJIMKO 00jeKara M3 OITHYKE IpaKce.

Ckunupatu TeMEHH JUONTPUMETap M MPOCTHPAE 3paKa Kpo3
IbeTa.

— [Ipumena jeqHOCTaBHOT Mojadyaia ¥ BUXOBO KopHuiheme Ha He-
KOJIMKO 00jeKaTa U3 ONTHYKE MpaKce.

CKHUIMpaTH jeTHOCTaBHO M10jadaio ¥ MPOCTHPALE 3paka Kpo3 Hhera.

— IIpumena amtanarckor nosehana u meropo kopumheme Ha He-
KOJIMKO 00jeKaTa M3 ONTHYKE IIPaKce.

CxuIupary araHarcko rnosehasno u npocrupame 3paka Kpo3 mbera.

— [Ipumena axpomarckor nosehana u meroso kopumrheme Ha He-
KOJIMKO 00jeKaTa M3 ONTHYKE IIPaKce.

CKMIMpaTH axpoMaTcKo 1nosehaso u mpocTupame 3paka Kpo3 mbera.

— IlpumeHa MHKpOCKONla M HETOBO KOpHIIheme Ha HEKOIHKO
o0jexara U3 ONTHYKE IIPaKce.

CKUIMpaTH MUKPOCKOII U IMPOCTHPABE 3paKa KPo3 mera.

— IIpumena Koxnepose pacsere.

— Ipumena mumkporpaduje M meHO KopHIIheme Ha HEKOIHKO
o0jekara U3 ONTHYKE MpaKce.

OUJIMCKE KAMEPE (4)

ITojam n namena. OOjexktuBH (uiaMckuX Kamepa. CHHMambe
(uIMCKOM KamMepoM, Mepad (PHIMCKE Kamepe.

BEXXBA BPOJ 4

— [Ipumena o6jexTuBa unmMcke kamepe U kopuiheme Ha 00jeK-
tuMa. Cxunupara o0jeKTHB (HIMCKE KaMepe M IPOCTHpame 3paka
KpO3 mera.

— CHumame (QUIMCKOM KaMepoM ca aKIEHTOM Ha IMOJCHIaBamke
oTBOpa OneHze.

I[MTPOJEKTOP (4)

Jujanpojexrop. Enumpojexrop. Enumujackon. Ypehaju 3a mose-
hame dororpaduje. Kunonpojexropu 3a Gpunmcky tpaky 8§ mm, 16 mm
n 35 mm.

BEXBA BPOJ 5

— IIpumena aujanpojekropa U BeroBo Kopuirhemwe y IpaKkcu.

CKHIMpAaTH IEeMy JIHjalpojeKTopa 1 MPOCTHPAE 3paKka Kpo3 Ehera.

— [IpumeHna enunpojexTopa u HeroBo Kopuiheme y mpakcy.

— CKunupatH IeMy emuIpojeKTopa M MPOCTHpAme 3paka Kpo3
Bera.

— [Ipumena enuanjackona 1 BEroBO KOPUIINEHe Y MPaKCH.

— CKHImpaTy mieMy eNuInjackora i MpOCTHPAE 3paKa Kpo3 Hhera.

JIAJBUHOMEP (4)

dynkunja u 3Hauewe. JJaJbHHOMEpH ca [MINHAPUYHAM COYMBHU-
Ma M CTAaKJIeHNM KInHOBHMa. JlasbuHOMEpH ca 6a30M Ha 3eMJBHIITY.
JlaserHOMeEpH ca 6a30M Ha IUJBY.

BEXBA BPOJ 6

— IprMeHa najbUHOMEpA ca [MIHHAPUYHAM COYMBHMA H CTaKJIe-
HUM KJIMHOBHMA M H-eTOBO Kopullheme Ha 00jeKTHMa.

CKHULMPaTH LIeMy JajbUHOMEpa Cca LHIMHIPHYHUM COYUBHMA H
CTaKJICHUM KJIMHOBHMA U MPOCTHPAE 3paKa KPo3 mera.

— ITpumeHa ajbrHOMepa ca 6a30M Ha 3¢MJBHINTY H HErOBO KOpH-
mheme Ha 00jeKTUMA.

Ckunupary memy JajbuHOMEpa ca 6a30M Ha 3eMIJBUINTY W IIPO-
CTHpAE 3paKa Kpo3 mera.

— IIpumena nasprHOMepa ca 6a30M Ha [UJbY U HBEeroBo Kopuiihe-
e Ha 00jeKTHMA.

CKHLMpAaTH eMy JajbHOMepa ca 0a30M Ha IUJbY M MPOCTHpA-
b€ 3paKa Kpo3 mera.

PEDPAKTOMETPH (6)

Ilojam 1 HameHa. AGeoB pedpaktomerap. [Tyndpuios pedpaxro-
Merap.

BEXBA BPOJ 7

— Ilpumena AbGeoBor pedpakromerpa U HBeroBo Kopumheme Ha
o0jeKTUMa.

Ckunuparu memy AGeoBOT pedpakToMeTpa U IPOCTUPAE 3paKa
KpO3 mera.

— [Ipumena Ilyndpunosor pedpakromerpa 1 HBEropo Kopunrheme
Ha 00jeKTHMa.

Ckunmparu memy [lyndpunosor pedpakroMerpa u IpoCTHPABE
3paKa Kpo3 mhera.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

V HacraBM HACTAaBHOI MpeIMEeTa ONTHYKH MHCTPYMEHTH Tpeba
KOPUCTUTH HpeI3Hamba Y4YeHHKa U3 JAPYruX CTPyYHHX MpeaMera, Ha-
CTaBHO I'PaJMBO KOHTHHYHPAHO MOBE3UBATH Ca CajpiKajuMa MaTema-
THKe, (U3MKe, ONTHKE, ONTHKE Hao4Yapa U MPaKkTHIHE HAacTaBe. Y IpH-
MEHHM BEXOM TEXHIINTE CTAaBUTH Ha METOMy AEMOHCTpaldja y3opaka
ONTHYKHX CKJIONIOBA U MHCTPyMeHara, rpadMuKuX MpHKasa, JuJ1aKTuy-
KHUX IJTaKaTa U CIOKEHHX Mojelia HHCTpyMeHaTa. KopucHo je ocurypa-
TH aKTHBHO YY€CTBOBahe YUEHHKA KPO3 CBE eTare HaCTaBHOT Ipolieca
(roceban Hamtacak Tpeba jna Oyae Ha HPTamy IieMa U ONTHYKUX HH-
CTpyMeHara).

TIpunrkom u3Bohema BeKOU MOCECOHY MaKmpy Tpeba 00paTuTu Ha
YUSHHUKe MTPUIPEMe Ha OCHOBY KOjUX MOTY YpaauTu oxpelene Bexoe.
HajroBoJspHHje je Be)kOe N3BOIUTH ITyTEM IOjeIMHAYHOT OOJIHKa pajia ¢
THM JIa C€ HA 0Baj HAYMH aKTHBUPA CBAKU YUCHUK.

Cazpxxaje mporpama je HEOIXOIHO peasM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOflaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IIPOTrpaMCKe Iie-
JIMHE, Y9eHHKe Tpeba 0CIoco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO IPOHATAXKEHE,
CHCTEMaTH30Bamke U KopHumrheme HH(popMalyja U3 pa3InInTHX U3BO-
pa (cTpydHa JIHTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIN); BU3YESITHO
onakame, nopeheme u ycrocrasibame Be3a n3Mely paznmanTux caip-
’Kaja (HIp. ITOBE3MBAIE cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JpYrux MpeaMeTa U Jp.); THMCKU paj; caMoIpo-
[IeHyY; MIPE3eHTAIN]y CBOjHX pajaoBa M rPYIHUX MpojeKara u ehUKacHy
BU3YeIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]Y.

TIpaheme HampemoBama ydeHHKaA Ce OBHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je N00pa MpuirKa 3a MPOIEeHY HAMpPEeIoBaba U JaBamke
noBparHe uHdopMarlje, a OleHUBAbe YICHHKA Ce OJ[BHja Y CKIIaly ca
[IpaBUITHUKOM O OICHUBaKY. YUeHHKe Tpebda 0CIoco0IpaBaT U 0Xpa-
OpHBaTH [1a MPOLIEHbY]y CONMCTBEHN HAMPEIaK y OCTBAPHUBAY 3a/1aTaKa
mpeaMera, Kao U HalpeJaKk IPyrux yuaeHnKa y3 oaroapajyhy aprymen-
Tanujy.

TEXHOJIOI'NJA OIITUKE

1Jb U 3AALIN

Iln/b HacTaBe HACTaBHOT IpeaMeTa TEXHOJIOTHja ONTHKE je CTH-
LA TEOPHjCKUX 3Habha O MPUHIUIIAMA 1 3aKOHUTOCTHMA y ONTHIIH, O
CHCTEeMHMa, TIPOIeCHMa U MOCTYNIMMa 00pajie © eKOHOMUIHOCTH U3-
pazie npou3Boza.

3amanm HacTaBe NpeaAMeTa TEXHOJIOTHja ONTHKE CY:

— CTULIAKE 3Hamba U3 ONTHKE pajJyd KOHKPETHE IPUMEHE [IPH U3pa-
JIM ¥ CePBUCHUPARy ONTHYKUX HHCTPYMECHATA;

— CTHIa-¢ HaBHKA 32 MPELU3HO PYKOBAke HHCTPYMEHTUMA U Ma-
TepHjaIrMa Kao U OJrOBOPaH OHOC IIpeMa pajiy;
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— ocroco0JpaBamke YUCHHKA 3a JaBambe CTPYYHOT 00jallmbermha Ko-
PHCHHI[IMA OTITHYKMX MHCTPYMEHATa 3a IHXOBO MMPABHIHO PYKOBAIbe,
OJIpIKaBarbe, MIPOU3BOIY;

— 0Croco0JbaBakE YICHUKA 32 PYKOBAC U UCITUTHBAKE HCIIPAB-
HOCTH, OTKJIambhatbe KBapoBa U JaBambe HH(pOpMaILja KyinumMa o HaMme-
HH 1 0cOOMHaMa ofipel)eHUX ONTHYKNX HHCTPYMCHATA,

— pa3BHjame ocehaja 3a ycaBplllaBambe TEXHOJOTHja U mpaheme

HCTHX.
JIPYTU PASPE]]
(2 gaca HenesbHO, 72 Yaca TOANIIELE)
CAIP’KAJH ITIPOTPAMA
YBO/ (2)

‘Vno3HaBame ca HAaCTaBHUM peaAMEeTOM TCXHOJIOFI/Ija OIITHUKEC, Ha-
CTaBHHUM IIJIAaHOM U ITPOTPAMOM, JIUTEPATYPOM.

PA3BOJ OITHUKE (2)

3Havaj MCTOPHjCKOT pa3Boja onTuke. [IpaBiy pa3Boja onTHKe.

AJIATU, THCTPYMEHTU, MAIIIVHE (6)

Anaru y onTuuapcTBy, IPUMEHA, ofpkaBame. [Ipumena u onp-
JKaBambe ONTHYKUX MHCTPyMEHATa. MalIiHe y ONTHIN U IHXOBO OZp-
JKaBambe.

JIVTIA (4)

CacraBHHU JIeJIOBU.
Cabupno counBo (yBenudaBajyhe cTakio).
Haunnu xopuithema nyre.

IMPU3ME U IVTAH — ITAPEJIEJIHE ITJIOYE (8)

IIpaBoyria mpu3Ma, IpecInKaBame.

ITopooBa kKoMOMHAI]a IPU3MH.

Ienraronanna nmpusma, pom6 mpusma, JlaBeosa npus3ma, [1Imuro-
Ba IIPU3Ma, KPOBHA NIPU3Ma, YM3MACTa IPH3Ma.

ITnan nmapanenna mioya u npuMena. /leGsbuHa IUIaH HapajenHe
IuIove.

CrakyeHH KJIHH.

duirrepu.

TEJIECKOII (16)

Ilonena Teneckona (xypOuH, pepakTopH, KATONTUYKA TypOUHN).

O0jexTBH U OKynapu Teneckona. CHcTeM courBa U oKynapa. Jlemo-
BU o0jexTrBa. JlenoBu okymapa. XajreHcoB oKynap. Pam3neHoB oxymap.

OCHOBHE KapaKTepHCTHKE TEJIECKOIICKNX CHCTeMa. YIa3Ha U u3-
JIa3Ha COYMBA TEIECKOMA.

Haunn dyskiponncama KennepoBor uin acTpoHOMCKOT JTypOu-
Ha (Tejeckorna).

OyHKIIMOHNUCAKE OOMYHOT 3eMaJbCKOT TypOHHA.

CacTaBHHU J€JOBH U Tpolec (yHKIMOHHCAma [ anuiejeBor win
XOJIAHJICKOT AypOnHa (TeJIeCcKoma).

CactaBHH JIeTIOBH U Ipo1iec (PyHKINOHHUCAA PyYHOT IBOIIIE/A.

CacraBHU [JIeJIOBH U mpolec (yHKIUOHHCama HbyTHOBOr Tee-
CKoTIa.

CacraBHH JIeNIOBY U nporec GyHKIMOHUCcama: Xepienosor, [ep-
rujeBor, KasrpaHoBor Teneckora.

CacTaBHU JIeJIOBU M HAYMH Kopulihemwa nepucKomna.

CacTaBHH JIeNIOBH ¥ IPOLEC (yHKIHMOHUCAA TTOAMOPHUYKOT Te-
JIECKOTIa.

CacTaBHH JI€IOBU U HAYMH KOpUIITherma apTHIBEPH)CKOT TIEPUCKOIIA.

CacTaBHHU J€TOBH H TIponec (PyHKIMOHKCAmha MEePHCKOICKOT T1e-
PHCKOIIA C TIOKPETHOM IJIaBOM.

CacraBHH JIe/IOBH U TIpoIieC (yHKIMOHNUCAka aXpOMaTH30BaHOT
nybnera.

CacTaBHH J€JOBH U HAUMH yNoTpede ONTUYKUX CHCTEMa C eleK-
TPUYHUM IpETBapavrmMa 1 l'leaql/IBan/lMa CJIMKE.

KOJIMMATOP TEMEHU JUOIITPOMETAP (16)

[Ipumena konumaTopa y ONTHIIH.

CacTaBHH JICTOBH KOJIAMATOPA.

O0jekTus.

Konuanmnia.

O3Hake Ha KOJIMMATopy.

Hauun xopumhema ayTokonumaropa, CaCTaBHU JEIOBH.

MUKPOCKOII (18)

Bpcre mukpockona.

CacraBHH JIeTIOBH MHKPOCKOIIA.

Vrora cabupHOT courBa KOJI MHUKPOCKOIIA.

OO0jeKTHB KO MUKPOCKOTIA.

IIpyMeHa M NPUHUMN paja OMONOMIKUX (MEIMIMHCKHX MUKPO-
CKOTIa).

CacraBHH J€JIOBH U TIpolec (yHKIHOHHCama JTyMHHECIEHTHOT
MHKPOCKOIIA.

Hamena mukpockona 3a YB u WP o6nact. CactaBHU J1e0BU U
nporec GyHKLIHOHNCAbA.

Hawmena metanorpagckux Mukpockona. CacTaBHU JeTIOBU M TIPO-
nec (GpyHKIHOHUCAA.

[Mpumena mnonmapu3anuoHnx MuKpockora. CacTaBHH JEJIOBH U
nporec GyHKIMOHUCAbA.

CacTaBHH JICJIOBH CTEPEOCKOINICKOI MHUKPOCKOMNA M HHXOBE CIie-
HU(PUIHOCTH.

OnTHyka meMa MUKpocKona: yBehambe MHKPOCKOIIa, ONTHYKA JTy-
JKHHa TyOyca MEKPOCKOIA.

PacBeTa MHKpOCKOIa y CBETJIOM U TAMHOM IOJBY.

Kenepoa pacsera. AGEpoB CHCTEM.

Vnrpa mukpockonu. THHIETOB edekar.

Muxkpodoporpaduja 1 MUKPOIIPOjEKIIHja.

OnpebhuBame auonTpuje counsa.

TPERU PAZPE]]
(3 gaca HenespHO, 96 HYacoBa TOIHIIHE)

YBOJ (1)

Vio3HaBame ca HACTABHUM CaJIpiKajeM, JINTEPATyPOM U HAYMHOM
peainizaiuje nporpama.

OUIIMCKA KAMEPA (13)

Ilojam 1 HameHa QUIAMCKUX Kamepa, CAaCTaBHH JeJIOBHU, MOCTYTAK
(hyHKIIMOHHCamba Kamepe.

OcBeTJpaBame GuIMa Ha (MIMCKOj KaMepH, TPAHCHIOPT (QHIIMA.

CactaB 00jekTrBa, QYHKIIMOHHCAKE 00jEKTHBA, OCHOBHE Kapak-
TEPUCTHKE 00jeKTHBA.

OtBOp 00jeKTHBa — TPU BPCTE MOIATaKA.

[Tankpearckn 00jeKTUBH U HaUWH (PYHKIMOHHCAbA.

Iocrymak ¢oxycupama objexkTrBa (GoTO amapara WIH KHHO Ka-
Mepe.

Buzeo xaMepa u TeneBH30p, HPUHIMIT paja TEIEBU3H]CKOT TIpe-
HOCa CJIMKE Ha JIaJbHHY, [103a/{MHa CHUMAHE CJIMKe, TeOMETPHjCKa AUC-
TOp3Hja CIHKE.

TIpojexTop TeseBU3MjCKE CIMKE, HAMCHA M CACTaBHU JIEJIOBH, I10-
CTynak (QyHKIMOHHCAbA.

[IPOJEKTOP (26)

CacraBHH JIeJIOBH €MUCKOIIA, TIPoIec (GyHKIIMOHUCAmba 1 HAMEHA.

CacTaBHHU JEJOBH JHWjallpojeKTopa, mporec (yHKIHOHUCAKmA U
HaMeHa.

CacTaBHH JICJIOBH CIUJIMjACKOIIa, polec GyHKIMOHHUCAbA U Ha-
MEHa.

CacraBHU J1€710BH IpahoCKona, mporiec QyHKIHOHUCAkA U HAMCHA.

CacraBHH /IeJIOBH KHHO MpojekTopa 3a unmcke Tpake 8 mm, 16 mm,
35 mm nporiec QyHKIMOHUCAkA 1 HAMEHA.

CacTaBHHU JeOBH HPOjEKTOpa ,,MEOKIy0”, ponec (yHKIHOHHU-
cama M HaMeHa.
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Hawmena npojexTopa 3a ¢punm 2x8 mm. CacTaBHH AETOBH.

CacTaBHH JIe]I0BU HHTEPHE KaOJI0BCKE TENIEBU3H]E, IIpoLec (GyHK-
[HOHHUCAA.

OCHOBHH €IIEMEHTH — ONTHYKE Imeme ypehaju 3a moBehame ¢o-
Torpaguje.

OyHKIMja 1 3HAYA].

JIAJBUHOMEP (36)

dyHKIMja ¥ 3HAYaj JaJbUHOMEPa, CACTABHHU JICTIOBH.

@DyHKIMja ¥ 3HAYa] yIIIOMEPHUX HHCTPYMEHATa — TEOIMINTA, Ca-
CTaBHH JICJIOBH.

OyukIyja ¥ 3HaYaj HUBEIMaHa, KiIacu(uKanuja HUBeJIMaHa mpe-
Ma Ta4YHOCTH, CACTABHH JICIIOBH.

Mepeme pactojama nomohy TeaemeTpa.

Ipumena nacepa npu GpyHKUHOHUCAY pajapa, MHOCTYHaK Mepe-
1ha JaJbHHe.

JlasbuHOMEpH ca LUJIMHIPHYHIM COYMBUMA U CTAKICHUM KJIHHO-
BHMa, NIOCTYIIAK IIPUMEHE U CACTaBHH JICJIOBH.

OcHOBHE BpCTE JJaJbHOMEPA: Ca OCHOBUIIOM Ha LIMJBY, Ca OCHO-
BUIIOM Ha 3€MJBHUIITY, HAYHH KOpUIIherma U MPeJHOCTH CBaKe BPCTE Ja-
JbHHOMEpA.

HaunH (yHKIMOHKCaka MOHOKYIAPHHUX JaJbHHOMEpA, CaCTaBHU
JICTIOBH.

Haunn dyHKIMOHKCAmHa KIMHACTOT OOPTHOT KOMIICH3ATOPA.

HaunH (yHKIHOHHCAmba KOMIIEH3aTOpa Ca MOKPETHUM COYMBOM
BEJIMKE JKIIKHE JaJbUHE, CACTABHU JICJIOBH.

Bpcre MOHOKyIapHHX AajbHHOMEpA, TUIIOBH JajbHHOMEpa IpeMa
W3IIIeTy CIIHKE.

CTepeoCcKOICKH JTaJbHHOMEPH, OWHOKYJIApHO IJIEHame, CTepeo-
CKOIICKH eeKar, IPUHLHUIHI]EIHA [IIeMa CTEPEOCKOIICKOT JaJbHOMEpa.

Paznuke m3mel)y cTepeockonckrux 1 MOHOKYJIapHUX JaJbHHOMEPA,
TAQYHOCT JaJbHHOMEpA, Tpellka IocMarpada, YTHIaj aTMOCPEepCKuX 1
JPYTHUX yCJIOBA HA Pajl JaJbHHOMEpa.

PE®PAKTOMETPHU (20)

[Tojam 1 HaMeHa pedpakromeTpa.

CacraBHH JIeTIOBY U ITpuMeHa AGeoBor pedpakTomMerpa.

CacraBHH JICJIOBH M MPHMEHA KPUCTATHOT AOEOBOT JaJbHHOMETPA.

CacraBHu 111081 U nipuMeHa [TypiuxoBor pedpakromerpa.

Crneuunduunoct I[TypnuxoBor pedpakromerpa 3a ypamame U Mo-
CTyTIaK IPUMEHE.

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

HacTaBHu IU1aH U IPOrpaM HACTABHOT IIPEAMETa TEXHOJIOTHja OIl-
THKE je y KOpelaluju ca NPakTHYHOM HAcTaBOM. YUeHHIH Tpeda jaa
CTEeKHY TeOpHjcKa 3Hama Koja he M OUTH moTpeOHa 3a CepBHCHpame
OIITHYKUX MHCTpyMeHara. IIporpaM Tpeba Tako M3BOIHUTH [ CE y3 Te-
OPHjCKO 3HAIE YYEHHKA MOKaXKe M y4HIIO, a 10 MOTYHHOCTH Jia ce Jie-
MOHTHpa ¥ MOHTHpa. Ha 0Baj HauMH yueHUIN OM y3 TEOPHjCKO 3HAE
MMaJM TIPWIKMKY J1a ¥ MPAaKTHYHO OApajie Heke Jakure 3axarke. Kope-
Jalyja, TEXHOIOTHje ONTUKE W TPAKTUYHE HACTaBe OW Ha OBaj HAYHMH
Oula Ha BPJIO BUCOKOM HHUBOY.

[Ipu mpoy4aBamy cajpkaja HaCTaBHOI TPEIMETa TEXHOJOTHje
onTHke Tpeba MPBEHCTBEHO YTBPIUTH OCHOBHE JIEJIOBE CBAKOT ONTHY-
KOT' MHCTPYMEHTA, HaulH (DYHKIMOHHCAba, HAYMH MPOCTUPaba 3paKa
U BETOBO Npeniamarse. Ha modeTky yueHunu tpeda Jia cXBare pasiuky
H3Mehy NPOCTUX U CIOKEHUX ONTUYKUX MHCTPYMEHATA, a HAPOIHUTO J1a
YIO3Hajy OOJHKe eJeMeHaTa ONTHYKAX MHCTPYMEHAara M FUXOBE Ka-
PaKTEePUCTHKE.

VYdenunuma Tpeda 00jaCHUTH cenU(PUIHOCTH CBAKOT ONTHYKOT
UHCTPYMEHTa y OKBHMpPY CBaKke rpyle MHCTpyMeHaTa. YUYeHUIH Tpeba
IIPU M3JIaramby Jla CXBaTe yJIoTy U 3aJaTak yla3HHX U M3JIa3HUX COYMBa
Ha CBAaKOM OITHYKOM HHCTPYMEHTY KOjH C€ IIPOyYaBa.

Canpikaje mporpama je HEOIXOAHO PEalM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJIaMa M CPE/ICTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, y4eHUKe Tpeba 0croco0paBaTh 3a: CaMOCTAIHO IIPOHANIAKEHE,
cucTeMarn3oBame U kopuihewe HHpOpMaLUja U3 PA3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha nuTeparypa, HHTEpHET, YaCOMKCH, YIIOCHUIIH); BU3YEITHO

omnaxkame, nopeheme 1 ycrnocTaBibarbe Besa naMel)y pasinuutux caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBAKE CaapiKaja MpeaMeTa ca CBaKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKH pajl; CaMoIpo-
LIEHY; NPE3eHTALN]y CBOjUX paJoBa U PYIHUX HpojeKaTa U eUKacHy
BH3YeITHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

[Tpaheme HanpenoBama y4eHHKa Ce OJBHja HAa CBAKOM dacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J00pa MpUIMKa 3a MPOIeHYy HalpeIoBama M JaBamke
nmoBpatHe HHpOpMaIyje, a OLeHUBabEe YICHHKA C€ O/IBHja y CKIaLy ca
ITpaBuiIHUKOM O OLCHHBamY. YUueHHKe Tpeba ocrocobsbaBaTu U OXpa-
OpuBaTH J1a IPOLICHY]jy COIICTBCHH HAIPEIAK Y OCTBApUBakbY 3a/1aTaka
HpeaMeTa, Kao M Hallpe/IaK IPYTrux y4eHnKa y3 oarosapajyhy aprymes-
Tarujy.

®OTOTPA®UIA
LIWb Y 3AIALI

Imib HactaBe HacTaBHOT mpeameTa (GoTorpaduja je aa credeHa
3HaWa KOPUCTE NPHWINKOM MpY)Kama NOTpeOHNX MH(OopManuja KopH-
CHULIMMA (hOTOTEXHHUKE.

3amanm u3 HactaBHOT npeamera dororpaduja cy:

— YIIO3HATH PyKOBambe (POTOKAMEpOM, 00jeKTHBOM:

— yIo3HaTH QUITepe 3a CHUMambe, 00jeKTUB 32 MUKPOCHUMAKE U
00jeKTHB 3a [IOCTH3ahe CIICUjaIHIX YUnHaKa y Kosiop doTtorpaduju;

— YIIO3HATH CBETIIOMEPE U CTATHBE;

— CTHUIIaFE 3Haba 0 TIOJMOBUMA Y pa3BUjakby U PUKCUPAILY LPHO-
0eNnX M KOJIOP-HEeraTUBHUX M TIO3UTHBHUX MaTepHjaa;

— YIIO3HATH M3pajly HeratuBa u gotorpaduje;

— yCBajare OCHOBHHX I10jMOBA O CIIpaBaMa M MOCTYIILMMA 3a I10-
Behame;

— YIO3HATH CIIPaBe 33 H3PauyyHaBAbE OCBETIbCHHA;

— YHO3HAaTU CIpaBe 3a ayTOMaTCcKy oOpanay LpHO-OeIuX U KOJIOp
¢dotorpaduja;

— ocnoco0JpaBamke YUCHHKA 32 J1aBalkbe¢ CTPYYHHUX OOaBEHITCH-a
KyILHMa O HAMEHH, PyKOBamy U dyBawy (oto pode u doro marepu-
jana Koju ce mpozajy;

— pa3BHjame ocehaja 3a JIENOTy, CKIaJHOCT, 00jy U 3aHUMAmbe 3a
npuMeHy ¢ortorpaduje y paay 1 )KUBOTY.

TPERU PASPE/]
(0 + 2 gaca nezessHO, 0 + 64 "aca roxuNIEbE)

CAIP)KAJU ITPOI'PAMA

YBOJL (1)

Yno3HaBame ca MPEeAMETOM, HACTaBHUM IUIAHOM M NPOrpaMoM,
JIUTEPATypPOM.

®OTO KAMEPA (4)

ITojam n HameHna. [logena nmpema ¢opmary. 3arBapauu. bienna.
Tpaxwma. O6jexkTusn.

OOTO ITAIINP (16)

Enexrpuunu ceemiomep. CratuBu. Ouirepu 3a CHUMaWkE Ha Lp-
HO Genom Marepujay. @untepn 3a cHEMame kosop guimosa. O6jek-
THB 32 OOeJeXaBarbe MpeIMeTa MPHU CHUMamy. ENeKTpPOHCKH OJHIl.
Amnaparu 3a nosehame (ororpaduja. Car 3a Qy)KUHY OCBETIbaBamba.
Jlo3ue 3a pasBujame QuumoBa. Ypehaju 3a passujame dororpadmuja.
Ocranu ¢poto mpudop.

BEXXFBA BPOJ 1

— IlpuMeHa eNeKTPUYHOT CBETIIOMEPA M HEer0BO KOpHIIhee MpH
cuuMary. [ToeraBarme mapamMmeTapa 3a CHUMabe.

— IIpumena ¢untepa 3a CHUMake Ha IPHO OEJIOM MaTepHjaly H
BEroBo Kopumiheme npyu cHuMarby. [o/elaBame napaMerapa 3a CHH-
Marbe.

— Ilpumena ¢uiarepa 3a CHUMabE Ha KOJIOP (PHIMOBUMA U EHEIr0-
BO Kopumiheme 1pu cHuMarby. [lojenaBarme napamerapa 3a CHUMAbE.
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— Ilpumena o0jexTrBa 3a MPUONMKAaBAkEe PeIMETa IPH CHIMA-
Y U HeroBo kopuinheme npu cHuMamy. [lozenaBame napaMerapa 3a
CHUMAmbe.

M3paauty meMy o0jeKTHBa 32 IPUONIIKABAGE TIPH CHUMALDY.

— IIpMeHa enekTpoHCKOT ONUIIA M HeroBO KopHIIhemke Mpy CHU-
Mamy. [TozenaBame napaMerapa 3a CHUMAame.

Ananuzupard (QyHKIMOHHCAHBE EICKTPOHCKOr OJMIia M OTBOpa
OyieH/Ie TIPY Pa3IMYUTUM YCIOBUMA CHHMAama M BUXOBY yckiaheHocT
IpH pajy.

— IIpnmena amapara 3a nosehame dororpaduje u mHEroBo Kopu-
mheme npu uspaau dororpaduje. [Toxemasame mapamerapa ayKHHE
OCBETJBEHOCTH (POTO IAaNMpa 3a U3pajy CIUKa.

W3panutu memy amapara 3a noehawme (oTtorpaduje npu uspamu
CITHKA.

— IpumMena no3He 3a pa3Bujambe QUIMOBA U NOCTyNMaK Kopuirhe-
’Ba pa3BHjada 3a u3paay HeraTusa puiIMa.

TonemaBarme napaMerapa ay)KUHE pa3BHjarba y 103 32 pa3Buja-
e QUIMOBa paau 100Wjama KBAIUTETHOT HeTaTuBa (GriMa.

DOOTOI'PAOCKU HEITATMB MATEPUJAJIU (5)

Marepujanu manor gopmara. Marepujanu Benukor ¢popmara ¢o-
To 1oue. [Inan guimMoBH. Yeku KMHO (DUIMOBH.

BEXBA BPOJ 2

— INpumena marepujana manor ¢gopmara U HBeroBo Kopuiheme
npu cHuMamy. [lofemaBame napamMerapa 3a CHUMambe Ha MaTepHjaty
Masior ¢gopmara.

— [Ipumena marepujana BeMUKOT opMara U HBEroBO KOpUIIheHe
npu cHuMamy. [lozeiaBame mapaMerapa 3a CHUMame Ha Marepujaity
BenuKor opmara.

— IlpuMeHa yckor KMHO (HiIMa U HEeroBo Kopuiihieme npy CHH-
Mamwy. [lozenaBame napamerapa 3a CHUMambe Ha MaTepujalry yCKor Ku-
HO (uiMa.

DOOTOI'PAOCKU ITO3UTHUB MATEPUJAJIN (6)

IMojam u noxena. [Tosutus ¢punmosu. PoTo mamupu 3a npHO Oerne
¢dororpaduje. Poto manupu 3a xKonop dororpaduje.

BEXBA bPOJ 3

— [Ipumena marepujana 3a u3pamny MO3UTUB (clajm) GriIMoOBa U
BETOBO KopHuInheme.

TonemaBarme napamerapa 3a U3pajy CIuKa ca HeraTus (DHIMOBA.

— [pumena doro-namupa 3a u3pagy upHo Oene Gotorpaduje u
ErOBO KOpHIIhemhe IPH U3pajiyl CIIUKA.

IMonemmaparme napaMerapa 3a U3pajly ClIMKa LpHO Oene ororpa-
¢uje 1 mweroso Kopuuheme Mpu U3paan CIuKa.

— Ilpumena ¢oto-manupa 3a u3pamy Kojiop pororpaduje u mero-
BO Kopuihewe pu U3pajy CInKa.

Ilonemasame mapamerapa 3a U3paay ciruka KoJop ¢pororpaduje u
HCroBO KopuIhewne pu U3pajiy CnKa.

JUJATIO3UTUB LIPHO-BEJIM U KOJIOP MATEPUJAJIN (5)

IpHo-6enu u konop anjano3nTus Gpuinmosu. Lnboxpom poro-na-
P 3a MO3UTHB KoJIop (ororpaduje u3 HeraTuBa. YCKH KMHO (GpriMoBH
y 60ju.

BEXBA BPOJ 4

— IIpumena pHO-0€11 ANjano3uTUB (HUIMOBA U TTOCTYIAK HHXO-
BOT pa3BHjama.

Ilonemapame mapamerapa 3a W3pagy IPHO-OENW JWjarlloO3UTHB
¢unmoga.

— IlpuMena Konop-Iujano3uTuB (GUIMOBA M MOCTYIAK IHHXOBOT
pa3BHjama.

IonemaBarme napamerapa 3a U3pajy KOJIOP-AHjarlo3uTUB (GUIMOBA.

— HW3pana noszutus kosop Qororpaduje u3 Herarmea, MOCTyNAK
uspaje hororpaduje.

Ionemasame mapamerapa 3a u3pamy Koiop ¢ororpaduje u3 He-
raTuBa.

NH®PAIIPBEHU U VIITPAJbYBUYACTU MATEPUJAJIN
3A TTIPOJEKLIMIE (5)

Wndpanpeenn ¢unmoBu u Goto-mioue. Ynrpabyondacta Gpui-
MOBH H IIUIOYE 32 CHUMAbE.

BEXFBA BPOJ 5

— Ipumena uHdpanpBeHnx GpuinMoBa U (HOTO-IIIOYA U HOCTYNAK
bUXOBOT pa3BHjamba.

TMonemaBatme napamerapa 3a upany MHbpaupBeHux GuiMosa u
¢oro-1uroua.

— IpumeHa ynrpasbyondactux (pUIMOBa U IUIOYE 32 CHUMAHSE.

Ilonemapame mapamerapa 3a U3pagy yITpajbyOndacTux (GpuimMo-
Ba U IJIOYE 38 CHHUMAIbe.

XEMUKAIJIUIE 3A U3PAJTY ®OTOI'PAOUIE (4)

Martepujan 3a pa3Bujame. XeMHUKaIHje-pa3BUjadu 3a MojayaBame
HeraTuea, 0ciiab/bHBaY HEraTHBa M MO3UTHBA U TOHUpame Gurcup ¢o-
torpaduje. Xemukanuje 3a kosop hororpaduje.

BEXXBA BPOJ 6

— IlpumeHa marepujana 3a pasBHjale M MOCTYIAK pa3BHjarba
¢unma.

TlonemaBare mapameTapa 3a u3pajy U pasujama Guima nomohy
Marepujaa 3a pa3BHjambe.

— Ilpnmena ¢ukcupa 3a crabunuzanyjy GuaImMa nocie pa3Brjama.

IMonemaBate nmapamerapa 3a GUKCHpame U cTabuIn3anujy Q-
Ma TocJie pa3Bujarba.

— Ilpumena xemuKanmja 3a u3paay kojiop Gororpaduja mocie
pa3BHjama 1 GpUKCHparmba GriIMa.

TonemaBarme napamerapa 3a IPUMEHY XeMHKaJIHja 3a U3pay Ko-
nop ¢otorpaduja nocie pa3Bujama u Gpukcupama Guima.

OBPAJIA HETATUBA 1 U3PAJIA ®OTOI'PA®UIJE (18)

CHumamse. Pa3Bujame 0CBETIbeHUX HeraTusa. M3paia npHo-6emmx
¢dororpaduja noehamem. U3pana xomop potorpaduja noehamem.

BEXBA BPOJ 7

— IlocTynak cHumama: onpehuBame nabuHe 00jekTa, oapelhua-
e 0TBOpa OieH e, ofipeluBame Op3uHEe CHUMAbA.

[Moctymak onpehuBame nabuHe objekta. [TocTymak onpehuBama
orBopa Onenzie. [Tocrynak onpehuBama Op3uHe CHUMambA.

— IMoctynak pa3Bujamba OCBET/HCHUX HEraTHBA.

— ITocraBibame OCBETIHEHOT (HiIMa y JI03HY. YOaluBame pa3Bu-
jada uima y 103Hy.

Oukcupame ¢uama mocie pasBujama. Cymeme ¢uima mocie
(ukcupama.

— Wspana upuo-6enux ¢otorpaduja moehamem. Ymo3HaBame
HPOjEeKIIMOHOT anapara 1 HaYMHOM yBenudaBamwa. OnpehuBame Bpeme-
Ha MPOITYIITama CBETIIOCTH Ha (oTo-manup. Yoanusame (HoTo-namupa
y pa3Bujad.

Dukcupame Goro nanupa. Cymieme GoTo nanupa.

— W3pana xonop dororpacuja mosehamem.

OnpehuBame BpeMeHa MPONyIITamba CBETIOCTH Ha (HOTO Tamup.
Yo6auusame ¢oto manupa y passujad. Gukcupame Goto manmpa. Cy-
mrewe Goro manumpa.

HAYMH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

[Ipunukom u3Bohema HacTaBe, TSKHUIITE MOpa OMTH Ha MaXHU
JEMOHCTPALUjH U MPAaKTHYHUM BexOama ydeHuka. [Ipu Tome je 3Ha-
YajHO MPUCTYIIUTH pa3/Bajamby A00PUX U JOIIMX CHUMAaKa, 00jaCHUTH
y3poKe J100ujama TakBUX cHUMaka. [ToKeJbHO je ce Jja CBaKH yYEeHHK
CaMOCTaJIHO pyKyjyhu ymo3Ha ca otorpadckum armaparomM, MOMONHAM
npubopoM u poto MarepujanioM. Pykyjyhu Ha Be:xOGama ca portoamapa-
tiMa u obpabyjyhu doromarepujane, yuennnn he crehn croco6roct
koja he mM omoryhuTty ja MOTEHIMjaTHIM KyIIHMa NIpYyXe CTPydHe
nHpOopManyje.
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IloTpebHo je ydyeHHKe yno3opaBaTH Ha MOCTYIKE 3a 3aIITUTY Ha
paiy, jep XeMuKajuje Mory OUTH OIacHe 3a 3/[paBJbe, Kao U Ha OMPE3HO
pyKoBame amaparuma, Oyayhu na takBu ypehaju nMajy BeHKy Bpen-
HOCT. ¥3 TO je HapO4YUTO BaXKHO OJprKaBambe OECIPEKOPHE JINYHE XUTH-
jeHe u uuctohe y 1ab0paTopHju Kao U MPEUU3HOCT, TAYHOCT M YPEIHOCT.

Hacraga u3 npenmeta potorpaduja U3BOIU c€ Y YIHOHUIH CTaH-
JlapiHe BEIMYMHE M CTAHIApAHOr HAMEITaja ¢ THM Jia ce JIeo mporpa-
Ma u3BoIM y hororaboparopujama.

dotonaboparopuja Tpeda 1a uma MoryhHoct u3Bohema BexOH 13
¢dororpaduje. Mopa OutH yBeneHa XiIaJgHa M TOIUIA BOAA M MPOIHCA-
HO M3BEJICHE CJICKTPHYHE MHCTAJAIU]E Pl CIIMMHHKCAKbA [ICTI0Baba
BJIare U XeMukaiauja. I'pejame U BeHTWIALMja MOPajy QyHKIHOHHCATH
OecrpekopHO a Jaboparoprja MOpa UMAaTH MOTYRHOCT MOTIYHOT 3a-
MpaunBama. [lokesbHO je na oronmadoparopuja Oyae monesbeHa y 1Ba
JieT1a; Maby 32 CHUMAmbe MaKpo ¥ MHKPO IPEMETa, NPUIIpeMahe pas-
BHjaya, (PUKCHpa, peTymmpame GoTorpaduje HeraTuBa U CIMYHO U Be-
hu 3a pasBujame Heratiba U uszpanay (ororpaduja. Od6a npocTopa Mo-
pajy UMaTH MpuKIaJaH HaMEITaj Kao M MOTpeOHy onpemy 1 mpuoop 3a
OCTBapHBambE OBOT IIPOrpama.

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO peasiM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPeJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYCHUKE Tpeba 0crocobpaBaTh 3a: CaMOCTAIHO IIPOHAIAKCHE,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuiihewe nHpopMalHja U3 pa3IuIuTHX HU3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onaxkame, opeheme 1 ycrocTaBibame Be3a n3Mely pasinanTux caip-
Kaja (HIp. MMOBE3UBAbE Ca/pikaja TPeIMeTa ca CBAKOJHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYruX MpeaMeTa U JIp.); THMCKH paji; caMoIpo-
LICHY; PE3CHTAIN]jY CBOjUX PaJIOBA U TPYIHHUX IIpojeKaTa U ehUKacHy
BH3YEIIHY, BepOaIHy U MHCAHy KOMYHUKAIIH]y.

IMpahere HarperoBama YUCHHKA CE OJ(BHja HAa CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 00pa MPHIIKKA 32 MPOLICHY HAIPEIOBAba U IaBarbe IOBPAT-
He nHpopMaryje, a OLCHUBAKBE YICHHKA Ce OIBUja Y CKiIamy ca [IpaBui-
HHKOM O OLICEbUBamby. YUeHHKe Tpeba ocriocobsbaBaTu U oxpabpHuBaTH aa
TIPOLEHbYjY CONCTBEHM HANpPEaK y OCTBAPHBAkbY 3a/laTaKa MpeIMeTa, Kao
Y HalpeaK IpyTuX y4eHHkKa y3 oaroBapajyhy aprymeHranyjy.

JTU3AJH
LJb U 3AJIALIU

In/b HacTaBe mpeaMeTa JIM3ajH je MPUMEHA CTCUCHHX 3Hamba 3
JIM3ajHa Y ONTHIM KA0 U NPUMEHA JI3ajHa PH pajly ONTHYapa Kao U 3a
yCaBpILIABALE UCTHX.

3aJanu HacCTaBe NPeAMETa IN3ajH Cy:

— yCBajarke OCHOBHHUX IIpaBalla y JM3ajHy U HEroBa MPUMEHa y
OITHIIY IIPH U300y OKBHpA Hao4uapa,

— yIO3HATH HajBa)XKHH]jE MTOCTIOBE M Pa3BOjHE YTHIAje AU3ajHa,;

— CTUIIAFE 3HaKa Y IPUMEHH KOMIIOHEHATa IN3ajHa;

— cTuiary ocehaj 3a 1u3ajHUpame y ONTHIH;

— MOBE3MBAE JIM3ajHA Ca KBAJIUTETOM Yy OITHIIH;

— IPUMEHHBAKE AU3ajHA Y PEIY3CTHHUIITBY;

— CTHUILAEbE¢ HABHKE JIOTHYKOT Pa3MHUIILbaba U 3aKJbyIUBabA Y Pay.

JIPYT'U PA3PE]]
(2 yaca HeeJbHO, 72 Yaca TOJHIILE)

CAJIP’KAJH IIPOTPAMA
YBOJI (1)

VYno3HaBame ca IPEAMETOM, HACTaBHUM ILIAHOM M IIPOrpaMoM,
JUTEPATYPOM.

HACTAHAK U1 PA3BOJ IU3AJHA (4)

Hacranak nmu3zajua. Pa3Boj nusajua.

T[TIOJAM JU3AJHA (12)

Iojam u nepununmja qusajua. Teopuja o au3ajuy. uzaju kao Ha-
Y4YHO CTpyYHA W CTBapasiayka JUCUHUIUINHA. J[M3ajH Kao cuMOOoJ KBa-
auTeTa npousBona. J{u3ajH Kao cucreM, GyHKIHja, CKYIl aKTHBHOCTH,
OpraHM3alHoHa [IeJIHA U 00IaCT MEHAMEHTA.

TTPABLIU JIU3AJHUPATBA (6)

[ojam mpaBana y nu3ajHy.

Oco0uHe TOjeNuHHUX TIpaBalla y [U3ajHy. YHUKATHH H3ajH.
OynkmonammsaM. Uuaycrpujcka ecretnka. Crajauar. Meradopudan
nm3ajH. Panmonanman nusajH. Uncr amsajH. AepopnHaMHYaH JU3ajH.
Wurerpanan au3ajH.

ITOCJIOBU U PA3BBOJHU YTHULIAJU AN3AJHA (6)

Juzaju u npousson. Juszaju u npenysehe. J{usaju u npuBpenHu
pa3Boj. usaju u apyurrso. [Iu3aju u obpasosame. Ju3ajH u KyaTypa.

KOMIIOHEHTE JJU3AJHA (16)

[lojam 1 BpcTe KOMIOHEHTH JHU3ajHA.

CyIITHHA U €IIEMEHTH: TEXHHYKO-(DYHKI[MOHAIHE KOMIIOHCHTE.

Marepujait Kao eJIeMeHT TeXHHYKO-(DYHKIIMOHATIHE KOMIIOHEHTE.

VYTunaj mMarepujana Ha TEXHUYKO-(DYHKIMOHAIHH KBAIUTET HPO-
n3Boaa. Bpcre n kBanuTeT Marepujana.

KoncTpykimja kao eJIeMEHT TEeXHHUYKO-(DYHKIMOHAIHE KOMIIO-
HEHTE.

VTHIaj KOMIOHEHTE Ha TEXHHYKO-(YHKI[OHAIHH KBAJIUTET IPO-
U3BOJIA.

Pa3Boj KOHCTpYKIHje M TEXHUUKO-(DYHKIIMOHATIHN KBaJIUTET IPO-
U3BOJIA.

KBanurer uspaje Kao eleMEeHT TeXHHUKO-(DYHKIIMOHATIHE KOMIIO-
HEHTe.

VYTuuaj KBanuTeTa U3paje Ha TEXHUYKO-(YHKIHOHAIHH KBaJIH-
TET MPOU3BO/IA.

ECTETCKA KOMITOHEHTA AN3AJHA (10)

CyIITHHA U €IEMEHTH eCTeTCKe KOMIIOHeHTe. Benmndnne kao ere-
MEHT €CTETCKE KOMIIOHEHTE. YTHUIIA] BEJINYHHE HA €CTETCKH KBAJIUTET
npousBoza. Yckialjupame BennunHa. [Ipornopiyja # eCTeTCKH KBaJH-
TET MPOU3BO/IA.

OOIMK Kao eNEeMEHT eCTeTCKe KOMIIOHEHTe. YTHIaj oOnHka Ha
€CTETCKH KBAJIUTET MMPOU3BO/A. 3aCTYIJBEHOCT JIMKOBHUX M T€OMETPH]-
CKHX eJIeMeHaTa U MPUHIKIIA OOIMKA U ECTETCKH KBAIUTET MPOU3BO/IA.

Bpoj Kao eneMeHT ecTeTcKe KOMIIOHEHTE.

Vr1uiaj 0oje Ha eCTETCKH KBAJIUTET IPOU3BOAA.

Oco6uHe 60ja U eCTeTCKH KBAJIHUTET MPOU3BOIA.

OpHAMEHTH Ka0 €JIEMEHT €CTETCKE KOMIIOHEHTE.

VTHLaj] OpHAMEHTA Ha €CTETCKU KBATUTET MPOU3BOAA.

BpcTe opHaMeHTa M €CTETCKU KBAIUTET MPOM3BO/A.

EKOHOMCKa KOMIIOHEHTA AU3ajHa.

CyILITHHA U eIEMEHTH EKOHOMCKE KOMITOHEHTE.

EneMEeHTH €KOHOMCKE KOMIIOHEHTE Ca aclieKTa MHTepeca Ipey-
3eha.

EneMeHTH €KOHOMCKE KOMITOHEHTE Cca aclieKTa HHTepeca IOTpo-
1aya.

PA3BOJ U PEAJIU3ALIUIA TIPOLIECA JIU3ATHUPATLA
IIPOM3BO/IA (9)

Tojam u cymTrHa nporeca Tu3ajHupama.

Pa3Boj mporeca anuzajHupama.

dasze nporeca IU3ajHUpaba MPOU3BOJIA.

Tpukyrubame nHOOPMALIKja ca TPKHILTA U U3 TIOCTIOBHE OKOJIMHE.

[Imarupame u pa3Boj HOBUX H MOcTojehnx mponsBona.

DopMmEpabe MaTepHjaIn30Bambe POU3BO/IA.

Iojam u cymTuHa hopMHpama MaTeprjal30Bamka IPOU3BOJIA.

CrBaparbe celeKIja 1 pa3paja uieja.

Kpenpame Bu3yenHa npeseHTanuja npou3Boja.

Konctpyucame npoussoza.

N360p marepujana. M3paga nmpororuna npoussona. Gopmuparme
KOJISKIIMja Ipou3Bo/a. M3paaa TexHnuke U ocTaie JokyMeHranuje. Vs-
pana npobue cepuje. Tectupame npon3BoJa. AHaIKM3a U OLCHHUBAbHE
HpoM3BOza. YBOhere MPOU3BO/a Ha TPXKUILTE. YCaBpIIaBamhe U Pa3Boj
npousBoza. MIHTepBeHLnje paan oapiKaBarmba KUBOTa Mpou3Boaa. M3o-
CTaBJbaEE MPOM3BOIA U3 IIPOU3BOIHOT IIPOrpama.



Crpana 84 - bpoj 9

iiacHuK MPOCBETHU [JTACHUK

17.jyn - 2013.

JIN3AJH U IPEJITY3ETHULITBO (8)

Jedurnnmja npeny3eTHUITBA. YHanpehewme u mHOBamje. Me-
HBarbe 3Havyaja MpeIy3eTHUIITBA Y TCOPH]H.

Teopuje o mpexy3eTHUIITBY (MCTOPHjCKH OCBpPT). IIpemy3eTHu-
IITBO Y CIOCOOHOCTH youaBama 1iaHcH. [IpiMeHa npeny3eTHUIITBA Y
npakcu. Pa3Boj nponssoga. Konrpona.

VHBeHTHBHU Tpeny3eTHHK. OcoOuHe mpemyseTHHKa. Kpearus-
HOCT ¥ MHOBanuja. KpeaTnBHu mojenuHal, KpeaTuBHa UMHTAIMja, ca-
BPIICHH TPEIy3eTHHUK. YIpaBbambe MatuM npeaysehuma. CriocodHOCT
Hpeay3eTHUKA 38 KOMyHHKaHjoM. [Ipeay3eTHUK U IIpey3uMame pusm-
ka. CTBapanauko pemasame npodnema. [Ipenysernuk kao imaep. Ko-
pecIofieHIIHja, TOCIOBHU OOHTOH.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

[Mpmkom peanm3anuje canpkaja mporpaMa Tpeda HoceOHO
00paTHTH MaXKkby HA HACTaBHE Ca/Iprkaje KOjU ce OIHOCE Ha yIoTpeOHe
npeaMeTe Kpo3 HCTOPH]y KOjU Cy TIOpeA AN3ajHa YTULIAIN Ha ONTUKY 1
YOIIITE Ha ONTHYKEe MHCTpyMeHTe. [lopen au3ajHa yTHIA] je UMana u
YMETHOCT, apXHTEKTypa, 3aHaTCTBO, HayKa, TEXHOJIOTHja Ka0 U MHOTE
Jpyre 001acTi YOBEKOBOT CTBapajallTBa.

Pazyme ce, na je Anu3ajH o HaCTaHKA Ia 10 JaHAC MMAo CBOj pa3-
BOjHH IIyT KOjH je 4eCTo OO KPHUBY/IAB, OCTBapUBA-MMa I1a M aHATEMH-
camnMa. Mnak, u3ajH ce oap)kao kao moceOHa obacT cTBapaanTea
Ja O JIOCTUrao JaHANIKH HABO CTBApANAIITBA M Ja OM JOCTUrao ja-
HALIBU HUBO Pa3Boja M cTBapanavykux MoryhHoctu. 360r u3y3eTHHX
yTHIIaja Ha MOJY, CBaK{ M0OCA0, IPUBPEIHU U APYIITBEHH Pa3Boj, pas
Y JKUBOT JbY/IN — TM33jH je JaHac MINPOKO NMpuxBaheH u moapikaH y 1ie-
JoM cBety. Taj u TakaB JIM3ajH ynupe caBpeMEHe IMOINee U3 Pa3sHuX
YIVIOBA, 10 MHOTO KPHTEPUjyMa U y CKJIajly ca MHOIITBOM MHTEpeca.

VY ToKy mpenaBama, HACTaBHUK Tpeba 1a BOAM pauyyHa O cTede-
HHM 3HabHUMa y4CHHKA U3 IPYTUX CTPYYHUX MpeaMeTa TaKo 1a pHMe-
HU 007acT An3ajHa y onTHUH. [IpuiarkoM npoydaBama caapxkaja mpe-
MeTa Ju3ajH Tpeba YTBPAUTH OCHOBHE €JIEMEHTE 3a HMPHMEHJBUBOCT
JIM3ajHa y ONTHUIIH.

VYuennnu tpeba fa CTEKHy TEOpeTCcKa 3Hama U3 JM3ajHa U Ha Taj
HayMH aa ce y muma Gopmupa ocehaj 3a €CTETCKO | Jero. YUYeHUIH
Tpeba aa youe crelupUIHOCT mpeaMeTa U3ajH U J1a youe HeroB 3Ha-
4aj y ONTHUIM H TJIE je cajila MecTo Ju3ajHa y 0Boj 00iacTy.

HacTaBHHU IUIaH U POTpaM OBOT MPEMETa je KOHIMIHMPAH TaKo
Jla HACTABHUK KOPHCTH pa3Ha ydmsia U momaraia ((GUIMOBH, CIajI0BH,
pa3He YMETHHYKE U3JI0KOEe UTA.) KaKo OM KOJl yYSHUKA Pa3BUIIU HHTE-
pEcoBame 32 CABPEMEHUM [OHAIIABEM.

Canpkaje mporpama je HEONXOJHO PEalM30BaTH CaBPEMCHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEeACTBUMA. Y OKBUPY CBAaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYeHUKEe Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEHSE,
CHCTEMaTH30Bamke U Kopuitheme nH(popMalyja U3 pazIninTHX U3BO-
pa (CTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHHIIN); BU3YEIHO
omnaxatbe, nopeherme 1 ycrocTaBibame Be3a n3Mely pazinuuTux caap-
’Kaja (HIp. MOBE3UBabE CaapikKaja MpeaMeTa ca CBaKOAHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuUMa JIPyrHX MpeaMeTa ! JIp.); THMCKH pajl; CaMOIpo-
LIEHY; TPE3EHTAaINjy CBOjUX pasioBa U IPYIHHUX Mpojekara u ehuKacHy
BU3YEJIHY, BEpOAJIHY U NMCAHY KOMYHHKALIH]y.

IIpaheme HarpenoBama yueHHKA CE OIBHMja HA CBAKOM 4acy, CBAKa
AKTHBHOCT je J0oOpa NPIIIHKA 3a NPOIIEHY HAIPEIOBaha U JIaBarbe OBPaT-
He nHpopMalje, a OLCHUBAKE YICHUKA Ce OIBUja Y CKiamy ca [IpaBmi-
HHKOM O OLICHHBakbY. YueHHKe Tpeba ocriocobsbaBaTi 1 0XpadpuBarH jia
HPOLEHYjY CONCTBEHU HANpPEIaK y OCTBAPHBAkbY 3a/laTaKa MpeIMeTa, Kao
U HaIpeiaK ApYTHX y4eHHKa y3 OAropapajyiy apryMmeHrarmjy.

OPTAHM3AIINJA PAJTA
LIJb Y 3ATALIU

Lnsb HacTaBe mpeaMeTa OpraHu3alrja pajaa je 1a YIeHHUIN CTeK-
Hy OCHOBHA 3Haba O CaBPEMEHOj OpPraHU3allUj| IPOU3BOIKE U YIpa-
BJbaRYy MOCIOBHO-TIPOU3BOJHIM CHCTEMOM.

3ananm HacTaBe MpeaAMeTa OpraHnu3aIrja paaa cy:

— IpOyyaBame METOJa M TEeXHHKA OpraHu3alluje M YIpaBibarba
HOCJIOBHO NPOM3BOJHUM CHCTEMHMA;

— IPOyYaBame HEMOCPEIHE MPUITPEME U YCIIOBA 3a YCIICLIHY PO~
H3BOJLY,

— YIIO3HABamkE €A MOCIOBHUM MH()OPMAIMOHUM CHCTEMOM H MO-
ryhiHOCTHMa IpUMEHe KOMITjyTepa y TUIaHupamy, mpahemwy U peryanca-
Y TPOH3BOIHE;

— YIO3HaBame ca MOryhHOCTHMAa PUMEHE CTYIUje U aHaIn3e pa-
Jla ¥ BpEMCEHa 3a JI03Upamke U yCaBplIaBabe paja;

— IIpUIpeMa 3a pelraBambe MeHaIepCKUX MpobiieMa;

— YIO3HABaWkE €JIEMEHATa CHUCTeMa KBAJIMTETa, 3HA4aj CHCTeMa
KBaJIUTETA M YJIOre MCHAIIMEHTA U OPTaHU3allMOHUX Mepa Y BeMYy;

— YIIO3HABaKkE Ca MECTOM U 3HaYajeM eProHOMHUjE y CaBPEMEHUM
ycioBuMa npuBpehuBama.

TPERU PA3PE[
(2 gaca HenespHO, 64 Yaca TOANIIHE)

CAJIPJKAJH IIPOTPAMA
YBOJI (2)

Ormmire mocTaBke W OCHOBHHU mojMoBH. KitacuuHa Teopuja opra-
Husanuje. HeokacuuHa Teoprja opranusaiuje. MojaepHa Teopuja op-
raHu3arje.

TUIAHUPAIGE (5)

Jyropourn miaH. [ogummsy mwrad. OnepaTHBHO IUIAHUPAEmE U
TepMUHHpame. TeXHHKa MpeXXHOT iaHupama. CpeacTsa 3a mIaHupa-
we, npaheme U perynucame npoussonmke. [Inanupame, npaheme u pe-
T'yJIHCabe MPOU3BOIE Y3 IIPUMEHY KOMITjyTepa.

YCJIOBU 1 OTPAHUYEIHA [TOHAIIARA [TOCJIOBHOT
CHUCTEMA (2)

AHanm3a CIoJballlbUX M YHYTPAIIUX YCIIOBA M OTPaHNYEHA.
Hemnocpenna npunpema u o6e36eheme ycioBa 3a Ipou3BombY.

MTPON3BOJIHU KATIAIIUTETH (3)

INojam mpou3sBopHOr KamanuTera. Bpcre kamanutera. Metone u
TexHuKe yTBphuBama kopuinhema MpONW3BOAHHUX KamanuteTa. Pacrmo-
pen MamvHa (pagHuX MecTa). JlaHdaHa MPON3BOAbA.

OPTAHM3ALIMJA OBE3BEBEILA MATEPUJAJIA
3A TIPOU3BOABY (2)

3amuxe. CxagumiTa, 1mojaM, yaora u Bpere. OnpeMame CKIam-
IIHUX TIPOCTOPA, CMEIITaj U dyBame pobe y ckiraanimTy. OCHOBHE pas-
Mepe U apaMeTpH CKIAANINTA, TI0Ka3aTebH CKIIAIUIIHOT IPOCTOPA.

YHYTPAIIBU TPAHCIIOPT (3)

[Tojam o caobpahajy u Tpancnopry. TpancrioptHu TokoBH. [1puH-
IUITK OpraHu3alyje yHyTpaumer Tpancnopra. IlojaMm komMOuHOBaHOT
TpaHcropra. OCHOBHHM 3aXT€BH Yy TPAaHCIIOPTHHM MaHHMITyJalyjama.
Kpurepuj ekoHoMuuHOCTH Ipu U300py TpaHcopTHUX ypehaja. Tpan-
crioptHa cpeacTBa. OCHOBHHM TEXHUYKH TOKa3aTe/by (TEXHUYKH Kara-
LUTET, eKCIUIOATAllMOHK KallaluTeT). AyToMaTH3alija TpaHCIOpTa U
TPOLIKOBH TPAHCIIOPTA.

OPTAHUM3ALINJA OBE3BEBEA ITPON3BOAKE AJTIATUMA (2)

OmTpeH)e " oJpaxaBam€ aliara. CKJ'IaZ[I/IH_ITeH:e ajlara u CHa6IIe-
BamkbC paJHUX MECTA.

OPTAHU3ALIMJA OAPXKABAKE MAIIIVHA (4)

Cucremn onpakaBama. [I1aHCKU-TIPEBEHTHBHY CHCTEM OJIp)KaBa-
ma. [lukiryc ogpaxaBama MammHa. MH(pOpMaMoHN CHCTEM 3a OfpxkKa-
Bambe MalllMHA.

OCHOBHM EJIEMEHTU CTYJUJE PAJIA (5)

AHanm3a cucTeMa YOBEK-MallldHA. Ypeheme pagHOr MecTa.
CpencTBa, HHCTPYMEHTH U JIOKyMEHTAIMja 3a IpoydaBame pana. Kom-
TUIEKCHA METO/Ia ONTHMATH3aLMje YOBEK — MallliHa:

— Mepebe pajia, TojaM HoOpMe H BPCTE HOpME;
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— Meroze 3a yTBphuBame HOpMe (Mepeme BpEeMeHa, MPUMEHOM
CTaH/ap/HMX eIeMEeHAaTa, METO/d TPSHY THHM 3allayKarbUMa, HCKYCTBEHO).

EKOHOMCKMU ITOKA3ATEJBU ITOCJIOBABA (5)

YTpommu pazHux o0aMKa paja u TpomkoBa. Kapakrep mpomeH-
JBUBOCTHU TPOILIKOBA. JEIWHUYHH M YKyMHHU TpomkoBu. Q-C mamjarpam.
Tlokazaresby MOCTOBHUX M MPOM3BOJHMX pe3yaTara. EKOHOMHYHOCT,
PEHTAOMITHOCT, MPOAYKTUBHOCT.

TTOCJIOBHO-ITPOU3BOJAHU UHOOPMAILIMOHU CUCTEM (7)

Hocuonn mupopmanmja u TokoBu mHpopManuja. VmmmemenTa-
[fja TOCJIOBHO MPOW3BOAHOT HH(opManmoHor cucrtema. I[Iporpamm
3a MOCJIOBHO-IIPOM3BOAHN HMH(opMaioHu cuctem. OpraHu3anuoHa
JIOKyMEHTall{ja: paJHyu HAJOT, pajHa JIcTa, TpeOoBame, MOBPaTHHUIA
Marepujana.

WHJIYCTPUICKA MEHALIMEHT (8)

Opranusanyja, MCHAMEHT M IPEIy3eTHUIITBO. VHIYCTPH]jCKO
OKpYXXCH-¢ M II0CJIOBHA INOJUTHKA. IIponec pykoBohema. YTHIAjHU
(hakTopu y dasu ouryunBama u (asu cripoBohema. MoTHBalmja u mo-
Hamawe Jbyau. CTuioBr MeHayMeHTa. Komijyrepeka nojpiika.

CTPATEI'MJICKU MEHAIIMEHT U MAPKETHHI (4)

Hay4no-TexHHYKH IIporpec, TPXKUIITE U MocIoBHa (rmiozoduja
npexy3eha. MapkeTHHr. YipaBibaukil HHPOPMATHBHH CHCTEM 32 CTpa-
TETH]jCKO OJUTyIHBarb:e.

CUCTEM KBAJIUTETA (7)

Iojam n neduHMCcame NMPoOW3BOAA M KBAIUTETA. YJIOra MEHall-
MEHTa y cHcTeMy KBajuTera. OpraHnu3anyja CUCTeMa KBaJIUTETa.

EPTOHOMUIJA (5)

OCHOBHH TIOJMOBH M TIpeAMET IpoydaBama. DakTopw pagHHX
ycioBa. EpronomMcko mpojekroBame pagHOT MeCTa M HHIYCTPH)jCKOT
nponsBozna. Epronomcku cranmapan. Cucrem goBek-kommjyrep. Epro-
HOMCKH aCIIeKT TacTarype, ekpana u nparehe onpeme.

HAYMH OCTBAPUBAIA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

HacraBHu mpeaMer opraHu3anuja paja je cacTaB/beH TaKo Ja
HPEACTaB/ba, Ca jeIHE CTPaHe, HAArPaamby CTPYYHHMX HpeaMera, a ca
JIpyre Jiaje CTPy4Hy OCHOBY 3a pealiM30Bame ApYrux mnpeamera. 36or
TOra je OBaj MpeaMeT NP pealn3aluju NoTpeOHO MOBE3UBATH C JIPY-
MM CTPYYHUM HPEAMETHMA, a HAPOYUTO C HpEIMEeTHMA 4Huja je pea-
JM3anuja npeasuheHa ca payyHapuMa U TeXHOJIOMIKUM MOCTYIIMA.

Ipu peanu3anuju HacTaBHE MaTepuje MOTPeOHO je TPaarBO He-
HPEKUIHO BE3UBATH 32 CKOHOMCKE CHEelM(DUYHOCTU pajia U MPOU3BOA-
Y Y MallIMHCKO] CTPYLH.

buiio 1a ce pagy 0 TEXHO-OPraHU3aLMOHOM CEIMEHTY, CETMEHTY
SKOHOMHU]€, HJIM CEMEHTY 3aIlTUTE Ha paly, cajp)kaje mporpama Tpe-
0a m3naraTu U TymMauuTH y3 mro Behe npuiarohaBambe KOHKPETHUM U
HPAKTUYHUM YCJIOBMMA M MOTYhHOCTHMA IIIKOJIE U HB-CHOT OKPYKEHa.

Ha npumepy KoHKpeTHOr npeayseha-pajHe cpeiuHe NMOKa3aTH
YTHL] TEXHOJIOTH]jE TPOU3BO/IIHE HA SKOJIOIIKH CUCTEM M OLIGHUTH HU-
BO 3aIUTUTE Ha Pasy.

Canpxaje TmporpaMa je HEONXOIHO PeallM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJaMa U CPEACTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrPaMCKe Lie-
JMHE, YYCHUKE Tpeba 0croco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHATIAKEHE,
CHCTeMarH30Bame U xopuihewe HHpOpMALUja U3 PABIHIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JUTEpaTypa, UHTEPHET, YaCOMUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEITHO
onaxatbe, nopeherme 1 ycrocTaBibame Be3a u3Melhy pasinuuTux caap-
kaja (HIIp. NMOBE3MBAME Cajprkaja MPeIMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYTrux MpeaMeTa M JIp.); TAMCKU paj; caMoIpo-
LIEHY; NPE3eHTALN]y CBOjUX paJoBa M IPYIHUX HpojeKara u eUKacHy
BU3YEJIHY, BepOAIIHy U MCaHY KOMYHHKALH]y.

Ipaheme HanpenoBamba yueHHKa C€ OJ(BHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J00pa NpHJIMKa 3a HPOLIEHY HAlpeioBamba U J1aBatbe

noBpaTtHe HH(popMaIyje, a ONCHUBAKE YICHUKA CE O/IBHja y CKIaIy ca
[IpaBuiIHUKOM O OICHUBaKY. YUeHHKe Tpeda 0CrocobsbaBaT U 0Xpa-
OpuBaTH J1a POLEHY]jy CONCTBEHU HANPEAAK y OCTBAPUBAKY 3a/1aTaKa
npenMeTa, Kao ¥ Halpeak Apyrux yueHuKa y3 ofrosapajyhy aprymen-
Tarujy.

IMMPAKTHYHA HACTABA
LJb U 3AJALIA

Lunb npakTuyHe HACTaBe je Ja YYCHHLM OBJalajy eJIeMeHTap-
HHM BeIITHHaMa 1 ymehnma 3a 06aBJbambe TEXHOIOMIKHX Olepaluja u
MOCTYyIaKa ¥ Ha Taj Ha4MH J]a ce 0Croco0e Jia MPaKTHYHO IPUMEHY]y
CTeYeHa 3Harba U3 CTPYUYHHUX HPEMETA.

3amany mpakTHYHEe HACTABE CY:

— YIO3HABAKE Ca a1aToM, IPHOOPOM M MAIIMHAMA;

— YIO3HaBakbe Ca MPOM3BOAHUM PaJjOM y yCIOBHUMA ITPOU3BOIHE
MalliHa U 00pajie MeTana;

— ocnoco0sbaBambe 32 CKOHOMUYHO Kopumheme MaTepujana, dy-
Barb€ ajlaTa, NprOopa, MallluHa U APYTe ONpeMe Y NPOH3BOAIH;

— OBJIa/IaBab¢ OCHOBHUM BEIITHHAMa py4yHe o0pajie 1 MalHCKEe
obpajie ¥ CKIIaName MaINHa;

— 0CII0co0JbaBabE 32 PAJl y POLIECY OAPIKABAMA MAIIMHA U ype-
baja;

— CTHIAFke HaBHKa 3a MPUMEHY Mepa 3allTHTa Ha Pamay U KOpH-
mrhema 3aIITUTHUX CPECTaBa;

— CXBarame 3Ha4aja KBAJUTETA y MPOU3BOABH U OJpKaBamy Ma-
HINHA;

— Jla y4EeHMIM Hayd4e Ja LIeHe NPOU3BOIHH Paj M CXBaTe 3HAYaj
MajCTOPCTBA M3BPLIMIIALIA KAO JeJHOT O YCIOBA 32 KBAIUTETHY MPOM3-
BOZIbY Y MAIIMHCTBY M 00paJy MeTaa;

— Ja YYCHHIM YIO3Hajy OCHOBE MHIYCTPHjCKHX MOCTpOjera U
BUXOBY (QYHKIH]Y;

— JIa ce YYSHHUIN 0CIoco0e 3a aKTHBHO yYECTBOBAE Y MPOLECY
OpraHU30BaHE NPOU3BO/IIHE;

— Jla YYCHHULIM OBJIA/ajy eJIEMEHTHMA TEXHOJIOUIKUX OIepanuja u
MIPOU3BOIHOT Pajia Ka0 OCHOBOM 32 YKJbYUHBAme Y IPOU3BO/HY Y Ma-
UM ripey3ehrma 1 3aHaTCKUM PainoOHHIIaMa;

— JIa YYCHHILM CTCKHY OCHOBHA 3Hama 0 MalllMHaMa,;

— JIa ce YUEHHIIH YIO3Hajy ca OCHOBHUM MH/YCTPH]jCKHM ITOCTPO-
jembHUMa U BHXO0BOj MIPUMEHH y MAIIMHOIPaIby U MeTanonpepahuBayd-
KOj MHIYCTPHjH.

ITPBU PASPE]]
(0+3 gaca memespHO, 0+108 yacoBa rogumIEkHE)

CAJIPYKAJU TTPOTPAMA
VBOJIL (3)

3ajaTak NMpakTHYHE HAcTaBe. YIIO3HABAKE PAJMOHMIE U PAJHUX
MecTa 3a IPAaKTUYHY HAacTaBy. YIIO3HABame ca MepaMa 3allTUTe Ha pa-
1y, PacmopehuBame Ha pagna mecta. UyBame anara n mammna. Pagna
Y TEXHOJIOIIKA AUCHUILIMHA. Ynuinhemne 1 ofpkaBambe paJHOT MecTa.

MEPEKE 1 KOHTPOJIMCAE (6)

3amarak W 3Ha4aj Mepema W KOHTpOJHCcama. BpcTe MepHHX je-
nununa y CU cucremy. Merone u rpemike mepema. [logena mepuna,
MepuIia 32 KOHTPOIY U Mepeme Ay)KUHe, pasMEepHUIM (MepHE Tpake,
MEpHHU JICHHPH, MEPHE JICTBE) MIECTapH 32 MEpeHhe, TOMHYHA MEpHIIa,
nyOMHOMEpH, BHUCHHOMepH. TojepaHiijcka Mepuia. Mepuia 3a KOH-
TPOJIy U MEpEH-€ YITIOBA, YTAOHUIM, YIIIOMEpH (TPEKJIONHU U OOUYHHU
MEXaHWYKH, YHUBEP3aJHH, ONTHYKH). Mepuiio 3a 3a30pe U 3a00Jbemba.
Mepewe TOMUYHUM MEPUIIOM.

OLIPTABAIE 1 OBEJIEXXABAIE (3)

3ajarak M 3Ha4aj oupTaBama U obenexkaBama. Anmar u npudop
3a oIpTaBamke U 00eIekKaBame: paJHH CTO, IUIOYE 32 OLPTaBarbe, IPH-
3Me, uIvie, apajiesHa IpTaja, o0ee)KuBayn, ecTapyu clioBa, OpOjeBH
u mabnonu. Ilpunpema nospiunHe 3a onpraBame. OmTpeme anara 3a
oLpTaBame 1 00eIeKaBarbe.
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OnpraBame jeAHOCTaBHUX OONMKa MO IAOIOHY WU 10 Y30PKY.
OupraBame U 00esenaBame jeIHOCTABHUX JIEI0Ba, 110 LPTEKY.

TYPIIUJATLE (6)

O6pana TyprujameM Kao TeXHOJIOIIKa onepanuja. Bpcra u o6mn-
oy Typnuja (mogena Typhnuja mpema oOIHKy Tmpeceka W mpema Opojy
Haceka).HacahuBame Typrnuja. Texuuka Typnujama. OnapxaBame Typ-
nuja. MammHe 3a TypIjame.

Typnujame paBHux noBpiunHa. KoHTpona 1 Mepeme.

Typnujame mumoBa. Obapame HBHIIA.

Typrujame otBopa u xiiebosa. Konrpoia.

Typnujame o6nux noBpumHa. KoHTpoa.

CEUEILE U PE3ABE (3)

3ajarak ¥ BPCTE ceyeHma U Ofcelama. AllaTh 3a CeueHhe U oJice-
name. Bpcre yeknha u cexaua. HacahuBame npikada weknha. Pykosa-
we yeknheM. TexHuka paga cexaueM. Ceueme Makazama. OapxaBame
cpencrasa paja. [lonmasuBame u ynimheme. Mepe 3amTuTe Ha pafy.

Ceueme cexaueM.

Ceuere MEXaHMUKIM MakKa3aMa.

OICELAIE TECTEPAMA (3)

Bpcre stykoBa u nucroBa 3a pyune tecrepe. TexHuka pana. Pesa-
BE PYYHOM TECTEPOM, IUIOYacTUX 00pasaka, HeBH, Mpoduia.

OBJIMKOBAIE JINMOBA 1 ITPODUJIA (6)

3Hauaj ¥ MpUMEHa MOCTyMKa. VcnpaBibame MaTeprjaia, TEXHUKA
PY4HOT MCIIpaBJbakba, MALIMHCKO HCIpaBJbabe. Mepe 3airture.

VcnipaBibame Tpaka, JMMOBA U LIMIIKACTOT MaTepujaa.

CaBujame y XJIaJHOM U TOIUIOM CTamby Pa3HHX MaTepujaja IpH-
PYYHHM aJaTOM U MalllHHaMa.

3AKUBAIGE (3)

Bese 3akuBamem, pa3Mak 3akMBKM U Kopak. Bpcre 3akuBama.
AnaTu 3a 3aKHBambe.
Pyuno 3akuBame mumoBa.

BYHIEWE U YITYHITABE (3)

Bymeme xao TexHONOmKA omnepanyja. bymmnie pydHe u enek-
TpruHe. Anatu 3a Oyliewkhe U yIylTame; omTpeme Oypruja. [Ipudop
3a cTe3ame Pe3HOr anara, Ipubop 3a cTe3ame 00parka. Mepe 3amrture.

Bylieme pydHOM U €IEeKTPUYHOM OYIHIHIIOM.

PE3AILE HABOJA (6)

Amnar u npubop 3a py4yHO pe3ame HaBoja. TeXHHKa Py4HOT ype3u-
Bama M Hape3nBama HaBoja. [Ipumpema mospmmmne. [TocTymak MamiH-
CKOT pe3ama HaBoja.

Pyuno pe3ame criospalimer u yHyTpanimer HaBoja. KonTporna.

VYpesuBame HaBoja y PyIH.

Pesame HaBoja Ha MammHu. KoHTpOoa.

TTOBPIIMHCKA 3AIITUTA (6)

Iojam u Bpcte Koposuje. Haunnu 3amure npesnademem. [pu-
npema MOBPILIMHA 3a 3aLITHTY HpeBiademeM. KoHsepsaiuja aenosa u
npou3sBoza. Mepe 3amrure.

3amTuTa NpeBIaYeheM ca IPUIPEMOM MOBPILUHE.

JIEMJBEISE (6)

PyxoBame anatom 1 npuOopoM 3a Meko JeMibere. [Ipunpema ne-
JI0Ba 3a MEKO JeMJbeme. PykoBame mprHOOpoM M ompeme 3a TBPJO Jie-
mibere. [Ipunpema aenosa 3a TBpIO JieMJbere. PykoBame mpudopom
3a TBPJO JIEMJBbCIHE.

TBpno nemibeme aenoBa. Mepe 3alITuTe Npu JIEMIbEY.

3ABAPUBABE (6)

PykoBarbe MpuOOPOM M OIPEMOM 3a CJICKTPOIYYHO 3aBapHBAbE.
3aBapuBabE JIEJI0BA CICKTPOIYYHHM MTOCTYIIKOM.

Mepe 3amruTe npu 3aBapUBamy.

PykoBame onpeMoM U IPHOOPOM 32 TaCHO 3aBapHBALE.
T'acHo 3aBapuBame Jeinosa.

T'acHo ceueme muMa.

Mepe 3amrure.

CACTABJBAIGE U PACTABJBAIE MAILIMHA Y BbUXOBUX
CKJIOITOBA (6)

CacraB/bambe MalMHAa (MOHTaka) KAaO TEXHONIOMIKM MPOLEC 3a
nobujame mpousBoja. PacraBibame U cacTaB/bambe MANIMHA U HBHXO-
BHX CKJIOIIOBA Y TIPOIECY OfipKaBarba MalluHA. AJIaTH U TPHOOpH 3a
pacTaBJbBam-e M CacTaBlbarbe, HAMEHA U HaulH ynorpeode. JleMoHcTpa-
IMja PyKOBamba KJbydeM, OABPTAYEeM, KJICLITHMA, CBIAKayeM. TexHo-
JIOIIKH TIOCTYIIaK pacTaBibarba U cacTaBibama. basHu neo (moxckiomn).
Mepe 3amirure.

PacraBipame, npame 1 ynihemne.

IIpernen omrrehenocTn nnm 3amene JenoBa.

CacraBbame, I0IMa3HBambE, 3aIUTUTA.

JIUBEWE (3)

PykoBame amatoM H mpuOOpOM 3a PydHy HU3paay MEIIYaHuX Ka-
nIyna.

Uspana jesrpa. Mogenu u mozente miode. CKymbame O/UTHBaKa.

Pyuna n3pazna kanyna y MamuM KadyITHHIIMA Ca jeHOCTAaBHUM
MOJIeNTIMa.

Ckianame Kayna, oJIeOHa paBaH, JIMBaYKK HaruOu, yIuBHU CH-
CTEMH.

Mepe 3alITuTE OpU JIUBEHY.

KOBAILE (3)

VYro3HaBame KOBAUKOT ajiata i mpudopa. Yo3HaBame ca MmocTyI-
KOM 3arpeBarba, KOBauyKKM rehrMa, KoBaukoM BaTpoOM H TIOCIEIHIIaMa
HETIPaBUIIHOT 3arpeBaba.

C1060/1HO pYYHO KOBamHE.

C11000HO KOBamke Ha MEXaHUYKUM YeKnhuma.

Mepe 3amrTuTe Ha KOBamwy.

W3PAJIA JIEJIOBA O] JIUMA (3)

Ceueme JInMa Ha NOJNTYKHUM Maka3zaMa U MEXaHWYKUM Maka3ama
ca MPaBUM HOXKEBHMa.

W3pana nenosa o IMMa Ha eKclieHTap npecama rnomohy anara 3a
Ipocename 1 npodujame, ajaTa 3a CaBHjabe M anara 3a H3BIaueHe.
Mepe 3amturte npu pagy Ha Makazama M Ipecama.

TEPMUUYKA OBPAJIA (3)

PyxoBame ompemMoM 3a TepMHYKY 00pany. YTHIA] Temieparype
OTITyIITama Ha TBpAohy. McnuTHBame POKabUBOCTH. YIIO3HABAKE Ca
MOCTYTKOM LieMeHTanuje. McnutuBame 1eMEeHTOBaHUX JenoBa. Mepe
3aIITHTE IPU TEPMUYIKOj 00paIu.

Tepmuuka 00paza, KajbeHhe U OTIYIITAkE jeTHOCTABHIUX ajara U
JieTIoBa.

OBPAJIA OJICELIAILEM (3)

3amrTuTHe Mepe mpu o0paau Ha Tectepama. [Ipumpema Tecrepe
(kpy>xHE U OKBUpHE) 3a 00pany. PykoBame. Pesnu amar. OnpkaBame,
MoAMa3uBamke 1 yuiheme.

Opcename 00paika MalIMHCKOM OKBHPHOM TE€CTEPOM.

OBPAJIA HA CTOHOJ, CTYBHOJ, PAJTUJAJIHOJ
BYLLWJIUIA (3)

3amruTHEe Mepe npu o0paan Ha Oyummnu. [Ipunpeme Oymmm-
e 3a 00pay (MOCTaB/bAE U CTE3AE PE3HOT allaTa U CTE3HOT MPHOO0-
pa u ap.). PykoBame MammHOM, (TOKpETamke U 3ayCTaBbamkbe MAIINHE,
npomeHa 0poja o0pTaja, pyKoBambe NOMONHUM KpEeTameM U 1Ip.).

bylemwe, NpoIprBambe, yIyLITamhe i pa3BpTabe 0TBOPA LIMJINH-
JIPUYHHUX ¥ KOHUYHUX.

[Mpaheme xabama Oypruje. Oumrpeme Oypruje.
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OBPAJIA HA KPATKOXOIHOJ PEH/IVICAJBIIA (3)

3amTuTHE Mepe Npu o0paay Ha KPATKOXOAHOj PEHANCAIBIIH.
ITpunpeme KpaTKOXOIHE PEeHIHCAbKe 3a 00pany (IOCTaB/bambe U CTe-
3alke PE3HOr ajara W CTe3HOr mpubopa U ap.). PykoBame MammHOM
(myrTame ¥ 3ayCTaB/balbe MalMHE, PYKOBAHE TIOMONHUM KPETAHEM).
OO6paie paBHUX MOBPIIMHA (XOPH30HTAIHHUX U KOCHX).

OBPAJIA HA YHUBEP3AJIHOM CTPVYTVY (9)

3amtutHe Mepe rpu odpazau. [Ipunpema yHHBEp3aIHOT CTpyTa 3a
o0pany (mocTaBibamke PE3HUX anaTa: HOXKEBa, ajara 3a 3alylinBambe,
3a0ymeme U Ap.; MOCTaBJbAhEe CTE3HOT MPHOOPa, TPAaHUYHUKA, JTHHETE
u 11ip.) PykoBame cTpyrom (Iokperame u 3aycTaBibame, IPOMeHa Opoja
o0pTaja, pyKoBame MOMONHIM KPETameM U JIp.).

CnospHA IWIMHAPUYHA 00pajia, CTENEeHACTO U KOHHYHO CTpyTra-
e, YHyTpallmka odpasa.

Bymeme u 3a0ymBame.

Crpyrame u3mely mmbaka. [Ipaheme xabame HOXKeBa.

IIpaheme obnmKa cTpyroTHHE.

Omrpemne HOXeBa.

OBPAJIA HA YHUBEP3AJIHOJ I'TIOJAJIMLINA (6)

3amtutHe Mepe. [Ipunpema mionamune (MOCTaBJbambe PE3HOT
ajara, TOCTaB/babE CTE3HOI NMpUOOpa, MOJEOHOr amapara, IVaBe 3a
BEPTHKAIIHO IIOJame U Jp.). PykoBame mioganuuom (mokperade u 3a-
yCTaBJbame, PyKOBamke IOMONHUM KpeTameM, MpoMeHa Opoja o0pTaja,
PYKOBamb€ TIOACOHUM ariaparom  Jp.).

Inogame paBHUX TTOBPIIMHA.

I'moname >xnedosa.

I'moname nprMeHoM nojieoHor anapara (obpaja 3ymyaHuKa 1 CIL.).

[paheme xabame rionana.

OBPAJIA HA BPYCUJINLIN (6)

SamtuTHe Mepe. [Ipunpema Opycuinie (3a paBHO WM OKPYIVIO
Opylieme, I0CTaB/bakbe CTONHULE, MOCTAaBJbakbe CTE3HOr IIpuodopa).
‘Yno3HaBame ca 1300poM TOLHIIA.

bpymeme paBHUX WIM HWIMHAPUYHUX MOBPIIMHA (CIIOJbALIBHX
WIH YHYTPALTHUX).

JPYT'U PA3PE]]
(0 + 12 gacoBa HenesbHO, 0 + 432 yaca roauIIEbBE)

CAJIP)KAJU IIPOTPAMA
VBOJI (6)

VYro3HaBame ca HACTaBHMM IUIAHOM M CajpikajuMa IIporpama.
Onruuapcka npenyseha. Cepsucu. 3amrura Ha pajy.

VYno3HaBame 10CI0Ba y ONTHIH.

3amTuTa Ha paay (OCHOBE 3aIlTUTE HA pPaiy, BPCTE OMACHOCTU U
3aIITUTA O] FbHX ).

JIVIIA (30)

Ilomena.
Hawmena, cacraBHM J1€7I0BH.

JIMBEJIA (42)

Ilonena.

Hawmena nubene. CactaBHE Je0BU. [ €OMETpHjCKU €IIEMEHTH JIH-
6ene. Llmmmunpuane wm neBacte mubene. Kpyxue mmberne.

Onrruka crakna. O6ojena craxia. [Inpekce crakma. Kapiao cra-
k710. TexHHMYKO HeopraHcko ctakio. TepMmuuko crakno. Opraicko cra-
KJ10. Mie4Ho crakio.

OIITUYKHN MHCTPYMEHTH (60)

Ilonena.
Jlyna. Teneckoru. Pyunn nBorien. [lepuckon. ApTHIbEPH)CKH Te-
neckor. ITanopama.

Mukpockor. ['onnomerap. Mukpodotorpad. Ypehaj 3a nodujame
n ysehaBame ciuka. @unmcka (kuHO). Kamepa. Ipojexunonn anapar.
Husanman. JlasprmHOMEp. Pedpakromerap.

IMPU3MA U ITJIAH — [TAPAJIEJIHE TIJIOYE (60)

IIpaBoyrna mpusma, npecnukasame npaBoyraone npusme. ITopo-
Ba npusMma. Ilenraronanna npusma. /loseosa npusma. IlImurosa mpu-
3Ma. Kposna npusma. Unsmacra npusma. [Inannapanense mioue. Cra-
KJIEHU KJIMH. dunrepu.

TEJIECKOII (66)

Iozmena Teneckona (xypOounu, pedpakTopu, KATONTHYKH TypOHHH).

OO0jeKTHBHU U OKYJapH TEJIECKOMa (CHCTEM COUMBA U OKYJIapa) AEN0-
BU o0jexTHBa. [lenoBu okynapa. XajreHcoB OKynap. Pam3neHoB okynap.

Vna3Ha ¥ u3nasHa couuBa Teneckona. OCHOBHE KapaKTePUCTHUKE
TENIECKOTICKHUX CHcTeMa. BHIHO mosbe n BUAHM yrao Teneckorna. Moh
pasnarama Teneckomna. KemnepoB mnm acTpoHOMCKH IypOuH (Tene-
ckom). OOKYaH 3eMaJbCKU WM TepecTpUuku AypOuH. ['anunejeB mium
XoNaHACKH TypOuH (Teneckomn). Teneckon (qypOuH) ¢ mpusmama (pyd-
HU 7aBorien). IbyTHOB Teneckorn. XeplienaoB TelecKomu. [eoprujes
teneckon. Kasrpanos rteneckorn. Ilepuckon (jennocrasum). Iloxmop-
HUYKU niepuckon. Teraeckor NMepuCKOHCKOT TUMna (apTHIBEPUjCKU Te-
neckomn). IlaHopama (IEPUCKOICKM TEIECKOI C MOKPETHOM IJIABOM).
[Manopama ,,OEKC”. ITanopama M1. AxpomaruzoBanu aybner (Axpo-
Marcka npusMa, AXpoMaTcko courBo). ONTUYKM CUCTEM C €JIeKTPOOII-
THYKHMM HpeTBapaynMa 1 MojauuBadyuMa CIHUKe.

KOJIMMATOP (78)

IIpumeHa koauMaropa, CaCTaBHH JIEJIOBH KOJIMMaTopa. AyTOKOJIH-
Marop (cacTaBHH JI€JIOBU, HAMEHA).

MUKPOCKOIT (90)

Mukpockonu, mojaM U BpcTe. BHonmomku (MeIULIUHCKH) MH-
kpockonu. JlymuHecueHTHM Mukpockonu. Mukpockonu 3a YB u UP-
obnact. Metanorpadcku MUKpockonu. [Togapu3auoHy MUKPOCKOIIH.
CTepeockornckd MHUKpockonu. Mukpockonu 3a ynopehusame. Moh
pazaBajama (pasnarama) MHKpockona. ONTHYKa [IeMa MHKPOCKOIIA.
VBehawe Mukpockomna. PacBera Mukpockona y cBETIOM U TAMHOM O-
Jby. KenepoBa pacera. AGeoB cucteM. YnTpaMUKpockonu. TuHIenoB
edexar. Mukpodotorpaduja u Mmukpomnpojekuuja. Onpehusare quorn-
TpHje COUnBa.

TPERU PA3PE[
(0 + 14 gacosa HezespHO, 0 + 448 wacoBa roIUIIEHE)

CAJIP)KAJU IIPOTPAMA
VYBOJL (2)

Vrio3HaBamwe ca HACTABHUM IUIAHOM, CaJpiKajeM Mporpama H Jin-
TepaTypoM.
Vro3HaBame ca 3alITHTOM Ha pajy.

®UIMCKE KAMEPE (138)

ITojam n HameHa ¢uimMcke kamepe. JlenoBu kamepe. OyHkumo-
Hucame kamepe. OcBeripaBame GuiMa. Tpancnopt dpuima. O0jeKTHBI
(oToanapara u kuHokamepe. OCHOBHE KapaKTepPUCTHKE 00jEKTHBA.

[Mankpearcky 00jeKTHBU.

doxkycupame objexkTrBa (oToamapara U KuHo-kamepe. Popmar
¢buamva.

Buneo-kamepa u TeneBuszop. [IpHHIMI TEIEBU3HjCKOT MPEHOCA
cIMKe Ha JajbuHy. TeneBn3ujcka kaMmepa. TelleBH30p-IIpHjeMHUK Tejle-
Bu3mjcke ciuke. Buneopukopaep. [IpojexTop TeneBu3mjcke cimke.

[IPOJEKTOP (154)

Enuckonu. CacraBuu nenosu. [pouec dyHkiponucama. [locry-
MaK 3aMEHEe JIOTPajaliuX JICIOBa.

Jlujanpojektopu — CacTaBHH JIEJIOBH, TPoIec (yHKIMOHUCAHA,
OTKJIahbarbe KBAPOBA U 3aMEHa JI0TPajaliuX [e/I0Ba.
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Enmnunjackon, cacraBau aenosu. [Ipomec ¢yHKIMOHKCAMmA, OT-
KJIabarbe KBapoBa 1 3aMeHa JIOTPajaliux JIeI0Ba.

I'padockomn, cacraBuu aenoBu. IIporec GyHKIMOHKMCAbA, OTKIIA-
Habe KBapOBa U 3aMEHa JOTPajaluX JeJoBa. 3a/aTaKk MoJIapu3aropa,
THUITOBH IIOJIApU3aTOpa, IopTadi rpadockomna, poToIpojeKkTop (cacTas-
HM JICJIOBU U MOCTYIIAK O/IPIKABaba).

Kuno npojexrop 3a punmMcke Tpake mmpune § mm, 16 mm u 35 mm.

Kuno npojexrop ,, MEOCLUB 16-MEOPTA” npunuunn pana, ca-
CTaBHHU JICJIOBH, MOCTYIIAK OJ[p)KaBarba, 3aMeHa JI0Tpajaliix JeoBa, ca-
CTaBHH JICJIOBH, NOCTYIIAK O/IpKaBatba, 3aMEHa J0TPajaliux JeoBa.

Ipojexropu 3a prim 2x8 mm, HaMeHa MpojeKTopa.

Kunomarorpad, nmpunmun paxa. IIpomec ¢yHKnmonucama, oT-
KJIabarbe KBapoBa 1 3aMEHa JIOTPajaiux JeI0Ba.

VHrepHa kaOloOBCKa TeNeBH3Wja, CACTABHM JICJOBH, IMOCTYIAK
OZIpXKaBama, 3aMEHa J0TPajaInX JeI0Ba.

VYpehaju 3a mosehame dpoTorpaduja. OCHOBHH €IEMEHTH ONTHYKE
IIeMe, IOCTyNaK 3aMeHe J0TPajainx JesoBa.

JIAJBUHOMEPH (154)

@DyHKIMja U 3HAYaj JajbMHOMEpa. YIIIOMEPHH HHCTPYMEHTH-TE-
OZIOJIUTH.

Huenvanu, HaMeHa, Kiiacudukalija HIBEIMaHa IIpeMa Ta4HOCTH.

Mepeme pactojamba moMohy HHCTpYMEHATa KOjU Ce Ha3HBajy OIl-
THYKH JajbuHOMepH (Tenemerpn). [Toctynak Mepemwa napanakce. Cre-
PEOCKOIICKH JIaJbUHOMED, MOCTYIAK NpUMeHe (ITACHBHU ONTHYKH Ja-
JbUHOMEpH). AKTUBHU ONTHYKM AajbuHOMepHu. [Ipumena nacepa npu
byHKIMOHKCaBY panapa. [TocTynak Meperba TajbHHe.

JlakbuHOMEpH ca LHJIMHIPHYHHM COYMBUMA U CTAKJICHUM KIIHHO-
BuMa. OCHOBHE BpCTE JaJbUHOMEPA: Ca OCHOBHULIOM Ha IIUJbY, Ca OCHO-
BUIIOM Ha 36MJBbH, CA OCHOBUIIOM Y HHCTPYMEHTY.

MoHoKyaapHH JajbiHOMepH. HaunH GyHKIHOHMCAa, CaCTaBHU
JICJI0BH, TIOCTYIIAK OAPXKaBamba M 3aMEHA JI0TPajAINX JeJIOBa.

KinHacTH KOMIeH3aTopu, MPUHLHUIN pajia KIMHACTOT OOpTHOT
KOMIICH3aTOpa.

KomrmieH3aTop ca IIOKPETHHM COYMBOM BEJIMKE JKHIKHE JaJbUHE.

Bpcre MoHOKynapHuX AajbuHOMEpa. TUIIOBU laJbHHOMEpPA IpeMa
U3IIeNy CIIHKE.

CTepeocKorckd JajbuHoMepu. bunakymapHo miegame. Crepeo-
cKonckH edexar. [TpuHnunmumjenHa mema cTepcoCKONCKOT JaJbHHOMEPA.

Bpcre crepeockornckux aajbMHOMepa, pasiuke nsmely crepe-
OCKOIICKMX U MOHOKYJAapHHX JajbuHOMepa. TauHOCT JaJbHHOMEpa ca
OCHOBHIIOM Y MHCTpyMEHTY. JIM4Ha rpelika nocmarpada. YTHIaj ar-
Moc(hepcKUX M IPYTuX ycjoBa Ha paj AajbHHOMepa. ATMochepcKux
ycnosa. Knacudukanuja nasenaomepa. Komrier.

HA4YVH OCTBAPUBABA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

[Iporpam je caunmeH Tako Ja OMOTYhM MOCTYITHO CaBlia/laBambe
MOYETHUX 3HAaIba, YMCHa U BELITHHA Py4YHE M MAIMHCKE o0paje, cra-
jama, cacTaBJbama U PacTaB/baba MAIIMHA.

Bpewme 1o nornasjbuMa ato je opujeHTannono. [porpam ce pea-
JIM3Yje TaKo Jia Ce Ha YBOJHO H IIPUIIPEMHO U3JIarambe TPOLIU Matbu €0
BpeMena. Hajpehu nmeo BpemeHa Tpeba yTpOLIMTH Ha M3BONCHY oOre-
panmja u mocrynaka. To je Ha3HaYeHO MOCEOHMM CTaBOBMMA Ha Kpajy
CBaKOT IoraBJba. [IpakTH4HK paj TpeGa HENPEeKHIAHO MMOBE3UBATH ca
IPAZMBOM M3 CTPYUHHX ITPEIMETa.

YueHuKe NPOBECTH KPO3 PaIHOHHIIE U KaOUHETe, 110 MoryhHOCTH
MOCETHTH Npexy3ehe Ml cajaM TeXHHKE U TaKO MX YIIO3HATH ca Mallli-
Hama, aJlaTUMa ¥ mpudopuma.

IMpakTryan paj U3BeCTH MO MOryNHOCTH Ha ynOTpeOHOM MaTte-
pujany. Huje o6aBe3HO CBa MOMIaBJba peajn30BaTH CTPOTrO MO HaBe-
JIeHOM perociiety. Peanu3aiujy nporpama, 1o norpedu, IpuiiarouTi
MoryhHocTuMa cHaOneBamba MaTepujajioM U OMPEeMOM, OJHOCHO MO-
ryhHomhy xopuirherma pacrnonoXuBUX cpeacTaBa paja, a IpHIpKaBa-
TH ce Tpe/iBHEHNX BpeMeHa.

ITpakTH4YHUM paJiOM U YIIO3HABAHkEM MOCTYIIAKa JIMBEHA U KOBa-
ha ydeHHIM Tpeba Ja ce yIo3Hajy ca OBMM BpCTaMa IpHUIpeMaKa U
YCJIOBMMA 32 HbUXOBY EKOHOMUYHY ITPUMEHY.

V3 NpaKTHYHO UCHHUTHBAKE MaTepHjaia U UCITUTHBAKE TAYHOCTH
MalllHa aJIaTKK PaJie ce MMCMEHH U3BEIITAjH — BexkOe ca pe3ynraruma
HCTIUTHBAA.

V3 nmpakTH4aH paj Ha MallMHaMa ajaTkama yueHuIr Tpeba j1a ca-
TIeajy U CaBliaIaBajy:

— Ha4YMHE CTe3ama 1 0a3upama U yTUIlaj Ha TAYHOCT oOpaze (cre-
3ame 4eJbyCTHMA, cTe3ame u3Mel)y muspaka, ynorpeda quHeTe, cTesa-
C Y CICHUjATHOM CTE3HOM MPUOOPY U JIp.);

— yJOTYy ¥ 3Ha4aj MEpOAaBHHMX PEXHUMa HAa eKOHOMHUYHOCT 00pa-
Jie 1 Ha KBaJINTET MOBPIIMHCKE oOpaze (ayOnHa pe3ama, Kopak Op3uHa
MOMONHOT KpeTama, EKOHOMCKa Op3MHA pe3arba) 3a Pa3IHIiTe MaTepH-
jarie u pa3nuuuTe Bpcre odpaze.

YacoBwu 3a OJIOK HACTaBy JJaTH Cy TaKO Jia Ce OJIaKIla OpraHM30Ba-
e 1nocera npegysehuma rno norpedu.

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO peasM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPeJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYeHUKEe Tpeba 0croco0paBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEHE,
CHCTEMaTH30Bae U Kopulthewe HHpOpMaLUja U3 Pa3IuIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha nuTeparypa, HHTEpPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIN); BU3YEITHO
onakame, opeheme 1 ycrocrasibame Be3a nu3Mely pasimunTux caip-
kaja (HIIp. MOBE3MBAIKE CaJprKaja MPeIMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIEHY; MPEe3eHTAllNjy CBOjHX paaoBa M IPYHMHUX Mpojexara u ehuKacHy
BU3YEJIHY, BepOaIHy U MHCAHy KOMYHUKALH]Y.

Ipaheme HanpenoBama yueHHKa ce OfIBHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je JoOpa NpHiIMKa 3a MPOLEHY HalpeloBamba U JaBame
rmoBparHe HH(OpMaIyje, a OleHUBambe YICHHKA e O/IBHja y CKIIaay ca
[IpaBunHUKOM O OLeHUBaY. YUeHHUKE Tpebda 0Croco0s/paBaT U 0Xpa-
OpHBaTH J1a MPOLEHY]y CONCTBEHN HAMpeIaK y OCTBAPHBAmY 3ajaTaka
IpeMeTa, Kao U Hallpeiak pyrux yueHnKa y3 oaroBapajyhy aprymen-
Tanujy.

Oo6pazosuu npopua: BPOJJOMOHTEP

OCHOBE BPOJIOTPAJIILE
LIJb Y 3ATALIT

IIu/p HACTABHOT HpeAMETa je 1a OPOJZOMOHTEp CTEKHE 3Hama O
Opo/y Kao LEJIMHH, PaJIH JIAKIIET pa3syMeBaba PaJHHUX 3a/1aTaKa KOji ce
0CTBapyjy y OCTaIUM HpeIMETHMa YK€ CTPYUIHOT HOIpydja.

3ajganu HacTaBe OCHOBE OPOJOrpaIme Cy:

— CTHIIabE 3Hamba 0 00jeKTHMa TProBavyke U paTHE MOPHAPUIIE;

— yIO3HaBamke Ca OCHOBHUM KapakKTeprcTHKama Opoja,;

— CTUIaKE 3Hamka 0 OPOIOMAIIIHCKOM KOMILIEKCY Opoaa;

— CTHIIakbE 3Haba 0 OCHOBHO] onpeMu 0poja;

— pa3sBHjambe KO YUCHHKA HHTEPECOBAba 32 CTPYKY.

ITPBU PA3PE]]
(2 yaca HenesbHO,72 Yaca TOIUIILE)

CAJIPKAJH TIPOTPAMA
1. YBOZ (1)

Vro3HaBame y4eHHUKa ca caapikajeM HacTaBHOI MpeIMeTa U Io-
TPEOHOM CTPYYHOM JIUTEPATYPOM

2. OCHOBHH IIOJMOBHU O ®OPMU EPOJIA (4)

Jedunummja 6pona.

IMopena 6pona 1Mo AyKUHH, IIUPUHH, BUCHHH.

Bozna nuHHja, NepIeHIUKyIapy.

Jlumensuje Oposa: Ay>KuHA, IUPUHA, BUCHHA.

Hanrpaama 6pona: kamrern, MoCT, Kacap, airyoHe kyhume.

3. UCTOPUICKU PA3BOJ BPOJAPCTBA 1 EPOJIOT'PAIBLE (8)

bponosu Ha Becina.

Bponosu Ha jenpa.

BponoBu Ha MexaHWYKH HOTOH A0 [Ipyror cBeTckor para.
Pa3Boj 6pozoBa oz JIpyror cBeTCKOr para 10 JaHallbHX JaHa.
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4. OCOBUHE BPOJIA (5)

HaBuranmona cBojctaa.

Excrutoararuona cBOjCTBa.

TeXHUYKO-eKOHOMCKE 0COOMHE Opora.

AHIJIO-CaKCOHCKE JeAMHUIIE KOje Ce KOPUCTe y Opoorpaimu.

5. [IOJAEJIA BPOJIOBA (4)

OcHose 3a noziery 6ponosa.

Iopmena npema Benu4nHM Opoza.

Ilonena npema HamMeHU.

TMonerna mpema 061aCTH IIOBUAOE U MaTEpHjaily IpaiEbe.
IMoxena mpema BPCTH HPOITY/I30pa U H3BONeby Haarpaime.

6. TUTIOBU BPOJIOBA (18)

Bponosu 3a mpeBo3 CyBor TepeTa (reHepaIHoT, pacyTor).

BponoBu 3a mpeBo3 TeUHOT TepeTa — TaHKEPH.

BpoznoBu 3a peBo3 KOHTEjHEpa.

RO-RO 6ponosu, LASH 6ponosu, SEA BEE 6ponosu.

ITyTHNYKN OPOTOBH, TPAjeKTH.

Bp3u 6ponosu, pemopkepu.

BpomnoBu Texumuke ¢uore: Garepu, IIIOBHE TU3AHUIIE.

Barporacuu 6pooBu, 6po1oBY 3a crianaBame.

BponoBu cBeTHOHMIH, OpOOBH CHAOAEBAYH.

Peuynu OpomoBH: MOTHCKUBAYHM, TErJbauH, Oapike, TEIVICHHULE, Ca-
MOXOTKE.

PatHu OpomoBu: 60jHE OPOTOBHU, KPCTApHIIE, HOCAYH aBUOHA, pa-
3apauu, ¢perare, KOpBeTe, JECAaHTHU OPOJOBM, MHHOJIOBLIH, MHHOIIO-
Jlaraqu, MatposiHy, MOAMOPHUIIE (Ca KIACHYHUM ITOrOHOM,ca HyKJeap-
HUM TIOTOHOM).

Peunu parau 6ponoBH.

7. IIPEACTABJbABE BPOJICKE ®OPME (14)

I'maBHe quMeH3Hje Opo/a IyKHHa, IIHPHHA, BUCHHA.
Cnobonan 60k 6poza.

[InmumconoBa Mapka, 3ara3Hulle.

CKoK U Ipenyk namyoe.

Ipeceuu Tpyma: BogHe JIHHHjE, TEOPETCKA pedpa, y3ayKHHIE.
Koedunujentn noxgsogue ¢popme Opona.

8. CTABMJIMTET BPOJIA (18)

Curie koje Jienyjy Ha Opo/: y3roH, JeriacMaH.
Yca0BU MJI0BHOCTH.

JeduHunmja u mojena CTabuiInTeTa.
MeraneHrap, MeTalleHTapcKa BUCHHA.

Crama paBHOTEXE Opofa.

ITonpeyHn CTaOUIHUTET.

Crabunurer obnuka u popme.

CrabwmreT jenpuinia, CTabMIMTET HOAMOPHHUIIE.
Kpwusa nomyre crabunurera.

V31yKHU CTaOMINTET, TPUM Opofa.

VY1unaj c1o00AHUX MOBPIIMHA TEYHOCTH Ha CTAOMIIHTET.

JIPYTU PA3PE]]
(2 yaca HezeJbHO, 72 Yaca TOJHIILE)

1. YBOJ (1)

VYro3HaBame ydeHHKA ca caaprkajeM HacTaBHOT IIpeIMeTa U Io-
TPeOHOM CTPYUHOM JINTEPATyPOM

2. OTIIOP U ITPOITVJI3UJA BPOJIA (4)

Jledunuimja u mogena oTmopa.
KomIoHeHTe yKyITHOT OTIopa.
JleduHnmja ¥ TUIIOBH MPOIYA30pa.
bponcku Touak.

[Iponenep.

Munasuu nporymnsop.

3. TJTTABHE BPOJICKE ITOI'OHCKE MAIIMHE (18)

OcoOuHe 1 BpCcTe IMAaBHUX MOTOHCKUX MAIlMHA.

[TapHe MamInHe: KapaKTEPUCTHKE paja, IPUMEHa.

[TapHnu KOTIOBH: yIoTra M MOJENA.

[NTapHe xIUITHE MAIIMHE: CACTaBHU JENIOBH, IPUHIINI PAfa.
[Mapre TypOuHe: cacTaBHU JECTOBH, IPUHIIUIT Pajia.
Mortopu ca yHyTpaIIibHM caropeBameM: AEIOBH, MOeNa.
[MpuaImmn pana gerBoporakTHHX MoTopa CYC.

[Tpunnun pana nBoraktHUX MoTopa CYC.

l'acHe TypOMHe: cacTaBHH AEIOBH, IPUHIHII pajia, IPHIMEHA.
Hyxkneapuu moron 6pona.

Be3a rm1aBHe OroHCKe MalIvHE U POITYII30pa.

Bparunnu noa.

bpoacke komnye.

Enexrpuunu npeHoc cHare.

XuapaylInqHy MPEHOC CHAre.

[pomynsuja ypehajem — SCHOTTEL.

4. IOMORHE BPOJICKE MAIINHE (13)

JeduHnmmja u mogena myMITH.

[MpuHImn pajga 1 KapaKTePUCTHIHE BETHINHE ITyMITH.
Kiunee nymne.

LenTtpudyramue mymre.

CrpyjHe mymIe.

3ynuacre mymie.

Bujuane mymre.

Kpunne nymmne

Jedunnmja u nozena KoMmpecopa.

[Mpunimn pajga u 1e710BH KIUIHUX KOMIIPECOPA.
[TpuHimn paga u JeT0BH POTALMOHUX KOMITPECopa.
Benrtunaropu: nedununyja, nogena, IpHHIUI paja.

5. BPOACKU IEBHU CUCTEMM (10)

Jedunnnmja u nmogena OPOACKAX HEBHUX CUCTEMA.

JlenoBu 11eBOBO/IA: LIEBH, IICBHU CIIOjEBH, IICBHU €JIEMEHTH, [ICBHA
apMmarypa.

Cuctemu BoJie 3a mihe, Ipame U YMHUBAE.

CaHUTapHU CUCTEM.

Kaspyxuu cucrem.

BamactHu cucrem.

XaBapujcku CHCTEM.

[IpoTuBNOKAPHU CUCTEM.

TNameme moxapa Ha 6poxny.

LleBHU cucTemMH Ha TaHKEpHUMA.

6. ITAJTYBHA OITPEMA BPOJIA (18)

Ormpema 3a cuaperse: yiaora, JIeI0BH.

Cuppa: ysora, THIIOBH.

CupeHH JlaHall, JJaHYaHHUK.

CuapeHa BUTIA, IITOTIEP.

Ompema 3a Be3 Opoja: yiora, JeJI0BH.

Vxan, OuTBe, 3eBade, OKa, MaHaMa OKo.

[IpuTe3Ha BUT/IA, Ay TOMATCKO MPUTE3HO BHTIIO.

Vpehaj 3a npetoBap Tepera: japOoisu, camapwuiie, OpoOaCKe au3a-
JIHLE.

Ormpema 3a criaiiaBame: yiora, 1eJ0BH.

Yamiy 3a criaiiaBame, CIIaBOBH 3a ClIAIllaBarbe.

TIpcnymu 3a cnainiaBame, 0jaceBH 3a CalllaBambe.

Coxe 3a cITymITame yamara.

VYpehaju 3a Terspembe U MOTHCKUBAEKE OPOIOBA.

Bporcke orpaze: pemierkacTa, myHa.

Bpozcka crenenuiTa, MepJIeBUHE, CH30BH.

7. BPOACKA HABUT'ALIMOHA OITPEMA (4)

Haguranuona ceemia.
VYpehaju 3a meperme 6p3uHe U npeheHor myra.
VYpehaju 3a Mepeme ayouHe.
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3By4Ha CUTHAIM3AIH]A.
Cpencrtsa Be3e Ha Opojy.
Panapu, xomnacu.

8. 'PEJALE U BEHTUJIALIMJA HA BPOJJOBUMA (4)

[lapHo rpejame, eNEKTPUIHO Ipejarkbe, BOACHO rpejame. [Ipupoa-
Ha BeHTHJIalLKja, BeTposoBKe. [IpuHyaHa BeHTHIAIH]a.

HAYMH N3BPHIABAA [TPOTPAMA (YIIYTCTBO)

Iporpam ce 3acCHHBA Ha HJICjH JIa C€ KOJ yYCHHKa, MOPE] CTHIa-
Ha MpejicTaBe 0 OpoIy Kao 00jeKTy, pa3Buje Jby0aB U HHTEPECOBAKE 3a
cTpyKy. YacoBe O Tpebaio ApkaTH y CrelnjaIn30BaHiM YIHOHUIIaMa
y KojuMa nMa Makerta 1 gororpaduja pa3HUX THIIOBA OpOIOBa.

HacraBuuk 6u Tpebano aa mpard CBe HOBHHE y Opomorpaimu
KpO3 CTpyd4He yacomuce: ,,Ship & Boat”, ,,Naval Architect”, ,,Motor
Ship” u 1a ux ykspydyje y HaCTaBHH IIPOTPaM.

Ipema MoryhHOCTHMA, ydeHHKE TpeOa OABECTH y MPHCTAHUIITE,
MapHuHy, 3MMOBHHK OPO/IOBa U CIIMYHA MECTA.

KOHCTPYKIIHJA CA MOHTAKOM
LJb U 3AJIALIU

Iu/b HaCTaBHOT MpeMeTa KOHCTPYKIHja Ca MOHTAXKOM je CTHIA-
€ 3Haha, 0 KOHCTPYKIMjH U MOHTaKH Opojia, HOTpeOHMX 3a caBiaja-
Bame MporpaMa NpakTHYHE HACTaBe.

3ajanm HacTaBe KOHCTPYKIHjA Ca MOHTAXKOM CY:

— YIO3HABAKE YUCHHKA Ca MOCTYIIMMa CIEKTPOIYyYHOr 3aBapH-
Bamba KOjU ce IPUMEY]y Y OpOIOTpaIib;

— yIO3HaBakE YUCHUKA Ca MOCTYIIHMA Pe3arba MeTala,

— YIO3HABaKkE YYCHUKA Ca MOCTYIIINMA U alaTHMa Y TIPEIMOHTa-
KM M MOHT@XXH Tpyma Opoza;

— ocroco0IbaBarbe y4eHHKA /1 KOPUCTH M YUTa TEXHUUKY JOKY-
MEHTAIIHjy y TpoLeCy Tpajitbe OPOJICKOT TpyIa.

JIPYT'U PA3PE]]
(3 uyaca nenespHO, 108 YacoBa roAMIILE)

CAJIPYKAJH IIPOTPAMA
1. VBOZ (1)

Vro3HaBame yyeHHKa Ca IUIAHOM M [IPOrpaMoM HpeaMeTa U ca
HOTPEOHOM CTPYYHOM JIUTEPATYPOM.

2. MATEPUJAJIN 3A TPAABY BPOJACKOI" TPVYIIA (8)

CBojcTBa 1 BpCTE MaTepyjaia 3a rpaamy Opozna.

Yenuk:nepuHUIMjAa 1 OCOOUHE.

OOuvan Opomorpal)eBUHCKH YeNUK, Opomorpal)eBUHCKH YeTHK
nosehane uBpcTohe.

YenuvHu JIMMOBH ¥ IPOQUIIH: BPCTE M 03HAYABAIbE.

Ocranu Marepujanu y Opomorpaimu: Jerype alyMUHHjyMa, Ip-
BO, CTAKJIOIIACTUKA, apDMUPAHH OETOH.

3. UBPCTORA BPOJIA (6)

Omnrepehema koja geyjy Ha OpOACKY KOHCTPYKLH]Y.

Uspcroha Opona: nepuHunMja 1 mozaena.

VY3nyxHa uBpcToha: Opox IIyTa Ha MUPHO] BOIH, OPOJ MpaBo Ha
Tanace, 6poj KOCO Ha Tajace.

ITonpeuna uBpcToha, mokaaHa uBpcToha.

TTonena KOHCTPYKTHBHUX elleMeHaTa mpeMa (yHKIHjH Y 4BPCTO-
hu 6pona.

4. CUCTEMU I'PAJTIHLE BPOJICKOT" TPVTIA (4)

INonpeunn cucteM Tpamme OpOACKOT Tpyma. Y3MyXKHH CHCTEM
rpajambe OpoacKor Tpymna. MenIoBUTH CHCTEM Ipajimhe OpPOACKOT TpyTa.

5. CUT'YPHOCT KOHCTPYKIMIJE BPOJIA (3)

Hamzopu Han rpagmoMm Opoja: TeXHHYKH Haa30p, HAJ30p paju
Kinacupukanyje.
Knacugpukannona npymrsa, o3Hake kiace mpema PETYICTPY.

6. KOBMJIMIIA BPOJIA (4)

Jedunnimja, ynora, IpOCTHPAkE U IIOCTABIbAkE KOOMIHLE Oposa.
TunoBu koOMIMIA: rPE/IHA, IJbOCHATA.
Ocray THITOBY KOOMIINIIA: JTaMEITHA, CIOJbAIIba.

7. CTIOJbHA OITJIATA (5)

Viora u nozena cnoJbHe oruiate. O3HadaBame JIMMOBA CIIOJbHE
oriare. MpTBH BOj oruiare. [le6piHA JIMMOBA CIIOJBHE OILIATE.

8. JETHOCTPYKO JHO BPOJA (8)

IMacma (npoBese nHa): neduHumja, yaore, Bpcre. KOoHCTpYKTHB-
Ha m3Bohema cpemumimer nacMa. KoHCTpykTHBHA n3Bohema GOUHHX
nacMa. PeGpenurie Ha jenHOCTpyKOM AHY. KOHCTpyKIHja y34y:KHO Ope-
OpeHOT jeTHOCTPYKOT JHA.

9. IBOCTPYKO JIHO (IBOHO) (10)

Jedununmja, yaora ¥ mpoCTUpamke IBOIHA.

Jedunnnmja, yaora M KOHCTPYKTHBHA H3BOlhema enemeHara
JIBOJTHA: XPITEHUIA, TYHEIN y JABOAHY, OOYHHU y3Iy>KHH HOCAUH JBOA-
Ha. peOpeHnLe Y3Ay:KHO OpeOpeHOr IBozHA (IIyHE, OTBOPEHE, HEMpO-
IycHe). peOpeHulle MONpeYHO OpeOpeHor IBoxHa (IIyHEe, OKBUPHE,
OJIaKIIaHe, HeTIPOITyCHe), Y3y KIballil ABOHA, HOKPOB ABOIHA.

10. KOHCTPYKILIMNJA BOKA BPOJIA (5)

Cucremu opebperma 6oka Opona: y3ay:KHH, MOIPEYHHU, MEIIOBHU-
tu. [Tonpedna pedpa: oOnMIHa, OKBUPHA.

Ocrane BpcTe monpedHux pedapa: mehymamyOHa pebpa, BUCOKa
pebpa, mehypebpa.

Boune nmposese (cTpuHrepn), y3nyxHa pedpa.

11. KOHCTPYKIIMJA ITAJIYBA BPOJIA (12)

Viora HOMEHKJIATypa U Tozel1a nanyoa.
KoncTpykiuja qpBeHHX oIlIara nainyoa.
KoHcTpyKIHja YelInyHuX oriara naityoa.
Cuctemu opedpema nanyoa.

Ionpeunu cuctem opedpema.

Crione, mary0He ToziBe3e, CTYOOBH.

V31yxHU cucTeM opedperba.

Vanyxmaiu nainyoe, OKBUPHE CIIOHE (TpaBCBep3e).

12. TPOTJIA (2)

Koncrpykiuja rporia 6poaa. [Tokmonuu rporana.

13. TIPETPAJIE HA BPOZLY (5)

Vrora u nozena nperpaja.

Munumanan 6poj HONpPEYHUX HENPOITYCHUX Mperpaja.
KoHcrpykuuja paBHUX mperpaja.

KoHCTpyKIIMja KOPHTOBaHUX IIperpa/ia.

14. CTATBE (3)

Jedunnnumja, ynora u Marepujai 3a nu3pany crarsu. KoHcTpykim-
ja mpamauHux cTarBu. KOHCTpyKIMja KpPMEHHUX CTATBU.

15. 3BABAPUBAIGE — VBO/I (4)

Jedunnnmja 3aBapuBarma, KpaTak MCTOPHUjaT 3aBApUBAME, IPH-
MEHa 3aBapHBama y Opogorpanmu. OCHOBHA HOjeNa 3aBapuBama. [Ipe-
TVIeZ TOCTYIaKa eJIeKTPOTyYHOT 3aBapUBaba.

16. OMIITE O YPERAJUMA 3A EJIEKTPOJTYUHO
3ABAPUBAILE (10)

OCHOBHHU TIOJMOBH H3 €JIEKTPOTEXHHUKE-CICKTPUIHU TOTEHIINjal,
CJICKTPUYHA CTPYja, SJICSKTPUYHH HAIIOH, TPOBOIAHUIIH, H30JIATOPH, EJICK-
TpruaHH oTHOp, OMOB 3aKOH, €IEeKTPUYHH paJi, eIeKTPHYHA CHAra, jel-
HOCMEpHa CTpyja, HAU3MEHHYHA CTPYja U leHH OCHOBHH IIapaMeTpH.

Enextpuunu J1yK, IPEHOC METala y eIeKTPUIHOM JIYKY.
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W3Bopu enekTpuuHe CTpyje 3a 3aBapHUBambE.
Tpanchopmarop 3a 3aBapHBamE.
IIpetBapau 3a 3aBapuBame.

Hcnpagibau 3a 3aBapuBambe.

17. AOAATHU MATEPUJAJI 3A PEJI 3ABAPVBAIGE (4)

OyHKIMje 1 TTo/ies1a eJIeKTPOa.

TexHoIOIIKe KapaKTEPUCTUKE M 03HAYABAHE CIEKTPOIA.
OcHOBHa IpaBuJIa 32 U300p ENEKTPOA.

YyBame U CKIIJUIITEHE EIEKTPOA.

18. TEXHUKA PEJI 3ABAPUBABA (5)

[Ipunpema OCHOBHOI' MaTepHjajia 3a 3aBapuBame. [lpunpema
CTpaHMLA KJbela.

H3Boheme peit 3aBapuBarma y pa3sHUM IMOJIOKAjUMA: XOPH30HTAI-
HH, BEPTHKAIHH, XOPU30HTATHO-BEPTHKAIHH, HaAIIaBHH.

19. BABAPUBAILE V 3AIITUTH CO, (3)

Hebununmja u npuMeHa 3apapuBamwa y 3amtutn CO, — Texnuka
3aBapusama y saurtutu CO,.

20. KOHTPOJIA 3ABAPEHUX CITOJEBA (3)

KoHTposa 3aBapeHux crojeBa 0e3 pasapama. KoHTposa 3aBape-
HUX CII0j€Ba Ca pa3aparmbeM.

21. JEGOPMALIMIE ITPU 3ABAPHBAY (3)

Omnmte o nedopmarmjama Koje Hactajy 3aBapuBameM. OCHOBE
yKITamama aehopmaiiija y Opoaorparbi.

TPE®U PA3PE/]
(3 yaca HenesbHO, 96 YacoBa rOIUIIHE)

1. YBOJ (1)

VYr03HaBamke HACTABHOT MPOrpamMa U IUIaHa pealn3aluje nporpa-
Ma, ylIOCHHUKa, CTPYYHE; JIUTEpaType U APYrHX CPEACTaBa MOTPeOHMX
3a HAaCTaBy.

2. YUTABE LIPTEXA U OBEJIEXKABABE (12)

IIponmcu y Be3u ca mpukasmBameM elieMeHara Opoaa. O3Haua-
BamkC eJIeMEeHaTa OpOJCKE KOHCTPYKIHMje Ha IpTexnmMa. O3HayaBame
[1aBoBa Ha Hprexxuma. O3HauaBame CriojeBa OPOICKUX eneMeHara. Yn-
Tambe PaIHOHNYKUX IpTeKa. TeXHOJIOMIKA JOKyMEHTAIMja U IeHa Pa3-
pana. ObenexaBame:anaTi 3a 00CIeKABAKE,IOCTYIIIU 00eeKaBaba
U MapKUpama, J03BOJbEHA OJICTYAbA.

3. [IPUTIPEMA MATEPUJAJIA 3A TPAZIBY BPOJIA (4)

CkiraguiiTe JIuMoBa 1 ipoduiia. PaBHame nmumoBa. Ynniheme -
MoBa ¥ npoduna. Pagnonnyuku npema3s 1uMoBa u npodua.

4. PE3AIE METAIJIA (15)

OcHOBH Teopuje racHor pesama. ['acHu miamen. ['acoBu 3a ayTo-
IeHO pe3ame.

bore, cranuile H nHCTaNaNnyMje 3a HEHTPAJIHU Pa3Boj racosa. Pe-
JYKIMOHU BEeHTHJI. [OPHOHUK 3a pe3ame. AyToMarH3aiyja racHoOr pe-
3ama. EnexTpoiydHo pes3ame, pe3ame IIa3MoM. MeXaHH4Ko pe3ame
MerTana.

Makaze 3a MEXaHHYKO CeUeH-e JIMMOBA: THIHOTHHA MaKase, JUCK
Makase, rpeca 3a npoOHjame pyrna.

5. AYTOI'EHO 3ABAPUBAISE (5)

KapaKTepI/ICTI/IKe TaCHOT 3aBapuBamba.

OnpeMa 3a raCHO 3aBapuBamC.

[Tmamen 3a 3aBapUBambC, TOPUOHUK 3a 3aBapuBaLE.
TexHuka racHor 3aBapuBama.

6. [IPUTIPEMA MATEPUJAJIA 3A TTPEJMOHTAXY (4)

CaBujame TMMOBA Ha BaJBKY.
O06IHMKOBakE JTMMOBA Ha TIPECH.
O0nHKoBambe MpoduIa TOTUTUM U XJIATHUM MOCTYITKOM.

7. IPEAMOHTAXA TPVIIA (25)

Kparak ncropujckn nprka3s pa3Boja IpeMOHTaXe.

[Ipennoctu npegMoHTaxkeE.

ITonena mpegmMoHTaxe.

IIpoc Topu 3a mpeaMOHTaXy TpyIa.

Omnpema paavoOHUIE 3a MPEAMOHTAXY Ipyna (POIITHIb, JH3aJIH-
1€, TIO3ULHOHEPH, PyYHH ajaT).

M3pana ckionoga.

PaBHame ieopMHCaHUX CKIIONOBA.

W3pana nanena (paBHHUX, 3aKPHBJbEHUX ).

W3pana MOBPIIMHCKAX CEKIH]a.

OxpeTarme TOBPIIMHCKUX CeKIIHja.

W3pana xapakTepuCTUYHUX MOBPUIMHCKHUX CEKIHMja: CEKIHUja mMa-
nmy0Oe, ceKIuja mperpaje, CeKIyje CroJpbHe OIuiaTe.

W3pana 3anpeMUHCKUX CEKIHja.

TunmyHe 3anpeMUHCKe CEKIHje: CeKLKja ABOJHA, CEKIIja MpaM-
YaHOT U KPMEHOT ITHKa.

W3pana npcreHacTux ceKuuja.

TpaHcmopt cekiuja.

Panme ckerne y mpeAMOHTaXN.

MoHTaxa nenoBa onpeme y (ha3u npeaIMOHTaxe.

8. MOHTAXA TPVIIA (30)

TToBpIIMHE 32 MOHTAXY TpyIa — HCTOPUjCKH Pa3Boj, mojena. ¥3-
Jy’KHH HaBo3. [TonpeyHu HaBo3.

[oBpmmne 3a m3pany maiaux Oponosa. CyBu mok. OnpehuBame
OCHOBHE JIMHHUje 3a MOHTaxy Tpyna. OnpehuBame OCHOBHE paBHH 3a
MOHTaXy Tpyna. HaunHu rpagsme OpOICKOr Tpyra — MHpaMHIaIHH,
rpajiiba y cI0jeBUMa, IPCTEHACTH.

Vrpaama 1 npuiarohaBarme CeKiyja Ha Jexajy. Yrpaamba U IpHu-
naroljaBarme CeKIIHja IBOJIHA.

Vrpa/isba NOBPIIMHCKUX CEKIHja JHA.

Vrpama 1 npuiarohaBarme MONPEYHUX Mperpasia.

VYrpaama u npuiiarohasame ceknpja 004He oriare.

Vrpaama u npuarohaBame cexkuuja nasyoe.

CacraBibame IPCTEHACTUX CEKIIH]a.

MoHTaxa ceKipja pamua U Kpme.

ITpaBuia y TEXHOJIOTHjU Ipajikbe Oposia — OACTYHAmE O IIPopayy-
HATHX JTUMEH3Hja, OTBapambe MPUBPEMEHHX OTBOPA.

MehycoOHO crajame CeKIlja Ha JIexKajy ca MOCEOHUM OCBPTOM
Ha pelocyIes ¥ MpaBuia 3aBapuBarba.

JlomyIuTeHa o/CTynama U BelInurHe AehopMaliija Ipyu MOHTAXH
Opona.

[TocTymak ca NpUBPEMEHO 3aBapEHUM KOMa iMa.

KoHTpona y MOHTaXH: HCIIMTHBAIE 3aBapa, MpoBepa KOHCTPYK-
1LHje, HCIIMTHBAKE HEMPOIYCHOCTH Mperpaja, najunyda 1 TaHKOBa, Ipo-
Bepa IIaBHUX JMMEH3Hja Oposa.

HAUYMH U3BPIIABAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

CapiaaBambe HACTABHUX TE€Ma OBOT Iporpama omoryhyje u3Bo-
heme caapikaja mporpama MpakTHUHE HacTaBe. 300T TOra je moTpeoHo
peanzanujy nporpama o0oraTuTH ca pajnOHUYKOM JAOKyMEHTAIHjoM
OpoJorpaHiINIITa, @ HAPOYUTO CE OTHOCH Ha KOHCTPYKTHBHE €JIEMEH-
Te. Takole je HEOIXOMHO /1a MPEAMETHY HACTaBHUK IPEACTaBN YUCHH-
IIMMa KOHCTPYKTHBHE €JICMEHTE, Kao U JeJIoBe Opona (CeKiuje Tpyra)
y u3omerpuju. Huje moTpeOHO M3BOAWTH NMpOpadyyHE KOHCTPYKIH]a,
Beh yuenniiama Tpeba qati Beauku Opoj NPakTHYHHUX CaBeTa y Be3H ca
U3pajioM JenoBa Opoza.

VY npyrom paspeny y Hajpehem pmenmy mporpam obOpalyje KoH-
cTpykuujy Opona. Ilo3HaBame KOHCTpPYKIHUje Opojia je HEOIIXOMIHO, jep
ce OPOIOMOHTEp y CBOM pajy 0aBM M3pagoM KOHCTPYKTHBHHUX elleMe-
Hara, yrpajuBameM THX elleMeHaTa y CeKIMje TPyIa i MOHTa)OM CeK-
1IMja Ha HaBO3Y.
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Enexrpony4yno 3aBapuBame oOpaljyje ce ca peraTHBHO Majo
4acoBa 0J] yKynmHor (oHza, 1 HoTpeOHO je Ja U3 Te 001acTH y4EeHHK
CTEKHE OINIITA 3Hama, Ja ce J0OPO YNo3Ha ca IMPHUIIPEMOM MaTepujaia
3a 3aBapUBarbe y CBUM MOryhuM mosoxajuma, za ce 100po yro3Ha ca
OIIPEMOM 32 3aBapHBAILE U CAa CAMOM TEXHUKOM 3aBApUBaIba, Al YBEK
Tpeba MMaTH Ha yMy Jla OH HHje 3aBapuBay U 1a ce y nociay Hehe 6aBu-
TH N3BOlEHEM 3aBapeHuX CIojeBa, Beh BHIlIe pUIpeMoM 3a 3aBapuBa-
€ U N3BONCHEM IIPUBAPHBAA.

VY tpehem paspeny caxpixaj nmporpama odpalyje TEXHOIOTHjy H3-
paze Opozackor Tpyma U To OpooBa TProBauke MOpHapHLe (,,BENHKa
Opoxmorpanma”).

Teme u3 obnacTu ynTama paguoHUYKEe JOKyMEHTaluje Tpeda 00-
PaanTH TEMEJBHO, ca JocTa npumepa u3 crpyke. Hapounro tpeba odpa-
TUTH MKy HAa YUTambe OpoJorpal)eBHHCKUX KOHCTPYKTHBHUX LPTEXKa
Ha KOjlMa ce Hajla3e HeCTaHAapAHe O3HaKe, TUIINYHE 32 OpOorpaby.

Teme n3 001acTH NpeIMOHTaKE M MOHTaXke Takohe cy Beoma Ba-
JKHE. YUeHHKe Tpeba yro3HaTH He caMo ca TeXHOJOTH]OM M3pPajie CeK-
uuja Beh u ca paguoHnama u onpeMoM paauonuna. [locebHo Tpeda
TEMeJbHO O0paZUTH OKPETamhe CEKIMja M TPAHCIIOPT CEKLUja Kao U HC-
npassbatbe Moryhnx nedopmaryja jep cy To HajoCET/bUBHUjH TTOCIOBH
pu u3paau OpOICKOr TpyIa.

Cazaprkaje mporpama je HEOIMXOJHO PEealU30BaTH CaBPEMCHUM
HACTaBHUM METO/laMa M CPEACTBUMA. Y OKBHUPY CBaKe IPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YY9eHHKe Tpeba 0Croco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO IIPOHATIAXKEIbE,
CHCTeMaTH30Bamke 1 Kopumheme nHpopMalyja U3 pa3InIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onaxabe, nopeherme 1 yCrocTaBbame Be3a u3Mely pasinuuTux caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBAE CajpiKaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYTrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; CaMoIpo-
LIeHY; IIPE3CHTALM]y CBOjUX PaZioBa U IPYIHUX IpojeKkaTa u epUKacHy
BU3YEIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKALIH]y.

Ipaheme HampenoBama y4eHHKA Ce OJ(BHja HA CBAKOM dacy, CBaka
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HAIPE0Baba 1 JaBakbe [IOBpaT-
He nHbopMalllje, a OLCHUBABE YUCHUKA Ce O/IBHja Y cKiiaay ca ITpaBui-
HHUKOM O OLICH-HBamY. YUEHUKE TpeOa 0Croco0sbaBaTi 1 0XpabpuBaT a
HPOLICH>Y]Y CONICTBEHU HANPENAK Y OCTBAPHBAkbY 3a/laTaka NPeIMeTa, Kao
W HaIpeIaK ApYTUX y4eHHKa y3 onroapajyhy apryMeHramujy .

TEXHOJIOT'MJA BPOJOI'PAIILE
o1Jb 1 3AALIA

Insb HacTaBHOT MpeaMeTa TEXHOJIOrHja OpoforpaIme je Aa yJe-
HHK CTEKHE 3Hamba O TEXHOJIOIIKOM IOCTYIIKY Ipajiibe Oposa U CTpyK-
Typu OpOOrpaMIIMIITA, U 33jeIHO Ca OCTAJIMM CTPYYHHM IPEIMETH-
Ma J100uje KOMIUICTHY CIIMKY O Ipajiiby Opoza.

3aganm HacTaBe TEXHOJIOTHje OPOOTrpaIme Cy:

— YIIO3HABamke YYCHUKA Ca MPUIIPEMHUM PAZOBHMa y U3TPATHHU
OpoJICKOT TpyIa;

— yIO3HABamke Ca paJMOHUIIAMa M OpraHu3alijoM Opoxorpaau-
JIMIITA;

— CTULIAEE 3HaKa O ONpeMarby OPOACKOT TPYIa;

— CTUILIaE 3HaMa O 3aBPIIHUM PaJlOBMMa Y U3pau Opoza:

— CTULIakhe OCHOBHHUX 3Haa O OJprKaBamy OPOICKOr Tpyma.

TPER®U PA3PE]]
(2 yaca HenesbHO, 64 Yaca roAMIILE)

CAJIPJKAJH IIPOTPAMA
1. YBOJL (1)

Vro3naBame HACTaBHOT TPOrpama U IIaHa peaju3aluje mporpa-
Ma. yIOeHHKa, CTPyUYHE JINTEpaType U APyrHX Cpe/cTaBa MOTpeOHUX 3a
HACTaBy.

2. OIIIITA ITPABHJIA TEXHOJIOTHUJE BPOJOI'PA/IILE (4)

Ormmc 6ponorpal)eBHHCKHX MeTozia 3a M3rpaamy 6pomgosa. OcHOB-
HM pacrope]] pajoBa KoJl Irpajibe YEIUYHUX, APBEHNX, U OpO/IoBa Off
crakiomiacTuke. CTpykTypa OpOZOTpaJMIMIITa U BPCTE IIABHUX H
nomohnux pangonnna. TpancnopTau ypehaju u qu3anune 6pogorpaam-
JIMIITA.

3. IPUTIPEMHU PAZIOBU (27)

[Mpunpemun pamoBu u3BaH OpomorpaljeBHHCKOT ofesbemha (U3pa-
Jla TeXHUYKE JOKyMEHTaluje Opoza).
IIpunpemuu panosu y 6ponorpal)eBHHCKOM OJIeIbEHbY:

3.1. Tpacuparwe 6poockux aunuja (3)

TpacepHulia — Jokaruja, OCBeT/bebe, BelnurHa. [loa TpacepHu-
1e. Anar 1 mpubop Koju ce KOpUCTH y TpacepHuuu. Liprame 6poackux
JIUHMjA Y TPUPOAHO] BenWuuHH. [IpumpeMHu pagoBu momohy Hyme-
pHYKe METOIE.

3.2. Paszsujare enemenama mpyna (8)

VYuprasame JIMHM]ja I1aBOBa Ha HaUpT pedapa. Vspana cnenudu-
Kaluje J1uMoBa oruiare. [IpeHoreme InHrja pa3HuX eJeMeHara ca mno-
Ila TpacepHHIe Ha mabmoHe. OCHOBHE JIMHHjE KOje CITyXKe 3a MPOBEPY
TA4HOCTH Yrpajme. Pa3Bujame eneMeHara Tpyna: pa3BHjambe O04HOTr
macMma, pasBHjame OOYHE IpoBe3e, pa3BHjarbe IOANATYOHE ITOIBE3e,
pa3BHjame IoNpedHe nperpane (paBHE M KOPUTOBaHE) pa3BHjambe y3-
JIy’)KHE Iperpaje.

3.3. Uspaoa wabnona (8)

Omnmte o m3panu madnona. M3pana madinona 3a caBHjamke CIioJb-
He omutare. M3pana mabmnona 3a pebpenune. M3pana mabnona 3a cro-
He. M3pana npoctopHux miabioHa 3a paj Ha npecu. [IpoctopHu Mojie-
. Haupt — ma6nonn. Cmeniraj u gyyBame 11adioHa.

3.4. Tpacuparwe enemenama y xanu npeomonmagice (3)

OnmTa mpaBuia Tpacupama. V3Biaueme JMHHja Ka0 MOYETaK
Tpacupama JuMoBa. Tpacupame exeMeHara romohy mabnona. Jleru-
IIe 3a Tpacupame 00JIMKa ¥ BeJIMYMHE JieTasba off inMa. CKHIla Kpojemna,
HapyliOeHa MapKa, pajloHH4Ka Mapka. KoHTposiHa o3Haka enemeHara
M JI03BOJbEHA OACTyHama. Tpacwpame elieMeHaTa Ha alyMHHHjyMy.
ATnar 3a Tpacupame eleMeHaTa Ha JJMMOBUMA U MTPOQIITIMA.

4. OBPAJIA TPABEBUHCKUX JEJIOBA TPVIIA (3)

TexHoomka nozena 6poga ¢ 003UPOM Ha Tpoliec rpaame. Tok
nHdopManuja y nporecy obpasie JIMMOBa U poduia. YiazHa KOHTPO-
na muMoBa U npoduia. [Ipey3umarme U pa3BpcTaBarmbe JIMMOBaA U IPO-
¢una. Ipunpema nmumoBa u npoduia 3a obpagy. Obpana rpalheBuH-
CKHX JICJIOBA TPyTIa.

5. TEXHOJIOILIKA WU3PAJIA EJIEMEHATA BPOJICKE
KOHCTPYKIIMIE (5)

W3pana exemenara metanHor 6pona. CactaBibarme Ha HaBO3Y.

V3pana 6ponoBa of] CTAKJIOINIACTUKE: TEXHOJIOLIKU MPOLEC H3pa-
JIe CTaKJIOIJIACTHKE, U3pajla MOjielia ¥ KaJlyIla, U3pajia yaMana pyqHuM
KOHTaKTHUM TTOCTYIIKOM.

W3zpana npeennx Oponosa: rpal)eBHHCKH MaTepHjai 3a yaMIle, 13-
paja TpyIa 4amia, u3paja oIiare, uspajaa pedapa, peOpeHuna u cro-
Ha. OJJp)KaBambe APBEHUX YaMana.

6. MOHTAXA ITPOITYJI3MOHUX U IIOMOKRHUX YPERAJA (4)

MoHTa)a IIIaBHUX TPOMYI3HOHUX ypehaja: MOHTaxa IaBHOT
MOTOpa, TIPHjEM U UCTIUTUBAE MOTOpA KOJl MOHTaxe. CMeITaj KOTIo-
Ba Y KOTJIOBCKHM IpocTOpHjama. MoHTaxa 1moMONHUX OpOICKHAX MO-
Topa. MoHTaka KopMIIapckux ypehaja. Montaxa cuapeHor ypehaja.

7. EJIEKTPOMOHTAXHMU PAJIOBU HA BPOJ1Y (6)

BpcTe enekTpuyHUX OPOACKHMX LIEHTpaja, KamaluTeT OpOACKHX
CNIEKTPUYHUX LieHTpasa. Exekrpoonpema Opona: pasBoane tabie, mpe-
TBapayM, UCIPaBJbayl. BposicKa eNeKTpHYHa MpEeKa: BPCTE ENeKTPHY-
HUX Ka0lloBa, HAUMH MOCTaBJbamba EJICKTPUYHNUX KabJIoBa Ha OpOLy.

8. TIOPMHY'RE BPOJIA (2)

Toctynm mymrama y Boay u BpeTe npumnaaajyhux ypehaja. Ilo-
npedHo nopunyhe. Y3ayxuo nopunyhe.
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9. OIIPEMAIGE BPOJIA (3)

Bpcre u pemocien onpeMHuX panoBa. MoHTaka I[€BOBOIA Ha
Opoxay. Obnarame U onpemame npocropuja. [locTaBibame TOIUIOTHE
u3omamnyje.

10. TIPUMOIIPEJIAJA BPOJIA (3)

O0um u penocien npoda kox mpumornpenaje opona. [IpodHa Bo-
Kmba. [Ipenaja 6poxna. ['apanTar pok Opona.

11. OJIPKABAISE BPOJICKOT TPYTIA (6)

Kapaxrepuctiuunn HanoHu u gedopmariyje 6poaa y TOKy eKCILIo-
aranyje. Jlehopmaruje Opoackor Tpyrma Koje MOTY HacTaTh Y TOKY eKc-
IoaTarnuje.

PeoBHM ¥ crienujaiHu Tperyiein OpPOJICKOT Tpyma mpema 3axTe-
BUMa KBATU(UKANMOHHUX 3aBofa. OnpiKaBare MOIBOIHOT Jea TpyTa.
IlorpeOHa pagHa JOKyMEHTaIMja 3a JoKoBame Opona. [Ipemien omnare
Opona. Onp:xaBame rpal)eBUHCKUX /I€I0Ba TPyTIA.

HAYMH N3BPIIABAA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

[Iporpam oOyxBara: ommra npaBuia TEXHOJOTHjE Tpaambe Opora.
TEXHOJIOIIKE MOCTYIKE MPUIIPEMe 3a Ipajimby Opoja, OMIITe M0jMOBE
0 OompeMH OPOJOTPATMIHINTA, YOIIITEHO O U3paju NiabiioHa u o0Opa-
11 rpal)eBUHCKHUX JIe0Ba TPyHa, MOBPIIHO O 3P eleMeHaTa 6posa,
U3pagy CeKLHMja Tpyna M BUXOBO] MOHTA)XH Ha HaBO3y (OBE Cy TeMe
caMo KpaTKO CIIOMEHYTE, Jia ce He I'yOu KOHTHHYHTET Tpajime Opoja,
a JieTaJbHO cy oOpaljeHe y mpeaMeTy KOHCTPYKIHja ca MOHTaXoM). Y
nporpamy cy kparko oOpahene u Teme nopunyha Opona, koje ce jae-
TajpHHje 00pal)yjy y mpeaMeTy ompema HaBO3a M JOKOBA, Ka0 U TeMe
BE3aHe 32 MOHTa)XKy HPOMYI3HOHUX ypehaja, eneKTpOMOHTaXHE PaioBe
Ha Opofy, onpeMame Opojia, IPUMOIIPE/iajHa UCIIUTHBAbA 1 OpiKaBa-
e Opozckor Tpymna. Pegocinen caapkaja oropapa TEXHOJIOIIKOM I1pO-
Hecy y HOBOrpajimu Opona. I'pajmba MeTanHor Tpyna 4uHu Behu neo
¢donna, a Mamu 1eo GoHaa yacoBa npeABUleH je 3a TEXHOJOIIKE MO-
CTYIKE U3paJie APBCHUX U OPOJIOBa O/ CTAKIIOIIACTHKE.

IToceOHy maxmy Tpeba MOCBETHTH HPHIPEMHUM paJOBUMA Y
OponorpaheBuHCcKOM onesbery. OBe Teme ce mocebHo He o0palyjy
HH Y jeZIHOM TPOTrpaMCKOM Caapikajy, a He3ao0ua3aH cy Jieo y uspa-
1 OposicKuX eneMeHara. Teme oOpahuBaré JOBOJBHO JE€TaJbHO, TAaKO
Jla yYCHUK Ha Kpajy Mpero3Haje mablioHe, O3HAKe THITUYHE 3a Opozo-
TPaJANTEIbCTBO, KA0 U HAUMHE BpIICHa KOHTpoJe y Mehydasama uzpane
esieMeHaTa Opoja ¥ 1eoBa OpOACKOT TpyIa.

BepbaniHa u3iarama JONYHUTH aJCKBATHHM OOjallibelhiMa Y3
kopuntheme rpadodonuja, cepuja Gororpaduja U Mozea MOjeIUHAY-
HUX OpOJICKHX eleMeHara u cexnuja Tpyna. [lorpebHo je oprannzosa-
TH TIOCETY jeIHOM OpOIOrpaJuiMIITY, e OM ce MOIia peaan30BaTh
OYHIVIC/IHA HACTABa TAKO JIa YYCHHK J00Uje KOMIUIETHY CIMKY O M3IJie-
1y, OpraHU3alj1 U OCIOBUMA OPOIOTPAANITHIITA.

OIIPEMA HABO3A U JOKOBA

LB U 3AJJALTA

Iu/b HacTaBHOT MPEAMETA ONpeMa HaBo3a U J0KOBA jC [1a YUCHHK
CTEKHE 3Haba O PaJHUM IOBpIIMHAMA 3a U3pamy OpOoACKOr Tpyma u O
nopunyhy 6poza Koja cy morpedHa 3a peanusanyjy NpakTHYHE HACTaBe.

3amaum HacTaBe OoNpeMa HaBo3a U JJOKOBA CY:

— yMO3HABaKkE Ca HABO3UMA 1 JOKOBUMA,

— yIO3HABAKE Ca OIPEMOM HaBO3a U JIOKOBA;

— YIO3HABaKkE Ca TEXHOJIOLIKUM HOCTYIIKOM JOKOBAHba U H30KO-
Barba Opo/IoBa;

— YIO3HABakhE Ca TEXHOJOUIKUM MOCTYIIKOM H3BJA4YCha U MOpH-
Hyha Opona;

— YIO3HaBamhe ca CUTYPHOCHHUM Mepama IpH JOKOBamY, U30KO-
Bamby U U3BJIaUCHy Oposa.

TPERU PA3PE[
(2 gaca HenesbHO, 64 Yaca TOAUIIELE)

CAIP)KAJU ITPOTPAMA

1. YBOJL (1)

Yno3HaBame HACTaBHOT MporpaMa M IUIaHa peasn3alije mporpa-
Ma, ylJOeHHKa, CTPY4He JINTEPaType U APYTHX CPEACTaBa NOTPEOHHX 3a
HACTaBy.

2. HABO3 (12)

TepmuHOIIOTHja TIOBpIIMHA HAaMEHEHHUX 3a OpoporpaleBuHCKe
CBpXE: IMJb, HABO3, NPEIHABO3, CAOHUK, MIPEJCAOHUK, TEMEJb CAOHHKA,
CTa3e CAOHHKA, CIIUIL. BpcTe TubeBa U BbUXOBE IIABHE PA3IIUKe.

ImaBHE TUMMEH3HjE U cMeIlTaj HaBo3a. KOHCTPYKTHBHO H3BOheHe
HaBO3a. Y3IyXKHU U IIONPEYHH HABO3, M IbUXOBa U3Bohema. CIUIOoBH.

Omnpema HaBO3a 3a y31y)KHO nopuHyhe: n3Be0e KIN3HHUX CTa3a;
noynpadn u3Mel)y CAaOHMYHUX HOcada; Be3a u3Mel)y mojeanHux je-
JIOBA CAaOHHMIIA; M3Be10e TOPHUX CAOHUIA; KIMHOBH CAOHMUIA; OIYIIH-
pame 3aJ(bUX JIeN0Ba Opo/a; KOYMOHE CIIpaBe, KOUHOHE CIPaBe Of Jp-
BeTa, XU/payJIM4He KOYHOHE CIIpaBe, KOUMOHE CIIPaBe OJl KOHOMA

3rI100H  JIeXKaj .

Koueme kon mopunyha: mTHTOBH 32 KOUeHE Ha HOTaBHI[aMa KO
nopunyha; xoueme nerjbama; Koueme yTe3uMa; Koueme IoMohy ce-
JKEbEBA JIAHAIIA; IJIOBHU LITHUT 32 KOUCHE.

WuctpymenTtu 3a koHTposy ontepehema kox mopunyha. Kon-
cTpykTuBHEe M3Bende ypehaja 3a mopuHyhe koA mOmpeyHHX HaBo3a:
TOPHH JIeO MOTIOpa 3a MyILITake; KIM3HE CTa3e; CTa3e 3a MpeMelTa-
B! KIIM3HE CAOHMIIEe; MEXHHUKAa KOYMOHA crpasa ca manieMm. Ocrana
orpema y3IyKHHUX ¥ ITONPEYHHUX HaBO3a, YKaJ M JIAHIH, MOTyITHpayn.
MOTKJIAJIe ca 3IVIABKOM, MOTKIIAJAe ca MOCYJIOM Ca IIeCKOM, U IIOMOhHU
cunapenu ypehaj 3a nopunyhe, HOTHCHU CTyOOBH, OUHH 3aBPTEHH.

3. TIOPUHYRE (10)

IIpopauyn mopunyha. I[lpunpeme 3a mopunyhe. CpencrBa 3a
noaMasuBame. McnuTruBame cpejicTaBa 3a noaMasuBame. HaHomeme
cpeJcTaBa 3a rmoaMasuBame. J[eOJpHHa ciloja 3a TOIMa3UBabE.

Omnnc nopunyha: nonpeuyno nopunyhe; y3ayxHo nopunyhe.

Mexanuzam nopunyha.

OnpehuBame muprHEe CAOHUIIA.

4. CKEJIE (3)

TocraBibame ckena oko Opozpa y Tpaglmby U MPUINKOM PEMOHTA.
VYenoBu kojuma Mopajy oxrosaparu ckesie. KoHcTpykTHBHE H3BenOe
ckena. OxprkaBame ckesa. CUIypHOCHE Mepe IpH pajy Ha cKellaMa.

5. JOKOBH (10)

CyBu nokoBH. KoHcTpykTHBHE M3Bende cyBux mokoBa. llmoB-
HM J10KoBH. KOHCTpYKTHBHE M3BenOe IUIOBHUX JOKoBa. KoMOMHOBaHM
MOHTOHCKH J10KoBH. Kanarurer nokoa. OnpkaBarbe JOKOBa.

6. OTIPEMA JIOKOBA (8)

Jpenaxe noxopa. Canurapuu ypehaju mokosa. [lymmHe cranuie
nokoBa. OCHOBHY TPHUHIIMIK pajia MyMIIH KOje Ce TIPUMERY]Y KO JI0-
koBa. CHI'YpHOCHE Mepe Ha JIOKOBHUMA.

7. JIOKOBAIE (7)

TTocTynak NpUIIMKOM JIOKOBakha U H3/I0KOBakba.

TIporucy 3a T0KoBambe:

IIpormcn npe nokoBama (ynacka 6posa y JIOK); MPOMUCH HPYIIH-
KOM HM3/I0KOBama (M371acka Oposa u3 q0ka) oposa.

8. CHHXPO JIU®TOBH (5)

KoncTpykTuBHa pemema ruiarGopmMu 3a IU3ame M CIYIITame
Opoma. Ypehaju 3a muzame u crnymTame mIarpopMu. MHCTpYMEHTH
3a KOHTPOIly Qu3ama W nopuHyha. M3BenOe konmma 3a mpeMeInTame
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Opona. [loBpmmHe cuaXxpoHdTOBa 32 MonpaBKy Opoxa. Hagcrpemau-
e Ha moapyy4jy cunxponudrosa. Onpema MOBpIINHA 32 PEMOHT. YIIO-
peheme eKOHOMUYHOCTU CHHXPOJIU(TOBA y OJHOCY Ha JIOKOBE.

9. BPOJIOT'PABEBUHCKE JJU3AJIMLIE (5)

®dukcHe au3anuie 3a omnpeme Opormosa. IlopramHe nusanuie 3a
nociykupamwe HaBo3a. Horapke. IlnoBHe ausanune. Ilopranne nusa-
JHIE ONpeMHHX obana. Jlu3en MOTOpHE JU3aIuIe ca T'yMEHUM TOYKO-
BuMa. PykoBame nu3anumama. OnprkaBarmbe TU3aIHIA.

10. IUTAH OIITEPEREBA (KOPUIIREHA) HABO3A (3)

VYrBphuBame mrana kopumhema HaBo3a. [oUIIEBN MIaH IPOH3-
BOZIbE 32 HaBo3e. bpoj mopunyha 1 npema rpa/imhe Ha HaBO3UMA.

HAYMH N3BPHIABAIA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

Iporpam obyxBara 00pasy Tema M3 OONACTH PajgHHUX MOBPIIHHA
OpOIOrpaIHIIHIIITA, OJHOCHO TIOBPILIHMHA 32 U3paay OPOJCKOr Tpyma, Te
n3 obnactu mopunyha (cmymrame 6poaa y Body), Kao U TeMe U3 00acTi
JIOKOBama ¥ M3/I0KOBamba Opona. OBe MOBpPIIMHE Cy KapaKTePHCTUIHU
JIeo OpOomOrpaiiININTa, IO BUMa ce OpOIOTpaAMIIUINTE MPEno3Haje. A
TO je MOTPeOHO J1a HACTABHUK IOJ]j€IHAKO IETaJbHO 00paii TeMe Be3aHe
3a PEYHO M MOPCKO OponorpaumiTe. IT0MmTO je HaB03 Y MHOTO CiTydYa-
jeBa paJHO MecTo OpOIOMOHTEpa, MOTPEOHO je Aa ce JeTajbHO 00paan
IpHMeHa HaBo3a M MexaHu3Mu nopunyha opoxa. ITogjennako Tpeda mo-
CBETUTH NaXKbY JOKOBUMA (CYBUM M IUIOBHHM) U H-ErOBO]j OIIPEMH.

C o063upom Ha (oHJ gacoBa (2 gaca HeIeIHHO), OOUM cajpikaja He
JIONYINTA JIeTaJbHUjE TyMauehe CBUX MMUTAMba BE3aHHUX 3 NPOpavyH I10-
punyha. O6jacanTn yueHnnmma nocrynak nopunyha (¢ase u monpeasor
Y3y »XHOT IopuHyha), ali He YIyIITaTH ce MPEeTepaHo Y TEOPHjCKU MPO-
pavyH U aHaJIKM3y CUJIa KOje JIeNyjy Ha OpoJl y TOKY cryiiTama. MehyTim,
WIaK y4eHHIIMa Tpeba CIIOMeHyTH cBe Moryhe mojase y ToKy nopunyha
¥ YKPaTKO 00jaCHUTH MeTo/ie N30eraBama HeKeJbeHUX MOCIICANLIA.

3HauajHO je OCTBAPUTH KOPENANHNjy ca OCTAINM CTPYyUHUM TIpea-
MeTHUMa, YHjU Ce CaapiKaju JOIMymbYjy ca oBUM mpenmeroM. To Hapo-
YUTO BaXH 3a MPEAMETE KOHCTPYKLMja Ca MOHTa)XOM M TEXHOJIOTHja
Opoorpame, TaKko 1a y4eHUK Ha Kpajy IIKOJIOBaka NMa YBHI Y MECTO
OpooMOHTepa y Iporecy uspaje OpoJICKor Tpyma.

MMPAKTHYHA HACTABA
LJb U 3AJIALIU

Ilnib npakTHYHE HACTaBe je CTULAE 3HAA, PAJJHUX BEIITHHA U
HaBHKa MOTPEeOHMX 3a 00aBJbame TMOCIOBA U CAMOCTajaH paj Opomo-
MOHTEpa.

3ajanu npakTHYHE HACTABE CY:

— YIO3HABAbE Ca aIaToM, IPHOOPOM M MAIIMHAMA;

— 0CII0Cco0JpaBabe YUCHHKA 32 eKOHOMUYHO KopHitheme MaTepH-
jauna, 4yBambe ajata, npuoopa, MallliHa U Apyre OlpeMe Y IPOU3BO/bH;

— OBJIaJIaBaFh¢ OCHOBHUM BEIITHHAMa pyyHe 00pajie ¥ MallHnHCKe
o0pajie Ha IIOCTIOBUMA y U3paJi U MOHTAXKH eJIeMEHaTa TPyIa;

— Jla 0CIOCO0M yueHHKa Ja pyKyje paauoHHYKHM MalliHaMa 3a0-
OJIMKOBaK-E U MEXaHHYKO PE3aAIbE;

— OBJIaJIaBaF-€ TEXHOJIOUIKAM TIOCTYIIIIMMA 3aBapHBarkbha U raCHOT
pesama;

— Jla 0CIIocoOM y4eHHKa Ja MOXe Ja o0aBJba pajHE 3aJaTke y
Oponorpal)eBHHCKO] paIHOHUIN U HA MOHTAaXH Opoza;

— J1a 0crocoOM y4eHHKa J1a 3Ha Jla YUTa M pasyMe HalpTe, LPTEeKeE;

— J1a 0criocoOu yYeHHKa Jia IpTa U o0Oelexana madlioHe;

— J]a 0CMOCOOM YYCHHKA [a MAHUITYJIHIIC JU3IMYHUM ajaTUMa
n ypehajuma, pydyHHM MoAM3adMMa, KOHTPOIHHUM ajlaTUMa W UHCTPY-
MEHTHMa;

— Ja 0CHOCOOM yYEHHKA Jia IPY MOHTa)KH KOHCTPYKIHje Hame-
mITa U rnpumnaja MeljycobHe Opozcke ceknuje Ha MecTy Tae ce popmupa
Opo/I Ha HABO3Y;

— Jla YYCHHIH YIIO3HAjy TEXHOJIOUIKE MOCTYIIKE U3BJIaYCHha U 0~
punyha OpozoBa;

— CTULIakhE HABUKA 33 IPUMEHY Mepa 3aIUTUTE Ha pajy U KOpH-
mherba 3aITUTHIX CPE/ICTaBa.

TIPBU PA3PE]]
(0+4 gaca nenespHO, 144 yaca roguIIme)

CAJIPJKAJU TIPOTPAMA
1. YBOJL (2)

3ajarak 1 3Ha4aj MPaKTHYHE HACTABE. YIIO3HABAE PaIMOHHUIIC 1
pagHHX MECTa 3a IIPaKTHUYHY HacTaBy. PacnopehuBame Ha pagHO MecTo
y3 norpeGHa CpeAcTBa paja H 3amrTure Ha paxy. [IpaBunHo kopuihe-
HBC 1 UyBambe CPeCTBA Pajla. YIO3HABAE CPE/ICTaBa 3alTHTE HA Pajy.
Yumheme n oapkaBame pagHOT MecTa.

2. MEPEE 11 KOHTPOJIMCAE (12)

3ajarak W 3Ha4aj Mepermha U KOHTpOJIHCama. Bpere MepHUX jenn-
Huna CU cucrema. Metozne u rpenike Mepewa. [logena mepuna. Mepu-
J1a 32 KOHTPOJIy M Mepee y)KUHA: pa3MEpHHUIM (MEpHE TPake, MEpHU
JICHUPHU ¥ MEPHE JIETBE), IIECTAPH 33 MEPEHE, IOMUYHA MEpHJIa, 1yOu-
HOMEpHU U BUCHHOMEpU. Mepuiia 3a KOHTPOJLYy MEpEHa YITI0Ba: yraOHH-
LM, YIIIOMepH (TIPEKIJIONHHU, OONYHN MEXaHWYKH, YHUBEP3aIHN) U Ia-
610HN. Mepuiia 3a KOHTPOITy paBHOCTH TTOBPILIMHA, MEPUIIA 32 3a30pe U
3a00bema. UyBame 1 OfipyKaBambe MEPHUX U KOHTPOJIHHX aJiara.

3. [IPUBOPU 3A CTE3AKE U ITPUAPXKABAE (3)

3ajaTak M 3Hauaj cTe3ama u MpuapKaBama npu oopaau. [Ipasmia
cre3ama. [logerna npubopa 3a cre3ame. YHUBEP3aIHU IPUOOPH 3a CTe-
3ame (cTere, marne, CTe3aHe riaBe ¥ MarHeTy).

4. OIPTABAKE U OBEJIEJXKABAISE (6)

3amarak W 3Ha4aj OpTaBama U obenexaBama. Anar U mpuodop 3a
oLpTaBamke 1 00esekKaBambe (PaJHK CTO, III0YA 32 OLPTABAbE, IPH3ME,
WIIe, TapaleliHa pTaia, o0esiekaun, mMecTapy, CIoBa, OpOjeBHU U IIa-
OJ10HM).

[Ipunpema nospuiMHe 3a oupraBame. Iloctymak onpraBawma u
obenexxaBama (OLpTaBamke U 00esIeKaBambe ca IPTEXKa, OLPTABABE MO-
mohy mrabnoHa u mo y30pky). Omrpeme anara 3a oupTaBame U odene-
JKaBakbe.

5. TYPITUJAIGE (8)

[Ipumena noctynaka. Bpcre u oOnuiu Typnujama (moaena Typ-
nuja mpemMa HaMeHH, OOJIMKY TIpeceka U CeYMBY U rpema Opojy Haceka).
HacahuBame Typnuja. TexHuka paga npu Typnujamy (TypHHjame paB-
HUX, ¥ OONUX MOBPIIMHA, TYPIHjalbe OTBOPa U JKJbeOOBa, TypIHjamke
JIUMOBA U CKUIakke uBHIa). OnpikaBame Typnuja. Mamse 3a TypIija-
e (IJIaBHU JEJIOBHU U TIOCTYIIAK Paja).

6. OTIBAJATLE CEUEILEM U OJICELIAILEM (8)

3amarak W BpCTe CeyeHa W Ofcelama. Pan yekuheM u cexauem
(Bpcra uekuha, HacahuBame, npxame yeknha U pyKoBambe yekrhem.
Texnuka pana cexadeM. Omrpeme cekada). Ceueme makazama. On-
celiamke TeCTEPOM: OJICELahe PYYHOM TecTepoM. Bpcere sykoBa u Jin-
croBa. TexHMKa paja M IOCTYIaK TecTepHcama INI0YacTHX 0Opasaka,
JIMMOBa, IIeBU M pasHuX npoduna. Oncename MaNIMHCKOM OKBHPHOM
TectepoM (IPUHIMM pafa u pykoBama). OnpikaBame CpeicTaBa paja,
MoIMa3uBame U yuiherne.

Mepe 3alITUTE IPH CEUCHY U OJICCLAbY.

7. OBJINKOBAKE JIUMA U [TPODOUIIA (7)

3Hayaj U mpuMeHa nocrtynka. Mcnpassbambe MaTepujaia (TeXHUKa
PY4HOI' HCIpaBJbaba Tpaka, JUMOBA, OCOBHHA M OCTAJIOr. MaIlHHCKO
ucnpasibame). CaBujame U 00MMKOBamE Marepujaia (JIMMOBA, JKHILE,
11eBH, poduIa 1 onpyra).

Mepe 3amture Ha pany.

8. CIIAJAIBE (12)

3anartak crajama, Kiaacudukanuja Meroga u mocrymaka. Craja-
b€ 3aKMBabeM (BPCTE 3aKOBHIIA M CACTaBaKa. AJIaT M IOCTYIAK PYyYHOT
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3akuBama). Crajame TeMIbeHEeM (BpCTe JIEMOBa, CPEICTBA 3a YuInhe-
e U 3arpeBame. [locTymak MeKor U TBpIOT JIeMJberha). EnexTporyano
3aBapuBame (ypehaju u npubop 3a eseKTpoinydHo 3aBapuBame). Enex-
TpPOZE M BPCTE 3aBapa MPH eJIEeKTPOTyYHOM 3aBapuBamy. TexHHUKa pana
[PH €JICKTPOIIYYHOM 3aBapuBary. CpeCTBa 3alITHTE HA pajly.

9. BYHIEE, YIIVIITABE U PESABLE HABOJA (10)

ITojam 1 cBpxa Oymiewa U ynylTama. Anara 3a Oylieme U yiy-
mrame. bymmunune (ctone m ctyOHe). [Ipubop 3a crezame amara u
obparka. Pajau nocrynu npu Oymiemy U ynymrTamy. Omrpemhe Ci-
panHux Oypruja. Pesame HaBoja (amar u mprOOp 3a pyyHO pe3ame Ha-
Boja). [locTymak pe3ama yHYTpalllbUuX U CIOJbAlIBUX HaBoja. Oapxa-
Barbe OyIIIIINIIA.

Mepe 3amTure Ha pazy.

10. PEH/IVICAIBE (4)

IIpumena nocrymaxka, rmozjena peHANCAJBKH U HHXOBE KapaKTe-
puctuke. [IpyHINI paja KPaTKOXOAHE PeHIUCAIbKe. AJIaTH 3a PEH/IH-
came. 1360p pexxuma obpane (B,H,C) y 3aBUCHOCTH O] BPCTE€ HOXKaA U
Mmarepujana obparka. ITpunpema mamnHe 3a paja (MOCTyIaKk cTeama
obpaTka ¥ HOXKa M MOJeIIaBame MamuHe 3a paf). [loctymak penuu-
carba XOPU30OHTAIHMX, BEPTUKAIHUX U KOCHX MOBpIINHA. OnpikaBarbe
peHmucabky (ynnrherse U MoaMa3uBame).

Mepe 3amTute Ha pafy.

11. CTPYTAIGE (12)

TlpuMmeHa mocTymaka, IOfielia CTPYroBa M HHXOBE KapaKTepH-
CTHKE. OITUC JIeJIOBA M NPUHIUII pajia YHUBEP3aJIHOT CTpyra. AJIaTH 3a
cTpyrapcky odpany — HoxeBH. [Ipunpema maiuHe 3a paz (MOCTyHak
MOCTaBJbamba M CTe3amba 00paTKka u HOXa, H300p pexxuma obpaze u mo-
JlenaBamke MammHe 3a pax). Obpaga pa3muuuTux npoduaa Ha CTPYTy
(LMIIMHAPUYHUX U YCOHMX IOBPILKHA, 3a0yINBambe 1 Oyleme, CTpyra-
€ KOHMYHHUX MOBPIINHA, CMIOJbALIBUX XKIbeO0BA U OJICELathe Ha CTPY-
ry). Xnaheme anara npu crpyrawy. niheme 1 opkaBame cTpyra.

Mepe 3amTute Ha pajy Ipu CTPYTamy.

12. TJIONTATGE (13)

ITpunpema MOCTyMKa, MOjeIa IOAANULE U HBHXOBE KapaKTepH-
ctuke. OmHC e710Ba ¥ IPHHIMI Paja YHUBEp3aJIHe XOPHU30HTAIHE TJI0-
Januie. Allati 3a mojame — riofano. I[lpunpema rioganune 3a paj
(IOCTyMaK MOCTaBJbakha U CTEe3amka 00paTka U Iojaia, 300p pexxuma
oOpajie 1 TojenaBame MamHe 3a pajx). O0pasa NOBpPIINHA TIIONAmHEM
(paBHUX XOPH30HTAIHHUX MOBPIINHA, HOBPIINHA MO YITIOM U Npodu-
nUcaHuXx noBpurHa). M3pana xipeboBa. Xnaheme anata npu Diofamy.
Yuurhemwe 1 0piKaBarbe [IOATHIIE.

Mepe 3amrTure Ha pajyy OpH TIOJAmbY.

13. BPYHIEWE (13)

TIpunpeMa mocTynka, mojeia OpyCHINIA U HUXOBE KapaKTepH-
ctuke. OnHC AenoBa U NPHHIMII paja OpyCHIINIIE 32 paBHO OpyIIeHe.
Aunaru 3a Opyiese — torpia. [Ipunpema Opycuiuie 3a paj (ocTynak
MoCTaBJbakba U CTe3ama 00paTKa W TOIMIIA, H300p pexnMa odpane u
TofieIIaBame Maluee 3a pax). Iloctymak Opymema paBHUX MOBPIIH-
Ha. Xnalhewme anara npu monamy. Huinheme U ofpkaBame OpyCHIHILE.

Mepe 3amture Ha paay Ipu OpyIIeHY.

14. TIOBPIIMHCKA 3AILITUTA (6)

ITojam u BpcTa Kopo3uja. HauwH 3amturte npeBnademeM. Mepe
3aIITUTE HA PajJy Ha MOBPLUIMHCKO] 3alITHTH.

15. VIIO3BHABAKE MAIIIMHA 1 BUXOBUX ®YHKIIMIA (10)

Kiacugukanyja MalHa: OroHCKe U paJiHe MalluHe, TPaHCIIOoPT-
HE MalluHe U ypehaju, caoOpahajHe mammHe (KapaKTepUCTHKE. HaMe-
Ha ¥ ofpkaBame). OIiC 1 MPUHINIT paga TypOWHA, KIWITHAX MaIIiHa,
KOMITIpecopa, BEHTWJIATopa, IyMIIH, JH3AJIUNA W NPEHOCHINIA, TPaH-
crioprepa u eneBaropa (GpyHKIHOHHCAbE MALlIMHA U KOHTPOJIA Pajia).

16. CACTABJBAILE U PACTABJBAIBE MAIIIMHA
1 BUXOBUX JIEJIOBA (10)

CacraBsbarbe MalllMHa Kao MOCTYIAK J00ujaba HOBOT IIPOU3BO/IA
(MoHTaxa). PacTaBibarbe M cacTaBibabe MAIIMHA M IHXOBHX JIEI0BA
y OKBHpPY OJpKaBama MallMHA y eKCIUIOoaTaluju. 3Ha4aj OfpiKaBarba,
Tpewe U Xabame KOHTAKTHHX IOBpIIMHA. [lojaM M BpCTE CKIIOMO-
Ba. Crajame pa3iBojUBUM Be3ama. AjaT U IpHOOp 3a cacTaBibame U
pacraBibarbe (KJbY4eBH, YBHjaud, Kielita, u30ujad, cBiakadm). Tex-
HOJIONIKM TIOCTYIIAaK pacTaBjbama M cacTaBibama (mpemten ypehaja,
pacTaBibabe U O3HAYaBaHEC JICJIOBA, NPAke M IOIMAa3UBAE JEJI0BA,
KOHTPOJIa HCTIPAaBHOCTH, 3aMEHa U CacTaBJbaIbE).

17. TEPMUYKA U TEPMOXEMMJCKA OBPAJIA (8)

3amarak ¥ 3Ha4aj TEpMHUYKE U TepMoxeMmujcke oopanae. OCHOBHU
MIOjMOBH 0 XKapemwy, KaJbery, OTIYLITamkY, IEMEHTAIU]H i HUTPHPAbY.
Kaspeme jeqHOCTaBHUX PYYHUX ajaTa y BOAH U yJbY.

JAPYTU PA3PE/L
(0 + 12 gacoBa Heze/bHO, 432 Yaca TOAUIIIE)

CAJIP’KAJU IIPOTPAMA
1. YBOJL (6)

VIo3HaBame HACTABHOL IIPOrpama M ILIaHa peaau3aluje Iporpa-
Ma, ynOeHHKa 1 JIPYTUX CPEACTaBa 3a HACTaBy, PaJHOI MECTa U Cpel-
CTaBa 3a 3aLITHTY Ha pajy.

2. ITPUITPEMHU PAJIOBU EJIEKTPO3ABAPUBAIbA (60)

Panx Typnujom, pax Ha Typrnujamy paBHHX HOBPIIMHA M HOI yI-
noM. Payt anarom u mpubopoMm 3a erekTpo3aBapuBame. Paj amaparuma
3a 3aBapuBame. OnpxaBame ypehaja n nmpubopa 3a 3aBapuBame. [Ipu-
IpeMa MaTrepujajia 3a 3aBapHBame M n300p JogaTHOr Marepujana. Pax
Ha MOJelIaBaby MapameTapa 3a 3aBapHBame. EJEKTPOIy4YHO M racHO
3aBapUBabE KOHCTPYKIMja y MOHTaXH. MOHTaXa Kao M Cliajarmbe 3aBa-
pHBambEM y3 IIPUMEHY 3alITUTHHX Mepa U CpelICTaBa.

3. OBJIACT PYYHO EJIEKTPOJIYUHOI 3ABAPVBAIbA (72)

VYenocraBibambe, OApKABAKBE M IPEKUIAE CICKTPUYHOr JIyKa
[pumajame cacTaBHHUX JeJ0Ba pagHOTr koMmaja. Boheme mumrossa 3a
3aBapuBame. M3Boheme KOpeHCKor 3aBapuBama. M3Boheme cydeoHnx
3aBapeHuX crojeBa. Cy4eoHHU CII0j Y XOPU30HTATHOM, BEPTHKAITHOM U
y MOJIOKajy M3HA[ IaBe. M3Boheme yraoHux 3aBapeHHX cIiojeBa. 3a-
BapUBambE IIEBN.

4. BABAPVIBAIGE TTO/] BAIITUTHUM CJIOJEM T'ACA CO, (24)

Vpebhaju 3a pan nox samruTHEM cnojeM raca CO,. 3aBapuBarmbe
T0JI 3alITUTHUM CJIOjeM Taca COz.

5. AYTOTEHO CEYEISE (78)

Pay anatom 1 mprbopoM 3a cedere oMoy TOpHOHHKA (ayTOTEHO).
ITpunpeMHu pajioBH 3a ayTOreHO ceuekhe. VI3Bolerbe ayTOreHOT ceuekha.

6. MEXAHNUYKO PE3AKE 1 CABUJAE (60)

Yno3HaBame ca MallliHaMa 3a pe3ame JIMMOBA U mpoduia. Ymo-
3HABaKkhC ca MAalllMHAMa 3a CaBHjame JIMMOBA U mpoduia. OOIUKOBamke
JIMMOBA U MpoQuiia Ha MallliHAMAa 32 PABHAC, CABHjAEHC U PE3arhe.

7. MAIIIMHE, YPEBAJU U PYUHU AJIAT (24)

Kpanosu, npece, Basbiy, Makase. J{uzanuiie u pyyHu ajar.

8. I3PAJIA EJIEMEHATA (108)

W3pana pebapa, crioHa, peOpeHua i KoJIeHa.

V3pana okBUpHHUX pebapa 1 CHOHA.

W3zpana macmu, mposesa, 1ojBe3a u yropa.

V3paja nocTosba INIABHUX U MOMONHHUX MOTOPA, Kao U JAPYTHX IM0-
CTOJbA.

W3pana npaxkHuna rpotia,
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TPERU PA3PE[
(0 + 14 gacoBa HezesbHO, 448 yacoBa ropummke + 60 yacoBa y GJI0KY)

CAIPXXAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (2)

Vrio3HaBame HACTABHOT MPOrpama  IIiaHa peain3aluje nporpa-
Ma, YIIOCHHUKA M JPYTHX CPEICTaBa 3a HACTABY, PaJHOT MECTa M CPE/i-
CTaBa 3a 3alITHTY HA Pajy.

2 . UIBPAJIA TIOBPIIMHCKUX CEKLIMUJA (56)

Wspaza cexiuja axa 6pona. M3pama mperpaga (mompedre — y3-
nyxHe). M3pana 6ounux cexuunja. M3pana nanyonux cexkuuja. Vzpana
enemenara Haarpaha. Vi3paga HeCTPYKTYPHIX TaHKOBA.

3. ITIO3UIIMOHEPU U ITOCTEJBULIA (42)

V3pajga mo3uimoHepa 3a KpHBE 3allpeMUHCKe cekuuje. V3pana
MOCTEJBHLIA 32 MOHTaXy OPOJCKOT Tpyma.

4. MOHTAXA KPUBUX CEKLIWJA (84)

MoHnTaxa cexnuja aHa 6poga. MoHTaxka 004HMX ceknuja. MoH-
Taka NamyOHHX CEKIHja.

5. MOHTAXA 3ATIPEMMHCKUX BJIOK — CEKIIWJA (84)

MoHTaxa CeKIHje MpamMyaHor nmuka. MOHTaxka CpeibuX CeKIuja
(mapanenHu cpefmak). MOHTaka CeKIHje KPMEHOT MHKa.

6. MOHTAXA BPOZICKOI" TPVIIA (76)

CHCTEM MOHTaXe Tpyna: nupaMuiajiHu, OCTPBCKH, OJIOK-CHCTEM.

7. U3PAJIA 1 MOHTAXA CAITHULIE (20)

I/I3pa/:[a CJICMCHara CaltHUIC. H03I/IHI/IOHep 34 MOHTaXXy CallHUIIC.
MomnTaxa CarmHune. MoHTaxa r1aBYrHE Ha CaltHU1ILy.

8. MOHTAYA 1 OTTIPEMATSE OJIBOJIHOT JIEJIA (28)

MoHTaxa craTBeHe LieBU U CKpokoBa. KOHCTpYyKTHBHU Iperiesn
Tpymna 6posia Ha BOZOHEIPOITYCHOCT.

9. [IOPUHYRE BPOJIA (28)

[punpema 6poxa 3a nopunyhe. [loxsnaueme xonuna. [lonouja-
we 6pona. Criymrame Oposa Ha Koiuna. Pa3pnaderme yxaau U KoTypa-
omnacuBame Opoza. Pasuu cucremu Mpexa 3a nopunyhe 6pozna. Jlosia-
vere Opona 1o kocuHe. IIpenacusame. IIpenas npeko kocuHe. Cunas
HK3 KocuHy. [Topunyhe 10 MomeHTa rutiBama. [IpuxBarame 6posa Be-
3uBamse 3a 00aiy. PacnpeMare yxaau 1 KOJIHIIA.

10. U3BJIAYELE BPOJIA HA HABO3 (28)

[Ipunpemame Opoaa 3a u3Bnauewe. Pazpnayeme yxaam U KOTy-
pada. Crymrame Konuia — miatrgopme y Boay. Hamemrrame 0posia Ha
wiatdopmy, u3BIauckhe Opona Ha HaBo3. PasBiaueme Opoma y HaBO3y.
KrennoBawe 1 nopdujame O6pona. M3Bnademe Komuia ucnox Oposa.
JlemonTtaxa mozxBoane onpeme. O6e30eheme Opoaa BogoM, CTPYjoM U
IIPOTUBIIOKAPHOM 3aIITUTOM.

HACTABA VY BJIOK (60)

Paj Ha pa3iIMUUTHM MOCIOBMMA M3rpajikbe Opoja mpemMa ycloBH
U 3axTeBUMa Tekyhe TeXHooruje 6pororpaHinITa.

HAYIMH U3BPIHIABAA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam je cavuibeH Tako Ja YYCHUIU CTEKHY YBHI y JCIOKPYT
MOCJIOBa W PaJHUX 3aJaraka mrto Beher Opoja 00pa3oBHUX Mpodruia
3Hamka y MOAPYYjy paja MAIIMHCTBO M oOpajga Meraia, ca MoCeOHUM
OCBPTOM Ha 3aHMMarba 3aCTyIJ/beHa y Opoorpal)eBHHCKO] TIPOU3BOIHH.

ITpakTy4yHa HacTaBa yBOAM YYCHUKE y Chepy HM3BPIIHIAYKOr U
MPOU3BOHOT Pajia, y aMOUjeHT MalInHCKe 1 Opomorpal)eBUHCKe paau-
OHHIIE, Y KOjOj ce Tpoliec 00pa3oBama O/iBHja y IPYTHM YCIOBHMA U ca
JpyradijuM MeToflaMa M CPEeCTBUMA paja O OHHUX KOje Cy yUSHUIH
IO TaJa CpeTajd. 3aTo y caMOM IOYETKY YUeHHIH Tpeba J1a yro3Hajy
HPHHIIUIE ¥ [IPaBuJla MOHAIIAKA Y PAJHOHUIM, PAJHY M TEXHOJIOIIKY
JCLMILUTMHY, CPEACTBA M MEpe 3allTUTE Ha Pajy U BUXOBY PUMEHY.

IpakTi4HK paj ydeHHKa Mopa OHTH OCMHILIBCH, a CBaKa aKTHB-
HOCT pa3ymJbHBa. THME ce TOACTHYEC MOTHBHCAHOCT 3a pajJ M CTBapa-
JIadke CHOCOOHOCTH y4YEHHKa, OCTBapyje e(pHKacHOCT U OOJbU KBaJH-
TET paja.

Jla 61 ce TO MOCTHINO MpPAKTUYaH pajg Mopa OUTH. Y CBHM CBO-
juM ¢aszama, aHATM3HPaH U pasjanimeH. HemocpeaqHoj N3BpIIMIagdKo)
AKTUBHOCTH — JISMOHCTPALMj1 HACTaBHHUKA ITPU HOBOj BEXOU yUeHHKa,
Mopa ja nperxoze (y 3aBUCHOCTH Off KapaKTepa U CIIOKSHOCTH PaJHOT
MOCTYIIKA ¥ CPECTaBa Pajia) 00jallbehe TEXHUYKO-TEXHOMOMIKHX 0=
CTyIaka yBeK TpeOa MHCHCTHPATH Ha MOLITOBAbY MPOITHCa O 3aIITUTH
Ha pajly, Ha IPUMEHH Mepa IITE/AbE SHepruje, MaTepujaia, ajgaTa, npu-
0opa 1 MalIHa.

ITporpam NpakTHYHE HACTaBE MOXE Ja CE OCTBAPYje MPHUMECHOM
MIPOU3BOAHUX JMAAKTHYKUX BEXKOW Yy LEIMHHM WIM YK/bYYHBABEM Y
HPOU3BOJIHU pajl y MOjeAMHAM CErMEHTHMA IporpaMa. ¥ CBaKkoM CIIy-
Yajy HAaCTaBHUK BPIIM IHIAaKTHYKY pa3pajy 3axBara W OIlepaiuja 0
CIIOKCHUjUX panosa. IlpenBubha TeopujcKy MOmIOry KOjy OcCliama U
Kopenalyja ca ca3HambKiMa Koja Cy YYCHUIU JOHEIN U3 OCHOBHE IIKO-
Jie WIM UX CTUYY HapajeiHO y OKBUPY cajp)kKaja TeXHHUUYKOT IpTamba,
TEXHOJIOTHje MaTepujajia, MEeXaHUKe, TEXHHUKe (H3HKe, TEXHOJIOTH]je
oOpaze 1 MaTreMaruke. 300T Tora HACTABHUK MOpa Ja MO3Haje caapika-
je OBHX MHpeaMeTa M Jla 0CTBapyje CTalHy capajiby ca HaCTaBHHIMMA
OBHUX CTPYYHHUX IIPEAMETA.

Cazpikaje jeHe TeMaTcKe IIeInHe HUje HEOXOIHO YBEK OCTBAPH-
BaTH y LIEJIOCTH I1a 3aTHM MpeNasuT Ha apyry. Moryhe je y 3aBHcHO-
CTH OJ1 KapakTepa BexOU WK IPOU3BOJHOT PaJia, HACTaBy OCTBAPUBATU
KOMOMHOBAHO ca JIPYruM caapkajuma (IMOoCTyIIuMa, olepanujama) y
IykeM mepuony. PagHe 3aiaTke y morieny BHXOBE CI0XKEHOCTH Tpeba,
1o MoryhcTBy, mpuinarohaBaTa HUBOY OCHOCOOJFEHOCTH YUECHHKA.

IIpakTH4Hy HacTaBy, O IpaBUily, Tpeba OPraHU30BATH Y LIKOJI-
ckoj paguonuny 3a I paspen. ¥ II u 11 paspeny mpakTnuna HacTasa ce
opranusyje y npenysehima — 6poorpauinmTIMa.

Pagu mTo edukacHHjer ocTBapuBama MpOrpamMa CBAKH YYCHHUK
MOpa UMaTH CBOj€ paHO MeCTO U oAroBapajyhu anar u mpudop.

Ipu onieHn paja yueHUKa nakiy Tpeda 0OpaTHTH Ha: TAYHOCT H3-
paje, KBaJIUTeT 00paje, yperHo OApiKaBambe paJHOT MECTa, PAlMOHAIHO
xopumheme MaTeprjaia i eHepruje, YyBame anara, npuoopa, ypehaja u
MallIMHA U IPABWIHO KopUIIHee Cpe/IcTaBa 3aIUTUTE Ha Pajy.

Cazpikaje mporpama je HEONXOAHO PEaIM30BATH CaBPEMEHHM
HACTABHUM METOJaMa U CPeCTBUMA. Y OKBHUPY CBaKe MPOTPaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHHUKE Tpeba 0croco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIHO MPOHATIAKEHE,
cucTeMarn3oBame U Kopuirhewe nHdpopManuja U3 pa3InuuTUX U3BO-
pa (cTpy4Ha JMTEepaTypa, HHTEPHET, YacONUCH, YIIOCHHIIH); BU3YESITHO
omnakame, nopeheme n ycrocrasibame Be3a U3Mely paznmuanTux caap-
JKaja (HIp. TIOBE3UBAKE Calpikaja MpeaMeTa ca CBaKOJAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa JIPYTUX HpeaMeTa W JIp.); TAMCKU paj; caMoIpo-
[IeHY; NPEe3eHTALN]y CBOjUX pajoBa M IPYIHUX HpojeKaTa U e(UKacHy
BH3YeITHY, BepOallHy 1 MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

[Ipaheme HanpemoBama yueHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM Yacy, CBaKa
aKTUBHOCT je 100pa NPUIIMKA 3a POLICHY HAIPEI0Baba 1 aBakbe [OBpaT-
He uH(popMaIHje, a OLCHUBAKBE YICHUKA CE O/IBUja Y CKiIaay ca [IpaBui-
HHKOM O OLICIbHBAIbY. YUCHHKE Tpeba 0Croco0JbaBaT M OXpadpUBaTH 1a
TPOLICHbY]Y CONCTBEHH HAIPE/aK y OCTBAPUBAILY 3aj1aTaKa MpeMeTa, Kao
1 Halpe/aK APyrux y4eHHKa y3 oarosapajyhy aprymMeHramujy.

Oopazosuu npopuii: BPOJOMEXAHNYAP

BPOJICKM MOTOPH CYC
LWJb U 3AJALIA

Inmb nacraBe npeamera 6poxacku Motopu CYC je cTumame 3Ha-
Ba 0 Pa3Bojy, 3Haua]jy, QYHKIIMOHATHUM KapaKTEpUCTUKAMa  IPUMEHHU
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Motopa CYC, xao mpenycnoBa 3a 00Jby OCMHIIBEHOCT MPAKTHYHOT
pana y pyKkoBamy MOTOPHMA H EbHXOBOM OJP)KaBaIby.

3ananm Hactase npeamera 6poacku Mmotopu CYC cy:

— CTHIamE 3Haba 0 MPUHIUITY U DUKITYCy paga Mmotopa CYC;

— CTHUIIafbe 3HAba O KOHCTPYKIIHOHMM KapaKTepHCTHKaMa Tioje-
nuHHX genosa motopa CYC;

— CTHLAKkE 3Haba 0 ypehajuma MoTopa U lbUXOBUM (yHKIHjaMa;

— OTULIAKE 3Haa 0 cepBrcHupamy Motopa CYC;

— CTHLIaE 3Haa 0 HAUMHY CTapTOBamba 1 ofpkaBama Motopa CYC;

— II03HABAaK-E BPCTE U CBOjCTaBa yJba 3a IoaMasuBame Motopa CYC;

— CTHIIaEhe 3Hama O Cren(pHIHAM KapaKTepucTHKaMa OpOICKUX
JIM3eJI MOTOpa;

— ocroco0baBame yYeHHKa 3a CaMOCTAIHO KOpHUIhemhe orosa-
pajyhux npupydHuKa ¥ cTaHgap/a.

11 PABPE/L
(2 vaca HenesbHO, 72 yaca TOMIIEE)

CAJIPYKAJU IPOTPAMA
1. YBOZ (3)

Nedunnnmja moropa CYC. Jlodpe u norre ctpane motopa CYC.
Pa3Boj MoTopa y cBeTy 1 Koj Hac. 3Ha4aj MOTOpa Kao MOTOHCKE MaIllH-
He. CxeMaTcKu MpuKa3 MOTOpa ca jefHMM W Bullle [uinHaapa. [lojam
pagHOT MPOCTOPa, XOJHE W KOMIPECHOHE 3alpeMUHE M CTEIeHa XO0ja
MOTOpa.

2. IPUHLIATIN PAZIA MOTOPA CYC (5)

®asze paga moropa. Pagnu nukiyc 4-raktHor Moropa. Hauun ma-
Jbemba ropuse cMeine. Kapakrepuctruke u onuc pajga 4-TakTHOT OTO U
Ju3en-Motopa. KapakrepucTike U ONMC pajia 2-TakTHOT OTO M JIU3ell-
MOTOpA.

3. IJTTABHU AEJIOBU 1 CKJIOIIOB MOTOPA (20)

HenokperHu genoBu MOTOpa: HUIMHAAPCKA TIaBa, IMJIMHAAPCKU
OJIOK, IUIIMHIIAPCKE KOIIYJBUIIE, TOPHE U JIOkE KyhuIlTe, MoKIonar u
3aNTHBAYU MOTOPA.

IToxpeTHH NemoBH MOTOpA: KIIHII, KIUITHU IIPCTEHOBH, OCOBHHU-
11a KJIUTA, OCUTypadl OCOBUHHUIIE, KIMITEHa4a, JISKUIITA KIUIbade, J1e-
JKMIIITA KOJICHACTOT BPaTHIia, KOJICHACTO BPATHJIO, 3aMajall MOTOpa.

4. TOPUBA 3A MOTOPE (4)

Kapaxkrepucruke ropusa 3a 0To U Anu3eNn-MoTope (TOIUIOTHA MOk,
UCHAPJbHBOCT, BUCKO3UTET, OKTAaHCKH U LIETAHCKU OpOj M cajipiKaj mpu-
Meca). Bpcre n o3naka ropusa no JYC-y. Manumynamnuja ca TOpuBOM,
CKJIAJUIITEHE, MEPE 3aILTHUTE.

5. IOMORHU YPEBAJU MOTOPA (2)

Ipernen nomohuux ypehaja MoTOpa HEOIXOHUX 3a paj] U HUXO-
BE KapaKTEPUCTHUKE.

6. YPEDBAJU 3A [TPOMEHY [TVBEBA PAIHOT ITPOCTOPA (8)

Pa3Boman MexaHu3aM 4-TakTHOT MOTOpa: Operacto BpaTUIIO, IO-
TOH BpaTWJIa, MIOAN3a4y, IIMIIKE [0AN3a4a, KIALKaINLIEe 10/l13a4a, BeH-
THI (YCUCHU M3yBHH), ONPYTe BEHTHIIA, OCUI'YPadH BEHTHJIA, BEHTHII-
CKH pa3Boj 3a 4-TakTHE MOTOPE.

Hcnupame U Mymbeme 2-TaKTHUX MOTOpa M CXeMa pa3Bo/a.

Tlymerme 0To 1 JU3esl MOTOpA IO/ IIPUTUCKOM (KOMITPEcop, Typ-
OOKOMIIPECOp U XJIAAHAK).

7. YPEBAIN 3A HAITAJAILE OTO-MOTOPA 'OPMBOM (5)

Cxema ypehaja 3a Hamajame 0TO MOTOpa ropuBoM. MHcranarm-
ja: pesepBoap ca npumanajyhum eneMeHTHMa, IEBOBOJ, PEYHUCTAYH 32
ropuBo. Ypehaj 3a crpaBibame cMelie — kapOyparop. IIpuHIun pajga
mpocTor KapOyparopa, paj CTBapHOr KapOypaTropa, cacTaBHH JIEJI0-
BU KapOyparopa. IIpeuncraun Bazayxa. YCHCHHM U U3ILyBHU KOJIEKTOD.
[Mpurymmsaun Gyxe.

8. HATTAJAILE JJU3EJI-MOTOPA TOPUBOM (5)

Cxema ypehaja 3a Hanajame u3en-MoTopa ropusoM. MHcrananu-
ja: pe3epBoap, IEBOBOJ HUCKOT MPUTHCKA, ITyMIIa HUCKOT TPHTHCKA —
n06aBHA MyMMa, MPEeYNcTadr 3a TOPUBO, MyMIla BUCOKOT MPHUTHCKA ca
€JIeMEHTHMA, LIEBOBOJ] BUCOKOT IMIPUTHCKA M OpH3TabKe.

9. YPEBAJU 3A TTAJBEILE CMEIIE OTO-MOTOPA (6)

Bpcre ypehaja 3a nasseme cmemie oTo-mMotopa (6arepujcko, Mar-
HETCKO, eJIeKTPOHCKO). Omrc 1 GyHKIHM]ja pasa 6aTepujCKOT Mabema ca
npunanajyhuM enementuma. Ypehaju 3a cHaOneBame MOTOpa W TIPH-
KJbYYHHX [TOTpOILIaYa CTPYjoM (JMHAMO MaIlNHa, aITepHATOP, periep).
KonTpona n onpxkaBame ypehaja 3a majbeme 0T0-MOTopa.

10. YPEDBAJ 3A TIOJIMA3UBAILE MOTOPA (6)

CBpxa 1 3Hauaj noaMasuBama. MHcTananuja 3a nogMasuBame Mo-
TOpa: IMyMIIa, IPeYrcTa4yn, KOHTPIOH! ypehaju u perymaropu.

Knacugukarmja MOTOPHOT yjba MO BHUCKO3UTETY M CEPBHUCHUM
Kapaktepuctrkama. OJpkaBame 1 KOHTpolia ypehaja 3a moaMasuBarmbe
MOTOpa.

11. YPEBAJU 3A XJIABEBE MOTOPA (5)

Basnymno u Bozeno xmalhewe mortopa. MHcTananuja BozpeHOT
xiahema: n3MEemUBay TOIUIOTE — XJIA/(HhaK, [IyMIla, TEPMOCTAT, LeBO-
BOZI, Mepad TeMmreparype Boje. Teunoct 3a xmaheme moropa. Ompxa-
Bambe M KOHTpoJIa ypehaja 3a xinalheme Mortopa.

12. YPEBAJU 3A CTAPTOBAKE MOTOPA (3)

Bpcre craproBama Motopa. Omuc u GyHKIHja ypehaja 3a crapro-
Bame. CTapToBamkE EIEKTPOIIOKPETaYeM, PYYHO CTAPTOBALE U CTAPTO-
Barbe IIOMONHUM MOTOPOM.

1T PA3PE]]
(3 yaca HeeJbHO, 96 YacoBa rOAUIIHE)

CAIPI)KAJU ITPOI'PAMA
1. KITACUOUKAIINIJA MOTOPA CVYC (2)

Krnacudukanyja MoTopa 1o npuHIMITY paja, Op30X0JHOCTH, CTe-
MIEHy MyHbEha, Majbeiby TOPUBE CMEIIE, MECTY YTPaIhe, KOHCTPYKTHB-
HUM pellehHMa ITIOTOHCKUM, eKCIUIOATAI[HOHUM U JIPYTUM KapaKTepH-
CTHKaMa.

2. CHATA MOTOPA CYC (4)

Wuaukaropcka cHara MOTOpa M I0jaM Cpeler WHIUKaTOPCKOT
nputrcka. OnpehuBame HHIMKATOPCKE cHAare MOTopa. MeXaHUUKH I'y-
Ouny cHare MOTOpa, MECTO HacTajara ¥ HauMH ofipehuBama ryouTaka.

EdexrrBHa cHara MoTopa, mojam cpeamer e(eKTUBHOT IPUTUCKA U
HauuH onpehuBama edexrusHe cHare. Crienuduyna cHara Motopa. [lo-
jaM paxuMma pajia MOTopa 1 epeKTHBHE CHare MOTopa y eKCILIOaTaIHjH.

3. KAPAKTEPUCTUKE IIOHAIIIABbA MOTOPA CYC Y PALTY (6)

ITojam pexxumMa pajia MOTOpa U e(eKTHBHE CHAare MOTOpa y eKc-
mroatanuju. CrHospamime KapakTepucTHke edextuBHe cHare. [Ipo-
nejaepeke kapaxkrepuctuke uckopumhema chare. OnpehuBame cHare
MOTOpa M OTIIOpa Tporenepa ca rpaduuKuM npukasoM. Perymaropu u
perynanuja paja MOTopa.

4. EKOHOMCKU I[TAPAMETPU MOTOPA (5)

YacoBHa 1 crenuduyuHa noTpoiima ropusa. Onpehusame 4acos-
He W creruduuHe morpoinbe. CTENeHH KOPUCHOCTH MOTOpa (Mexa-
HHUYKHU, HHANKATOPCKH, (EKTUBHHU U BHUXOBE Mel)ycoOHE 3aBHCHOCTH).

5. EHEPTHMIJCKU (TOIJIOTHU) BUJIAHC MOTOPA (4)

OnpehuBame, pacrogena m uckopuimheme e€Hepruje y MOTOpy
CYC. VYmpomheHn rpadpuuku mpukas pacropeine eHepruje. Jujarpam
MpHKa3a 3aBHCHOCTH HCKopuinhewa enepruje ox ontepehema MoTopa.
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6. CIIELLU®UYHOCTH BPOJICKUX JJU3EJ-MOTOPA (8)

OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE OPOICKHMX Iu3en-Moropa. JlasbuHcke
KOMaHJie OpOJICKMX MOTOpa, CUTHAIIM3ALH]ja, peryJIaluja, MaHUITyJIal1-
ja ¥ MAaHEBPHCAHE MOTOPOM.

7. HATTAJAIE BPOJICKUX JIU3EJ-MOTOPA TOPBOM (8)

CxeMa WHCTallaluje Hamajama OpPONCKHUX JU3EN-MOTOpa TOPHBOM
[PUMEHOM JIAKOT U TeMIKOT roprBa. ONKC cacTaBHUX JICJIOBA CUCTEMA 3a
Hallajame, KHIX0BA KOHTPOJIA U OjipXKaBame. HauuHu 3a MpoMeHy KOJIH-
4rHe ToprBa (103Uparke TOpHBa y 3aBUCHOCTH OJ1 orrtepehema MoTopa).

8. [IOZIMA3BUBAE BPOJICKUX JIN3EJ-MOTOPA
TOPUBOM (6)

CxeMa nopMasuBama OpOACKUX JH3EN-MOTOPA ca CYBUM YJBHUM
koputoM. Ommc ypehaja 3a moxmasuBame (IfyMIe, pedncTadn, u3Me-
IBbHBAYM TOIUIOTE, MEPAul HHUBOA ¥ NPUTHCKA, CUTYPHOCHH BEHTHI U
ci.). [lorpommsa ysba u Bpeme 3aMeHe yiba.

9. XJIABEBE BPOJACKUX ANU3EJI-MOTOPA (6)

HermocpeaHo u nocpenHo xialeme Opopckor moropa BogoM. Cxe-
Ma xJalewa Opojckor motopa. MHCTananuja npumMapHe 1 CeKyHaapHe
Boze. KoHtponucame xmahema.

10. CTAPTOBAIE BPOJICKNX JU3EJI-MOTOPA (4)

WHcrananyja 3a crapToBame OPOACKUX MOTOpa KOMITPUMHPAHUM
Ba3yXoM: 0olie, KOMIpecopH, BeHTHIH. ONuC U paj ayToMaTcKor pas-
BOJIHOT U CUT'YPHOCHOT BEHTHJIA.

11. IPEXPAIBLUBAE BPOJICKUX AMU3EJI-MOTOPA (7)

IIpexpamuBame MOTOpa U CTENEH Mymhema. VHcTananuja 3a my-
meme — cxeMa. [Ipeanoctu npexpamuanor Moropa. llpexpamuBame
MoTopa nomohy komnpecopa. Crpesame KoMIpecopa.

12. VTPAJTEbA MOTOPA Y BPOJI (5)

Onuc 1 MeCcTo MaIIMHCKOT TpocTopa 3a MoTop. [locToske 3a Mo-
TOp — TeMeJb (OIMC ¥ KOHCTPYKTHBHO pelierne Temesba). [IpeHoc cuare
0] MOTOpa JI0 Iporienepa (cxema IMpeHoca ca OMUCOM CaCTaBHUX JIeJI0-
Ba). AnTepHaTHBE TIOrOHA OPOJCKOT Tporenepa (opoaa).

13. BPOJICKE KOITUE (3)

Onuc 1 QyHKIMja KOMYHU ca KOHYCHUM 3y[YaHUIIMMA U KOITYHU Ca
PELYKTOPOM.

14. ITIPOBEPA, KOHTPOJIA U UCITUTUBABE MOTOPA (8)

Konrpona MoTopa npe craproBama, HOCJIE CBaKe HHTEPBEHIN]E U
y TOKy pazga. Manugecranuje CMEeTHBU y pajy, HAYHH OTKIIamamba.

HcnmtuBame MoTopa Ha mpobHOM cromy. IIpukibydnu mpoOHOT
CTOJIa, OUYNTABAKE KapAaKTEPHCTHKA IIPU Paay MOTOpA.

15. EKCITJIOATAITUJA Y OJIPYKABAILE BPOJICKIX
MOTOPA (16)

TexHUUYKE KapaKTepPUCTHKE MOTOpA M YIYTCTBO 3@ CKCIIOATAIU-
jy. Texyhe onpskaBame motopa y pamy. OpraHusanuja ofp)KaBama U
BPEMEHCKH IUIaH OJp’KaBarba (IIAHCKO-MPEBEHTHBHU CHUCTEM OJIpIKa-
Bama). MIHBECTHUIIMOHO OJp’KaBamke MOTOpa peMOHT). JloKyMeHTalmja
HEOIXO/IHA 3@ PEMOHTOBambe MoTopa. KoHTponucame MoTopa mo oba-
BJHEHOM PEMOHTY U HEOIXOJIHE HHTepBeHIje. Y Tuiaj motopa CYC Ha
3aral)uBame YOBEKOBE CPEAUHE U MEPE 3a Cy30ujamme.

16. KOH3EPBAILIMJA 1 AEKOH3EPBAILIMJA MOTOPA (4)

Haunn koH3epBaruje 3a kpahin U JyXH TEpHOJ CTajaba MOTOpa,
cpencTBa KoH3epBanuje. HauuH jexoH3epBanije 1 npuiIpeMa MoTtopa
3a ymorpeoy.

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

IMporpam npexmera 6poxacku Motopu CYC y ckiiomy HacTaBHOT
[UIaHa ¥ [IpOrpama, MpeCcTaB/ba KJbyYHH CTPYYHO-TCOPHjCKHU MPEIMET,
3a obpasoBanu Tnpodwi, Te My y HacTaBu Tpeba matu onrorapajyhu
3Ha4aj. [logessen je y ne mosesane uenuue (II m III paspen), ¢ Tum
wro y Il paspeay oOyxBara OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE OTO M JNU3EI-MO-
TOpa (BpcTe, MPUHIMI Pajia, QYHKIHNjY, KOHCTPYKIH]Y, HAMEHY | Ap.) a
y III paspeny, nope/| aHaan3e eKOHOMCKHUX IapamMerapa MOTopa, Ofpe-
huBama cHare, TomoTHOT OMTaHca U Jp., AeTajbHUje 00palyje crerm-
(uvHOCTH AM3en-MOTOpa (MOTOpa KOjU MpPEICTaBibajy o0jekat mpode-
CHOHAJIHOT paJia YUCHHUKa).

IIpu octBapuBary mporpama TpeGa HACTOjaTH & YYCHHIH Ip-
BEHCTBEHO CXBaTe MPHHIMIE Ha Kojuma ce 3acHuBa pang CYC moto-
pa, HaMeHy TojeAnHHX ypebhaja M BHUXOBY y3ajaMHY (yHKIHOHAIHY
MOBE3aHOCT. YCBajakheM OBHMX 3Hama YUYCHHIM he ca pasyMeBameM
npuhy MpoBepH, KOHTPOITH, HCITUTHBAKY M OJpKaBamy MOTOpa. 3060r
CrenuGUIHOCTH MPOrpama, y OCTBapHBamy HACTABE je HEOIXOIHO KO-
putnhierhe OUYNIICHUX HACTABHHUX CPE/ICTaBa, HAPOUYMTO MOJIENIa, MaKe-
Ta ¥ y30paka MOTOpa U HUXOBHUX JICJIOBA KAKO OM TEOPHjCKE MTOCTABKEe
MIPUHIMIA pajia MoTopa Owmiie pa3yMJbHBHje ydyeHHUIMMa. 300r Tora je
HEOITXO/IHO JIa CE HACTABA OCTBAPYje y KAOUHETY 38 MOTOPE MU CIICIIH-
jaM30BaHO] YYHOHHIH.

C 003upoM Ha TO Jia ¢y OpPOJICKU TU3ENI-MOTOPH HajBaXKHUJU I10-
TOHCKM 00jeKTH Opoja, TorIaBike MmporpamMa o mHuMa Tpeda ayosbe U
mmpe odpaanTy.

Ca npaktnaHOM HactaBoM, koja Beh y II paspexy oOyxsara npo-
oremarrky Mmoropa CYC, Tpeba 0CTBapHTH AUPEKTHY ITOBE3aHOCT, Na 1
T0jeIMHE JIEIOBE IPOrpaMa OBOT MPEIMETa Pain OYUIICAHOCTH OCTBa-
pHBaTH y paJMOHUIIN KopHrCcTehu opuriHaine MoTope U ypehaje.

HacraBy Tpeba 3acHHMBAaTH Ha 3HamHMa TEPMOAMHAMHKE CTEYe-
HuM y | paspeny y okBupy npeaMera TexHH4Ka Gusnka a y 11 paspeny
je ycknmahuBaTu ca mporpammuma npeamMera rmoMohHe 6pojcke MaluHe
u ypehaju u npenMeTa oipikaBama OPOICKUX TOCTPOjCHa.

Canpxaje mporpaMa je HEONXOIHO PEallM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTABHUM METOJaMa ¥ CPEeJCTBUMA. Y OKBHUPY CBaKe MPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHHUKE TpeOa 0Ccrnoco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIHO MPOHATAKEHE,
cucTeMarn3oBame U kopuiheme HHpOpMAIHja U3 PA3THIUTHX H3BO-
pa (CTpyd4Ha JUTepaTypa, HHTEPHET, YaCONHUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onaxate, opeljerme u yCrocTaBibame Be3a H3Meljy pasinauTux cajap-
Kaja (HIp. TOBE3UBAKE Calpikaja MpeMeTa ca CBaKOJIHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJp)KajuMa IPYTHX MpeaMeTa U Jp.); TAMCKH paj; camMoIpo-
LICHY; MPE3eHTAIN]jy CBOjUX Pa/loBa U TPYIHHUX MpojeKkara U e(hHKacHy
BHU3YEIHY, BepOalHy U [HCaHy KOMYHHKAIIH]y.

IMpahere HampeoBama yueHHKa ce OJ[BHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je j00pa MpUiIkKa 3a MPOILEHY HalpelIoBama U J1aBambe
noBparHe HHpopMaInje, a OLCHHBakEe YICHNKA CE OJ[BUja Y CKIIaLy ca
TIpaBUITHHKOM O OLiCHHBamy. YUeHHKe Tpeba 0crnocobbaBaTu 1 0Xpa-
OpuBaTH [1a POIICHY]jy CONICTBEHH HANPEIaK Y OCTBApUBaIY 3a/1aTaka
npeMeTa, Kao | HarpeIak Apyrux ydeHuka y3 oaroapajyhy aprymeH-
Tarujy.

MOMORHE BPOJCKE MAIIMHE U YPEBAJA
LJb U 3AJJALTA

Hwus HactaBe mpenmera nmomohHe Opoxacke MammHe u ypehaju
j€ CTHLAe 3Hamka O 3Hauajy U QYHKIMjH OBUX MAIIMHA 332 OCTBAPEHE
NOTIHyHE QyHKIHje OpoAa U 3a0KpyKEHe PATHNUX IUKIyca y eKCIUIoa-
TaIMj! TUIOBHOT 00jeKTa.

3aanu HacTaBe peaMeTa ToMohHe OpoicKe MalHe U ypehaju cy:

— CTHLIaRE 3Haba 0 GYHKINjH, HAMEHU U IPUHIUITIMA PaJia CBUX
BpCTa IMyMIIU KOje ce KopHcTe Ha Opony;

— CTHLIARE 3Haba 0 GPYHKIHjU, TPUHIIMIIIMA Pajia, TIPUMEHU KOM-
npecopa 1 TypOOKOMITpecopa;

— CTUILIAE 3Haba O HAMEHH, NPUHIMIIMMA paja 1 HA4MHY YIIO-
Tpebe ocTtanux moMohHUX MamuHa U ypehaja (rpejame 1 BEeHTUIAIH]a,
Tporneepy, KOPMUIIAPCKU U cHapeHn ypehaju, ypehaju 3a Bydy u ap.);

— YIO3HaBaWe MPUHIINIIA U HauMHa (PyKOBama U OJpKaBame Mo-
MohHHX OpoAckuX MamnHa U ypehaja.
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III PABPE/T 15. KOPMMIIAPCKH YPEDBAJU (5)
(2 gaca HenesbHO, 64 yaca TOANIIEE) .
[Nopene n HameHa KopMmiIapckux ypehaja.
CAIPXXAJA TPOTPAMA MexaHNYK] U XUIpayTuIHI KOPMIIAPCKH ypehaju.
1. YBOZX (1)

IMonena u BpcTe nomohHKX OpOACKUX MalnHa U ypehaja, lHXOB
3Hauaj 32 QYHKIMOHHUCAE U CKCILTOATALNjy Opoa.

2. KJIMIHE TTYMIIE (6)

Ilonena, HaMeHa, ONIUC U NPUHLUI paja KIU3HUX TyMid. OCHOB-
HE KapaKTEePUCTUKE ITyMIIH.
JennopanHna, 1BOpanHa U MudepeHIijaTHa KIUIHA ITyMIIa.

3. HEHTPU®YTAJIHE ITYMIIE (4)

Tonena, npuHIMI paga U HaMeHa HeHTpHupyTaTHuX mymmu. Kon-
CTPYKTHBHO H3BOhEmE U yrpajimba.

4. CTPYJHE ITYMIIE (6)

Bonoctpyjun u nkapoctpyjHu ejekropr. KOHCTpyKTHBHO H3BOle-
€, Yrpaambha U MpuMeHa.
HWHjektopH, KOHCTPYKTHBHO H3BOhere, MpHMEHa.

5. POTAIIUOHE ITYMIIE (8)

3yn4acte, BHjadyHE M KPHJIHE ITyMIIe-TIPHMEHA, KOHCTPYKTHBHO
n3BOheme, HAUMH Pajia v yrpama.

6. KOMITPECOPH (8)

IMozxena, mprMeHa U IPUHIIAI pajia KoMrpecopa. KOoHCTpYKTHBHO
M3BOlerbe KITMITHAX KOMITpecopa. JeAHOCTENIEHN 1 BUILIECTETICHH KITHIT-
HE KoMnpecopu. Xnaheme KoMIpecopa.

Porauuonu u Typbokomnpecopu. [IpuHIMI paga, KOHCTPYKTHBHO
u3BOheme.

7. HEBOBOJMU (2)
Bpcre u HameHa LeBoBoa.

8. TPEJAILE HA BPOZY (2)

[Tapno, BozieHO, Ba3AyIIHO M €JIEKTPUYHO rpejame. M3Bopu eHep-
rHje, IPUHLUI paja, IPUMCHA.

9. IPEHOC OBPTHOI MOMEHTA OJ] MOTOPA,
JIO TIPOTTEJIEPA (2)

TIpeHoc cHare oj MOTOpa J0 mporesepa. M3pana 1 Ha4uH U3BO-
hemwa ocoBuHCKOT Boja. L{eHTpHparme 0COBHHCKOT BOJA.

10. TIPOTIEJIEPH (2)

Viora, HaYMH U3pajie, MaTepujal U yrpajimba mnpomenepa y Opo.
Koprosa canHuna.

11. MJIA3HHULIE (2)

Jedunnmmja, ynora u IpuMeHa.
Haunn nerunarma TeYHOCTH M BPCTE MIIA3HHMIA.

12. KOITYE (4)

Viora, BpcTe, KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHKE, MCXaHIUKE U XH-
Jpaynuake Korde. [Ipuanum paza.

13. YPEDBAIU 3A BYUY (4)

Byunn ypehaju. Butna 1 MoToBHTIA: BpCTE, NPUHIMI Pajia, IPpH-
MEHa.

14. BEHTUJIAIIMJA HA BPOJ1Y (2)

Hamena, mozena v IpUHIKII pajia BEHTHIATOpa. AKCHjaIHH U LIeH-
TpudyraiHu BeHTHIaTopH. KOHCTPYKTHBHO M3BOheme BeHTMIIaTopa.

16. CUJIPEHU YPEBAJU U YPEDHAIU 3A BE3UBAIE (4)

IprMeHa, mojiesia 1 KOHCTPYKIHja CHpA.
CuJIpeHH JIaHIIM U CIIPEMHUIIITA, 3aM0PH U XKIpera.
Coxe 3a mu3ame yamana u ypehaj 3a BeauBarme Oposa.

17. IPOTHUBITIOXXAPHA OITPEMA HA BPOJIY (2)

Bpcre BarporacHux amapara u ypehaja 3a raiierme noxapa u -
XOBO OJIPIKaBAbE.

HAYVMH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam obGyxBara moMohHe Opoxcke MammHe U ypebhaje umja
yJlora ¥Ma BEJIMKH 3Hayaj Y YKYIIHOM PaJHOM LMKIYCY M €KCILIoaTa-
LUjH IUIOBHOT 00jeKTa. 3ajeIHO ca mporpaMoM IpeaMera OpOACKH MO-
topu CYC omoryhaBa ga ydeHHII OBOT 00pa30BHOT MPO(dUIIa CTEKHY
JIOBOJbHY TEOPHUJCKY TOIOTY 3@ YCIICIIHO OBIAJaBambC NMPAKTHYHUM
MOCJIOBUMA PYKOBaIba U OJIpikaBarba MallinHa u ypehaja Ha Opozy.

MuTepnperaiuju HactaBHe rpalje Tpeba MPUCTYITUTH ca jeJHAKOM
BakHomihy 3a cBe Temarcke reiune (uma ux 17). [Ipu Tome Hactoja-
TH J1a yYEHUIU CXBaTe, IPBEHCTBEHO, IPUHIMII pajia, OCHOBHE Kapak-
TEpUCTHKE, TI0jeAMHAYHO CAacTaBHE JEJIOBE M HAMEHY CBaKe MAIlHHE
u ypehaja xoju cy obyxsahenn nporpamom. Haj6ospn HaumH 1a ce To
HOCTHUIHE j€ aKO C€ y HACTaBH KOPHCTE, HE CaMO LIEMATCKH IPHUKa3n
MamHa U ypehaja, Beh 1 BUXOBH MOJENH, Y30pIH, IPECEd U OpH-
THUHAJHU JeJI0BU U ypehaju koju Mory na ce mycrte u 'y paa. 36or Tora
je morpedHo, moHekas, (y 3aBUHCHOCTH OJf METO/JCKE jeINHHULIC) HACTaBy
oZlp>KaTH Ha Opoay WM Y OPOJICKO] PaJMOHHMIM T/ Ce paJi MallvHA
ypehaja Moxe IeMOHCTPHpATH.

[Ipm ocTBapuBamy mporpaMa HaCTaBHUK Tpebda Jla KOPUCTH paHH-
je cTedcHa 3Hama y4CHHKA U3 MAIIMHCKUX eJIeMEHaTa, MEXaHUKE, TeX-
HHUYKe QH3UKE U JP., Ja X TIOBEKE M MPUMEHH Ha KOHKPETHUM ITPUMeE-
pruMa (GyHKIHOHAIHUX M KOHCTPYKLH]CKHX KapaKTepUCTHKa OPOICKUX
MalllfHa.

VYekuaheHoCT 0OBOT Tporpama ca HporpamMoM IPaKkTHYHE HACTaBE
j€ HeOIXO/IHO jep peajn3aliija CBake IeHe TeMaTCKe LennuHe Tpeba 1a
IPEeTXOIU ojroBapajyhuM akTHBHOCTHMA Ha OJp)KaBamy, CKIIANamby,
packianamy M pyKoBamy OpPOJICKMM MalllHAMa Y OKBHUPY NPAaKTHYHE
HacTase.

Cazpxaje Tporpama je HEOIXOIHO peall30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBAaKe IMPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHHUKE Tpeba 0Ccroco0shaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHATIAKEHE,
CHCTEMAaTH30Bamke U Kopuiiheme HHGOpManuja U3 pa3InIuTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JIUTEpaTypa, MHTEPHET, YACOMHCH, YIIOCHUIIN); BU3YEITHO
onaxatbe, nopeherme 1 ycrocrapibame Be3a n3Melhy pasinuuTux caap-
’Kaja (HIIp. MOBE3MBabe cajapikaja IMpeaMeTa ca CBAKOAHEBHUM HCKY-
CTBOM, CaJpXKajuMa JIPyruxX HpeaMeTa U JIp.); THMCKH paji; caMoIIpo-
[IeHy; PE3eHTAlN]y CBOjUX paJoBa M IPYIHUX HpojeKara U e(hUKacHy
BU3YCIHY, BepOallHy U MHCaHy KOMYHHKALIH]y.

Ipaheme HarpenoBama yueHHKa CE OJIBHja HA CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J100pa MpHJIMKa 3a MPOIIEHY HAlpeioBama U JaBabe
moBpaTtHe HHQpopMaIyje, a OICHUBAKHE YICHUKA CE O/IBHja y CKIaIy ca
[IpaBuUIHUKOM O OIeHUBaBY. YUEHHKE Tpeda 0crocodsbaBaTu U 0Xpa-
OpHBaTH J1a NPOLIEH-Y]y COINCTBEHU HANPEAAK Y OCTBAPUBAILY 3a/1aTaKa
npeaMeTa, Kao M Halpeak Apyrux ydeHuKa y3 oarosapajyhy aprymeH-
TaIujy.

OJIP’KABAIBE BPOJICKUX IIOCTPOJEIHA

LJb U 3ATALIN

Ilnibs HactaBe mpeaMeTa OApKaBame OPOJCKHX IMOCTPOjerha je
CTHIAbE CTPYYHO-TEOPHjCKUX 3HaMa MOTPEOHMX 32 YCIENIHO CXBaTa-
€ TEXHOJOIIKNX 3aKOHUTOCTH M HauyMHA OJp)KaBama MAIlMHA W MO-
CTpojera Ha OpoIy W HHXOBE NPUMEHE Yy HEIOCPEIHOM H3BPIIHIad-
KOM pajy.



Crpana 100 - bpoj 9 Y ﬂﬁ(.'!-!l/l!m( %

NMPOCBETHU ITTACHUK

17.jyn - 2013.

3aganm HacTaBe NPEAMETa OAPKaBAmHE OPOJCKHX TTOCTPOjeEha CY:

— YIO3HaBabhe MPaBUIa PErucTpa KojuMa Cy yTBphEeHH mperiean
MOCTPOjeba;

— CTHLAKkC 3HAMka O NMPUHIMINMA ¥ HAYWHY OJpKaBama Opoj-
CKHMX IOTOHCKHX MalliHa, BHXOBUX cHcTeMa U ypehaja, 0COBHHCKOT
BOJia, TIporiesepa, OpPojCKe Kommye, KOMIpecopa 1 Ip.;

— CTULIAE 3HaKba 0 KOHTPOJIUCAY pajia IocTpojera 1 ypehaja u
MOTPeOHUM MHTEPBEHITHjaMa;

— CTHILIaEbE 3Haa O BpCTaMa U 0COOMHAaMa Ma3KBa U TOPUBA, HH-
XOBOj IIPUMEHU U YTHIAjy Ha paj MOTOpa U ypehaja;

— 0croco0JbaBame 3a MPUMEHY TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE JOKYMCH-
Talyje y oAp KaBamby.

1T PABPE]]
(2 yaca HeneJbHO, 64 Yaca roAMIILE)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
1. MAIIIMHE U 3HAYAJ BUXOBOI" OJIPXKABAIbA (2)

Tennennuje caBpeMeHOr pas3Boja MammHa. [loBehame cremena
ayToMaTH3alMje MallrHa Ha 0a3W pa3Boja XUApayluKe, THEYMAaTHKEe 1
€JIEeKTPOHHUKE.

3Hauaj onpkaBama MammHa. Onp)kaBame Ka0 CHCTEM U Kao
(GyHKIHMja TTPOU3BOAEE. TeXHUIKO-TEXHOJOMIKA U €KOHOMCKU YHHHO-
M OP’KaBamba.

2. TPOUIEIE U OBHABJBATGE CACTABHUX EJIEMEHATA
MALLIMHA U YPEBAJA (4)

TIpomena quMen3uja, 0OIMKAa U KBAIUTETA TOBPIIUHE 300T yTH-
aja Tpollemwa marepujaia (xabarme, Kopo3uja H 3aMop MaTepujana).
Tpubosoruja kao Hayka Koja M3y4aBa I0jaBe TPCHA, Xabama U MOJ-
MasuBaba. KOHTaKTHe MOBpIIMHE MallMHA U mporec xabama. [Toqma-
3MBambe PajJi CMamberha TPeha U HeXEJbEHHUX MOCIE/HIA, KA0 IITO CY:
xabame, BUCOKE Temieparype, Oyka, HepaBHOMEPHO KpeTatbe u ap. Cu-
CTEMH 3a MoJIMa3iBame. Bpere v KapakTeprCTHKE Ma3nBa.

TexXHOIOIIKKA MOCTYIIH OIPaBKe JeI0Ba MAIINHA: 3aBapHBAIbE,
HaBapuBame, IPUMEHA IIa3Me, JICIUbEhe, METATH3UPahe, TBPIO XPO-
MHEpambe, 00pajia IIIACTHIHNUM JAe(OPMHUCAHEM U CKHIAHEM CTPYTOTH-
He (pyYHO ¥ MAITHCKH).

[MTnanupare oxpkaBama IJIOBHIIA, IUTAHUPAE CPECTaBa 3a OIp-
JKaBarbC IIIOBUIIA.

Vro3HaBamwe BOherma TEXHUYKE H CEPBUCHE JTOKYMEHTALIH]E.

3. OIPXKABAIGE KATTAIIMTETA ITJIOBUJIA (3)

OcCHOBHa NOfieNa IIOBUIIA YHYTPALIbhE MI0BUAOE.

OnprxaBame KalauTeTa IIOBKIIA IpeMa 00UMY U BPCTH.

[pormcu peructpa 6pomoBa (06TaCT MAIIMHCTBA).

[Tnanupare oaprkaBama INIOBHIIA, INIAHUPAE CPeJICTaBa 3a oJp-
KaBambE IJIOBUIIA.

‘Yno3HaBame Bohjerba TEXHUUKE U CEPBHCHE JOKyMEHTAIH]e.

4. OAPXXABAE I'NTABHUX HEIIOKPETHUX JEJIOBA MOTOPA
U MOTOPHOI' MEXAHU3MA (4)

IIpuHIMIM ¥ HauWH onp)KaBama IIIMHAAPCKOT OJIOKa, IIMJIMH-
JlapceKe TVIaBe, JI0be U ropie Kyhinme Mmotopa.

OnprkaBame KIUIHE IpyIie, KIUIbaye, KOJIeHACTOr BpaTuia, 3a-
Majia (Hajuerrhu KBapoBHU M OTKJIAamke).

5. OIPXXABAKE PABBOJJHOI' MEXAHU3MA U YPEDBAJA
3A HATTAJABE OTO U JU3EJI-MOTOPA TOPHBOM (5)

Hajuemrhu HemocTaly, BUXOBO OTKJIAkAmhe U HAUUH OJIpiKaBamba
(6peracta 0COBHMHA, ONpyTe, BEHTHIIA, BEHTWIN U JIP.).

OnprxaBame ypehaja 3a Hamajame 0TO-MOTOpa TOPUBOM (pe3epBo-
ap 3a TOPUBO, LIEBOBOJ 3a JJOBOJI TOPUBA, IIyMIIe 3a JO0BOJ] TOPUBA, Mpe-
YHCTaua rOpHBa, PacIUINbada roprBa ca MoMohHUM ypehajuma).

OnpxaBame ypehaja 3a Hamajambe AU3EI-MOTOpa TOPUBOM (TaHK,
LIEBOBOJL, MPEYUCTAYM 3a TOPUBO, IyMIIa HUCKOT NMPUTHUCKA, yMIIa BU-
COKOT IIPUTHCKA, OpH3raun).

6. OTIP)KABAIBE YPEBAJA 3A JIOBOJ] I KOHTPOJTY
KOJIMUMHE TOPUBA (4)

Hajuemthu Hemocrary, HUXOBO OTKIIAMmAe W HAYMH OIpIKaBarba:
pacmmmada ca moMohHNM ypeljajiuma, MOrOHCKOT TaHKa U [IEBOBOIA, MTOKa-
3MBaYa rOPHBA Y TAHKY, KOHTPOJIA HCTIPABHOCTH ypehaja 3a I0BOJ| TOpHBa.

CaropeBame ropusa y MWIHHAPY OTO-MOTOPa, OKTAHCKH Opoj.

CaropeBame ropyBa y LIHHAPY IU3EI-MOTOPA, IETAaHCKU Opoj.

7. IOAMA3UBAE MOTOPA CYC (4)

OpnprkaBame MyMIIe 3a MOAMa3HBambe MOTOpa (3yrmyacTa U KpuiHa
MyMIa).

CrenuuyHOCTH MU MOAMA3UBALY OTO M AM3eI-MoTopa (Opox-
CKOT TIOCTPOjeHa).

OpnprkaBame ypehaja 3a KOHTPOIY yJba y ONTHIA]y (MaHOMETap)
HEOIIXOJJHA OIPEMa 3a OfIPKABAE yJba y ONTHLA]Y (IIPEUUCTAYM yJiba,
XJIQIBaK yJba U CEmaparop).

8. O/IPXKABAIGE VPEDBAJA 3A XJIABEBE MOTOPA CYC (4)

Hajuemhn xBapoBH, IHXOBO OTKJIAMmAhe U OJPKaBAmEe CHCTEMa
TepMOCH(OHCKOT U MPUHYAHOT Xialerma, NCIIUTUBABE HUCIIPAaBHOCTH
TepMocTara.

OnpxaBame mymre 3a xsaheme moropa CYC (3ymuacre, KpHiiHe
1 LeHTpHQyTATHE TyMIIe).

9. OIPKABAILE YPEBAJA 3A ITPUIIPEMAIGE BA3IYXA 3A
[MOKPETAIE MOTOPA CYC (3)

HajBehu kBapoBH, BbUXOBO OTKJIAKAKEC U HAYKMH OJIPIKABAbA: TYP-
00 KOMIIpecopa y MOTOHY U BaH Hera, KIIUITHAX KOMIPECopa y MOTOHY
W BaH mera, HCIHUPHUX ITyMITH, 00I1a 3a Ba3ayX, MyMITH 3a OalaHcupa-
B¢ MJIOBHOT 00jeKTa, MPOTUBIIOKAPHE MyMIIC U TyBaJbKe, Perysaiuo-
HOT BEHTHJIA U LIEBOBOJIA.

10. OAP)XKABAKE BPOJICKMX KOITYU U PEJJYKTOPA (4)

OTknamame HEJOCTaTaka U OJp)KaBambe: MEXaHWYKUX, XHApa-
YANYKUX U €TeKTPUUHHUX Opojckux komuu. OfpikaBame peaykTopa y
TIOTOHY U BaH MOTOHA.

11. OIPKABAE BUTJIA U TIPEHOCHJIALIA HA TIJIOBHOM
OBJEKTY (2)

3Hauaj U yrora BUTJIa U MPEHOCHIIANA H FBHXOBO OIPKABAE.

12. HAYMHU OAPXKABABA OCOBUHCKOI' BOJIA, ITPOIIEJIE-
PA U CITOJHULIE (4)

OnprxaBame IPEHOCHE M OJJpUBHE OCOBHHE, OCOBUHCKE II€BH, HO-
cada Iporesepcke 0COBUHE, KOUHHUIIE OCOBUHCKOT BOAA.

OnpxaBame nporesepa, onpehBarme ycroHa i CKIr3a mporiesnepa.

OnprxaBame Jiexkaja U CIIOJHATE OCOBUHCKOT BOJIA.

13. HAYMH T[TPUIIPEME U ITPEIVIEJIA MOTOPHOT
[TOCTPOJEIbA 3A ITOTOH (4)

[Mpunpema u nperies; MOTOPHOT MOCTPOjeha HAKOH JTy>KEeT MUPO-
Barba WM IONpPaBKe, IPHUIIPEMa U Nperie] NIaBHUX MOTopa (IOCTpo-
jema), IpUIpemMa U mperie] LEeBHUX cucTeMa (cucrema 3a Xxiaheme,
MoIMa3uBambe 1 ropruo). [IpunpeMa 1 nperies MOTOPHOT OCTPOjera
HakoH Kpaher MUpOBama.

14. OAP)KABAE EJIEKTPOOITPEME U YPEFAJA 3A TTAJbEBE
PAZTHE MATEPUIE (3)

OnprkaBamse Je10Ba CUcTeMa 0aTepHjCKOT Majbekba, FTeHepaTopa 1
aKyMysaTopa (OJIOBHM M YEIUYHM), JaJbUHCKUX KOMaHM MOTOPA.

15. HAUVH ITOKPETABA I[IOCTPOJEWHA V PAT (3)

[ymrame cuctema y pai: pydqHO, elIeKTPHIHO 1 KOMIPHMOBAaHUM
Ba3LyxoM. PemyKIOHN BEHTHII 3a MyIITambe IOCTPOjeha y Paj ca Me-
XaHHYIKHUM M TTHEYyMaTCKIM OTBaparbeM.
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16. OTICTTY)KUBAILE 1 KOHTPOJIICAIBE PAJIA MOTOPHOT
MTIOCTPOJEIA Y TIOTOHY (3)

Ormcity)krBame 1 KOHTPOJIMCAkE Pajia: IIaBe MoTopa (TocTpoje-
1a), CUcTeMa 3a Xialeme, cucTeMa 3a MOofMa3HBamke, CHCTeMa 3a To-
PHBO, HCITyCHOT CHCTEMa, IIOCTYIIaK y BOXKISGH ca IpeonTepeheHnm Mo-
TOPOM, CHIMAambe W YATake HHANKATOPCKHUX aujarpama. O0ycTaBibame
MIOTOHA MOTOPHOT TTOCTPOjeHha.

17. OAP)KABABE, ITOCIIY)KXUBABE U ITPEIJIE[ TTTABHUX
MOTOPA U IIOMOKRHUX MEXAHU3AMA BAH ITOI'OHA (4)

PeZIOBHO OZipXKaBambe MOCTPOjCH-A, MOCIYKHBAKE M OIPIKABAE
MIOCTPOjeHba 3a BpeMe Ay>KeT MHPOBarba, POKOBH IIEPUOANYHHX TIperiIe-
J1a TOje/IMHUX JIeJI0Ba MOTOPA KOjH TOJIEXKY OAroBapajyhem peructpy,
MOCTYIAK KOJ NMPHUIIPEME 32 UCIUTHBAaKkE Oolla 32 KOMIPUMHUPAHHU Ba-
3IyX KOje IMOUIeKy ofarosapajyhem peructpy.

18. HAYMH OJIP)KABAIbA TUIOBHOT OBJEKTA (4)

EneMeHTH MI0BHOT 00jeKTa KOju Cy M3JI0KeHH omTehemuMa, 13-
MeHa olTeieHUX eJIeMeHara 1 JIeJI0Ba YeINYHe KOHCTPYKIIH]E TIIOBUIA.
3Havaj ¥ HAYMH KOH3epBaluje 1 0ojerba I0jeIMHIX JIeJI0Ba ILIOB-
HOT 00jeKTa, MpuIpeMa MOBPIIMHE 32 KOH3epBalujy u Oojeme (omma-
mhuBame, NeCKUpambe, MOJINPAbE), BPCTE MPeMasa, U Ha9WH HaHOLICHA.

HAYH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

IIporpam oOyxBara MpHHIWIIE W HAYWHE OAp>KaBama OPOICKUX
MallliHa U IOCTPOjerha U IPEJICTaBIba HEIIOCPEIHY TEOPHjCKY ITOIIOTY
3a YCIEIIHO OCTBAPHBAME NPAKTHYHE HACTABE, OJJHOCHO 32 00aBJbambe
HOCIIOBA Y OKBUPY 00pa30BHOT MpoduIa.

Vyenuima Tpeba ykasaTu Ha 3Ha4yaj OJpiKaBara MallMHA, Ha
TEXHOJIOIIKE M EKOHOMCKE Pa3jiore MpoyKema BEeKa Tpajara MalllH-
Ha u ypebaja, mTO ce mocTiKe yTBpheHNM HaYMHUMA OJIp)KaBarba Ma-
HIMHA Y BUXOBO] pagHoj GpyHKuHjU. CXBaTambeM OBOT 3Hayaja yYSHUIH
CTHYY MOTHBALH]y, KaKO 3a MPOyYaBarbe OBE MPOOIeMaTHKe, TaKo H 3a
MOIITOBAE POIHCA OJP)KaBaba y PAKTHIHOM pajy.

Tpouiewe 1 0OHABJbaE CACTABHMX €JIEMEHATa MalldHA U ype-
haja je Temarcka menuHa mporpama kKoja Tpeda a ce oOpaau Ha HUBOY
pasymMeBama, jep je 3HayajHa 3a CXBAaTambe y3pOKa HACTAHKA KBapoBa U
3acToja MallluHa.

Haunne u Mertone oxp)kaBarba W MONPABKU OPOJCKOT U3EN MO-
TOpa, Kao HajOMTHHjer OPOJCKOr IMOTOHCKOT KOMIUICKCA M FhETOBHX
ypehaja, yuaeHunu Tpeda 1a caBianajy ma HHBOy HpUMEHe. TeMarcke
LeJIMHEe O OJpJKaBamy OPOJICKOT JM3EN-MOTOpa M HEeroBHX ypehaja
HPEICTaBIbajy OCHOBY YUTABOT IIPOrpama.

V uHTeprnpeTanuju caapikaja HACTABHUK Tpeda 1a ce ocliamba Ha
CTEUCHa 3Hama y4YeHHKa M3 PaHMjUX pa3pela, HapOUUTO HA 3HaAA U3
MAIINHCKHX elIeMeHaTa, MeXaHUKe, TeXHUUKe (PU3MKe U OPOJICKUX MO-
topa CYC (Il pazpen). 360r Tora je ay>kaH J1a OBe mporpame Mmpoydu.

Ca canpxkajuma mpenmera Opoxacku motopu CYC, momohne
OpoJIcKe MaIlIiHE U ypehaju, MalIMHCKHU €IIEMEHTH U MPAKTUYHA HACTa-
Ba, KOjH c€ OCTBapyjy HapaesiHO, HEOXOIHO j€ YCIOCTaBUTH Kopena-
[Ujy ¥ OMOTYhITH TIOBE3MBaE CPOIHUX MIOjMOBA M 00JbE pa3yMeBambe
YCIIOBJBEHOCTH M TTIOTpede opikaBama OPOICKUX MallnHa.

Canpxaje mporpama je HEONXOJHO PeaM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, Y9eHHKe Tpeba 0CIoco0spaBaTi 3a: CaMOCTAIHO POHATIAXKEHE,
CHCTEMaTH30Babe U Kopuihiewe HHOpMaluja U3 pasinduTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omnaxkarme, nopeherme 1 yerocTaBibarmbe Be3a n3Mely pasinnuuTux caap-
Kaja (HIp. MOBE3WBAKE CaapiKaja MpeaMeTa ca CBAaKOJAHEBHHUM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKH paji; CaMoIpo-
LIeHY ; TIPE3CHTAIH]y CBOjUX Paa0Ba U IPYIMHUX MpojeKaTa u ehUKacHy
BU3YEJIHY, BEepOAJIHY U MCaHY KOMYHHKALH]y.

[pahemwe HampenoBama yueHHKa ce OfIBHja Ha CBAaKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J0Opa MpHiMKa 3a MPOILEHy HalpelIoBamba U JaBame
nospatHe nH(OpMaluje, a OLCHUBABE YISHHKA Ce OJ[BHja Y CKIIaay ca
[TpaBHIHMKOM O OlEHHUBamLY. YUeHnKe Tpeda 0CrocodpaBaTi H 0Xpa-
OpuBaTH [1a IPOLICH>Y]jy CONCTBEHH HAIPEAAK Y OCTBAPUBakby 3a/1aTaKa
npeMeTa, Kao ¥ HarmpeIak Apyrux ydeHHuka y3 ofaroapajyhy aprymeH-
Tanmjy.

Oopazosnu npopuia: BPOJOMEXAHUYAP

MPAKTUYHA HACTABA
LIJb Y 3AJTALIU

u/b npakTHYHE HACTABE jE CTHLAKC 3HAMKA, PAJHUX BEILITHHA
¥ HaBHKa MOTPEOHMX 32 00aBJbamkE ITOCIOBA W CAMOCTAJIaH M3BPIIU-
JIAYKH paj y OKBHPY 00Opa3oBHOT mpoduiia U ocrocodsbaBame 3a 0p30
YKJbYUHBAIhE Y NMPOLIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTH]e OfipyKaBarba U MOMpaB-
Ke OpOJICKUX MOTOpa, ¥ APYTUX OPOACKUX MamiuHa U ypehaja.

3amanm npakTUdHe HACTaBeE Cy:

— OBJIa/IaBab¢ TEXHOJIOIIKUM IOCTYNIMMa M METOJaMa pacTa-
BJbAba M CACTaBJbamba MOJCKIIONOBA, CKIONOBA M eJeMeHaTa OpoICKuX
MOTOpa, TypOOKOMITpecopa, yMITH U IpYruX cuctema u ypehaja;

— CTHLIAe 3Hama U yMema IoJIellaBama U NCITUTHBAkA MOTOPa
n ypehaja Ha MoTOpY;

— ocrocobJpaBame 3a NPaBUIIHY yrnoTpeldy, IPUMEHY U OfipIKaBa-
BC CPE/ICTaBa Pajia, HUXOBO PALHOHAIHO H €KOHOMMYHO Kopuiiheme
y3 carie/aBame lbUXOBEe MaTeprjaliHe BPEJHOCTH U BEKa TPajarba;

— NIPUMEHA 3Hama O IPABUIIHOM [OCTABJbAMY JAMjarHo3e KBapoBa
1 HACTAJINX HEJl0CTaTaka y pyHKIMOHUCAbY CUCTEMA,;

— CTHLAKCE NMPAKTHYHUX 3HAbA U YMCHA Yy MEPCHhY H KOHTPOJIHU-
camy JIeJIOBa y NPOLIECY pajid U OCTBApHBAY KBAJIUTETHOT (DYHKIHO-
HHCaba MAIIMHCKUX CHCTEMa Ha Opoay;

— CTHUIIamhe 3Harba U HaBUKa 3a MPaBHJIHO KopHIIheme cpeacTaBa
3allTUTE Ha pajy.

11 PASPE]]
(12 gacoBa HezesbHO, 432 Yaca rOIUIIIbE)

CAJIP’KAJU TIPOTPAMA
1. YBOJI (2)

Yno3HaBame mporpaMa, CTpy4HE JIUTEparype W 3aXTeBa PagHOT
nozapydja OpogoMexaHndapa. YIO3HABamE PAAMOHHUIIE U PaJHUX MECTa.
3amyKnBambe paJHUM MECTOM, anatoM M mpubopom. PajHa u TexHoIO-
1IKa JUCUUIUINHA. YIIO3HABaWkE Mepa U CPE/ICTaBa 3allTUTe Ha pany. Uu-
mheme U opKaBame pagHor MecTa. [IpaBmiTHUK 0 pay y paJuOHHIIN.

2. MEPEWE U KOHTPOJIMCABE (10)

[Nomuuna mepuna u mabnonu (yTBphuBame rpaamsa). Mepumna
32 KOHTPOJIY JyXKHHE: MUKPOMETPH 3a CIIOJbHO M YHYTPAIIIbEe MEPEH-e
(MEXaHUYKH M JUTHUTAIHN), TPAHMYHA MEPUIIa 32 KOHTPOIY OCOBHHA U
pyIa, TpaHIYHa MepHIa 3a KOHTPOJTy KOHyCa U HaBoja, €TaJlOHH (IUIaH-
napasieslHa Mepriia) KOMIIapaTopy MEXaHHUIKH ¥ IUTUTAIHY, MEpHUJIa 3a
Mepere M KOHTPOITy yIJIoBa, IPaHWYHA MEpHUIIa 32 KOHTPOITY JIACTHHOT
perna, TPUrOHOMETPHjCKa MepHIIa.

3. IPUTIPEMA MOTOPA 3A PEMOHT (6)

BusyenHo yno3HaBame MOTOpa — YeTBOPOTAKTHOT U JIBOTAKIHOT
oro n gusen. [Ipernen motopa npe croserer unmhema. [Ipame u un-
mheme MOTOpa o] MEXaHWYKHX Heuncroha. IIpumpema amara 3a me-
MOHTaXy MOTOpA.

4. JEMOHTAXA MOTOPA (192)

JlemMoHTa)ka MOTOpa ca MOCTOJba, AEMOHTaXa Npunagajyhux ype-
haja u cxionosa, npame 1 unmheme JEMOHTHPAHUX €lIEMEHAaTa, Cop-
THpame W mperien. KOHTOIA HCIPaBHOCTH e€leMeHaTa, YIHCHBAme
yTBpheHor cTama y oaroapajyhe oopaciie. Yro3HaBame OBUX 0Opasana
KOjH c€ KOPUCTE TIPU AEMOHTAKH, HPEIey U KOHTPOJIHU AEMOHTHPAHUX
eneMeHara. Mepeme, O4UTaBambe U YHOILCHE [oj1aTaka y oopacue.

5. HETTOKPETHH JIEJIOBU MOTOPA (42)

biiok mMotopa, mnpatbe u yuinheme Ooka, unmheme KaMeHna y
6JIOKY, Iperie/] U 3aMeHa [MHYAHUX POTEKTOpa, YUIINEmhe CeauITa
KOIIYJBUIIA, MEPEFhE IUIMHIPHYHOCTH CEIUIITA KOIIYJbUIIA, TOIHpa-
e 00paljeHOr ceuiTa KOUIyJbHIE, PErie]| CEAUIITa Ha HANPCIUHY,
KOHTpOJIa MyKOTHHE Ha OJIOKY n nedopmanmje Oyoka, npunpema oioxa
32 MOHTaXY.
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Busyennu mpernen koputa MOTOpa, OTKIamame HEZOCTaTaka M
MOHTaa KOPUTA.

6. ITTABA MOTOPA (78)

IIpame n unmheme m1aBe MOTOPa, 3aMeHa OMITEhEHUX CEAUIITa,
yIBphHBame IMyKOTHHA, 00paja CeJuINTa, IPOBEpa INIaBe Ha XHJpay-
MUKW TIPUTHCAK, 3aMEeHa J0TPajalux BEHTHIA, MPEerie] U MOIpaBKa
YIIyCHHUX ¥ CUTYPHOCHHX BEHTHJIA, MPETIE U MOMpaBKa HOcaua Kiall-
KaJIMIa, Iperie]] U TONpaBKa BUjaka ca KJIALKAIUIOM 3a IITEI0Bamke
3a30pa BEHTHJIA, [IPENJIe]] U 3aMEHA ONpyra BEHTHIIA.

Mounraska npunagajyhux eixemenara mpe yrpajambe I1aBe Ha OJIOK
MoTopa. [IpuTe3ame raBe MoTopa.

7. MEXAHU3AM 3A ITIPOMEHY ITYWBEBA (54)

Tperyen 1 KOHTpONA MEXaHUYKHX MPEHOCHKKA (JIaHAI[a, JJAaHYaHH-
Ka, 3yMMYaHUK U TOCTaBJbabe MPEHOCHUKA). Baljewe Operacror Bparuia,
Mepee U KOHTPOJIa pyKaBalla ca JIOKUIITHMA OPeracTor Bparuia, Mepe-
me owteheHocTn Operosa, MoJelaBame IOKPETHHX Operosa, mojeraba-
b€ yIIa IPEAIaberha, OCUIyparhe Operosa, yrpajimha Operactor BpaTuia.

KoHnTpona xpajeBa MKy MoAx3ada ¥ 3aMEHa 10TPajalnux Kpaje-
Ba LIHUIIKK, KOHTPOJIA TIPOXOJHOCTH OTBOPA Ha TO/n3avy 3a M0oAMa31Ba-
e, yrpajiba MoAn3a4a U IUIKH.

8. KJIMITHU MEXAHU3AM (48)

BaneH,e KJIiIa €a KIIUIIKbavioM, JEMOHTAaKa KJIUIIa, KIIUITHUX IIp-
CTEHOBA M Kiuimbada. Yumniheme KiInma ¥ KaHala 3a KIUITHE TIIPCTEHO-
B€, KOHTpOJIa KJIMIla U KIIMITHUX IPCTECHOBA, KOHTPOJIa MaJIE€ U BEJIMKE
IECHUIIC, 3aMCHa omrehenux J€JI0Ba.

TlocraBbame KIUITHUX IMPCTCHOBA, BE3UBALE KJIWIIA Ca KIIWIIHbha-
4oM, yrpahI/IBaH)e KIIMITHOT ME€XaHu3Ma, Ca NpUTE3amkbCM Ha MEPY.

111 PABPE/T
(11 gacosa HenespHO, 352 yaca rogummke + 60 yacosa y GI0KY)

CAIPXXAJU ITPOT'PAMA

1. KOJIEHACTO BPATUJIO (22)

Bahewe Bparuina, ynmheme 1 KOHTpOIA PyKaBalla U IOCTEJbHIIE
OCHOBHHX JISKHUIITA, 3aMEHa TIOCTEJbHIIE U yTrpajimba BpaTuia. KoHTpo-
7a (yHKIHje BPATUIa HAKOH IIOBE3MBAa CA KIUIIOM U KIHIHAUYOM U
OTKNamambe MOryhux HejpocTaTaka.

2. KOILIYJBULIA LIVUIMH/IPA (55)

Baheme romryssune u3 Onoka DuIMHApA, YHIIheme KaMeHIa 1
NpJBABIITHHE, MEpPeme TpeMa JaThM oOpaciuMma (BEHI[A U OCTallMX
MPEYHNKA) XOHOBAE KOITYJBUIIE.

Ilpernen u 3aMeHa 3anTHBaua, MOCTaBJbakhe KOUIYJHUIIE y OIOK
LWIMHIPA MOTOPA, MOCTaBJbabE KINIA U KIHITbhaue ca npumanajyhum
JIeTIOBMMA, IIPOBEpa OKPETHOCTH BpaTWiIa Pajia KOHTPOJIE aKcHjaHe
[IOMEPJBbUBOCTH KIHUIIHAYE.

IlocraBrpame mokmonua Ha 60K MOTopa — npo3opa. [locraipa-
€ INIaBE MOTOPA U CTE3ame Ha Mepy.

3. YPEBAJU 3A XJIABEE (44)

JleMoHTaxa MyMIH 3a BOMY, KOHTpoJia W mompaBka. KoHTpora
CIOjeBa 3anTHBava.

JleMoHTa)Xa W TMOIMpPaBKa M3MEIIMBAaYa TOILIOTE. BeHTHIaTop U
KOHTPOJIA HCIIPABHOCTH Paja.

[ToBe3uBarbe 1 MOHTaXka €JIeMeHara y LeJIUHY U UCIHTHBAbE CH-
CTeMa Ha MPHUTHUCAK.

4. YPEBAJ 3A TIOJIMA3UBATLE (45)

JleMoHTaa W TIperiie]] MyMIIe 3a MMOMa3iBamke (3yn4aHnKa, Bpa-
THJIA ITyMIIC, 3alTHBaYa U NPEJIMBHOI BEHTUIIA ITyMIie). MoHTaxa ImyM-
e ca yrpajboM.

Ipernen, nonpaska U yrpajma yCHCHE KOpIle U M3MEHmhHBaya To-
IUIOTE yJba.

[Ipernen, kKoHTpoIa, MOMpPaBKa ¥ MOHTa)Ka MPEUHCTada yba.
IIpoBepa HCTIPaBHOCTH CBUX MHCTpyMEHaTa y cuctemy. M3mysa-
Bame€ CUCTEMA U 3aMEHA yJba.

5. YPEBAJU 3A HATIAJAIGE (44)

TankoBH U pe3epBoapu — Iperies, KoHTpoia u unmheme. [Ipe-
TIeN [IEBOBOJA N0 100aBHE IyMIIe, IIPeriie]] U KOHTpoJa JoOaBHE MyM-
e, OmpaBKa 11€BOBOJA M ITyMIIM, TIPETViesl ONpaBKa M 3aMEHa Pa3HHUX
3alTHBaya U Ipeyrcraya ropusa.

6. ITYMITA BUCOKOI' ITPUTHUCKA (33)

JleMoHTaxa ITyMIie, KOHTPOJIA ¥ MOIPaBKa eJIeMeHara IryMIe (3a-
MEHa PE3EepPBHUX JEJ0BA).

Pernaxa mymne (periaxka IPUTHCKA M JO3UPAmE rOPHUBA IpemMa
JaTuM Tadenama mymre).

JleMoHTaa 11€BOBO/Ia BUCOKOT IIPUTHCKA U Opusrada. Y TBphusa-
€ UCIIPABHOCTH LIEBOBOJIA M Opu3rada, 3aMeHa yMETKa OIpyre 3arTu-
Baya Opusraya. McnuTnBame Opusrada Ha MPUTHCAK, 1OTEPUBAE MIPH-
THUCKa, TIOBE3UBAabE IyMII€ LIEBOBOA U Opu3raya (ca yrpaamom).

7. TYPBOKOMIIPECOPU (44)

JleMoHTaxa KomIpecopa, ynmherne, Ipamke U Iperie].

Mepemwe pykaBalia M JIGKUIITA BparHia, MpoBepa JIABUPHHTA,
gnmheme Kyhumra on mpspaBIITHHE W KaMeHLA, YAIIheme, Ipame U
XupayJIiyHa IIPOBepa XJIa/bhaka 3a Ba3/lyX, MOHTaxa Hpuranajyhux
JIeJIoBa yrpajma TypOoo KOMIpecopa, IIpoBepa paHor IPUTHCKA.

8. CTAPTOBAIBE (44)

JleMOHTaka 1 MOHTaka HHCTananuje, yunrhemwe 0o1a, nperien 1
OTIpaBKa BEHTHJIA Ha IMaBU Ooma (00pajia cenuInTa U MpoBepa 3alTHB-
HOCTH) IIpOBepa 0ola 3a NPUTHCAK TPEMa 3aKOHY CYJ0Ba MOJ MPUTH-
CKOM M IIponucuMa peructpa. [Ipenien koHTpona u onpapka ca Oaxa-
pemeM BeHTHIIA cUrypHOCTH. [IpoBepa Ha npuTHcak n GoMOupame.

Pa3BoaHM MeXaHH3aM Baszlayxa of OOl M YHyTHHX BEHTHJIA —
nperie]; IEMOHTaXka, KOHTPOJA IPOXOIHOCTH, KOHTPOJIA DPa3BOIHE
TJI04e, MONPaBKa U MOHTAXA.

VYryTHH BeHTHIH — Baljeme, JeMOHTaxa, 00pajga CeauITa 1 Ky-
humra.

O0paia BeHTHIIA, 3aMeHa IOTPajaliX JIe/IOBa, MOHTaXKa M YTPalEba.

Konrpona ypehaja craproBamem Motopa. [Iperien n 3aMeHa cBUX
LIeBOBOJIa HA MOTOPY M NPUKJbYYHUM ypehajiuMa u 3aMeHa 3anTuBaja.

9. BPOJICKE KOITUE (11)

JleMoHTa)ka KOIT4H, IIpEerJie]] BpaTHIIa, JISKHUIITA, OTUCHHUX III0Ya,
onpyra. MoHTaska KoIT4e, yrpajitbha Kommie, mpoBepa (yHKIMOHATHOCTH.

[TocraBspame MOTOpa Ha MMOCTOJbE Y MALTMHCKOM IipocTopy (10).

HeomnxonHe KOHTpose Ipe IOBE3MBama MOTOPA Ca TEMEJbOM,
HpHIIPEMa MOTOPA 32 yrpaiiby, II0BE3HBabE MOTOPA, IIPOBEpa yruda no
yrpaami MOTOpa, IIOBE3HBAE MOTOpA Ca BPATHIIOM HpOIIeliepa.

10. HACTABA V BJIOKY (60)

Pan Ha ofprkaBamy U MoIpaBIy OPOACKUX MOTOpa U ypehaja mpe-
Ma yCJIOBHMA M 3axTeBHMa TeKyhe TexHomoruje npemyseha.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO peasM30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPeJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IMPOrpamMcKe Iie-
JIMHE, YYCHUKE Tpeba 0Ccroco0baBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEH:E,
CHCTEMaTH30Bae U Kopullthewe HHPOPMaLUja U3 PA3IUIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JauTeparypa, HHTEPHET, YaCOIINCH, YIIOCHHIIN); BU3YEITHO
omnaxatbe, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a u3Mel)y pasinuuTux caap-
JKaja (HIp. ITOBE3MBAIbE cajipkaja MpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuMa JIpyruX HpeaMera U JIp.); TUMCKH paji; caMoIpo-
LICHY; PE3EHTAIN]y CBOjUX pasioBa U IPYIHHUX Mpojekara u ehuKacHy
BU3YeIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.
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[Ipaheme HampenoBama yueHHKa C€ OJBHja HA CBAKOM Yacy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je J00pa NpHJIMKa 3a MPOILIEHY HAIpeloBamba U JaBatbe
noBparHe uHdopMalje, a OLeHUBabe YISHHKA Ce OJ[BHja y CKIIaay ca
[IpaBUITHUKOM O OLICH-HBamy. YUeHHKe Tpebda 0croco0sbaBaTH U OXpa-
OpHUBAaTH [1a MPOIICHY]y CONCTBECHH HANPEIaK Y OCTBAPUBALY 3a1aTaKa
npenMera, Kao ¥ Halpeak Ipyrux yueHnka y3 oaronapajyhy aprymen-
TaIyjy.

Oo6pazosuu npopusi: METAJIOCTPYTAP

TEXHOJIOTUJA OBPA30BHOI" TIPO®UJIA

LIAJb Y 3AJIALII

Iu/p HactaBe mpeaMeTa TEXHOJIOTHja 00pa3oBHOr mpoduia je
CTHIIAE CTPYYHO TCOPHjCKHX 3HAa MOTPEOHHMX 3a YCICIIHO CXBa-
Tame TEXHOJOIIKOT MPOoLEeca U TEXHOJOMIKUX 3aKOHUTOCTH MPHMEH-
JbUBUX Y HEMOCPEAHOM HM3BPIIMIAYKOM pajy y JOMEHY 00pa30oBHOT
npoduia Metanoctpyrap. OHa mpeicTaBibajy MpeyclioB 3a 60Jbe pas-
YMEBaWbe M OCMHUIBCHOCT MPAKTHYHOT paja W YCICIIHU]e CTHULAbE
pajiHe 0CIIOCOOJbEHOCTH yUCHHKA.

3ajgaum HacTaBe MpeaMeTa TEXHOJIOTHja 00pa30BHOT poduIa cy:

— CTHIabE 3Haba 0 KOHCTPYKIHOHUM KapaKTepHCTUKaMa CTpy-
TOBa, HHUXOBOj (PYHKIHJU U TEOPHjCKUM OCHOBaMa o0paje, KITacHIHOj
U CaBPEMEHOj CTPYTrapcKoj o0paau;

— CTUIIAE 3HAa O KOHCTPYKIIMOHUM M TEOMETPH]CKHM KapakTe-
PHMCTHKaMa ajara 3a CTPyrambe, )er'OBOM II0CTaBIbabY U CTE3abY;

— MPOLIMPHBAE U CTULAKE 3HAKA O 3HaYajy Mepera U KOHTPO-
JiMcama, MEPHUM U KOHTPOJIHUM aJlaTuma, O HOTpe6I/I U Ha4YUHY npahe—
1ha 1 yTBphUBamy KBanuTera oopase;

— CTHIAkC 3Haba M 0CIOCO0IbaBabe 38 CaMOCTAIHO Kopuiihe-
e TEXHUYKE JOKYMCHTAIH]je, 32 H300p ONMTUMAITHOT pekuma obpaje,
HNPUMEHY CTaHIap/a U CICLHjaHUX alara.

11 PABPEL
(2 yaca HenesbHO, 74 yaca roAMIILE)

CAJIP)KAJU IIPOTPAMA
1. YBOJ (1)

JlomMeH mocoBa U 3a/1aTaka y OKBUpY 00pa3oBHOT mpodmuia. 3Ha-
Yaj U MEePCIEeKTUBE TEXHUYKO TEXHOJIOLIKOT pa3Boja CPeaCTaBa paja.

2. CTPYI'OBU 1 OCHOBHU ITPMHIIUIIN PE3AA (7)

OCHOBHHU NPHUHIMITK 00pajie CTpyrameM U (HaKTopu pexuMa 00-
paze. Bpcre cTpyrosa u BUXOBE KapaKTepPUCTHKE. YHUBEP3aIHH CTPYT:
KOHCTPYKTHUBHE KapaKTePHUCTUKE, OCHOBHH JICJIOBU U IbUXOBA (DyHKIIH]ja.

3. MEPEIE 1 KOHTPOJIMCAIE (14)

MukpomeTpH, TpaHUYHA MEpUJIa 32 OCOBUHE U pyIie (payBe U 4e-
MIOBH), TPAaHWYHA MEpHJIa 32 HaBOj U KOHYC, IUIaHIapajenHa IpaHnd-
Ha Mepwia (€TaJoHH), KoMIaparopu. Mepuiia 3a Mepermhe U KOHTPOITY
YIJIOBa, QJIaTHH MUKPOCKOII, MPO(MIHH MPOjEKTOP, MEPeHhe U KOHTPO-
J1a OJICTYIIarba OJf TEOMETPH]CKOT 00JINKa, MEpEeH-Ee U KOHTPOJIa YIJIOBA U
KOHYyCa, MEperhe W KOHTPOJIa XparnaBocTh. UyBame U OJpkaBambe Mep-
HUX U KOHTPOJIHHX aara.

4. CTPYTAPCKHM HOXXEBU 1 OLLUTPEE (14)

BpcTe, KapakTepHCTHKE M O3HAKE CTPYrapckMX HOXKEBa 110
SRPS-y. Marepujan 3a u3paay HoxeBa. M300p HOKa y 3aBHCHOCTH Of
BpcTa omnepanuje. YIIoBH omtpuue Hoxka. OxpehuBame yriosa y 3a-
BHCHOCTH O] BpCTe Marepujajia, obparka u Bpcre obpane. Omrpemne
HOJKEBa.

5. IOMOTRHU ITPUBOPH (8)

Camorenrpupajyhu creszaun o0paTka, MO3UIIMOHUPAHE MOMONY
[IMJbaka, MOKPETHE U HEMIOKPETHE JIMHETE, CTe3a4l Y OOJIUKY OOPTHHUX
IUI0YA, JIACTHYHH CTe3a4u o0paTka.

6. OBPAJIA IIVUIMHJIPUUHUX U CTENTEHACTUX
TTOBPLINHA (8)

Cpencrsa 3a xialeme u 10BOJ cpezicTaBa 3a Xiaheme y 30Hy pe-
3ama.

OCHOBHH €JIEMEHTH PEeXUMa paja MpH cTpyramy (v, s, n, tg).
TIpopadyH 1 u360p OCHOBHHUX €JIeMEHATa IPH CTPYramy LHIHHIPHY-
HHX U CTETICHACTUX MOBPIIMHA. Mepeme 1 KOHTPOJIa.

7. OBPAJIA KOHYCHIX ITOBPILMHA (8)

Mertoze cTpyrama KOHYCHHX MOBpIIHHA: 3aKPETAHEM MaJor y3-
JY’KHOT KJIM3a4a; IoMepareM Komuha U3 oce pajHOr BpeTeHa CTpyra.
M360p mmskaka 3a 00paay KOHyca H3MHIakbeM Kombuha.

8. BYIIEWE U 3ABVIIIMBABE (7)

INoctymak Oymiewa Ha cTpyry. OmrTpeme CIHpaiHuxX Oypruja.

Bpcre 3a0ymmuBaya u cpequumbux raesaa. 1M36op 3a0ymmBaya.

9. OBPAJIA YHYTPAILIUX ITOBPIIVHA (7)

Toctynuu yHyTpaume obpage. Hauun cresama obparka. IIpa-
BUJIHO IIOCTaBJbakbe HOXKa 3a 00pajy HerponasHux orBopa. Crpyrame
YHyTpalmer Konyca. OlTpemne 1 HaMeLITalke HOXKA 3a YCeLabhe YHY-
Tpammux xiaebosa. [loctymnak Mepema jxi1e00Ba, OTBOpa U pyna.

111 PABPE]]
(3 yaca HezesbHO, 96 YacoBa rOIUIILE)

CAIPXXAJU ITPOTPAMA
1. VIIO3BHABAKE TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTALIUIE (20)

Viora TeXHOJOMIKE NOKYMEHTAIMje Y MpPOLECy MPOH3BOImHE U
BCHA HaMEHA. TEeXHOJOIIKA JOKYMCHTAIMja: OIEPAIMOHH JIHCT, MH-
CTPYKIIMOHU JIUCT, PAJIHU HAJIOT, PaJ{HA JINCTA, TPEOOBAbE, PONPATHH-
113, OTIIPEMHHIIA, HApYUOCHNUIIA, U3BEIITA] KOHTPOJIE U 3HAaYKa MaTepH-
jana. Tlpumepu pa3pajze TEXHOJOLIKOT MOCTYIKA MPH CIIOJbAIIEbEM U
YHYTPAIIHEM CTPYTamby.

2. YIIVHITAIE 1 PA3BBPTAISE (10)

Bpcre ymymraya. LMiuaAprYHO M KOHMYHO ymymTame. Bpera
pasBpraua, fofaly 3a pasBprame. [locTynak pasBpTama MalIMHCKUM
pa3BpTaynMa.

3. HAPELIKMBAE HA CTPYTYVY (2)

Bpcre napenkuBama u anatu. [loctynak HapelKuBama 1 aJaTKH.
[Toctynak HapeLKuBamba Ha YHUBEP3AIHOM CTPYTY.

4. OBPAJIA KVYTJIE HA YHUBEP3AJIHOM CTPVYTYV (3)

Ioctynak m3pazae Kymie pyuyHo nomohy noce6Hor mpubopa.

5. OBPAJIA KOHYCHUX ITIOBPIIMHA (7)

VYpehaju 3a xormmpame u 00paga KOHYCHHX IOBPIIMHA KOIHpPa-
meM. OOpana kpahux KoHyca ycerameM. Mepeme 1 KOHTPOJIa KOHYCa.

6. U3PAJIA HABOJA HA CTPVYTVY (12)

W3spana HaBoja Ha cTpyry moMohy pe3HUKa U Hape3HHUIIE.
W3pana TpamesHor ¥ METPHYHOTI HaBOja HOXxeM. M3pama HaBoja
ca JiBa M BHIIIE IT0YeTaKa.

7. OBPAIA EKCIIEHTAPA HA CTPYTYV (12)

OnpehuBame BennunHe moaMeTada 3a Tpehy yesbyct npu obpanu
ekcreHTpa. IToctymak ypaBHOTEKeHa 00paTka mpu obpau Ha IIaH-
ckoj mroun. OOpajga eKCHeHTPHUYHHX oOpajaka HMpHUYBpITNEHHX Ha
IUTAHCKO] TUIOYH ca BHINE 3aXTeBa. HaunmH KOHTpoJIe eKCIeHTpa.

8. OBPAJIA IIPUMEHOM JIMHETE (6)

Crpyrame y cTaOWITHO]j JIMHETH: Y3Iy’KHA 1 YeOHa 00paja, ycera-
BC 1 OCTasie 00pajie y JINHETH.
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9. OBPAJIA HA TUTAHCKOJ IJIOUH (4)

Crpyrame obparka y IJIAHCKO] IJIOYM: HAYMH NMPHUXBaTamba, MpU-
ypmuBamke U LEHTpHUpabe oOparka. 11360p pe3HOr, MEPHOT U KOH-
TPOJIHOT anara. Mepeme U KOHTPOIUCAbE.

10. OBPAJIA HA PEBOJIBEP CTPYTV (6)

[Tpunpema peBonBep cTpyra 3a paja ¥ IPUHIMI pajia Ha HeMy.

11. HY AJIATHE MAIIMHE (14)

Ilonena HY mammna. HY crpyroBu. ExoHomcka omnpasaaHocT
npumere. [Ipornec obpane wHa HY crpyroBuma. I[Iporpamupame HY
crpyroBa. Jlaibe nepcnextuse HY anatHux mamuna.

INPAKTUYHA HACTABA

LB U 3AJJALTA

Ilm/b mpakTHYHE HAacTaBe je CTHUIAE 3HAMa, PaJHHUX BEIITHHA
U HaBHMKa NOTPEOHMX 3a 00aBJbambe MOCIOBA U CaMOCTalaH M3BPILH-
JIAYKH paj y OKBHPY 00pa3oBHOT mpoduiia u ocrnocodsbaBame 3a 0p30
YKJbYUHBAIE Y MIPONEC KOHKPETHE MPON3BOIHE TEXHONIOTH]E.

3ajganM npakTHYHE HACTABE CY:

— OBJIaJ[aBak-€ TEXHOJIOIIKIM MOCTYNIINMA CTPYTamba, PyKOBakheM
CTPYTOBHMA, FIbHXOBUM MOJICIIIABAIGEM U OJP)KABABEM;

— ocroco0JpaBame 3a MPaBIIHY yIMOTpeOy CTPyrapckor ajara u
npudopa, pallMOHAIHO ¥ eKOHOMHYHO Kopuiheme cpecTasa 3a paj ys3
caryieiaBambe IbHX0BE MaTepHjaiHe BPEAHOCTH U BEKa TPajamba;

— IpHMEHA 3Hama O NMPaBIIHOM M300py MaTepujaia 3a H3pamy
HPOM3BOZA U OCIOCO0JbABAE 32 HEroBO PALMOHATHO KOpUIIhewme n
CMambeHhe 0TNaNa;

— CTHIakbe MPAKTHYHUX 3HAkha U yMEHAa y MEperby U KOHTPOIH-
camy JIeJI0Ba y TIPOLIECy pajia U OCTBAPHUBAY KBAJIMTETA IIPOU3BO/IA;

— CTHUIIak€ 3Ha’kha U HaBUKA 3a NMPAaBUIHO KopHIheme cpeacTana
3aIITHTE HA pajy.

11 PABPEJL
(12 vacoBa HenesbHO, 444 yaca roIuIIbHe)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

1. YBOJ (2)

VIo3HaBamwe Mporpama, CTpyqHe JIUTepaType U 3aXTeBa PajHOTr
HoJpydja MeTaJocTpyrapa. YIO3HAaBamke METAJOCTPYrapcKe pajHo-
HUIC U paJHAX MecTa. 3aIyKUBarbe MAlIMHOM, aJaToM H IPHOOPOM.
PajHa 1 TeXHONOIIKA AUCHUINIMHA. YIIO3HaBake Mepa M CPEACTaBa 3a-
mTUTe Ha pany. Ynmhemwe n oxpkaBarbe pagHor Mecra. [IpaBUIHUK O
kyhHOM peny.

2. YIIO3HABAIGE CTPYTA (18)

Vno3HaBamwe aenosa crpyra. llocraBibame, HEHTPUPABE U CTeE-
3ame obOparka. PykoBame xomanmama. [locraBibame HOXA y Apkad U
nozjemaBame. PydyHO 1 MEXaHHUKO ITOMepame Hocada ajara, IpoMeHa
OpojeBa obpraja u cMepa obprama. OunTaBambe BEIMUHHE TOMepama
Ha MEpHOM j0001mTy.

3. HAJIMHAPUYHO Y YEOHO CTPYTAIE (54)

[Ipunpema wmammune. IlocTaBibame, cTe3ame M LEHTPUPABE
obparka. Y3ay>KHO IUIMHIPUIHO — CTIOJEHO U YEOHO CTPyTamke MpUMe-
HOM MEPHOT ¥ KOHTPOJIHOT aJara.

4. CTEIIEHACTO CTPYTABE 1 YCELAKE JXJIEBOBA (112)

Crpyrame cTeneHacTux o0pagaka MUbaCTHM HOKEM U HOXKEM 32
ycename oz ymoM ox 90°. Owmrpeme HOXKA 32 Y34Y>KHO CTpyrame U
ycename. Ycelame xki1e00Ba pasinduTux oonka. Mepeme NOMHYHIM
MEPUIIOM M TyOUHOMETPOM.

5. OBPAJIA KOHYCA (24)

IIpumnpema crpyra, ypehaja u anara 3a uzpagy xonyca. Ctpyrame
KOHyCa 3a0KpeTameM MaJlor KiH3ada, U3MHUIamkeM Kombuha U mpume-
HOM kormupHOT ypehaja. KoHTpoa KoHyca KOHTPOIHUKOM, YITIOMEPOM
¥ 11a0JIOHOM.

6. BYIIEE U 3ABYIIINBAIGE (48)

[Mpunpema crpyra, ypehaja u anara 3a Oyuieme, 3a0ylIrBambe U
ynyiTtame. bylewe pyna cnupaiHuM Oypru jama ca HIHHAPUYIHOM
KOHHYHOM JpUIKOM. 3a0yIINBambe CPeAUIIHUX THe3qa. LinmiHapuaso
U KOHYCHO YIYIITambe.

7. I3PAJIA PYTIA (48)

Crpyrame Mposla3HuX pyTma. Ycelame yHyTpallbux Ki1e0oBa, Me-
peme 1 KoHTpona. IlocTaBrbarme U IEHTPUPakhe HOXKa U CTPYTame CIeNnX
pyma. IToctymax neHTprparma npeaMeTa HerpaBiTHoOT ooimka. CTpyrame
pyna npema yery tosiepanimje (0,1-0,2 mm). Crpyrame KOHyCHUX pyTia.
VYeename yHYTpamImbyX ki1e00Ba pasHuX MpoQrIa, Mepemhe U KOHTPOIA.
(Crpyrame cnenux pyna). CTpyrame eKCLeHTPHYHUX pyTIa.

8. CTPYTABE UBMEDY LINJBAKA (24)

Crpyrame pajgHor mpeaMera u3Mehy IIMJbaka y3 IOJCLIABAE
IMJIAHAPAIHOCT.

9. I3PAJIA KYTJIE (24)

O0pana 3a00Jbema (Kyriie) CIOOOJHO PYYHHUM IOMEPamBEM Cy-
HopTa (JeMOHCTpaLHja KPeTama PyKy).

10. U3PAJIA HABOJA (66)

Pe3ame HaBoja Hape3HMIIaMa U ype3HMIaMa IPaBHJIHUM Bole-
meM. Pezame HaBoja Ha CTPYry HOXEM ca U 0e3 M3Ia3Hor sxieba 3a
HOXX. Mepeme U KOHTPOJIHCAbE.

11. PAJX CA IINTAHCKOM IIJIOYOM (24)

[MocraBspame miaHcke mwioue. [lo3urmonupame 1 npuuspurheme
paHOT MpeaMeTa IPUMEHOM UIVIe M Kommaparepa ca crankom. O6pana
Pa3IMYMTHX MpeIMeTa HelIPaBHIHOT TeOMETPHU)CKOT OOJIHKA.

111 PABPE/T
(14 gacoBa HeznesbHO, 448 romumme + 60 gacoBa y OI0KY)

CAJIP’KAJU ITPOTPAMA

1. VIIVHITAE U PABBPTAILE (35)

[{uAMHAPUYHO M KOHMYHO yNyIITame. Pa3Bprame MaIlMHCKUM
pa3BpraunMa. Omrpeme Oypruja n Oymeme mpeaMera.

2. HAPELIKMBAIE (6)

IIpumepa mocrynka HapenkuBama. YHoTpeda ajara 3a HapeIKH-
Bame. 1300p perxuma pazga.

3. Y3AYXXHO YEOHO CTPYTAILE (55)

M300p ocHOBHUX eneMeHara pexuma pafa. [Ipunpema mMammae. V3-
JIY’KHO CIIOJBHO M YEOHO CTPYTame IPHMMEHOM MEPHOT U KOHTPOJIHOT ajara.

4. OBPAJIA CTEIIEHACTUX PAJHUX ITPEIMETA (92)

360p OCHOBHHX elieMeHara pexxuma pana. CTpyrame creneHa-
CTHX PaJHUX MPEAMETa MINJBACTHM HOKXEM U HOXKEM 3a ycemame (Ipy-
60 1 puHO) cTpyrame.

5. OBPAJIA OTBOPA (84)

OOpasa mponasHUX U CTeneHacTux orBopa. OOpama KOHYCHHX
0TBOpa. Ycelame yHYTpallbHX KIeOoBa, Mepeme u KoHTpona. CTpy-
rame CJICNHNX pyIa — IPEMepoM oarosapajyher anara (JyyouHoMepn).
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6. OBPAJIA KOHYCA (45)

Crpyrame koHyca nmomohy manor knuzada. Kontpona koHyca mo-
Mohy yriomepa, KOHTPOIHUKA U ImadioHa. CTpyrame KoHyca CMHIIa-
BEeM Komuha.

7. I3PAJIA HABOJA (45)

V3paja TpanesHor ¥ MeTPUYKOT HaBoja HoxeM. M3paaa HaBoja ca
JIBa U BHILE TOo4YeTaka. Meperme U KOHTPOJIUCAhE KOpaKa YellJbeM 3a
HABOj U CPEbEr MPEYHUKA y3 MPUMEHY MHKPOMETpPA, MIIH IIPUMEHOM
KOHTPOJIHHKA 32 HAaBOj.

8. YIIOTPEBA JIMHETE (28)

Crpyrame y cTaOWIHO] IMHETH CIIOJbAllllha U YHYTpaIlkha y3ay-
JKHa 00paaa u o0paja YeOHUX MOBPIINHA.

Crpyrame BUTKHX oOpajaka IPUMEHOM IIMJbKa U TOKPETHE JIU-
HeTe.

9. OBPAJIA HA IIVTAHCKOJ IJIOYH (20)

INocTtymak ypaBHOTE)KeHa oOpaTka mpu 00paay Ha IUIAHCKO] ILIO-
g, OOpaja eKCIEeHTPUYHUX OoOpajaka ca Buile 3axsara. KonTtpoma
eKCIIeHTpa ITOMOhy KoMIaparepa ¥ HOMUYHOT MEpHIIa.

10. HEHTPUPAE OBPATKA (28)

Lentpupame obparka nmoMohy IIMbKa, HIJIE U KOMIapaTep cara,
npuuBphnBamke oMoy HE3aBHCHO MOMEPJEUBHX 4EJbYCTH I MO-
Mohy CTe3HMX Iama ca 3aBPTHHMA, IPUMEHa ofroBapajyhux MepHUX,
PE3HHUX U KOHTPOJIHUX ajlaTa.

11. IIOCTABJbAE PE3HUX AJIATA (10)

IlocraBmame pe3nux anara (y onroapajyhy rmiaBy) mo pemocie-
Iy o0paJHUX OTeparmja.

12. HACTABA V BJIOKY (60)

Paj Ha pa3IMYUTHM BpCcTaMa CTpyrapcke oopajie y OKBHpPY TEKy-
he Texnonoruje npexyseha.

Oopazosuu npopui: METAJIOTTIONAY

TEXHOJIOI'HJA OBPA3OBHOI' IPO®UJIA

LB U 3AJIALIU

Inmp HacTaBe mpenMera TEXHONIOTHja 0Opa3oBHOT Mmpoduia je
CTUILIAE CTPYYHO TEOPHjCKHX 3Haba MOTPEOHHMX 3a YCICIIHO CXBa-
Tame TEXHOJOLIKOI MPOoLEeca U TEXHOJOLIKUX 3aKOHUTOCTH HMPHMEH-
JbUBUX Y HEMOCPEIHOM H3BPIIMIAYKOM pajy y JOMEHY 00pa30oBHOT
npo¢una Meranonmonad. OHa MpeICTaBIbajy MPEayciIoB 3a OoJbe pas-
YMEBamke M OCMHIUBCHOCT MPAKTUYHOT Pajia M yCHENIHUje CTHIAme
pajHe 0CIoCco0bEHOCTH YUCHHKA.

3amanm HacTaBe NpeaMeTa TEXHOIOTHja 00pa3oBHOT NPOQHIIa Cy:

— CTHIamke 3Haba 0 KOHCTPYKIIMOHUM KapaKTEepUCTHKaMa IJ1o/a-
JHIA BUXOBOj (QYHKIMJU U TEOPHjCKUM OCHOBaMa 00paje, KIaCHIHO]
U CaBPEMEHO] TIIOZa4K0j 00paIn;

— CTHIAhe 3Hama O KOHCTPYKIMOHHM M I'€OMETPHjCKHM Kapak-
repucTHKamMa ajiara 3a IJIOAambe, HEroBOM I0CTaBIbakby, CHTPUPAY
U CTe3atby;

— MPOLINPHBAKE U CTHULAKE 3HAKA O 3HaYajy Meperma U KOHTPO-
JIMCamba, MEPHUM M KOHTPOJIHHUM ajlaTHMa, O OTpedu U HauuHy npahe-
a M YTBphUBaty KBajIuTeTa o0pasie;

— CTHLAKE 3HaKba M OCIOCO0JbaBAKE 32 CAMOCTAIHO KopHiIhe-
e TEXHUYKE JOKYMEHTAIH]je, 32 H300p ONTUMAIHOT peXuma oopane,
HPUMEHY CTaHJIap/a U CHELHjaHUX aliara.

11 PABPEJL
(2 gaca HenesbHO, 74 yaca TOAMIIELE)

CAJIPYKAJH TIPOTPAMA
1. VBOJ (1)

JloMeH nocIioBa M 3ajiaTaka y OKBUpY 00pa3oBHOT npo¢una. 3Ha-
4aj ¥ NepCIeKTUBE TEXHUIKO-TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja Cpe/icTaBa paja.

2. JIOAAJIULIE 1 OCHOBHHU TTPUHLIUIIN TTIOJATBA (6)

OCHOBHH NIPUHLUIHN 00paje riofameM U (GakTopu pexuma 00-
paze. Bpcre mioganuna M BUXOBE KApAKTEPUCTUKE. YHUBEP3AJIHA TJI0-
nanuna. KoHCTpyKIMOHE KapaKTepUCTHKE, OCHOBHH JICTIOBH U HUXOBA
¢ynxuuja. Jlonatau ypehaju.

3. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIBE (14)

MukpoMeTpH, TpaHUYHA MEpUJIa 32 OCOBUHE U pyrie (pauBe U 4e-
MOBM), TPAaHUYHA MEpHJIA 3a HABOj M KOHYC, IUIAHIApaJie]IHA IPaHuY-
Ha Mepuiia (ETalloOHH), KOMIIapaTopu. Mepuiia 3a Mepeme U KOHTPOITY
YIVIOBA, alaTHU MUKPOCKOII, MPOMHIHH MPOjEeKTOP, MEPEHE U KOHTPO-
J1a OJICTYIIama OJf TEOMETPH]CKOT 00JINKa, MEpEeH-e U KOHTPOJIa YIIIOBA U
KOHYCa, MEPEeHe M KOHTPOJIA XparnaBocTy. UyBame U 0ApKaBABE Mep-
HMX M KOHTPOJIHUX aJlara.

4. AJIATU 3A TTIOJABE (16)

Bpcre u mozena riogana npeMa mocTyIKy u3paje, HauuHy cTe3a-
Ba 1 o0muKy. Marepujan 3a uzpany rogana. CamocranaH u3bop mio-
Jlajia mpeMa 3axTeBnMa ooparka. BusyenHa orieHa NCIIpaBHOCTH IVI0/a-
na. [Tocrynak omrpema rionana. Xiaheme miogana.

5. OBPAJIA PABHUX TTOBPIIINHA (8)

IIpoy4aBame HpTEka, KOHTPOIUCAKHE Mepa MPUIIPEMKA U Ofpe-
huBame 6a3HKX MOBpIIKHHA. METo/Ie OCTaB/bamba i CTe3amba 00parka u
pesHor anara. O6paza yesom u o6umom riofana. Obpaga Ye0HO-Basb-
KacTHM [JIOJAJIMMa U PE3HHM IJlaBama C MPOMEHJbHBUM 3y0HMa.

6. OBPAJIA TTOJ] YIJIOM (11)

I'momame jenHOCTaBHUM M JBOCTPAaHMM YTaOHUM TIOAAIHIAMA.
I'momame 3a0kperameM 00paTKa AUPEKTHO HA PAJHOM CTOIY, 3a0Kpe-
TambeM PaJHOT CTOJA, CTE3HOT ajlara, OKPEeTHUX CTera, CHEIVjaTHuX
aJiata, IOICOHOTr arapara U n3mMuuameM crona. OnpehuBame yra ro-
Jama KoJl PaBHUX M OKPYIIIHX oOpanaka. [locTaBibame U LIEHTPUpabe
oOpaTrka MPUMEHOM YITIOMepa, KOMIApaTopa U 3a0KPETAbEM TOIECOHOT
amapara. M3pana npu3MaTHIHAX KIn3ada 1 Bohuma y o0InKy TacTHHOT
pema (KOHTpoJa Ipeko Basbunha). [Trogame rpyaHe moBpHe Tofana
ca jeTHOCTPaHUM M JIBOCTPAHNM yraoHuM niopanoM. OOpasia nmospum-
Ha ca BHIIE Pa3JIUUUTUX yIJIOBa.

7. IIOAEOHU AITAPAT (18)

Bpcre, nauun pana u npuMeHa nojpeoHux amapara. IlocraBiba-
IE U [ICHTPUPase TOJICOHOT anapara. [J1ofame IpIMEHOM AUPEKTHOT
nessema. [Ipopadys jenHocTpyke moznene. Ilpopadyn nudepennunjamne
noziente. [Toctynak nozaeriaBama IOJCOHOT arapara 1 3ylJaHuka 3a JIu-
(depenipjanny mozpeny. [IpaBuiHO pyKoBame M OTKJIamame Moryhux
rpemaka npuinkoM u3Bohema moaene. Imoname o0pagaka MPUMEHOM
TIO/ICOHOT arapara.

TPERU PA3PE]]
(3 yaca HeesbHO, 96 YacoBa TOUIIIHE)

CAIPXXAJU TPOT'PAMA
1. YIIO3BHABAKE TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTALIUIE (25)

Viora TEXHOJIOIIKE TOKyMEHTAlHWje y IPOLECY IPOMU3BOIEE H
IbCHA HaMeHa. TexXHOJNOIIKa JTOKyMEHTalMja: ONEPalHOHU JIUCT, WH-
CTPYKTHBHHM JIMCT, PAJIHA HAJIOT, pajHa JIMCTa, TpeOOBame, MpoIpar-
HMIIA, TIPE/IaTHUIIA, OTIPEMHHIIA, HAPYLIOCHHIIA, U3BEILTA] KOHTPOJIE U
3HaYKa MaTepujana.
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2. OBPAJIA OTBOPA HA TJIOZIAJIULIU (6)

Ommuty nojmMoBH Oymera Ha miopanuuy. [loctynm Oymema Ha
nionamuiy. [Ipunpema u nocrassbame anara u oOparka, Oylierme U 3a-
OymmBame. bylieme HeToNIepUCaHUX U TOJIEPHCAHNUX OTBOpa. bymieme
U yIyIITambe 0TBOPA Moj yriioM. M3paaa oTBopa ca eKCLeHTap IIaBOM.
Hcename oTBOpa Kox Tambux odpanaka (uMosa). M360p pexnma obpa-
Jie Ko7 OyIema.

3. U3PA1A XKJIEBOBA (12)

Bpcre u obmmmm xire6oBa. IlocTaBibame  IeHTpUpame o0paTka
(oncTpamuBame pajMjalTHIX M aKCHjIHNX yaapa). M30op pesHor ana-
Ta 3a xu1eboBe. M3paja COJbHUX U YHYTpALIBUX jKI1e00Ba HAa PAaBHOM U
OKpymIoM 00patky. M3pana yHyTpammux sxieboBa 3a KiauH. M3pana xie-
0oBa Ha BpaTWIy MPOQIIHAM INIOAATIOM U KOMOMHAIIM]OM TIJIOYaCTHX H
TECTepacTHX IIofajla Ha YHHUBEP3AlHOj XOPH30HTAIHO] TIofamuiu. M3-
paja pasIMINTUX *kKJ1e00Ba ca BPeTeHACTHM H INIOYACTHM IJIOaIiMa.

4. I3PAJIA 3ABOJHUX JKJIEBOBA (12)

IIpopauyn nmpomeH/bUBHUX BeIM4MHA 3aBOjHHMIlE. [Ipunpema rio-
Januie ¥ TOJACOHOT arapara 3a IIofame 3aBojHuile. M30op pexxnma
obpane. M3pasa 3aBojHHUIE Ca jeTHUM HJIM BUIIE [T0YETAKA, Ca KOTypa-
CTHM, JISTITUPACTHM H JIPYTHM IJIOJaIiMa.

5. I3PAJIA O3YBJLEIBA (14)

IMpunpema 3a uU3pay WIMHAPUYHUX 3yITYaHHUKA CA IIPABUM 3y-
OrMa Ha YHUBEp3aJIHO] XOPHU30HTAIHO] Tomaimuuu. M300p moxyna u
mIozana (mioyacto, MOIYIHO Titofano). [loctynak neHTpupama oopar-
Ka U JoBoheme oce obparka y ocy pesHor anara. M3pana aH4aHuKa 1
3ymyacte JietTBe. V3paja 3ynuannka ca KOCHM H 3aBOJHUM 3yOnMa.

O3y0sbee KOHMYHUX 3yITYaHUKa ca IpaBuM 3youma. M3pana my-
’Ka, My’)KHOT TOYKA M KaHUJACTHX CIOjKu. M3pana HaBoja, ApXuMea0Be
cnmpalie U Operacte IIo4Ye Ha YHUBEP3aTHO] XOPU30HTAIHO] IIOAAJIH-
. IToctymak nocraBibama IMPOMEHIBUBHX 3ylTYaHUKA U rojana. Pe-
JKUMH 00pajie.

6. I3PAJIA JIEJIOBA CA BUIIIE OITEPALTUIA (8)

360p cTe3HOr, pe3HOr M MepHOr aiara, pexuma odpazae u Oa-
3HUX NMOBpIIMHA. M3paja MalIMHCKUX /IE/I0Ba Ca J[BE U BUINE ONepal-
ja. M3pasa mpuxXBaTHUX anaTa 3a CTpyTrame, TIoamke, OyIIemhe, TNBeHEe
u anara 3a oopany nedopmarmjom. M3pana pe3nux anara.

7. CJIOT TJIOZIAJIA (7)

IMocraBsbame ciora iofana Ha Ayradykd TPH 3a TOJIEPUCAHE Me-
pe. IlocraBpame cTe3Hor anata u obparka. OOpaja BuIlle TOBPLIMHA
ca JeJHUM WJIM BUILE MTPOJIa3a.

8. HY AJIATHE MAIIIMHE (12)

Ilonena HY mamuna. HY moganuue. TexHO-eKOHOMCKA OnpaB-
nmaHocT npumene. [Ipouec oopane Ha HY rmiopanuiu. [Iporpamuparme
HY miopanuua. Ilepcnexruse HY anarnux mammHa.

MMPAKTAYHA HACTABA
LB U 3AJAIIA

In/b npakTHYHE HACTABE j€ CTHLAIE 3HAMa, PA/JHUX BELITHHA
1 HaBHKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbamE MOCIOBA U CaMOCTAJIaH M3BPIIH-
JAYKH paj y OKBHPY 00Opa3oBHOT Mpoduiia U ocrnocodbaBame 3a 0p30
YKJbYUHBAIhE Y IPOIEC KOHKPETHE MPON3BOIHE TEXHOJIOTH]E.

3amany npakTHYHe HACTABE CY:

— OBJIaJIaBabE TEXHOJIOMIKMM MOCTYILUMA I[TI0/Iamba, PYKOBabheM
DIOJIAJTMIAMA, FBHUXOBHM IOJICHIABABEM H OZIPIKABAEM;

— ocmoco0sbaBambe 32 MPABHIHY yMOTpeOy INIOJAYKor anara u
npudopa, palnoHaIHO U eKOHOMHYHO Kopulhemne cpeicTaBa 3a paj y3
cariieiaBame BHX0BE MaTepHjaiHe BPEAHOCTH U BEKa TPajamba;

— IpUMCEHA 3HaWka O MPAaBWIIHOM H300py Marepujai 3a H3pamy
HPOM3BOZIA U OCMOCOOJbABAE 32 HHErOBO PAL[MOHAIHO KOpHIINeHe 1
CMambeHe 0TIA/A;

— CTHLAKe NMPAKTHYHUX 3HAMa U YMEHa Y MEPEHhY U KOHTPOIIH-
camy JIeJI0Ba y TIPOLECy pajia i OCTBAPHUBAY KBAMTETA IIPOU3BO/IA;

— CTHIaibe 3Haha U HABHKA 32 MPAaBUIHO KopHiThemwe cpeacTaBa
3aIITHTE Ha Pajy.

11 PABPE/]
(12 gacoBa HeznesbHO, 444 yaca TOAUIILE)

CAJIPJKAJU TIPOTPAMA
1. YBOJL (2)

Vro3HaBame Imporpama, CTpydHe JHTEpaType W 3axTeBa PaJHOT
HOApy4Yja METaIomiofaya. YIO3HaBamke METaIONIONAuKe PaJHOHULE U
pagHuX MecTa. 3aay)KMBamke MAIIMHOM, ajJaToM U mpudopom. Pamna m
TEXHOJIOIIKA JIUCLMIUIMHA. YIIO3HABaKke Mepa M CpPE/CTaBa 3allTUTE Ha
pany. Unhemse u onprxaBame pagHor Mecra. [Ipasrinuk o kyhHOM pexny.

2. YIIO3HABAIE TJIOJIAJIULIE (18)

Vno3naBamwe aenosa mionanuue. [locTaBbame, LEHTpUpame U
cresame obparka. PykoBame komangama. [locTaBipame HOXA y Jpikad
U nojieniaBame. PyuyHo 1 MeXaHHYKO IIOMEpame PaJHOr CTOJIa, IPOMEHA
Opojesa oOpraja 1 omaka. FIcTocMepHO U CyIPOTHOCMEPHO IIOJAE.

3. AJIATU 3A TTIOAABE (24)

[punpemMame 1 MOCTaB/bAkbE CTE3HOT U PE3HOT ajnara Ha IVIofa-
munm (eHTpupame obpatka u ypehaja). M300p pexuma mionama U
IJI0JIahe y 3aBUCHOCTH Off MaTepHjaiia 00paTKa U pe3HOr anata.

CamocTranan u300p ajnara rmpema 3axreBuMa obOparka. BusyenHa
OIICHA MCIIPaBHOCTH PE3HOT ajiara.

4. OBPAJIA PABHUX TTOBPIIIHA (90)

OO0pazna paBHUX MOBpIIMHA KJbYHACTHUM, UYCOHO-BAJbKACTHM U
npyruM ropanuma. Gunoha kBanurera odpae.

[MocraBspame oOpaTka Ha HAYMH KOju ofpel)yje ucrnpaBHOCT U Ta-
panenHoct obpaljeHe moBpUIMHE.

Vka3uBame Ha TPEIIKe U IbHXOBO OTKIIAaIbe.

5. [TIOJIATGE TTIOJT YIJIOM (30)

Imopame 1moj yriioM 3aoKkpeTameM obparka (ImoctaBibabe U paj),
3a20KpEeTabeM PaIHOT CTOJIA WM HEMOCPEIHO MOCTaBIbatbe o0parka Ha
CTO IVIOJANHLIE.

I'moparmse 1moj yriioM 3a0KpeTameM BEePTHUKAIHE IVIaBe (II0CTaBJba-
Bbe U paj). [7101ambe yraoHuM noaauma.

6. OCTAJIM PAJOBU HA TJIOJAJIULIU (55)

Oxcename, IpoceLambe U yceLUame ca TECTEPacTUM U APYIHM
mIoJaauMa.

W360p n nocTaBibame anara 3a OylIeHmhe 0TBOpa y 3aBHCHOCTH OJ1
TOJIEpaHIIHje.

Bymeme crimpanaom Oyprujom. [Ipommpusame. Pazsprame. Yiry-
HITakbE YIYIITa4eM U JIENTUPACTUM DIIOJATIOM.

V3acTonHo OyIesme HEKOINKO 0TBOPa HECUMETPUYHO pacmopehe-
HUX y PaBHH Ha 00paTKy. bymeme mox yrmom.

7. TIOJEOHU ATIAPAT (55)

[TocraBbame W LEHTPUPaE MOAEOHOr amapara. Ioname mpu-
MEHOM JIUPEKTHOT JIeJbeHba.

IIpopauyH, HaMeIlTame IPOCTe HOeNe U IIofame. IIpopadyH
nmudepeHIyjaite 1mojese, IOCTaB/babe NMPOMEHJBUBHX 3yITYaHHKA U
miofamwe. [loname MHOToyraoHux o0pajiaka MpUMEHOM I10ICOHUX arla-
para.

8. I3PAJIA JKJIEBOBA (40)

Imoname >xieboBa 3a kiuH. [Jomame ,, T xieOoBa, MPU3MHU U
’KneboBa Ha BpaTtuiuma. PeHaucame kae0oBa Ha YHHUBEP3AIHO] IJIO-
JIaJIMIU IPHMEHOM JI0fiaTHOT ypehaja. Tnofame cerMeHTHHX KIeOoBa.
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9. U3PAJIA 3YITUAHUKA (80)

V360p miozana 3a u3pajay 3ymyaHuka ofpeheHor Mozesa u oape-
henor Opoja 3y6a. [locraBparme, HEHTPUPAKHE U TIIOAAKE IIHITHHIPUYI-
HOT 3yMTYaHUKa ca NpaBuUM 3yOuma. [J10/1ambe 3ymuacTe JIeTBE U CIIOjHH-
ne. [ogame TaHyaHuKa.

10. TJIONAIE 3ABOJHULIA (50)

Ipunpemame NIoganule 3a IIoAame 3aBojHuLe. [TToname 3aBoj-
HMIIE Ca MOJLYJIHUM M JICITUPACTUM IIOJaInMa.

111 PASPEZ
(14 gacosa HenespHO, 448 wacoa roqumnIme + 60 yacosa y 6110Ky)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA

1. ITIPUTTPEMHU PAJIOBU HA XOPU30OHTAJIHOJ
1 BEPTUKAJIHOJ ITTOJAJINLIN (20)

[Mpunpema MamuHe (MOCTaB/bambe 00paTka W HoAaTHUX ypeha-
ja). M300p 1 HauMH moCTaBJbamka pe3Hor anara. [Iposepa pagujamHor u
aKCHjalIHOT ofcTymama (yraoHoct). M300p TexHomomke 6ase 3a BUIIE
olepaluja npemMa pauoHUYKOM LPTEXY.

2. OBPAJIA PABHUX ITOBPIIMHA (70)

PaBHO mI0f1afbe¢ BaJbKACTHM, YEOHO-BAJbKACTUM IVIOJATHMA H Pa-
3HHUM IJIaBaMa ca POMEHJBUBUM 3yOuMa. Paspajia TeXHUUKe JOKyMEH-
Taruje obpahjuBame pexxuma u peaocieaa oopase.

3. PAJI TIOAEOHUM AITAPATOM (10)

Ipopauyn nudepenunjanne mnoxene. Iloctymak mnozemaBama
TIOJICOHOT anapara M 3yn4yaHuka 3a JudepeHnujanty moxeiy. M3pana
oOparka Ha KojeM he ce npuMemnBaTH AnQepeHnrjaaHa mojiea.

4. OBPAJIA TTIOBPIIMHA T10J YIJIOM (40)

[TocraBipame 1 neHTpUpame cTe3Hor anara. M36op pexnma 00-
pane. M3pane nmpu3MatHuHMX KiM3ada ¥ BohHIa y OONHUKY JACTHHOT
pema (KoHTpoa mpeko Basbumha). [Tomame rpyaHe MOBPIINHE ITI0a-
J1a ca JeJHOCTPAHUM U JIBOCTPAHUM YTaOHUM IVIOAAJIOM, H300p pexnuma
U mocTymnka obpage. O6pana MOBpIIMHA ca BUIIE Pa3IHINTHX YIJIOBA,
u300p pexnMa 1 ocTynka odpase.

5. OBPAJZIA OTBOPA HA TJIOJAJIULIU (43)

IMocTymm Oyiewa Ha monammuy. Peocnen ynorpebe pydHor aa-
Ta 3a OyIIeme y)Xe ToNepucaHnx otBopa. [locTaBibame 1 IpuIpema paji-
HOT o0parka 1 anara. 3paja oTBopa MamHX U BehuX JUMEH3Hja ca mpo-
na3oM U 6e3 mponasa. bymeme u ymymTame oTBOpa nox ymiom. Mspana
OTBOpa Ca eKIeHTap maBoM. Vcelame 0TBOpa KoJI Tabux o0paaka (-
MoBa). M300p pexrma o0pasie nipu Oyierny. Meperme 1 KOHTpos1a 0TBOpa.

6. U3PAJIA JKJIEBOBA (55)

W300p cTe3HOT, pe3HOr, MEpHOT anara U pexuma obpaze. Uspa-
Jla IPaBUX W 3aBOJHHX JKJICOOBAa HA BPATHITYy MPO(MIHAM TIOAATIOM U
KOMOMHAIIM]OM IIOYaCTUX TE€CTEPACTUX INIOZlala HA YHUBEP3AJIHO] XO-
PM3OHTAIIHO] DIoAANHIM. V3paja pasinnuuTHX *kJe6oBa BPETCHACTUM
W II0YacTHM Tiojanmma. M3pama yHyTpammux skinedosa. Mepeme u
KOHTpoOJIa %kJ1e0oBa.

7. TJIOJAILE CTPYTAPCKUX HOXKEBA (50)

IMocraBibame cTere 1 BEPTUKAIHE IIABE 3a NIOAKE CTPYTapCKUX
HOXeBa. [1oame xk1e60Ba Ha CTPYrapCKUM HOXEBHMA 32 TBPJE ILIO-
yure. [Tofame U MO/NIoNaBame MII0YaCTUX II0/aja ca MpaBuM 3yOu-
Ma. [J101abe IenTHPaCcTUX [ojialla i ype3nma.

8. U3PAJTA AJIATA (20)

M360p u mocTymak mocraBibama rogana. M30op pexxuma u 1mo-
crynka obpaze. V3paja pasHuX Ae/I0Ba CTE3HUX anaTa u npudopa. Me-
peme U KOHTpoJIa u3paheHux senosa.

9. I3PAJIA O3YBILEIBA (60)

OnpehuBame ocHOBHUX eneMeHara. [loctynak 03y0sbermba IHIIHH-
JPUYHMX 3yITYaHUKA ca MPaBHM, KOCHM U 3aBOjHHM 3yonma. O3y0ibe-
E KOHYCHHX 3yIYaHHKa ca NpaBuUM 3yOmMa. M3pana myxa, myHOT
TOUKa, JJAHYaHHKA, 3YITYacTe JETBE U KaHIACTHX CIOjKU. [IpopauyHu u
u3paja HaBoja, ApXUMEOBE CIMpalie U OperacTe Iiiode Ha yHUBEp3all-
HOj XOpH30HTaJIHO] moganuiy. [locTymnak nmocraBibama IIPOMEHIEUBHX
3ynuanuka. M360p pexuma oOpaze npu o3yosbery. Mepemne 1 KOHTPO-
7a 03y0Jberba (Mepa IpeKo 3y0a).

10. PAJT HA AJIATHOJ IJIOJIAJIULIH (80)

W3pana Mame CIOKEHHUX 3aaTaka 3a o0paxy AedopMariijoM, JIH-
BEHCM U IIpeceliambeM. V3paga MalllMHCKUX Je10Ba KOJ| KOjUX CE MOXE
NPUMEHNUTH BHIIE INIOAANAUKHX omepanuja. Mepeme 1 KOHTpoa n3pa-
hennx anara ¥ MAIIMHCKUX JET0BA.

11. HACTABA Y BJIOKY (60)

Paj Ha pa3nUYUTHM BpCTaMa IIoJauKe 00pajie y yCIoBHMa TEKy-
he Texnomoruje npemyseha.

Oopazosuu npopui: METAJIOBPY CAY

TEXHOJIOT'HJA OBPA30BHOI' MPO®UJIA

LAJb U 3AJTALIA

Humw HacTaBe mpeaMera TEXHOIOTHja 00pa3oBHOT mpoduia je
CTULAE CTPYYHOTECOPH)CKUX 3HAHA IIOTPEOHMUX 3@ YCIICIIHO CXBATAHE
TEXHOJIOIIKOT TPOIECa U TEXHOJOIIKUX 3aKOHUTOCTH MPUMEHIBUBUX
y HEIOCPEIHOM H3BPIIMIAYKOM paay Y JOMEHY o0pa3oBHOT mpoduia
Metanobpycad. OHa NpeCTaBibajy MPeayciIoB 3a 00Jbe pasyMeBame U
OCMHIIUBEHOCT MPAKTHYHOT Pajia M YCIICIUIHHje CTULAIbEe PaJHE OCIO-
COOJbEHOCTH YUEHHKA.

3ajganum HacTaBe MpeMeTa TEXHOIOTHja 00pa30BHOT MpoQua Cy:

— CTHI[aFbe 3HAA O KOHCTPYKIIHOHUM KapaKTepHCTHKamMa OpycH-
JIIA, BUX0BOj (DYHKIHUJH U TEOPHjCKUM OCHOBaMa 00pajie, KIIacCHIHOj
U caBpeMeHo]j Opycadkoj oOpann;

— CTUIIAkE 3Haba 0 KOHCTPYKIIHOHUM M TEOMETPHjCKHM KapakTe-
pHCTHKaMa anara 3a Opyliebe, )eroBOM MOCTaBIbalby, ICHTPUPALY U
CTe3amy;

— NPOIIMPUBAILE U CTUIANHE 3HAA O 3HAYA]y MEPEEha U KOHTPO-
JIMCamba, MCPHUM M KOHTPOJIHUM ajlaTHMa, O IOTpeOu U HauuHy Tpahe-
1a U yTBphHBama KBaIUTETa 00paje;

— CTHLAKkE 3Hamba M OCIOCO0JhAaBAKE 32 CAaMOCTAIHO KopHIIhe-
C TEXHHYKE JTOKyMEHTalHje, 3a H300p ONTHMAIHOT pexrMa obpase,
NPUMEHY CTaHIap/a U CIEHjaHIX aara.

11 PABPEJL
(2 yaca HenesbHO, 74 yaca TOIMIIELE)

CAIPXXAJA ITPOTPAMA

1. YBOJ (1)

JloMeH mocnoBa U 3a/1aTaka y OKBUpy o0pa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
Yaj 1 MepCHEeKTHBE TEXHUUKO-TEXHOJIOLIKOT pa3Boja CpecTaBa paja.

2. BPYCUJIMIE 1 OCHOBHU ITPMHIUIIN BPYIIEBA (6)

OcHoBHY NpUHIMIH 00paje OpymemeM 1 GpakTopu pexxuma 00-
pane. Bpcre Opycnnnia, BHX0Be KapaKTepUCTHKE U omepanuje odpa-
ne OpymemeM IpeMa o0IHKy HOBpIINHE Koja ce Opycu. [edunuimja
DIABHOT U NOMOhHOT KpeTama ToLMIa 1 00paTka IPU CHOJbAlBbEM U
YHYTpalllbeM OKpPYIIIOM Opyliewy, KpeTawa NpPH PaBHOM OpylIewy
00uMOM U yenoM Opyca.

3. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCABE (14)

MukpomeTpH, TpaHUYHA MEpUJIa 32 OCOBUHE U pyIie (payBe U 4e-
MOBH), TPaHUYHA MEPUJIA 3a HAaBOj U KOHYC, IJIaH MapajeaHa rpaHudHa
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Mepuiia (€TaJoHH), KOMIIaparopu. Mepuia 3a Mepeme U KOHTPOILY
YIVIOBA, aIaTHU MUKPOCKOII, MPOQHIHH MIPOjEeKTOp, MEPEHE U KOHTPO-
JIa OJICTyTama 0Jf FeOMETPUjCKOT 00JIMKa, MEPEHhE U KOHTPOJIA YIIIOBA U
KOHYCa, MEPEH-E M KOHTPOJIa XpanaBocTu. YyBame 1 OfipKaBarbe Mep-
HHX ¥ KOHTPOJIHUX ajiara.

4. T'PADBA U KAPAKTEPUCTHUKE AJIATA 3A BPYIIEE (10)

Bpcre u KapakTepucTuke abpa3vBHOT Marepujana U Besupa. Ilpu-
porHu abpa3vBHU MaTepyjajii: KOPYHJ, KBapll M AWjaMaHT. Berradku
a0pa3vBHH MaTEpHjaITH: EICKTPOKOPYH]I, CHIIUIIN]yM KapOuz, OopKapOu,
CHHTETHYKH JMjaMaHT M KyOHHHHTpH Oopa (KapakTepucTHKe, CacTaB M
ymorpe6a). O3HaKe eIeKTPOKOPYH/A M CHIIMIM]yM KapOHia Mo CTaHmap-
ny u no fomahum mpou3BohadnmMa Touuia. 3Hauaj BenuurHe (KpyrHohe)
" 00MKa 3pHara abpasuBa. BesnBHM Marepujaim (BE3MBO) TOIMIIA: Kepa-
MUYKH, CMOJIHH, IIEIAKOHH, MArHE3UTHH, CUJIMKATHH, TYMEHH, METaIHU U
noceOHu. KapakTeprcTike Tormna: kpynHoha 3pHara abpasusa, BpCTa Be-
3uBa, TBpAoha u cTpyKTypa Touuia. [J1aBHu O0IHIM U TUMEH3H]e. TOLUIA.
Iyna o3naxa Toria. V360p Tomuia y 3aBUCHOCTH Of BPCTE OIeparyje,
MarepHjajia Koju ce OpycH 1 KBaiauTera opyiiema (rpy0o, 4ucto, GpuHo).

5. YPABHOTEXEHE, TOCTABJbAIGE U TIOPABHABASE
TOLIMJIA (7)

JlepuHucame mojMa ypaBHOTEXKEHAa TOIMIA U HHETOB 3HAYA].
Omnuc anara U npudopa 3a ypaBHOTESKEHE U MOCTYIIAK YPaBHOTEKEHa
ToIMIa (CTally, TPHOBY, NPUPYOHMIIE, O/IBUjaudl M CTE3a4d TOLMJIA).
[TocraBspame KOTypacTor TOIHIIa Ha PaHO BPETEHO Opycuiuie u (hak-
TOPU O KOjUMa Ce MOpa BOJIUTH padyHa IPU IIOCTABJbAIY M CTE3arby
TOLIMJIA HAa TJIABHO BPETEHO. 3allITUTa TOLMIA MPH OpylIemy (3aITHT-
HY okJIom). [TopaBHaBame (OMITPEHE) TOIMIIA Ca KOTypOBHMA U BaJbIIH-
Ma M IITarnoBHMa ca yrpal)eHuM QujamanTuMa, ypehaju 3a mocTtaBiba-
HBC U CTE3ame IITANOBA Ca AMjaMaHTOM 3a OILITPEHE (II0OPAaBHABAMBE) U
poQuINCcake TOUUIIA IPH OKPYIJIOM U PAaBHOM OpYyIICHY.

6. TIPUBOPU 3A TIOCTABJBASE U CTE3AILE TP OBPAJTA
BPYIIEILEM (6)

EnexrpomarHeTHa cTe3Ha IjI04a, MarHeTHe Iuiode (CTOJNOBH), CTe-
re (oOuuHe, OKpeTHe, yHUBEP3alHe W CTEre ca CHHYCHHM JICEUPOM),
IINJBLY, CPLIACTH MOBNAKauH (Opycadko cpiie), caMoleHTpupajyhu cre-
3au (CTe3HE YeJbyCHE IIaBe) TPHOBH, €JIACTUYHE Yaxype U JINHETE.

7. U3BOP PEXXUMA BPYIIEIbA Y 3ABUCHOCTH OJ] BPCTE
1 KBAJIUTETA BPYIIEA U MATEPUJAJIA
KOJU CE BPYCH (4)

N360p Op3uHe pe3ama, Opoja oOpraja Toumia, Op3uHe oOpagaka,
Kopaka (rocmaka) ayouHe Opyluema u goaaraka 3a opyiiesme (13pady-
HaBame U TabeIapHU MPUKA3 JaTUX eJIeMeHara pexuMa oopase).

8. CPEJICTBA 3A XJIABEE ITPU OBPA/IN BPYIIEBEM (2)

CamyHune, emymsuje, yiba 3a xuaheme. Haunn n3Bohema xmahe-
Ba IpH 00paan OpyIICHEM.

9. PABHO BPVIIEIGE (10)

Bpcre Opycunuiia 3a paBHO OpyIeme (INTaBHU JIETIOBH U KPETamba),
MIOCTaBJbAE U CTE3ame 00paTka Ha OpycuiIMIiamMa 3a paBHO OpyIIeHe
U TOCTyHak Opymema Ha Opycuiinmama 3a paBHO OpyIICHE ca XOpH-
30HTAJIHUM PaJHUM BPETCHOM, OOMMOM KOTYpacTOr TOLJIA M YEIOM
TOIWIA, OpyIIeHke PaBHUX MOBPIIMHA HAa OPYCHIIMIN ca OOPTHUM paji-
HHM CTOJIOM, 0OMMOM KOTYPAacTOT TOLMJIA, TOCTYIIAK JIBOCTPAHOT PAaBHOT
OpyIIeHa YEOHNM MOBPIIMHAMA CETMEHTHHX MM IIPCTCHACTHX TOLMIIA.

10. OKPYIJIO BPVILEIE (14)

Bpcra Opycuinna 3a OKpyIIIo CHOJbAllbe M yHYTpallbe Opylie-
e (VIaBHU JIENIOBU U KPeTama), I0CTaBJbabe U CTe3ame o0parka Ha
Opycminiama 3a OKpymio OpyIIerme M MOCTyIaK Opyliema MpH: CIo-
JAIIFbeM M YHYTPAIIheM [IINHIPHIHOM W KOHIHYHOM OpyIIewmy, Io-
MIPEYHOM (YEOHOM) CIIOJEHOM M YHYTpPAIIbeM OpyIlewmy H OpyIiemy
pamujyca 1 mpouia Ha jeTHOj ¥ Ha BUIIIC TIOBPIIMHA HCTOBPEMEHO.

111 PASPEJT
(3 waca HenesbHO, 96 YaCcOBa TOIHIITEHE)

CAJIP2KAJA ITPOTPAMA
1. YIIO3BHABAKE TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTAIIUIJE (25)

Vrora TEXHONOMIKE AOKYMEHTAIMje Yy IpPOLECY MPOH3BOAHE U
BeHa HaMeHa. TexXHOJOIIKa JTOKYMEHTAllHja: ONEpallMOHH JIMCT, WH-
CTPYKTHBHH JIHCT, PAJHH HAJOT, pajHa JIHCTa, TpeOoBame, MpoIpar-
HHIIA, TIPSAATHHULA, OTIIPEMHHUIIA, HApYUOCHHUIIA U3BEILITA] KOHTPOJIE
3HaYKa MaTepHjaja.

2. BPYHIEWBE CPEJUIITBUX THE3JIA (4)

Bpcre cpemummux rae3na mo SRPS-y. bpycuiuie 3a Opymiesme
CpEIMIIBUX THe3Aa (TIABHHU JICTIOBH U KPETamka) U MOCTYMaK Opyliema
CPEIMIIBET FHe3/a.

3. OLITPEWE AJIATA (30)

leomerpuja pe3Hnx anara: OCHOBHE AeduHHIMjE (JeTOBH, MOBP-
LIMHE U YIJIOBU CTPYrapcKUX HOXKeBa, Oypruja, miofana, ymylrada u
pasBpraya). YHUBep3alHa OpycHIMLA 3a OLITpeHme anaTta (IJIaBHU Je-
JIOBH U Kperama). [Ipnbopu 3a omrpeme anara Ha yHHBEp3aJlHOj Opy-
CHJIMIIM 32 OLITPEH-C ajaTa (3a IPUXBATambe, CTe3ambe, MOAYINUpambe,
JIeJbCHbE, Mepere U 3amTuTy). OmTperme anara Mo rpyaHoj, JiehHoj 1
rpynHoj U nehHoj moBpumHu. [locTymak omrpema cTpyrapckux HOxXe-
Ba, CIIMPAIHKUX Oypruja, iofaia, yiynrada ¥ pa3Bprada.

4. CIIOJbAILILE KPYXXHO BPYHIEWRE BE3 HINJbAKA (7)

Bbpycuinua 3a Gpyrieme 6e3 mubaka (IJIABHU JEJIOBH U KpeTa-
Ha), IIpUIpemMa OpycuiTHIle 3a Opylueme, H3padyHaBabe yIiia 3a0Kpe-
Tara IOMUYHOT TOLWJIA, aKCHjaJIHE Op3uHE 00paTKa, BEJIMYMHE U3MH-
Lama o0parka 13 0ce TOLIIA, BPCTE MOAYyHpada 1 n300p Moaynupaya,
n300p pexuMa M MocTymak obpane Ha Opycunuuu Oe3 musbaka. [pe-
IIKE KOje Ce M0jaBbyjy IpHU OpyIIemy Ha Opycrnny 6e3 mmsbaka.

5. BPVIIIELE HABOJA HA CITELIMJAJTHUM
BPYCHJINLIAMA (6)

Bpycuiutie 3a HaBOj ¥ IPUHIIAI paja, H300p, IOCTaBIbabe U IPo-
(unncame ToIMIIa Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE 3aBOjHULIE Koja ce OpycCH.

6. BPYIIEE 3VITHAHUKA (6)

Mertone Opymiema 3ynuanuka. bpycunuie 3a Opymieme 3ymyaHu-
ka. 1360p n npoduimcame Tonuia 3a Opymieme 3ymiannka. [locrasiba-
IbC M CTE3ambe 3yMMYaHNKa Ha OpycuiiiiamMa 3a OpyIierhe 3ynyaHuKa.

7. OBPAJIA [TIAYAIEM (4)

MarmmHe 3a JernoBame U XOHOBambe (IVIABHU JETOBH U KPETama).
IMocTynak paja npu jenoBamwy U XoHOBawY. [locTaB/bame u cre3ame
oOparka IpH JIeNOBamby 1 XOHOBAIbY.

8. OBPAJIA CYIIEPOMHUII [TOCTYIIKOM (2)

Mammse 3a cynepduHHII ocTynak odpaze. Anaru 3a obpany cy-
nepdunanm noctynkoMm. [TocTynak pana mpu cynephUHHUIT HOCTYITKOM.

9. HY AJIATHE MAIIIMHE (12)

Ionena HY mammnua. HY Opycunmie. TexHO-eKOHOMCKA OTpaB-
nmaHocT npuMere. [Iponec obpane Ha HY 6pycunuiiama. [Iporpamupa-
we HY 6pycnmmuna. [lepceniektiBe HY anarHux mammiHa.

INPAKTUYHA HACTABA

L1Jb U 3ATALIU

isb npakTHYHE HACTABE je CTHIAMC 3HAMA, PAJHUX BEIITHHA
U HaBHKa MOTPeOHHX 3a 00aBJbabe IOCIOBA M CAMOCTANAH M3BPIIH-
JIavKy pajy OKBUPY 0Opa3oBHOT npoduiia 1 ocrocodsbaBame 3a Op30
YKJbYYHBAE Y [POIIEC KOHKPETHE MPOU3BO/IEHE TEXHOJIOTH]C.
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3aganu npakTUIHE HACTABE CY:

— OBJIQ/IABAE TEXHOJIONIIKUM MOCTYIIMMA OpYILICHa, PyKOBAHBEM
OpycuinIamMa, lbUXOBOM IO/ICIIIABAILY U OIPIKABAIY;

— ocmocobsbaBambe 3a MPAaBWIHY yHnoTpeOy Opycaukor ajara U
npubOpa, palMoHaIHO U eKOHOMHYHO KopUIheme cpecTaBa 3a paj y3
carve/laBame BbUXOBE MaTepUjalHe BPEJHOCTH U BEKa TPajamba;

— ocnoco0JpaBamke 3a PAalMOHAIHO KOpUIIheme Marepujana |
CMambeHe 0TIA/a;

— CTHLIAKE NPAKTHYHUX 3HAMA U YMEHA y MEpelby U KOHTPOJIH-
camy JIeJIoBa y IPOLeCy pajia M OCTBAPHBAMY KBAJIMTETA TPOU3BOAA;

— CTHLaIbe 3Haba M HaBHMKA 3a MMPaBWIHO Kopulhemwe cpeacrasa
3QIITUTE HA Pay.

11 PASPE/T
(12 yacoBa HezeJbHO, 444 yaca TOAUIIIELE)

CAJIP)KAJU TIPOTPAMA
1. YBOJ (2)

VYro3HaBame Imporpama, CTpydHe JHTEpaType M 3axTeBa PaJHOT
noapy4ja MeranoOpycada. YIo3HaBame MeTaJo0pycauke paJuOHHLE U
pamHHX MecTa. 3aayXHMBambe MAIlFHOM, ajatoM U mpubdopom. Pamgna n
TEXHOJIOIIKA JUCLIMIUINHA. YIIO3HABake Mepa M CPE/ICTaBa 3allTUTE Ha
pamy. Ynmheme u onprxaBame pajgHor Mecta. [IpaBimnuk o kyhaoM peny.

2. YIIO3HABAIE BPYCWIINLIE (16)

Yno3HaBame Opycuiuie. 3a Kpy:KHO Opylieme, OpycHiume 3a
paBHO Opymieme, Opycuinie 0e3 mH/bKa M OpyCHIIHIE 33 OIITPEeHE
anara. [Tokperarme MalnHe, HoJeIIaBabe X01a PaaHOr CTola, IoMaKa,
npomeHa Opoja obpraja n ap. JleMoHCTpanuje pyKoBamba KOMaHJHAM
ypehajuma. OunTaBame BeJIMIrHA IOMEpamba Ha MepHOM jobory. [To-
CTaBJbaE U CKHU/IAhE 3AIITUTHHKA U JIOJ[ATHE OIpeMe.

3. TIOCTABJBAILE OBPATKA (30)

Hauunn npuxBararma, NoJelaBama 1 yuBpiihuBama 00parka mpu-
Oopa u JomatHe omnpemMe Ha Opycuuiy. [locTeneHo Opyiieme movyer-
HUM T0JICHIABAEM JIyKUHE. [lozienaBame oMohHOT KpeTamba.

4. BATAHCHUPAILE U ITPOOUIIMCALE TOLWIIA (84)

VBexkOaBame MocTaBibamba TOLIIA Ha TOMONHH ajart, MoceOHe Tp-
HOBe 1 oxroBapajyhe npupy6nuie. CTaTHuKO YpaBHOTEKABAKE TOLHIIA
Ha noMohHOM anary. /IMHaMUuKO ypaBHOTeXaBawbe Touuia. KoHrpona
YPaBHOTEKCHOCTH TOLIMIIA. AJIaTH 3a [IOPABHABAE U M3BOlCHHE TIOPAB-
HaBama Toumia. [Ipoduucarme Torma npema pasHuM npoduinma.

5. PABHO BPYUIEWE (90)

IMocraBspame oOpaTka, MOCTEHNEHO OpyLICHe ca MMOYETHUM IO-
JIeIIaBambeM Ay:KUHE pasia ¥ TOMOhHOT Kperama. Kopumheme MmepHOT
ajiata mpu paay ¥ KOHTPOJHCAmhE JUMCH3Hja Y MOAPYYjy rpyoor Oopy-
mema. [pydo Opymeme CnoJpHOT IJIANITa U CTENEHACTO OpyIIeHe KO-
pumrhemeM MepHHX anara. PaBHO Opymieme MOBpIIMHA MOCIIABABEM
ozarosapajyhux napamerapa paza.

6. CITOJbHO KOHYCHO BPYILLEE (84)

[NonemaBame mao4ue pagHOr CTONA MPeMa MOTPEOHOM yTiIy.
CroJpHO KOHYCHO OpymIeme rpyooM KOHTPOJIOM YIJIOBA.

7. YHYTPAIIBE HMJIMHAPUYHO BPYIIEE (48)

VYHyTpammbe TUTHHAPHYHO OpylIeHke KopuihemeM oaropapajyher
KOHTPOJIHOT ainara. M360p Toumna u pexunma obpaze. [loctynuu yHy-
Tpallber HIINHAPUYHOT OpyIIIeHa MOCHIaBambeM IUI0YE PA/IHOT CTOIA.

8. CIIOJbHO NUJIMHJIPUYHO BPYIIEE (48)

PykoBame OpyCHIMIIOM — AyTOMAaTCKO MPUMHIAHE W OJMHLAKC
toumia ox obparka. [lozxeraBarme 3axBara. [lozienaBarme mioye paaHor
ctona. [locraBipame oOparka u3mehy IIMJbaka U y CTE3HOj YEJbYCHO]
miau. [{unrHIpruaHO OpyIIehe To/eNaBamkeM [II0Ue PAIHOT CTOJA.

9. YHYTPAIIILE KOHYCHO EPYIIEE (42)

Yno3HaBame Opymiema YHy Tpalliker KoHyca y3 orosapajyhy ymo-
TpeOy KoHTponmHuX anara. M30op amara m pexxuma obpazne. Iloctymmm
YHYTpAIIkET KOHYCHOT OpYyIIIeha 3a0KPETAhEM II0Ue PaJHOT CTOJIA.

11T PABPE]]
(14 yacoBa HezesbHO, 448 yacoBa roauiime + 60 yacoBa y OJIOKY)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
1. YIIO3HABAE OLITPUJIMLIE (21)

VI103HaBawke OCHOBHE MAIlIMHE — OIITPUIIHILIE, JOJATHOT TPUOopa
U ajara 3a u3Bohere MoCTyIKa OlmTpeha. MOHTaXa U ICMOHTaXa J10-
natHe onpeme. [Tonemasame anara.

2. OLITPEWE AJIATA (77)

Omrperme jeHOCTaBHUX ajlaTa Ha OIITPWIIMLH oArosapajyhnum
MIOCTYIIKOM II0ZIeIIaBamba U oApelhiBarba rapaMerapa paJHor MoCTyIKa.

Omrpeme anara CIOXKeHe reoMeTpHje Ha omrpuniud. Omrpeme
npouIMCaHNX HOXKEBA, KPYKHHX HOKeBa, IPO(UIHKX IVIofala, anara ca
3aBOJHHM U CIIMPAIHUM CEYHBOM, IIOTPEOHHX 32 yPE3HUKA U Hape3HHUIIA.

3. CIIOJbHO WJIMHJAPUYHO BPYIHIEKE (70)

Bpyuieme o0paTka akCHjaIHOM METOIOM Opyliema y3 OIco0sbe-
HOCT yueHunKka 3a Taudoct oopaze 0,01 — 0,02 mm. Mepewe 1 KOHTpoIIa.
VYouaBame rpenaka U lbUX0BO OTKIIambamke. bpyliemhe paanjatHoM MeTo-
noM. IlpuxBarame oOpaTka y CTe3Hy 4eJbyCHY IVIaBy, CJIACTHYHY Haypy
U crienyjainy ypehaj 3a npuxsarame. [loctynak Opymiema 1 KOHTpoIIa.

4. CIIOJbHO KOHYCHO BPYIIEE (70)

CIoJPHO KOHYCHO OpyIIeHe: 3a0KpeTamkeM IUI04e PagHor CTOIa,
3a0KpeTameM INIaBe OpyCHITHIIE, TVIaBe PAJHOT BpeTeHa U OpyIIeme KO-
Hyca Ipo(UIHCAHUM TOLHIIOM;

Mepere 1 KOHTPOIUCAE.

5. YHYTPAIUIBE HUMJIMHAPUYHO BPYIIEE (63)

IMocraBibame U CTE3abE PAJHOr KOMaga MPU YHYTpallbeM Opy-
LIey. YHYTpallhe [HWIHHAPUYHO OpyIlieme ca H37Ia30M TOLHIA Ha
o6e ctpane u Opymeme ciene pyrne y Taadocta 0,01 — 0,02 mm, y3
ozarosapajyfly KOHTPOITy U ynoTpely KOHTPOJIHUX aliara.

6. YHYTPAIIIKLE KOHYCHO BPYIIERE (70)

IMocTynuu yHyTpanimer KOHYCHOT OpyIIemha 3a0KpeTameM IIaBe
OpycHIIHIle, 3a0KpETakeM INIaBe PaJHOT BPETEHA U MPOQUIIICameM TO-
mta. [onemasame OpycuiTHIie 3a paji y 3aBUCHOCTH O ITIOCTYTIKa KOHY-
cHor Opymiema. KonTporna pagHor koMaa moMohy KOHTPOJIHUX aiara.

7. YEOHO CIIOJbHO U YHYTPAIIBE BPYIIERE (21)

Bpymieme 4eoHNX NOBPIINHA, CIOJBANIBIX U YHYTPAIIBHX, Pa3-
JMYATHM TTOCTYNINMA OpyIIemma.

8. PABHO BPYIIEWE CJIOXKEHOT" OBPATKA (35)

Bpymeme odumom u 4enoMm Toumia. bpymieme mapaieTHuX Io-
BpiuHa. PaBHO Opymeme ca HarnOom. bpymieme BuIie Be3aHUX OrIe-
panmja Ha CI0KEHOM 00paTKy y3 oAroBapajyhy KOHTpOIy.

9. IOCEBHE BPYCAUKE OITEPAIIUIJE (21)

Bpymieme crossHOT M yHyTpalmer pagujyca. bpymeme cpenu-
mTa ree3fa. bpymeme Ha Opycununy 0e3 mmibaka oaroapajyhum mo-
CTyTIMMa KOHTPOJIE, MOACIIABAke OPYCHUIIUIIE U OOIMKOBALE aara.

10. HACTABA VY BJIOKY (60)

Pax pasmumuntum noctynimMa Opycauke oOpaze y yciaoBHUMa ca-
BpeMeHe Tekyhe TexHonoruje npenyseha u, no moryhHoctu, yrnosHasa-
we HY Opycunune.
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Oopasosuu npopuir: METAJIOBYIIIAY

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOI’ TIPO®UJIA

L{1Jb U 3AJALIU

Lunmb HacTaBe mpenMera TEXHONOTHja 00Opa3oBHOT Mpoduia je
CTHIAbE CTPYYHO-TEOPHjCKHUX 3Hama MOTPEOHHX 3a YCIEIIHO CXBa-
Tarmbe TEXHOJOIIKOT IIpOIeca M 3aKOHUTOCTH IPHMEHJBHBUX Y HEIO-
CPEIHOM M3BPIIMIAYKOM Paay y JOMEHY 00pa3oBHOr mpoduia Mme-
tanoOymad. OHa INpeAcTaBibajy NPeaycioB 3a 00Jbe pasymeBame U
OCMHMIIJBEHOCT MPAKTHYHOT pajia U yCIEIIHUje CTHIAbE PaJHe OCIOo-
COOJBEHOCTH.

3aganu HacTaBe MpeaMeTa TEXHOIOTHja 00pa30BHOT Mpoduia Cy:

— CTHILAE 3Habha 0 KOHCTPYKIIMOHUM KapaKTepUCTHKamMa OyIiu-
T, BUX0BOj (QYHKIUJH U TEOPHjCKAM OCHOBaMa 00pajie, KIIacCHIHOj
U caBpeMeHoj obpau Oyiiemhem;

— CTHIAFe 3Hama O KOHCTPYKIMOHHM M T€OMETPHjCKHM Kapak-
TEpUCTUKaMa ajaTa 3a OyIleme, HhEroBOM I0CTaBIbalby, LEHTPUPAby
U CTEe3amYy;

— IPOIIMPHBAE U CTHIAC 3HAA O 3HAYA]y MEpeHha

— CTHILIae 3Hamka U 0CH0CO0IbaBaAbE 32 CAMOCTAIIHO KOpHIIheme
TEXHUYKE TOKyMEHTaIHje, 3a n300p

— ONTUMAJTHOT peXXuMa 00pajie, MPUMEHyY CTaHIapaa U CHeLHja-
HHX aJata.

11 PASPEZL
(2 yaca HenesbHO, 74 Yaca roAMIILE)

CAJIP)KAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (1)

JloMeH mociioBa U 3a/1aTaka y OKBHpY 0Opa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
4aj U MepCreKTUBE TEXHUUKO-TEXHOIOLIKOT Pa3Boja CPEACTaBa paja.

2. BYIIWIMLE U OCHOBHM ITPUHIIUIIA OBPAJIE
HA IHMA (6)

Bpcre Oymmmma (ctone, ctyOHe, panujanHe, KOOpAWHATHE, XO-
pusoHTanHe u arperarne). [IpuHuun pana Oymuanna. Bpere kperama.
Pesxxumu 00pajie Ha Oynriniama u pakTopH KOju Ha BUX yTUYY.

3. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCAE (14)

MukpomeTpH, rpaHHYHA MEpUIa 32 OCOBUHE U pyle (pauBe U de-
OB, ), TPAaHUYHA MEpHJIa 32 HAaBOj U KOHYC, IUIAaHIIApajelHa IpaHnd-
Ha Mepuia (€TaloHu), KoMraparopu. Mepuia 3a Mepeme U KOHTPOILy
YIJIOBa, QJIaTHH MUKPOCKOII, MPO(MIHH MIPOjEKTOP, MEpEerhe U KOHTPO-
J1a OZICTyTIama Off TEOMETPHjOKOT 00IMKa, MEPEHhe U KOHTPOJIA YITIOBa
KOHYCa, MEPEH-E U KOHTPOJIA XpanaBocTu. YyBame U ofp:kaBame Mepe-
HUX U KOHTPOJIHHX aNara.

4. AJIAT 3A OBPAJTY BYILLIEILEM (15)

BpcTe U KapaKkTepuCTHKE ajiata 3a obpany Oyliewmem, (crmpan-
He Oypruje, ymyumTayd, HPOIIMPUBAYHM, MALIMHCKH Pa3BpTayd U Ma-
IMIMHCKN ype3Hunu). ['eomerpuja amara. Marepujan 3a u3pany anara.
OCHOBHH TIOjMOBH O jeTHOCEYHOM U BUIIeceyHOM anary. CpencTsa 3a
xnaheme npu Oyiemy.

Pe3Hu anaTi 3a NPOLIMPUBAGE OTBOPA CTPYTameM H 3a TIIOJauKe
3axBare.

5. CTOHA U CTYBHA BYHIMJINIIA (13)

OCHOBHH [IeJIOBH CTOHE U CTyOHE OyIIMIHIE U BUX0Ba (QYHKIH-
ja. Ilpubop 3a mpuxBarame 1 MOCTaBJbamkbe oOpaTka IpH paxy Ha CTO-
HOj M cTyOHO] Oymmiannu. Y3pouu CKpeTama Oypruje ca mpasma Oy-
mema. [Toctynak nspaze orBopa 3a Koju ce Tpaxku rnosehaHa TauHOCT
HPEYHHKA, YIPABHOCT, KBAIMTET MOBPIIMHE, TAYHOCT PACTOjatba U3Me-
hy orBopa. [TocTynium pe3ama HaBoja Ha OYIIMIIMIHK. YITYIITama U Mpo-
HIMpHBamka 0TBOpa. Pexumu obpaze.

6. PATTMUJAJTHA BYHIMJINIIA (12)

OCHOBHHM JI€JIOBH jeHOCTYyOHe pajaujanne Oymmmnne. Bpere
KpeTama M pajJHa MpaBuiia, NPUOOp 32 MPUXBATAEKE U MOCTABIbAE
obparka Ha paaujanHy Oymmiy. [locraBibambe TEMKUX M TyTadKuX
komana. Ilpubop 3a mpuxsarame Oymradkor anara. Vzpaga otBopa Oy-
HIeheM, YIyITameM U pa3BprameM. KonTpoa Mepa u obpalheHux mo-
BpuHa. OzpelhuBame 0a3HUX MOBPIIMHA HA 00paTKy, U300p peKrMa
paja, pe3HOT, CTe3HOr M MepHor anara. M3pama mpexmera obpahusa-
HhEeM BHIlle oTBOpa. [IpommMpuBameM OTBOpa CTPYrapCKUM HOXKEM H
CIIUPAJIHUM YITYIITa49eM.

7. XOPU30OHTAJIHA BYIIMJIMIIA (13)

BpcTe XOpH30HTAMHUX OyNIMIIHIA, OCHOBHHU JIETIOBH M HHXOBA
¢yHnkuuja, npuHIMN pajaa. [IpuMena Xopu30HTAIHUX OyIIMINIA U pa3-
nmaute MoryhHoctu oOpaze. Bymeme Ha XOpHU30HTAIHO] OYIIMIIUIIH.
Anatn u npubopu 3a MOCTaB/bamke W NPHXBaTambe oOparka 3a onepa-
nujy Oymema. M3pana orBopa (oapeheHnx nyOuHa, mMoj ymioM) ymy-
MmITamke, MPOIINPHBAKE U pa3BpTame oTBopa. Pesame HaBoja. M360p
pexuma obpaze.

11T PABPE]]
(3 waca HenesbHO, 96 YacOBa TOIHIIHE)

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA

1. YIIO3BHABAKE TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTAIIUIJE (25)

Viora TEXHOJIOMIKE AOKyMEHTAlHje y MpPOLeCy NPOM3BOMbE U
BeHa HaMeHa. TexXHOJOIIKa JOKYMEHTAIHja: OIEPAllMOHH JIHCT, WH-
CTPYKTHBHH JIUCT, PaJIHU HAJIOL, PajiHa JIMCTA, TpeOOBame, MpONpaT-
HUIA, IpeJaTHAIA, OTHPEMHHIA, Hapy[IOSHHI[a U3BEIITa] KOHTPOJIE U
3HauKa Marepujana. IIpuMepu paspajie TEXHOJOLIKOI MOCTYIKa IpU
OyIIeHwYy.

2. TTIOAABE HA XOPU30OHTAJIHOJ
BYHIMINLIN — TTIOAAJIULU (19)

Omneparyje 1 3axBaTu Mpu 00paju IIOAAKEM HA XOPH30HTAIHO]
OYIIMJTHIIN — TIIOJAJIUIIN. AJIATH 3a TI0akbe U IPUOOPH 3a MIPUXBATAE
U cresame oOparka. [TocraBibame TEIIKMX M BEIMKUX obpajaka. I1o-
crynuu obpaje paBHHX, CTENEHACTUX M KOCHX MOBPIIHHA [JIOJAEM,
u3pana T xinebosa. M360p pexxuma obpane. [TojmoBu o 6a3ama u 6a3u-
pamy obparka. Meperbe 1 KOHTpoJIa.

3. CTPYTAILE HA XOPHM30HTAJIHOJ
BYILIVJIALN — TJIOTAJIULIU (16)

Omneparnuje cTpyrama Ha OyMmIWIMnU. AJaTH 3a CTPyTrambe U IpH-
Oopu 3a IpuxBaTame U cTe3are obparka. [Ipommpusarme 0TBOpa CTpy-
rambeM jeHHM U BHIIC Pe3HHX ajiara. [loctymak oOpaje 0TBOpa MpH-
MEHOM eKcleHTap miase. [Toctynak obpaje npoia3HuX U HEMPOJIa3HUX
0TBOpa, u3paje xiaedosa u obapame uBHIA. 1300p pexrma odpase.

4. KOOPIMHATHA BYIIWINLIA (22)

OCHOBHH [1eJIOBH KOOpAWHATHE OyHIMinIe, mUXoBa (YHKIH]ja,
NIPUHLMI paja u npuMeHa. Bpcre kperama. [Ipubop 3a mpuxsarame
U cTe3ame o0paTka M pe3Hor anara. [IocTaBibame U MO3HLHMOHHPAHE
obparka. [TocTynak npuMeHe npaBoyIJIor KOOPIMHATHOT CHCTEMa Kpe-
Tamwa. [locTynak uspaze u odpase oTBOpa (MIPOIIUPUBAKLE, PA3BPTABE),
n3pazga oTBopa nox ymioM. Iloctynak obpaje cTpyrameM Ha KOOPIH-
HarHoj Oyumnuiu. (OGpana oTBopa, u3paaa xJedosa u ap.). [locry-
mak o0pajie IoameM Ha KOOpAMHATHOj Oymuiuim (o0pasa paBHUX U
KOCHX MOBPILWHA, H3pajia )kKIeOoBa).

5. HY AJTATHE MAIIUHE (14)

IMogena HY mammuna. CaBpemene HY Oymmnuie, Oymwinie —
IoNANUIe W O0paJHu HEeHTpU. TeXHO-eKOHOMCKa OINpPaBIaHOCT IMPHU-
MmeHe. Enementn HymMmepuuKkor yrpasibama Oymmiunama. [lepcrnekruse
HY anaraux mammna.
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IMPAKTUYHA HACTABA 2. OBPAJIA BYIIEILEM HA XOPU30HTAJIHOJ
BYIIVJINLA (98)
1LIWJb Y 3AJALIN

/b npakTHYHE HACTABE j€ CTHILAMC 3HaMa, PAJHUX BELITHHA
W HaBUKa MOTPeOHMX 3a 00aBJbarbe I0CIOBA M CAMOCTAJIaH M3BPIIU-
JIAYKH pajl y OKBHPY 00pa3oBHOT Mpoduiia U 0crnocodbaBame 3a 6p30
YKJbYUHBAE Y POIEC KOHKPETHE TIPOU3BOIHE TEXHOJIOTH]E.

3ajanu npakTHYHE HACTaBE Cy:

— OBJIAJIaBak-€ TEXHOJIOIIKMM MOCTYIIMMA OyIIeHha, PyKOBAHbEM
OpycuianIamMa, lbUXOBHM IOJICHIABAEM H OJIPIKABAEM;

— ocrnoco0spaBame 3a MpaBUWIIHY ynoTpeOy anara u mpubdopa, pa-
[IMOHAJHO ¥ EKOHOMUYHO KopHIIheme CpesicTaBa 3a paj y3 careaBa-
¢ BbUXOBE MaTepHjaliHe BPSAHOCTH U BeKa Tpajamba;

— ocrnoco0ibaBambe 3a PAlMOHATIHO Kopuinheme Marepujana u
CMambCHE 0TIA/A;

— CTHLIAKe NPAKTUYHUX 3HAbA U YMCHa Y MEPCHY U KOHTPOIIH-
camby JIeJIoBa y MPOLECy pajia ¥ OCTBAPHUBARKY KBAJIMTETA MPOU3BOAA;

— CTHIabE 3Habha U HaBHKA 3a NMPAaBUIHO Kopuutheme cpencrasa
3aIUTHTE Ha pajy.

11 PABPE[L
(12 gacoBa HeznesbHO, 444 yaca TOAUIIELE)

CAJIPJKAJU IIPOT'PAMA
1. YBOJL (2)

Vno3HaBame nporpama, CTpydHe JUTepaType M 3axTeBa PajHOr
nozipyyja MeTanoOymaya. YIo3HaBame PaAuOHHIE M PAAHUX MeEcTa.
3amyKuBambe MAIIMHOM, aJaToM M mpubopom. PagHa m TexHomomka
JIMCUMIUIMHA. YTIO3HAaBaWke Mepa U Cpe/cTaBa 3allTUTe Ha pany. Yu-
mheme 1 oapkaBambe pagHor Mecta. [IpaBmHuK 0 KyhHOM peny.

2. YIIO3HABAKE BYIIWJIUIIA (16)

Yro3HaBame cacTaBHUX JieroBa Oynmmia. PykoBame KoMaHiaMa
OymmIvIa, pyqHO ¥ MEXaHHIKO TIOMeparhe Hocada ajlata U pagHor CTo-
11a, mpoMeHa Opoja oOpTaja pagHor BpereHa. [locraBibame pe3HOT anara
y Iip>kad U roziemasamse. [TlocTaBibame, IEHTPUPamkE U CTe3akbe 00paTka.

3. OBPAJIA HA CTOHOJ I CTYBHOJ BYILLIWJIALIA (156)

IMocraBsbare U npuyBpinhrBarme ajgara u o0parka Ha CTOHY H CTy0-
Hy Oyminny. V3Boheme obpase OyiiermeM, IPOIIHPUBAbEM, YITyILITa-
HBEM U pa3BpTameM. Pe3ame HaBoja y otBopy. M300p pexnma obpase.

4. OBPAJIA HA PAJIMJAJIHOJ BYIIWJIUIIU (156)

IMocraBspame 1 npuuBpihiBame anara u odparka Ha paaujaHy
oymmnuiy. OnpehnBame 6a3HuX moBpirHa oOparka. VzBoheme 00-
paze OymiemeM, YIyIITalkeM U pa3BpTameM. Pe3ame HaBoja y OTBODY.
W3paja 0TBOpa MOJ YIJIOM 3a0KpETameM OKpeTHor crona. M360p pe-
JKUMa o0paje.

5. OBPAJIA HA XOPU3OHTAJIHOJ BYIIWJIWIIU (114)

O0pana OyniemeM Ha Xopu3oHTaIHOj Oymmmny. [lo craBrpame,
npuuBphnBamke U NEHTpUpame o0paTka u anara 3a Oymeme. 1300p
OCHOBHHX €JIeMeHara pexnumMa paja. bymeme orBopa crimpanHom Oyp-
rujom. IIpoimpuBarme u pa3BpTame 0TBOPA.

III PASPE]]
(14 gacosa HeznespHO, 448 yacoBa rogumimke + 60 gacoBa y OIIOKY)

CAIPXXAJU ITPOTPAMA

1. OBPAJIA HA PAJTUJAJTHOJ BYIIVJIULIY (70)

Onpehusame 6a3Hux moBpiinHa odparka, M360p pexuma paza.
W360p pessor anara u npubopa. M3pana orBopa Ha obparky. H3pa-
na Bume otBopa. IIpommpuBame O0TBOpa CHUPANHUM YIyIITadeM U
crpyrapckum HoxxeM. OOpaza oTBopa pasBpraueM. Pesame HaBoja
Ype3HUIIMA.

W360p, nmpubopa 3a mpuxBaTame U cTe3ame oodparka. 1300p mpu-
0opa 3a MmpuxBaTame U CTe3ame pe3Hor anara. [loBoheme obparka y
HyITH T070kaj. M360p pexxuma obOpaze. byiieme oTBopa CHHPaIHOM
Oyprujom. IlpommpuBame oTBOpa enepasHuM ymymradem. OOGpana
orBopa passprambeM. OOpana 0TBOpa MO/ YIIIOM 3a0KPETamkEeM PaJiHOT
CTOJIa XOPU30HTAIHE OyIIUIHIIE.

3. OBPAJIA IVIOJJAIbEM HA XOPU30OHTAJIHOJ
BYIIJIUIA (70)

O0pasia paBHUX, CTEIIEHACTHX M KOCHX IOBPIINHA IIofameM. V3-
pana oonvHuX ,,I” sxeboBa ronameM. Meperme U KOHTpolia 00paTka.

4. OBPAJIA CTPYTAILEM HA XOPU30HTAJIHOJ
BYILWJIALIA (70)

[IpommpuBame 0TBOpa CTpyrameM jeHIM pe3HnM anarom. [1po-
HIMpHUBaEk-e OTBOpA MOMohy Buie pe3Hux amara. OOpasa oTBopa mpu-
MEHOM eKcleHTap miaBe. OOpaja NMpoNasHUX M HEHNPOJIA3HUX OTBOpA
cTpyrameM. Obpana xiaeboBa n obapame HBUIA Ha OTBOpUMA. Ype3H-
Bamb¢ HaBOja ype3HUIUMa. Mepeme 1 KOHTpoIa oOparka.

5. OBPAJIA HA KOOPJMHATHOJ BYLIWJINILIN (70)

N360p pe3Hor anara 3a 00paay Ha KOOPIUHATHO] Oyrmwiumu. 13-
60p mpubopa 3a MPUXBATALE U CTE3arbEe PE3HOT ajlaTa Ha KOOP/HHATHO]
Oyummny. [ToctaBibame 1 MO3NIMOHNPakE 00paTKa Ha KOOPAWHATHO]
Oynruminy. [IprMeHa npaBoyIior KOOPANHATHOT CUCTEMa KpeTamba.

Wzpana orBopa momohy cnmpanHux Oypruja. OOpama oTBopa
MPOIINPUBAKGEM CIIMPATHIM U HacagHUM ymymrTaunMa. O6pana oTBo-
pa pasBprameM. M3paga oTBOpa moj yIJIOM 3a0KpETameM OKPETHOT
crona. M3pama orBopa oxpelheHnmx nyOMHAa TPHMEHOM TIpaHUYHHKA.
Mepeme u KoHTpoa.

6. OBPAJIA CTPYTAIEM HA KOOPMHATHOJ
BYLLIWINLIA (35)

IpommpuBame oTBOpa crpyramem. OOpana MpoIa3HUX U HEMpPO-
Ja3HUX OTBOpa CTpyramem, m3pana xiaebosa crpyrameM. Obapame
WBUIIA HA OTBOpPHMA CTPyrameM. Ype3uBama HaBoja ype3Huiama. Me-
petbe U KOHTpoIia ooparka.

7. OBPAIA TJTIOJAKEM HA KOOPJUHATHOJ BYIIWJINIIU (35)

W3pana paBHUX U KOCUX MOBpILIMHA IVIofambeM. M3pana oOnuHuX
u ,,I” sxredoBa mogameM. Mepeme 1 KOHTposta odpaTrka. Mepe 3amTu-
T€ Ha pajay Mpu 00paan Ha KOOPIAUHATHO] OYILIMITUIIH.

8. HACTABA VY BJIOKY (60)

Pax Ha paznuuuTEM Bpcrama Oymiadke oOpajie y OKBUPY Tekyhe
TEXHOJIOTHje mpeny3eha.

Oopasosuu npopui: bPABAP

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOT ITPO®HIA
LB U 3AJJAITA

Lwnmb HacTaBe mpenMera TEXHOIOTHja 00pa3oBHOT mpoduia je
CTHLIAEE CTPYYHO-TCOPH]CKHUX 3HAKa MOTPEOHMX 3a YCIEIIHO, CXBaTa-
€ TEXHOJIOLIKOT TIPOLECca M TEXHOJIOUIKUX 3aKOHUTOCTH IPUMEHIbH-
BUX y HENOCPEIHOM HM3BPIIMIAYKOM pajy y JOMEHY 00pa3oBHOT Ipo-
¢uta Opasap.

Ona mpencraBibajy NMpedyclioB 3a 00Jbe pasyMeBame U OCMHU-
IIJBEHOCT MPAKTHYHOT Pajia U yCHEeIIHNje CTHLAKE PajiHe 0CToco0Ibe-
HOCTH y4EHHKa.

3agany HacTaBe NpeaMeTa TEXHOJIOTHja 00pa3oBHOr Npoduia cy:

— CTHILIAe 3Hama 0 METo/J[aMa 1 IOCTYIINMa paja y OpaBapcTBy
(o obnuKOBaby, cliajamby, MOHTaKH M 3aIUTUTH MaTepujaja), O Kapak-
TepUCTHKaMa ¥ MPUMEHH ajiata, Npudopa U jeTHOCTaBHHjUX MaIllWHA
Koje ce KopucTe y 00aBJbarby MOCIOBA U PAJHKX 3a/laTaka OpaBapa;
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— CTHILIAbE 3Haa O 3HAYajy MEpera U KOHTPOJIUCAba, O MEPHUM
Y KOHTPOJTHUM aJlaTUMa, 0 oTpedu npahema u yTBphuBamy KBaIUTETa
HPOM3BO/IA;

— ocroco0JbaBamke 3a pasyMeBamke M CaMOCTAIHO KopHIIheme
TEXHWYKE JIOKyMEHTalUje U CTPy4HE JINTeparype 3a n30op onTumal-
HOT' PeXUMa paja ¥ NPUMEHY CTaHAapAa;

— CXBaTame 3Hauaja O MI0BE3aHOCTU U Mel)y3aBUCHOCTH eJIeMeHa-
Ta paJIHOT Ipoleca y 00IMKOBaky KOHKPETHOT POM3BO/IA Kao LIEJIUHE.

JIPYT'U PA3SPE/]
(2 gaca HenesbHO, 74 yaca TOIMIIELE)

CAJIPYKAJU IIPOTPAMA
1. YBOJ (1)

JloMeH mocIioBa M 3a/iaTaka y OKBUpY 00pa3oBHOT nmpo¢uia. 3Ha-
4aj ¥ MepCIeKTUBE TEXHUIKO-TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja CpeicTaBa paja.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIBE (6)

I'perike Mepema, MojesIa MepuIia, Pa3MEpHHULIM, IIOMUYHA MEpHIIa
u mabiaony, (yTBphuBame rpaausa). Mepuiia 3a Mepewmbe U KOHTPOILY
JY’)KMHa: MHKPOMETPH 3a CIIOJbEE M YHYTpAIIe MEepere, IpaHnuHa
MepuIIa 32 OCOBUHE U pyTia (pauBe M YEMOBH), TPAHUYHA MEpHJIa 3a Ha-
BOj U KOHYC, MapajieiHa rpaHi4YHa MepHiIa U KOMIapaTtopy (MexaHH4-
KH, ONITHYKHU M EJIEKTPUYHH). Mepriia 3a Mepere 1 KOHTPOJy YIVIOoBa:
YHHBEp3aJIHH MEXaHWYKU W ONTHUYKH YIJIOMEpH, TPaHIMYHA MEpHuia 3a
YIJIOBE, TPUTOHOMETpHjcKa Mepuiia u jubene. UyBame U ofipikaBame
MEpHHX ¥ KOHTPOJIHUX ajiara.

3. OUPTABAKE U OBEJIEXXABAIGE (6)

Amnanu3za paanoHUUKoOr nprexa. Ilpunpema amara u npubopa 3a
olpTaBame 1 obenexasame. [Ipunpema MoBpLIMHE 3a OLpTaBambe (Ma-
BUX U Behux genoBa, MIaTKUX M XpamaBuX moBpinHa). OupraBame y3
ynotpely HapalieSHOT LpTajia, BUCHHOMEpa, MPU3ME, yraoHe IIIo4e
u nozieoHor amapara. OnpraBame n obenexaBame ca IpTexa moMohy
mrabioHa 1 1o y3opKy. UyBame 1 ofip)kaBambe ajaTra i npruoopa 3a omp-
TaBambe U 00eIeKaBambe.

4. ObPAIA TYPITUJAILEM U I'PEBABEM (6)

W360p Typruja 3a paj y 3aBUCHOCTH OJf BpcTe oOpaljuBaHor mate-
pujana, 3aXTeBaHe TAYHOCTU 0Opaje U KBaIuTeTa oopalene mospiinHe.
['py6o u ¢uHO TyprnHjame paBHUX MOBpIIMHA. TyprHjame 00IHUX U KO-
CHX TOBpIINHA. M3pasa oTBOpa pasHUX mpoduia. Ymacupame J1e1oBa
TyprujameM. OOpaja JIrMa TypIHjambeM.

O6pana rpedbamem. [Ipumena nocrymka, anar u npubop 3a rpe-
6ame. [TocTymak rpedama 1 TyIIUpama paBHUX IOBPIINHA. Mepeme 1
KOHTpoJIa o0pase TyprnujameM U rpebameM. Uniiheme n oapkaBame
Typnuja. Mepe 3amTure npu Typrujamy 1 rpeday.

4. OIBAJAIbE MATEPUJAJIA (12)

[Ipumena mocTynka o/Bajamba MaTepHjalia CEUCHEM U PE3abEeM.
Cedeme Marepujaia MJBOCHATUM CEKa4eM M CeKadeM ca JIydHHM ce-
ynBoM. M3pana sxieboBa cexadem. Ceueme mymbuM cexadeM. Cede-
e JIMMa PyYHHM U MOTYXXHUM Maka3aMa. Cederme JIMMa MallHHCKUM
Makazama ca IPaBHM U KPY>KHMM HokeBHMa. Ceuere MIMIKACTOr Ma-
Tepyjaia pa3IMuuTor npoduiia Moay>KHUM H CIELHjaTHIM Maka3zaMa
ca M3MEHJBMBMM HOXeBUMA.. Pe3ame pyuyHOM TecTepoM (OAcelame,
pacelame, U3pe3UBakbe, CeUCHhEe LIeBH pasHUX npoduia u ap.). Pan Ha
OKBHPHO] MAaIIMHCKO] TeCTepH. Pe3ame MUNKacTOr Marepujaia TOLU-
JMMa 3a cederbe. Mepe 3allTUTe IPU cedetby U pesarby. Mepeme 1 KOH-
Tposmcame. Unmheme u ofpikaBambe MalliHa, ajlaTa U Mpuoopa.

5. OBJIMKOBAKE JINMA U [TPODUIIA (12)

3agaTak ¥ MoCTyNIM obnmKoBama. Anary, ypehaju u MamvHe 3a
CaBHjame W HMCIpaBJbame (OIHC JeI0Ba, MPUHIUI Pajia U PyKOBambe).
CaBujare JIMMOBA, IINIKH, XXHIE, IIEBH U NMpoduia y XJIaJIHOM U TO-
oM cramy. VcrpaBibambe TMMEHNX Tpaka, IIUIKHY, [IeBH U mpodua.

OobnukoBame JUMa MOMOhy mapoBa W anara U Ha mpecama. Mepe 3a-
LITHTE TIPH 00JIMKOBatby. Meperwe U KoHTpoihcamwe. Huihiewme 1 oap-
JKaBarbe ajJaTa ¥ MallnHa 32 O0JIMKOBAbE.

6. BYIIEE, YIIVIITABE U PABBPTAIGE (8)

Ipunpema obparka 3a Oyuieme (oLpTaBambe U 00eIeKaBarmbe).
W360p anara u pexxuma obpazne 3a Oymeme. Cte3ame 00paTka U MO-
nemaBame Oymuine. Pax Ha CTOHOj, CTyOHO] M paanjatHoOj OyIImim-
mu. Bymeme y anary 3a Oymeme. O6pana orBopa ymymrameM. Cpen-
cTBa 3a xJyah)emwe npu Oylemy U ynymTamy. Pag pydHOM eIeKTpUIHOM
OymmnuuoM. PydHo pasBprame oTBOpa (IpHMEHa, ajlaT U IMOCTYINAK).
Mepe 3amture npu Oymemy. Mepeme 1 KOHTpola u3pal)eHux oTBopa.
T'peruke mpu Oyiiemy, ynylmramwy 1 pa3Bprawy. Ynirheme n oapxaba-
e Oymmmna.

7. U3PAJIA HABOIJA (6)

IIpunpema oTBopa 3a ype3uBame HaBoja. PagHu mocTymak mpu
PYYHOM ype3uBarby HaBoja. Ype3uBame HaBoja U y ,,Clienum’ pynama.
Cpencrtsa 3a moaMasuBame. [locTynuu Balhera MOJOMIBEHUX YPE3HH-
ka. [Tpunpema crabna 3a Hape3uBame HaBoja. PaiHU OCTyIaK Hape3u-
Barba HaBOja Hape3HHIIOM. KOHTposa HcIipaBHOCTH H3pal)eHor HaBoja.

8. OBPAJIA CITAJATLEM (17)

3ajaTak W MOCTYIIM Clajama JeoBa. [IpuMeHa pa3qBOjHBHX U
Hepas3/iBojuBHX crojeBa. Crajame 1e0Ba BHUjIIMMa U HaBpTKaMa (ajar,
mpubop u noctynak). Crajame JeoBa 3aKUBAmbEM IyHUM U IIYTUBUM
3aKkoBHIAMa (anar, mpudop ¥ mocrymak). Crajame 1e1oBa MEKUM U
TBPANM JIEMJbEEeM (TIpUIpeMa JeNoBa, duihemne, 3arpeBame 1 IoCTy-
IaK HaHoLIeHa jiemMa). Crajambe AeIoBa eIeKTPOIyUYHHM 3aBapUBABEM
(ompema, anmat U mpuOOp, €IEKTPOje, MPUIpPEMa J1eJI0OBa M MOCTYIAK
3aBapuBamba Y XOPHU30HTAIIHOM W BEPTHUKAIHOM MOJOKajy). ObOpanga
3aBapa py4HOM OpycuiamiioM. Mepe 3amture mpu oOpaay CrajambeM.
Kontpona ncnpaBHocTn ob6pazne crajameM. Ynmtheme u oxpkaBame
cpelcTaBa paja.

TPERU PASPE/]
(3 yaca HezesbHO, 96 YACOBA TOUIIIHE)

CAJIPKAJU ITPOTPAMA

1. PEH/IVICAIBE (12)

3ajaTak ¥ MOCTyIaK peH/Hcama, ajlar 3a peaancame. Kparkoxon-
Ha peHaucaspka. M360p pexxuma obpane. OOpana paBHUX HOBPIINHA,
xieboBa u npoduna. Beprukanna penpucasbka. J[yroxogHa peHuu-
cajbka. Mepeme 1 KoHTposnucame obpahenux mospimunHa. Yumheme,
OZIpXKaBabe U MOMA3HBabEe PEHIMCAIbKH. Mepe 3amThre npu oopaan
PCHIIHCAEM.

2. [IPOBJIAYEE (6)

3agarak u NOCTyHaK MpOBJIAYCHA. Anar 3a MPOBIAYCHEC. Marmm-
Ha 3a I[POBJIAYCHC, TEXHOJIOIIKHU IMMOCTYIIaK IIPOBJIavY€mha.

3. OLITPEILE AJIATA (12)

Aunat 3a omrtpewme. Mammze 3a omrpeme. [loctaBibame Tonuia.
TexHonomKM NocTynak omrpema. Pacxnaana cpencrsa. I'pemke npu
OIITPEIbY, MEPE 3AIITUTE TIPH OMITPEHY.

4. U3PAJIA BPABAPCKUX KOHCTPYKILIWJA (18)

Marepujanu Koju ce KOpHCTE 3a U3pagy OpaBapCKUX KOHCTPYK-
muja. M3pana enemeHara KOHCTPyKIHje. YIIO3HABAE TEXHHIKO-TEXHO-
Jomke gokymeHrauuje. Kpojeme u ceuewe nenosa. Ymirene y mare-
pujany npu kpojemy. CaBujambe n oOnnKoBame aeoBa. CacraBibame
JIeJIOBA pa3IBOjUBUM criojeBuMa. CacTaBibame JeN0Ba Hepa3ABOjHBUM
criojeBuMa. Mepe 3allTHTe Ha pajy.
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5. U3PAZIA 1 MOHTAXA 'PABEBMHCKE BPABAPUIJE (21)

Marepujan koju ce KOPHCTH 3a u3pany rpaleBUHCKe OpaBapuje.
Wspana enemenara rpaleBuHCKe OpaBapuje. YIIO3HaBaHkE TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKe JOKyMeHTanuje. M3pana u MoHTaxa rpal)eBuHCKe OpaBa-
puje, Mepe 3aIlTHTEe Ha pajy.

6. U3PAJIA 1 MOHTAXA YEJIMYHMNX KOHCTPYKIUJA (21)

[lojam m BpcTa yenumuHUX KOHCTpyKuuja. M3pamga HOcaua u crmo-
jesa. M3panma xpoBHuX KOHCTpyKnHja. V3paga mpoOCTOpHHUX M pemeT-
KacTHX KOHCTpPYKIHMja. Mepeme 1 KOHTpoa. Mepe 3allTuTe Ha pajy.

7. 3AIITHUTA Ol KOPO3UIE (6)

Omurtn nojmoBwu. [Ipunpema noBpiInHE 3a 3aIITHTY. 3alITHTA He-
METaJHUM IIpeBIaKamMa. 3allTUTa METAIHUM IIpeBlIakaMa. 3allThTa Be-
IITAaYKHM Martepujanuma. Mepe 3aITuTe Ha pajyy.

HNPAKTUYHA HACTABA

LIAJb U 3AJIALIN:

Lnmb HacTaBe HACTABHOT TPEIMETa MPAKTUYHA HACTABA j¢ CTUIA-
IbC 3HAMA, yMEHba U HaBHKa MOTPEOHHX 3a 00aBJbarbe MOCI0Ba y OKBHU-
py obpazoBHOT npodrita OpaBapa U 0CIIOCOOJbABAKE 33 OP30 YKIbYUH-
Bame y MPOIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTHje paja.

3axanu HacTaBe HACTABHOT [IPEIMETa [IPAKTHYHA HACTABA CY:

— OBJIAJIaBabe TEXHOJIOMIKAM MOCTYIIMA PydHe U oAroBapajyhe
MammHCKe 00pa/ie Ha KapaKTePUCTHYHUM MOCIOBUMA Y U3PaJd U MOH-
Ta)XH OpaBapCKUX, 3aHATCKUX M HHAYCTPU]CKUX IIPOM3BO/IA;

— ocroco0JbaBamkbe YUCHUKA 32 MPABWIHY yHoTpely, MPUMEHY U
OJIp’KaBarbe CPeJCcTaBa pajia, IHUXOBO PAlMOHATHO U €KOHOMHYHO KO-
purheme;

— MpUMEHA 3Hamka O MPAaBUIHOM M300py Marepujaia 3a M3paiy
HPOU3BOJIA U OCIIOCOOIbABAME 33 HUXOBO PAMOHAIHO Kopullheme u
CMambehe OTIaa;

— CTHLIAhE 3Hamba yMEHha U BEIITHHA Y MEpPEY U KOHTPOJIUCAY
JIeJIoBa y TPOIIeCy pajia i OCTBApUBaELY MOTPEOHOT KBAIHUTETA;

— CTHIIabE 3HaMha U HaBHKA 3a NMPAaBUIHO Kopuntheme cpencrasa
3aIITHTE Ha Pajy.

11 PA3PE]]
(12 gacoBa HeznesbHO, 444 Yaca TOAUIIELE)

CAJIPYKAJU IPOTPAMA
YBO/L (6)

Yno3HaBame Tporpama, CTpydHE JHTEpaType H 3axTeBa pai-
HOT Tofpydja OpaBapa. YmosHaBame OpaBapcke pajHOHHIE M paj-
HHUX MecTa. 3aayKUBambe paJHUM MECTOM 3a pydHy o0pay, anatoM U
npudopoM. PajHa w TEXHOJIOMIKA IUCHUIUIMHA. YHO3HAaBame Mepa U
cpencraBa 3aiTuTe Ha paay. Unmhemwe U ofpkaBambe paJHOr MecTa.
[MpaBuaauk o kyhHOM pery.

MEPEIE U KOHTPOJIMCAIBE (18)

Mepere MEpHUM TpaKkaMa, MEPHHUM JICEHPHMa 1 MEPHUM JIETBAMA.
Vrorpeda nomMu4HKMX Mepuiia, JyOnHoMepa U BucuHoMepa. Kopuiheme
ecTapa, yraoHuka, yromMepa u madiona. Ynorpeda rpaHHIHIX Mepuiia.

OLPTABAIGE U OBEJIEXKABAIBE (36)

[Ipunpema anata u npubopa 3a oupraBame U 00eIekKaBambE MO0-
Mohy mabroHa u 1o y3opky. [Ipunpema moBpmivHa 3a OIpTaBame U
obenexaBame. ObenexaBame U OLpTaBamke IOMOhy IpTexa. AHanu3a
uprexa. [TocTymnak orpraBarma n obesexaparma. Kopuiheme napanen-
HOT LIPTarba, BUICHHOMEPa, IIPU3ME, YTraoOHe II0Ye U II0ICOHOT arapara.
Uysame U oipxKaBame anara u npuoopa.

TYPIINJAIBE U I'PEBAIBE (36)

U360p Typrmja. [pybo u puHO Typnujame paBHUX, KOCHX U 00-
nux noBpmuHa. Typrujame oTBOpa pe3Hux mpoduna. Obpaga auma

TyplHjambeM. YIacuBame JelioBa TyprnujambeM. OOpana rpedameM.
W360p anara u mpubopa 3a rpedame. KoHTpona ucnpaBHOCTH rpeda-
qa. [loctymak rpebama. [locTymak rpebama U TylmMpama, paBHUX MO-
BpinHa. KoHTpona TyprnujaHux u rpedaHux nospiunHa. Yuirhewe n
OJIpKaBame TypIivja u rpedava.

CEYEILE MATEPHJAJIA (60)

Ceueme MaTeijana IJbOCHAaTUM CCKAY€M U CCKa4YeM Ca JIyYHUM
CCUUBOM. I/I3pana JKJ1e00Ba CeKayeM. OmTpeH,e cekaya. Cedeme anuma
PY4YHHM U MOJYKHHUM MaKa3ama. Ceueme MMa MAIIHHCKAM MakKasa-
Ma Ca IpaBUM U KPY>KHUM HOXKXEBUMA. Ceueme NIUIIKACTOT MaTCpI/IjaJIa.
OHITpeI-Le ajiaTta 3a CCUCH:EC.

PE3AILE MATEPHJAIJIA (54)

Pan ca pydHOM TecTepoM (OAceLame, 3acelame, H3Pe3nBambe).
Pesame neBu u pazHux npoguia.

Pan Ha oxBHpHOj MamMHCKO] TecTepH. Pax Tonmmmma 3a ceueme.
Mepemwe u koHTponucamwe. Kopuiheme cpeicraBa 3alTute Ha pajiy.
Yumhewe u ofp:kaBambe MallliHa, ajgata u npuoopa. 'acHo pesame.

OBJIMKOBAIGE JINMA U TPODUJIA (72)

Vno3uaBame ajnara, ypehaja 1 MamHa 3a caBHjambe U HCTIPABIba-
e Marepujana. [locTynak caBujama JuMa, IIHITKH, )KHUIIE, LIEBU U IPO-
(una y xiasHOM U TOIUIOM cTamy. OOnuKoBame JruMa nomohy Harpasa
¥ allaTa py4Ho u rnpecama. Yumherme u ofip)KaBambe ajjara i MallliHa 3a
obnukoBame. Kopuiiheme cpencTapa 3aiTure Ha pajy.

BYHIEILE, YITYIITAILE U PA3BBPTAIBE (60)

Ipunpema nospurHa 3a Oymerme. M300p anara 3a Oymeme. 13-
60p pexxuma obpane. Cresame MaTeprjaia 3a Oyiieme. Pag Ha CTOHO] U
cTy6HOj Oynmmmny. Bymeme y anaruma 3a Oymieme. Cpencrsa 3a Xiia-
heme npu Oymemy. Panx pyaHom enekTpuaHOM OymminioM. Pyano n3-
Bprame otBopa. [locTynak ymymrama oTBopa. YouaBame Irpeliaka IpH
Oymiemy, yrmymramy U pa3Bpramy. Kopuntheme cpeicrasa 3amTure Ha
pany. Ynmrheme n ogpikaBame Oynmma.

W3PAJIA HABOJA (24)

ITpunpema orBopa m crabma 3a m3panay HaBoja. [loctymak mpu
PY4HO] m3panu HaBoja. M3pana HaBoja y pa3iM4uTHM Marepujainma.
Cpencrtsa 3a monmasuBame. V3paga HaBoja y ,.cienuM” pynama. [lo-
CTynak Baljema MOJIOMJbEHHX ype3HuKa. KoHTpolia HCrpaBHOCTH U3pa-
henor HaBoja.

OBPAJIA CITAJAILEM (78)

Crajame IenoBa BUjIIMMa U HaBpTKama (MMpUMeHa anara, mpudopa
U TIOCTYTIaKa).

3akuBame auMoBa u npoduna. [Ipunpema oTBopa, anara u mpu-
6opa. [loctynak 3akuBama. [ pemike npu 3akuBamy.

Cnajame nemiberbeM. [Ipunpema nospiirHa, anara u npubopa 3a
MEKO U TBPAO JeMibehe. O0aBibabe MEKOT U TBPIOT JIEMJbEHA.

Cnajame eJIeKTPOITyYHHM 3aBapuBameM. [IpumnpemMa HOBpIIUHA,
ajlata ¥ npubopa 3a eJIeKTPONIyYHO 3aBapuBame. [locTynak 3aBapuBa-
Ba y XOPU30HTAIHOM M BepTUKAIHOM mojoxkajy. Obpana 3aBapa pyud-
HoM OynmumnnoM. Kontpona wcnpaBHOCTH 00pane crajameM. Kopu-
mheme cpeicTaBa 3alITUTE HA Pay.

Crajambe TaCHUM 3aBapHBameM, Cliajambe enokcupanux u [1BIL]
npoduiia, criajarmke eIeKTPOOTIIOPHUM 3aBAPUBAHEM.

111 PASPE]]
(14 gacosa HeznesbHO, 448 yacosa roguiIme + 60 yacoBa y OJI0KY)

CAJIP’KAJU TTIPOTAMA
HN3PAJIA BPABAPCKUX KOHCTPYKIIMJA (119)

Kpojeme u ceueme JenoBa paan U3pajie elneMeHara KOHCTPYKIIU-
je mpeMa TeXHHYKOj JOoKyMeHTanuju. OOIMKoBame InuMa, poduia 1
ocraiux obrka Marepujana. CacraBibame AeJI0Ba MAIIMHCKUX elieMe-
HaTa KojiMa ce 0CTBapyjy Pa3ABOjUBH U HEPA3ABOjUBH CIIOjEBH.
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MN3PAJA U MOHTAXKA ' PABEBUHCKE BPABAPUJE (119)

IIpoyuyaBame TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKE JIOKYMEHTALMje U H3pajga
creruuUKayje moTpedHor Marepujana. Paspajga TeXHOIOMIKOT MO-
crynka. M36op norpebuor anara u npubopa. Mspanga orpana, Bpara,
Kaluja, Mpo3opa, CBETIAPHHKA, BUTpUHA, opMapa. CronoBa M TOME
CIMYHO. Yrpaama rpaheBuncke OpaBapuje. [lompaBka OpaBa: MexaHH-
3aMa 3a 3aTBapame Bpara u JIpyre rpaljeBuHcke OpaBapuje. Mepeme u
KoHTporncame. Kopumrheme cpencrasa 3amrhure Ha pamy.

HU3PAJIA T MOHTAKA YEJIMYHUX KOHCTPYKIIHJA (126)

[IpoyuaBame TEXHHUKO-TEXHOJIONIKE JOKyMEHTalldje W H3paja
cnenudukanyje norpedHor Mmarepujana. Paspena TEXHONOMIKOT MO-
crynka. M360p morpebHor anara u mpudopa. VMzpaga koH301a, HOCaya,
cTy0OBa, KPOBHE, MOCTOBCKE U JIpyre KOHCTpyKIje. Mepeme 1 KOH-
Tponucawe. Kopuirheme cpencrasa 3amrure Ha pauy.

N3PAJJA U MOHTAXA IIBII 1 ANYMHUHHUJYMCKE
BPABAPHUJA (70)

TIpoyuaBame TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTALIH]C.

W360p norpedHor anara u npudopa. [loctynim cnajama, u3pana
Ipo30pa U BpaTa o INTACTUYHHX U IutacTuduimpanux npodwmr. Craja-
e ATYMUHH]YMCKHX U MECHHTAaHUX HPOoQHiIa, U3pajia KOHCTPYKIHja 1
bUXOBAa MOHTaa. Mepe 3aluTuTe Ha pasy.

3AIITUTA O KOPO3UJE (14)

IIpunpema noepmmmHe 3a 3amTuTy. 3amTHTa nomohy 6oja u maxo-
Ba, 3alITUTa METAJIHUM IpeBnakaMa. Kopumheme cpeacrasa 3amTure
Ha pany.

HACTABA Y BJIOKY (60)

Pajg Ha KapaKTEpUCTHYHUM MOCIOBMMAa M 33JalliMa y OKBHpY
o0pa3oBHOT npodmuita npema Tekyhoj Texaonaoruju npemyseha.

HAYMH OCTBAPHBAIA TTPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazpxxaju mporpama Ha CaMoM IIOUYETKY, yCMepaBajy YUIeHHKe Ka
3aHNMamby U 00pa30BHOM IPOQHITY.

Ha camom nouetky Tpeba HallOMEHYTH J1a peain3alnuja mpakTui-
HE HAacTaBe MOpa Jia ce OJjBUja HEMOCPEAHUM MaHUITYJIaTHBHUM U OIle-
paTUBHHUM pajioM, ocioboheHa cyBHITHOT BepOanu3Ma, y3 HEOIXOAHU
TEOPHjCKA MHHUMYM (pajiHa YIYTCTBa U 00jalllibeha Koja ce TUIaHupa-
Jjy ¥ OCTBapyjy 3ajeHo ca MPaKTHIHOM HACTaBOM).

Tpeba ucrahu na y nosesuBamy TEOpHje ca IPAKCOM HeMa Ipa-
BUJIA: Y JEZIHOM CIIy4ajy Mpakca MpeTXOqHu TEOPHUjH, y APYroM Teopuja
npakcu (Hajuemhe), a y Tpehem Teopuja m mpakca ycBajajy ce MCTO-
BpeMeHo. Pejocnes v opraHuzanuja 3aBUCH Of CaJprkaja IPaKTUYHE
HacTaBe M ONIITHX YCIIOBA y KOjHMa Ce OCTBapyjy.

IIporpam mpakTH4He HacTaBe JaT je Kao reHepaiu3aluja MCKy-
CTBa M HAy4HOI Ca3Hama. HacTaBHHMK 00aB/ba AMNAKTHYKY paspaiy
KOMIUICKCa M TEMAaTCKUX LienuHa, Gopmupa BexxOe, Kao HajMame AH-
JTAKTHYKO-JTOTUYKE IETHHE(FIUXOBO TPajarbe je pa3inunTo, a MOXKe Jia
00yXBaTH ¥ YUTaB PaJHU JIaH), palldiambyje UX Ha CICMCHTE OJf 3aXBa-
Ta W olepalyje 10 KOMOMHOBAHUX, CIOXKEHHX panoBa. OnepaTHBHUM
IUIAHOM HACTAaBHUK IUIAHHMPA W IIPOrpaMHpa CBaKy BexOy U HACTaBHY
jenuHuIy, eQUHUILE, TTOPE 0CTAJIOT, CBAKO PA/IHO MECTO U MEPUOIHY-
HYy 3aMCHY YYCHHKA Ha paiHUM MECTHUMA. T1apajieiHO ca OBUM YTBphyje
ce (pyHKIMOHAIHH OJIHOC U MOBE3aHOCT Ca CTPYYHMUM TIPEAMETHMA: Op-
raHu3alyja pajga, MalMHCKA eIeMEHTH, TEXHOJIOTHjOM 00pajie, TeXHO-
JI0THjoM 00pa3oBHOT Mpodua.

Tpuukom nedunucama BexOH, Kaja rox je moryhe, Tpeda Texu-
TH Ja oHe Oyay y QyHKIUjH IPOAYKTHBHOT paja U Ja UMajy yIoTpeOHy
BPEIIHOCT.

EdukacHocT ocTBapuBama IpakTHYHE HAcTaBe 3aBUCH IPBEH-
CTBEHO O]] YCJIOBA pajia Mo KOjuM ce u3BoAu. Beoma 3HauajHy yiory
MMa yBoheme CaBpEeMEHMX CPEACTaBa pajia M HHXOBa 3aCTYIJbEHOCT
OBHM 00MMOM Koju he 00e30eauTH fa CBaK! YUEHHK NIPAKTHYHE BexOe
o0aBsba Ha ofroBapajyheM pagHOM MecTy.

Panne 3amatke — BexOe Tpeba mpuinarohasatu nosehamy HOBOa
0CroCco0JbEHOCTH YYCHHKA M KapaKTepPUCTHYHHUM 10CIOBUMa Opasapa,
yBe)kOaBambeM CTHIIATH HOBE BeIITHHE W HaBuKe. [Ipu Tome HajBehy
naxmwy Tpeba oOpahaTu TauHOCTH U3paze, KBAJIUTETy oOpaze, ypen-
HOM OJIp)KaBarby paJHOr MECTa U MPaBHJIHOM Kopuihemwy cpeiacrasa
3aLUTHTE HA Pajy.

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO peasM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM MeTOflaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOTpaMCKe Iie-
JIMHE, YYeHHUKEe Tpeba 0croco0sbaBaTh 3a: CaMOCTAIIHO IIPOHAIIAKEHE,
CHCTeMaTH30Bamke 1 Kopuithewe nHdopMalrja U3 pazInduTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JauTeparypa, HHTEpPHET, YaCONNCH, YIIOCHHIIH); BU3YEITHO
onakame, nopeheme 1 ycrocrapibame Be3a u3Mel)y pa3inunTux caap-
kaja (HIp. IOBE3UBAIE cajpkaja MpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa JIpyrux HmpeaMera U JIp.); THMCKH paji; caMoIIpo-
LIEHy; PE3eHTALN]y CBOjUX paJoBa M IPYIHUX HpojeKara U ehUKacHy
BU3YEJIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKALIH]y.

[paheme HampenoBama yJ4eHHKA Ce OJ[BHja HA CBAKOM 4acy, CBaKa
AKTHBHOCT je 0Opa NPHIITHKA 3a MPOIIEHY HAIPEIOBaha U JIaBarbe IOBPaT-
He nHdopMaIje, a OlCHUBABE YICHUKA Ce OJIBUja Y CKIay ca [IpaBmi-
HHKOM O OLICHHBamby. YUeHHKe Tpeba ocrioco0spaBaTi M 0XpadpuBaTH J1a
TIPOLICESYjy COIICTBEHN HAIpeiak y OCTBApHBAIbY 3a1aTaKa MpeaMeTa, Kao
W HaIpe/aK Jpyrux y4eHHKa y3 oarosapajyhy aprymeHrarjy.

Oo6pazoBuu npodpui: JINMAP

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOT ITPO®UIA
LJb U 3AIALIU

Lnb HacTaBe mpeaMeTa TEXHOJIOTHja 0Opa3oBHOT Mpodui a je
CTHILIAE CTPYYHOTEOPH]CKUX 3HAba TOTPEOHHX 3a YCIICLIHO CXBATAE
TEXHOJIOIIKOT MPOILeca M TEXHOJOUIKUX 3aKOHHUTOCTH HMPHMEHJBUBUX
Y HEIOCPEIHOM U3BPILIMIAYKOM paay Y JOMEeHY o0pa3oBHOTr mpoduia
JMMap.

OHa mpencTaBbajy MPEayclioB 3a 00Jbe pasyMeBamE U OCMH-
IIJBEHOCT MPAKTUYHOT PaJia U YCHEIIHHje CTHLAKE Pajne 0CIoco0Ibe-
HOCTH.

3ajganm HacTaBe NpeaMeTa TeXHEIOorHja 00pa3oBHOT mpoduia cy:

— CTHILIab€ 3HaKka O METOAaMa M MOCTYNIUMA paja y JIUMapCTBY
(0 obnHKOBatby, Crajarby, MOHTAXH M 3aLITHUTH JIMMOBA) O KapaKTepH-
CTUKaMa M NPUMEHH ajara, npubopa U jeJHOCTABHUjUX MAIlMHA KOja
ce KOpHCTe y 00aBJbamby I0CJIOBA M PAJIHUX 33aTaKa JIMMapa,

— CTHILAIbE 3Hakba O 3Ha4ajy MepPera U KOKTPOJIUCAba, O MEPHUM
1 KOHTPOJIHUM aJlaTuMa, 0 HoTpedu npahewa u yrBphuBama KBanurera
[IPOU3BOA;

— 0ocroco0JbaBame 3a pa3yMeBambe M CaMOCTATIHO KopHIheme
TEXHUYKE JIOKYMEHTALlMje U CTpYYHe JINTepaType 3a U300p onTuMai-
HOT peKMMa pajia ¥ IPUMEeHy CTaHIap/a;

— CXBaTame 3Hayaja O MOBE3aHOCTH U Mel)y3aBUCHOCTH eleMeHa-
Ta PaJIHOT Ipoleca y 00JIMKOBaby KOHKPETHOT IPOM3BO/IA Kao LENUHE.

JIPYT'U PA3PE]],
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOIHIIEE)

CAJIPXKAJU IIPOTPAMA
YBOJL (1)

JloMeH MoclioBa ¥ 3a/aTaka y OKBHpy 00pa3oBHOI npoduia. 3Ha-
Yaj U MepCIeKTHBE TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKOT pa3Boja CPEICTaBa pajia.

MEPEWE U KOHTPOJIMCAE (8)

VTBphuBame rpaguBa 0 Mepemwy (Ipelike Meperma, pa3MepHH-
WM, TOMUYHA Mepuiia, MIa0oHN). YHUBEP3AIHH MEXaHUUKH M ONTHYKH
yromepu. JIlubene. UyBame 1 ofipkaBarbe MEPHUX M KOHTPOJIIHHX aJlara.

VICTIPABJBAIBE JIIMOBA (8)

Amnatn u npubop 3a ucnpasbame TuMoBa. Haunn py4Hor ncnpa-
BJbamba JINMA y 3aBHCHOCTH O] IIPaBla U BpCTe AedopMariije, pyIHOr
HCTIPaBJbarba MCIYITUeHa JIMMa, PyJHOT HCTIPABJharba YBU]EHOT JIUMA.
KoHTpona ucrpaB/beHOCTH JTMMOBA.
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OLPTABAKE 1 CEYHEWE JIMMOBA (7)

Ipumnpema anara u npudopa 3a onprasasme. [1ocTyIym ouprasa-
wa (ca nprexa, momohy mabioHa, o y30pky). [locTymak cedema jm-
Ma py4YHHM, MOJTY)KHAM U BHOpannoHuM Makazama. [1ocTymiu cedema
TAHKHX [[€BU MAJIOT IPEYHUKA. Meperhe U KaHTpoJIa.

CABUJAE U TTPECABUJAKBE JIMMOBA (8)

Aunar, mpuOOp 1 MalIMHe 3a YraoHO caBHjame jmMa. [loctynak
paja IpH yraoHOM caBHjamby. AJaT 3a PyYHO IpecaBHjame JuMa. [lo-
CTYIIM PYYHOT TPEecaByjamba, PyIHOT M MAIIMHCKOT KPY>KHOT CaBHja-
ha JUMa.

3AKHBAILE JIUIMOBA (6)

Bpcre 3axoBuna npema marepujary, oonnky n Hamenu. Onpehu-
Bame NMoTpeOHe TyKHHE cTadna 3akoBuIle. HaunH pyIHOT ¥ MAIIMHCKOT
3aKHBama (ajar, MpuOOp M IMOCTYIAK), 3aKUBaKkA JSTHOCCYHUX U BHIIIC-
CEYHHMX crojeBa. I'perike npu 3akuBamy. KOHTpoIa 3aKOBHYHOT OI10ja.

MEKO JIEMJbEWE (8)

Marepujai, anar u npubop 3a MEKo JieMiberwe. Bpcre crojeBa.
TpunpeMa auMoBa ¥ JIeMHHKa. 1300p BpcTe jieMa M O3HAuaBame 10
crangapay. HauuH jemMiberba TMMOBA pa3HHUX JIeOJbHHA M Pa3IMYUTHX
Marepujana. KoHTpona 3a1eMJbeHOT CIoja Ha MPOMYCTJ/BUBOCT M UBP-
ctohy. Haunn kanajucama cynosa m3pahenux on quma. Ynmrheme mo-
ClIe JIeMJbCHbaA.

BYIIEE, PASBBPTAE U PESAILE HABOJA (8)

[Ipunpema oOparka 3a Oymieme (OIpTaBambe U 00eNe KaBambe).
M360p anara u pexxuma odpaze 3a Oymeme. [locTynuu Oymiema u ymy-
HmITamka Ha CTOHO] U cTyOHOj Oymmuuu. [locTynim py4Hor pa3Bprama
0TBOpa (IpUMEHa, anaT U MOCTYIaK), U3pajie HaBoja ype3Hullama 1 Ha-
pesHuiama. Meperwe 1 KOHTposia u3paljeHux orBopa. PydHo omrperme
Oypruja.

KPOJEILE U M3PAJIA JIEJIOBA (8)

3Hayaj npaBUIHOT Kpojerba. OnpehuBame 00nuKa U AUMEH3HUja y
pa3BujeHoM cramy. OzpelhuBame Ty)KUHE CaBHjeHOT Jesia y pa3Buje-
HOM cTamy. YilTe[e y Matepujaity npH Kpojemwy. Haunu kpojerma u u3-
paja mpaBor U KOCOT Mapaesonuie/a, paBe i Koce MupaMuie, paBe
U Koce 3apyOJbeHe MHUpaMHie, MPAaBOr U KOCOT KOHyCa, MPaBor M KO-
cor 3apy0JbeHOT KOHYyCa, IpaBe U Koce obmuile, konena o 90°, 120° u
135°. U3pana pause ox 90°. Mepemwe U KOHTpoIIa.

N3PAIA 1 MOHTAXA ITPOOUIIMCAHUX JINMOBA (8)

Bpcre nokpuBHEX ¥ HOcehux npodunncannx aumosa. EixemeHtu
3a Crajame M Ha4MH crajamka. HaunH MoHTaxe (acagHux npoduimca-
HHX JINIMOBA, Criajama (acajHUX JUMOBA Ha YIIIY, MOHTaXKe KPOBHHX
npoGUINCaHNX JINMOBA, Clidjamba KPOBHUX U (acaaHux JumMoBa. MOH-
TaXka TUIaTallHOHNX eeMeHara.

MTOBPIINHCKA 3ALLITUTA (4)

[Tojam, BpcTe M KapaKTepUCTHKE KOpo3Hje. 3a1aTak, METO/Ie U 10-
CTYIIIM 3aIITUTE O] Kopo3uje. Hanomeme HeMeTanHux mpesnaka (6oje
n naxoBu). Hanomeme metannux npesnaka. [Inactudunupame.

11T PA3PE]]
(3 gaca HenesbHO, 96 YacoBa TOAUIIELE)

CAIP)KAJU TPOI'PAMA

JIETIUBEIBE (4)

IMpunpema nocrymnka. Bpere, cBojcTBa 1 ynorpeoda stenxosa. [Ipu-
npeMa ITIOBPILIMHE, HAHOIICHE JISIKA M TeXHUKA crajama. Jlerbeme
MeTala ca MeranoM. Jlemsbewme HeMeTana ca MeTanoM. Jlembeme He-
MIPOITyCHHX criojeBa. KoHTpora 3aenspeHnx crojesa.

TBPJIO JIEMJLEILE (6)

Amnar n pubop 3a TBpHO JeMJbemhe. Mareprjall 3a TBpIO JIeMJbe-
me. Bpere cnojeBa u muxoBa npunpema. V36op BpcTe remMa u 03HavaBa-
e 1o crangapay. [Toctymiu TBpror nemsbera. KonTporna 3anemsbeHor
croja Ha uBpcTohy M nmpormycTipHBOCT. Ynmrheme 3aeMIbeHOT cIoja.

T'ACHO 3ABAPUBAIGE U CEUEE (10)

boue 3a kuceonuk u aucyrac. Penykunonu BeHTUIM. [oproHuny.
Jonarau mMarepujan u Tonutesbu. [lpunpema npeamera 3a 3aBapHBabe.
INocTynu 3aBapuBama ylaeBo M yAECHO. 3aBapUBambe YelrKa U 000je-
HuX MeTana. ['acHo ceueme (ompema u moctymnak). Mepe 3amTure npu
3aBapuBamy U ceuemwy. KoHTpoa 3aBapeHor cacTaBKa.

EJIEKTPOOTIIOPHO 3ABAPUBAKE (8)

ITpriMeHa MOCTYIIKa U BPCTE €IEKTPOOTIIOPHOT 3aBapuBamba. Ype-
haju 3a Taukacto 3aBapuBame. M300p enekTpoma W MpHIIpeMa JIUMO-
Ba. [TozeniaBame jadnHe CTpyje, CHIIe MIPUTHUCKA SISKTPOIa U BpeMeHa
Tpajama 3aBapuBama. Ypehaju 3a THHHjCKO (I1aBHO) 3aBapuBambe. [Ipu-
rpeMa JINMOBA U MOCTYIaK JIMHHIjCKOT 3aBapHBama. Mepe 3aliTHTe Ipu
EJIEKTPOOTIIOPHOM 3aBapuBaiy. KoHTposa 3aBapeHor cacrasa.

BAJBAILE (4)

ITocTyniu BaJbama JIMMOBA: IPUHLIKI paja U BPCTE.

W3BJIAUEILE (4)

[MocTyniu w3BIauema JuMa, IEBH, XHIe W munke. Ypehaju 3a
U3BIAYCH-E, TPUHIUI Pajia. AJIaTH 3a N3BIAYCHHE.

CEUYEKE U ITPOBUJABE (10)

Onuc, NpUHIMI pajla U HaYUH PyKOBamba MAIIMHCKUM Maka3ama
ca mpaBuM HOxeBHMa. OnpelhuBame 1 mozemasame 3a3opa n3mehy Ho-
JKeBa M TPAaHWYHUKA 33 MUpUHY Tpake. Onuc, MPUHIUI pajga U HAIUH
pyKOBama Maka3ama ca jeJHOCEYHHUM M BHILIECEYHUM KPY>KHUM HOXKe-
BuMa. Onvc, MPUHIKIT paja U HauYMH PyKOBama (pa30HCKHM Maka3zama.
Mepeme 1 KOHTpOJIa IIPH CeUebY U IIPOOHjamby.

OBJIMKOBAIE JINMA (10)

Owuuc, NpUHIILI, Pafia U HAYMH PYKOBamba: MAIIMHAMA 3a MCIIpa-
BJbAkE JIMMOBA, MAIlIMHAMA 32 PAa3BIIAYCH-E JIMMOBA, MallIMHAMA 32 [pa-
BOJIMHH]CKO CaBHjarbe U IIPecaBHjarbe, MalllnHaMa 3a KPy)KHO CaBHjame
JMMOBA, MalllMHaMa 33 BaJbabe JIMMECHHUX IPOoduIIa, MalllnHaMa 32 yTH-
CKMBAaIb€ M TIPECOBambe. Mepeme 1 KOHTPOJIA TIPU pajy.

KPOJEISE U M3PAJIA JIEJIOBA (40)

Kpojeme 1 m3paga CIokeHUX yTIacTux M oomux Tena. Kpojeme
MperKe 3a: POJIOP JIBE MPU3ME, IIPOOP JIBE MUPAMHIE, TIPOJOP HPH3ME
U Tpama/je, Npoaop oONHIe U MHPaMUAE, POAOP KOHyca U IHpaMH-
Jie, IPOZIop ZiBa KOHyca, IPOIOp JBe OOJIHLIE, TPOAOP KOHYyca U obuIe
U c(hepHHU TIPOJOpH.

MPAKTUYHA HACTABA
LIAJb U 3AJIALIU

/b npakTUYHE HACTABE je CTHJAIC 3HAMba, PAJHUX BELITHHA
1 HaBHKAa MOTPeOHMX 3a 00aBJbambe MOCIOBA U. CAMOCTAIAH M3BPILIN-
JIa4Ky paj y OKBUPY 00pa3oBHOT Hpoduiia 1 ocrocodsbaBame 3a Op30
YKJBYUHUBaIE Yy IPOJieC KOHKPETHE IPOM3BOJHE TEXHOJIOTHjE.

3aganu nmpakTHYHE HACTABE CY:

— OBJIAJIaBa-€¢ TEXHOJIOLIKUM OIepanyjama odpajae Ha Kapakre-
PHCTHYHUM IOCIOBHMA OOJIMKOBAba JIMMA U U3PAJIU JIMMAPCKUX MPO-
U3BOJIa M BHIXOBE 3AILTUTE OZ KOPO3Hje;

— 0croco0JbaBame 3a MPaBUIIHY yIOTpeOy, IPUMEHY U OZpIKaBa-
HE CpeJICTaBa pajia, BUXOBO PALMOHAIHO U €KOHOMHYHO KopHiiheme
y3 carie/iaBame BbUX0BE MaTepUjaiHe BPEJHOCTH U BEKa TPajamba;

— NpHUMEHa 3Hamba O NPABUIIHOM M300py Marepujaia 3a U3pamy
HPOM3BOZA OJ1 JIMMA U OCIOC00JbaBabe 3a PALMOHAIHO Kopultheme 1
CMambeHe 0TIA/a;
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— CTHIabe MPAKTHYHNX 3HAa U yMEHa y MEpermby U KOHTPOIH-
camy JIeNO0Ba y IPOLECY paga U OCTBAPUBAIY KBAJIUTETA IPOU3BOAA;

— CTHIIamke 3Hamha U HaBHKA 3a NMPABIIHO KopHITheme cpeacTana
3aIITHTE Ha Pajy.

11 PABPEJL
(12 gacoBa HezeIbHO, 444 yaca TOAUIIELE)

CAJIP’KAJU ITPOTPAMA

YBOJL (2)

Yno3HaBame Iporpama, CTpydHe JIUTepaType M 3aXTeBa PagHOT
nozipy4ja JuMapa. YIIO3HaBamke JMMapCcKe PaJHOHMIE U PaJHUX Me-
cTa. 3aayKUBambe paJHIM MECTOM, ajlaToM 1 IpxToopom. Pagna u Tex-
HOJIOIIKA JUCLUIUIMHA. YIIO3HAaBamkhEe Mepa U cpeicTaBa 3allTUTe Ha pa-
ny. Ynmrheme u ofprxaBame pagHor MecTa. [IpaBmiHuK o KyhHOM pery.

HICTIPABJBATLE JIIMOBA (22)

Pyuno wmompaBipame nuMoBa pasHuX aedopmanuja. Korrpoma
ucnpasbeHoCTH IMoBa. Kopumheme Mepa 3amTure Ha pasy.

OLIPTABAIE 11 CEUEWE JIUMOBA (24)

[purapema anara u npubopa 3a ouprasame. OupraBasbe ca Lpre-
’Ka, ToMohy mrabona u 1o y30pky. Cederse JiiMa pydrnM, KY)KHUM U BH-
Oparmonnm Makazama. Cederbe TAaHKHK LeBU. Mepe 3alliTiuTe Ha pajy.

CABUJABE U TIPECABUJAE JIUMA (54)

IIpunpema anata u mpudOpa 3a YraoHO CaBHjarbe, anar 3a PYUHO
npecaBHjare TMMOBA U paJl Ha IIpecaBHjamy JITMMOBa. PydHO 1 MalinH-
CKO KPY)KHO CaBHjambe.

3AKUBAE JIMMOBA U ITPOOUIJIA (18)

Pan npu pydyHom 1 MarmHCKOM 3akuBamy. [Ipunpema anara u npu-
6opa. M3pasa jenHOCEUHNX M BUIIECEYHUX CIHOjeBa. YOUaBame U OTKIIA-
Hhambe Irpellaka npu 3akupamy. [IprMena cpeicTasa 3amTuTe Ha pasy.

MEKO JIEMJBEE (24)

[Ipurnpema guMoBa 1 mpudopa 3a JIeMIbCIbE.
Jlemiberbe JIMMOBA U Pa3HUX MPOQHIIA.
Kanaucame cynosa.

BYIIEWKE, PABBPTAKBE U PESAILE HABOJA (36)

[Ipunpema Matepujaia 3a Oyiiere. V300p anara u pexxiuma obpa-
ne. Cresame Matepujana. bynieme u ynymTambe pydHuM OyLiinnama.
byuiemwe 1 ynymrame Ha CTOHOj U cTyOHOj Oyuimutiiy. Anar 3a pa3Bp-
Tamke 0TBOPA.

Pyumno pa3spratbe 0TBopa. M3pana HaBoja ype3HHL[aMa 1 HAPE3HH-
nama. Pyuno omrrpetbe Oypruja. [IprMena cpecrasa 3aliTuTe Ha pay.

KPOJEILE U M3PAJIA JIEJIOBA (114)

OnpehuBarbe Ty:KHHE Jelia y Pa3BHjEeHOM CTamy. YIITeaa mare-
pujana y kpojemy. Kpojeme u u3pajga npaBor ¥ KOCor mnapaesionumne-
Jia, TIpaBe U Koce MUpaMujIe, paBe U Koce 3apyosbere nupamune. W3-
pana kosnena ox 90°, 120°, 130°. Uzpana pause ox 90°.

N3PAJIA 1 MOHTAXA TTPOOUJIMCAHUX JIUMOBA (138)

Wspana, crnajame 1 MoHTaxxa npoduiucanux iumona. Criajame
(acagHux uMoBa Ha yriry. MOHTaKa KPOBHHUX MPOGHIMCAHUX JTHMO-
Ba. Criajame KpOBHHUX U (acaaHUX JUMOBA. MaHTaxa JUIaTallHOHUX
enemeHara. [IpumeHa cpecTaBa 3alITUTE Ha pay.

TTOBPIIMHCKA 3AIITUTA (12)

Hanomeme HemeranHux mpesiaka (0oje u makoBu). Hamomeme
MeTaJHuX npesiaka. [actuduumpame. IIpuMeHa cpencraBa 3alTuTe
Ha pajy.

111 PABPE/T
(14 gacosa HeznesbHO, 448 yacoBa rogumIme + 60 yacoBa y OJIOKY)

CAIPXXAJA ITPOTPAMA

JIETUBERSE (14)

IIpunpema nmoBpmHa 3a JeIUbemhe. TeXHUKAa HAHOIICHA JICTKA.
Jleubewe MeTana ca MetanoM. Jlerubeme Hemerana ca Meranom. Jle-
IJbCH-E HEMPOITYCTIFUBHX cIlojeBa. KOHTpoa 3anenspeHnx crojesa.

TBPJIO JIEMJbEIE (42)

[Mpunpema anara u npudopa 3a TBpAO JeMiberwe. [locTymnim TBp-
nor nemsbema. Ynmheme 3amemibeHNX crojeBa. KoHTpomna 3aiemibe-
HOT CIIoja.

I'ACHO 3ABAPUBAIE U CEUEE (60)

Yro3uaBame anara u cpejicTaBa pajia 3a TaCHO 3aBapUBALE U Py-
koBame mHMa. [Ipunpema marepujana 3a racHo 3aBapuBame. [loctyn-
11 3aBAPUBAkbA YIIEBO U YIECHO. 3aBapUBakbE YEINKa U 000j€HNX MeTa-
na. ['acHo ceyeme. Kopumheme cpencrasa 3amrure Ha paxy. Korrpona
3aBapeHUX CIIOjeBa.

EJIEKTPOOTIIOPHO 3ABAPUBAGE (60)

Vrio3HaBame anara u cpejcTaBa paja 3a eJIeKTPOOTIOPHO 3aBapH-
Bame. [Ipunpema marepujaiia 3a eJIEKTPOOTIIOPMO 3aBapuBame. 1360p
napameTapa 3a 3aBapuBame. [1oCTyNIM JIMHUjCKOT 3aBapuBama. KoH-
TpoJa 3aBapeHux crojesa. Kopuiuhierme cpeficraBa 3aliTHTE Ha pajy.

CEYEE U ITPOBUJABE (70)

PyxoBame MaIlIMHCKMM Maka3zaMa ca IIPaBUM HOXXEBHMa, PyKOBa-
e MalliHaMa Ca jeJIHOCCYHUM U BHIIECEYHUM KPYKHHUM HOKEBHUMA.
PykoBame marmHaMa 3a 00M4HO U (hazoHCKo mpodujame. Kontpona pa-
Jla TIpU ceuerby 1 npodujamy. Kopumrheme cpencrasa 3amrure Ha pany.

OBJIMKOBAISE JIMA (84)

Paj mammHaMa 3a MCHpaB/batbe U pasBlaucke JIMMoOBaA. Paj ma-
IIMHAMa 32 MPaBOJIMHU]CKO CaBHjame M IpecaBHjamke TUMOB. Pax ma-
MIMHAaMa 33 KPY’KHO CaBHjame JIMMOBA, MAIIHHAMA 33 BaJbarbe TUMOBA
U npoduia, MalmMHaMa 3a YTUCKHMBame U npecaBujame. Kopuirheme
CpeZICTaBa 3alliTHTE Ha Pajy.

KPOJEWE U U3PATA JIEJIOBA (118)

Kpojeme u u3paza CIoKeHUX yIIacTuX 1 00mux aenosa. Kpojemwe
Mpeka 3a MPOIop [Be MpPH3Me, ABE MHUpaMHIe, TPU3Me U MHpaMHuIe,
obuie U nupamusie, KOHyca u nupamuse. Mzpana ykpacHuX u Jekopa-
THBHHX eJleMeHara of uma. Kopumiheme cpencraa 3aluTuTe Ha pajy.

HACTABA V BJIOKY (60)

VBexxOaBame paJHUX Onepanija 0OIUKOBamba JIMMa U U3pajia Ka-
PAKTEPUCTHYHHX JIMMAPCKUX MPOM3BOJIA TIPeMa 3axTeBuMa Tekyhe Tex-
HOJIOTHje mpexay3eha.

Oo6pazosun npopuin: AYTOJIMUMAP

TEXHOJIOI'NJA OBPA3OBHOTI IPO®UJIA

LB U 3AJTALIU

Hunm HacTaBe mpenMera TEXHONOTHja 00pa3oBHOT Mpoduia je
CTHLAbE CTPYUYHOTECOPU)CKHX 3HAMbA IOTPEOHUX 32 YCIIEIIHO CXBATAKE
TEXHOJIOIIKOT TPOIeCa U TEXHOJOIIKUX 3aKOHHTOCTH MPUMEHIBHBUX
Y HETOCPEIHOM U3BPIIMIAYKOM Pajay Y JOMEHY o0pa3oBHOT mpodmuia
ayToJmumap.

OHa npencTaBibajy MPeayciioB 3a 00Jbe Pa3yMeBalkEe H OCMHILLIBE-
HOCT TIPAaKTHYHOT pajia ¥ YCIICIIHNje CTUIAE PaTHe 0CIOCO0LEHOCTH.
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3aganm HacTaBe NMpeaMeTa TeXHOJIOTHja 00pa3oBHOT mpodua:

1. cTHname 3Hama O METoaMa | MOCTYNIUMA pajia y 00IHKoBa-
Y, CIIajamby, 3aMCHH U MOHTQ)XH JIMMEHUX JEJIOBAa ayTOMOOMIIA, O Ka-
paxkTepucTHKaMa M IPUMEHH anara, mpudopa U MalliHa Koja ce KOpH-
cre y 00aBbamby 10CJIOBA U PAIHUX 3aaTaKa ayToInMapa;

2. CTHIahe 3Haa O 3Ha4ajy MEpera i KOHTPOJIHNCAba, O MCPHUM
Y KOHTPOJTHUM aJIaTUMa, O oTpedu npahema U yTBphuBamy KBajIuTeTa
HPOM3BO/IA;

3. oonocobJpaBame 3a pa3yMeBambe U CaMOCTAIHO Kopuiheme
TEXHUYKE JIOKYMEHTALMje U CTpYYHE JIUTepaType 3a u300p ONTHMall-
HOT PeXUMa pajia ¥ IPUMEHy CTaHAapAa.

11 PABPEJL
(2 yaca HenesbHO, 74 yaca roAMIILE)

CAJIPYKAJM TIPOTPAMA
YBOJ (1)

JIoMeH MocIioBa ¥ 3a/aTaka y OKBHpY 00pa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
Yaj ¥ ePCIEeKTHBE TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKOT pa3Boja CpeicTaBa paja.

MEPEWBE U KOHTPOJIMCABE (5)

I'pemke Mepemwa, pasmepHuLy, moMohHa Mepuia, IA0IOHU. YHU-
BEp3aHM MEXaHWYKH M ONTHYKH yroMepH. Jlubene. Uysame u onp-
’KaBambe MECPHUX U KOHTPOJIHUX ajara.

OCHOBHMU ITOCJIOBU U ITOCTVYIILIY BYYHE OBPAJIE (13)

OoernexaBarme, CCUCHE U pe3ame (anar 3a 00e/ieKaBame, CCUCHE
1 3aKHBAabE);

Liprame n obenexaBarmbe MOBPIINHA TIPEAMETa U JeJI0Ba 011 JTUMa
(pa3BujeHe OBPLIMHE);

3akuBame, pyyHO, MAIIMHCKO, ypehaju 3a 3akuBame, pydyHH U
ITHEYMAaTCKH, ajaT 3a 3aKUBakbe, CIICLHjAIHN aJlaT U Ipece 3a 3aBapy-
Barbe;

JleMsbeHe MOCTYIAK M CPEICTBA 3a JIEMJbEHE, BPCTE JIEMIbCHA,
TBP/IO ¥ MEKO JIEMJbCH:E, CPEJICTBA 3 JIEMIbCH:E JIMMOBA, JICMJBCHHC Ue-
JMKa ¥ 000jeHUX MeTala.

3aBapuBame (TacHO M CIIEKTPO) TAaHKUX JIMMOBA; arapaTd u ype-
haju 3a racHO M eneKTpo-3aBapUBaLe, MPUIPEeMa MaTeprjaia 3a 3aBa-
pHBambe, BPCTE 3aBapEHHUX CIOjeBa U HBH XOBa MPHMEHA KOJ[ ayTOIUMa-
pa, TTOCTyIaK 3aBapHBamba.

W3BJIAYEILE U PA3ZBJIAYELE JIMMOBA (8)

OnmTe nojMoBU 0 nedopMHUCamy Marepuja, mporec odpanue u3-
BJIaUeH-EM, IPUHIMITN U MOCTYIIH M3BIadeha JIMMa, ajaT 3a u3Biade-
e JIMa, ypehaju 3a u3BIauckhe U NPUHINN pana ypehaja, n3piavyeme
Ha mpecama (jeTHOCTPYKOT U IBOCTPYKOT JIejCTBa), J0OHjamhe ayTOMO-
OMJICKHX JIeNI0BA M3BIAYCH-EM, TIPOLIEC 00paie pa3BladcHheM.

BAJBAILE JIUIMOBA (4)

[octymak Basbama, CpeACTBA U ajaT KOjU Ce KOPUCTH, CaBHjambe
BaJpLIMMA, 00paJia MOjeJUHIX BPCTA JIUMOBA BaJbarbeM.

OCTAJIE BPCTE OBPAJIE JINMOBA (8)

CaBmjame (pydyHO M MAIIMHCKO); IpecoBame M 00pyOspHBame
(MammHe ¥ anatu), ceuerme JuMa (Maka3aMa 1 ayTOTeHO CEUeHye), IPo-
cename U podujame Ha Ipecama, OpyIiermhe, TOMIIa U KapaKTepHUCTU-
K€ TOLWJIA, paBHAKE JTUMOBA (PY4YHO U MAIINHCKO).

JIMMOBU 3A AYTOMOBUIIE (6)

[IpousBoama TMMOBa (TIOCTYTAK), BPCTE TUMOBA (KBAIUTET H JH-
MeEH3Hj¢), 00INKOBambE JAEI0Ba OJ] IMMOBA 32 ayTOMOOMIIE.

3AIITUTA O] KOPO3MIE (6)

Uumiheme nmpe MOBPIIMHCKE 3aLITHTE, MMOCTYILHU 3aIUTHTE JIH-
MOBa O]l KOPO3Hje, YTHIIj CTIOJbHE aTMOCc(epe Ha MeTalle, 3Ha4a] aly-
MHUHHjyMa y TIOBPIIMHCKO] 3aIITUTH, 3alITHTAa METAIIHAUM IIPEBIaKaMa

(Bpcte u moctymnuu), 0ojerme JIMMapHje, KOH3epBUpame ayTOMOOWII-
CKHUX JIeJIOBA U TPAHCIIOPT ayTOMOOUIIA.

JIEJIOBU OJ1 JIUMA KOJI AYTOMOBHJIA (18)

Kapaxrepucrike 1 3Hauaj jmumapuje (IIKOJbKE), OCETIbUBE Tad-
Ke JMMapHje, JMMapHja Kao aMOpTH3Ep IPH yaapy U 3aXTEBH 3a OBY
(byHKIHMjY, TOCTYIIIH CKIIaNama AeJI0Ba O] JMMa KOJI ayTOMOOMIIa 1 JI0-
CTYIIIM pacKIianama, anar 1 mpudop 3a cKianame U packianame (Haj-
Ba)XHUJU KJbYUEBH, OJBH]jauH, CTE3HN MPUOOPH, AU3ATHLE U JP.).

OPTAHU3ALINJA TTOCJIIOBA AYTOJIUMAPA (4)

PaygHO MecTo 1 paguoHuIa, anat ¥ Ipubdop, pacopes CpercTasa,
NIpUjeM U U3]aBarbe BO3MIa.

OHECIIOCOBJbABAILE MATEPUJAJTHO-TEXHITUKIX
CPEJICTABA (1)

iy v HAYMH UPUBPEMEHOT WM TPAjHOT OHECIOCO0baBama Ma-
TEPHjaHO-TEXHHYKHX CPE/ICTaBa.

1T PABPE]]
(3 yaca HeeJbHO, 96 YacoBa FOAUIIHE)

CAJIP’KAJU IIPOTPAMA
3ABAPHBAIGE (22)

lacHO-ayTOTeHO 3aBapHBambe, MOCTYIIH 3aBapUBaEba, MPHOOP,
arapary ¥ CpeCTBa 3a 3aBapHBarbe ca MOCCOHUM OCBPTOM HA TTOCITIOBE
ayToIIMMapa, eJICKTPO-TyYHO 3aBapHBambe, TAYKACTO 3aBapHUBAHE, 3aBa-
puBame JMMa (OCEOHH 3aXTEBH), 3aBapHBabE y Tacy aproHa.

JIEMJBEILE (12)

IMoctynuy, mprbop U CPEACTBA 3a JIEMIbEH:E KOJI 0CII0BA Ay TOJIH-
Mapa, BpCcTe JeMJIbEHha, MEKO JIEMJbEHHE, TBPJIO JIEMJbEHHE (Ca TOCEOHNM
OCBPTOM Ha PaJioBE HA ayTOMOOMIMMA 1 JIMMOBHUMA YOIIIITE).

PA3BJIAYELE BO3UIIA (8)

VYpehaju 3a pazsrauere (e0BH, KapaKTEpPUCTUKE M IPHUMEHA),
ypebaju 3a pasBiauyeme U MOCTaBJbake BO3MIA Y I'€OMETPHjCKY OCY
(11absonn);

Pagnu cto u octamu npubopu u ypehaju 3a qusame U IPUUBp-
mhuBame ayToMoOmiIa (KapaKTepUCTUKE, BPCTE W IPUMEHA).

YHYTPALIHU CKIIOITIOBU AYTOMOBUIIA (6)

BesuBame jumapuje ayToMoOmIIa 3a yHYTPAIIELE JICIIOBE ayTOMO-
oua;
Mecra 3a Koja ce BpIIH BE3UBa€, HAYMH BE3UBAbA U TIOCTYIIAK.

JIEXKUILITE BETPOBPAHCKOI" CTAKIJIA (6)

[Toctymak 3amMeHe BETpOOPAHCKOT CTaKIIa, OOIMKOBAE JICKHIITA
BeTpOoOpaHCKOT cTakia, ypehaju, anar, mpuOop U MocTynak pajia, Hame-
LITakbe BETPOOPAHCKOT CTAKIIA U 3alTHBAbE.

PACKIJIATIAE U CKITATIABE JIMMAPHUIE AYTOMOBUIIA (20)

Criajarbe MeTalla, BPCTa CJI0jeBa U HUXOBA IPUMCHA, CIIAjamrbe
BUjLIMMa M HaBpPTKaMa, CIajame KIMHOBHMA, YMBHjaMa, CBOPH-ALMa,
CIIOjHHUIIaMa, OTajarbe JIEMJBCI-EM JIMMOBA U JISJI0Ba KOJ ayTOMOOMIIa 1
mpubop 3a CKIAName U packKianame, BPCTe, KapaKTePUCTUKE U TPpUMe-
Ha KOMIUIETa KJby4eBa, BPCTE M IPHMEHA OJIBHjada, CTere, PaJHH CTO U
ypebhaju 3a au3ambe, 03HaYABAKE JIEJIOBA TIPH PACKIIAMAGY, PAhE, YH-
mherme U MoMa3uBambe Npe CKIIanama.

Ckraname, IpuIpeMa 1 MoCTyNaK CKIIANama JIUMapHje ayToMO-
Ouiia 1 J1eJIoBa BE3aHHX 32 JINMApH]y.

3AMEHA OIUTEREHUX JIUMEHUX JIEJIOBA
AYTOMOBUIJIA (12)

IMoctymak 3amene omTeheHHX nenoBa, M3BIaderme omTeheHnx
JIeTIoBa TOJIyIIacHja, CIEIHjIHH XUAPAyJIWdKH ajar, OOJMKOBame
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omTeheHnX /IeoBa HacTaIuX XaBaprjoM (momohy 3arpeBama u 1edop-
MalujoM), MpUMEeHa MOCTyIaka H3MeHe U TonpaBKe omTeheHux 1emno-
Ba OJ1 JIUMA.

IIJIACTHUKA U INTACTUYHA MACA (4)

[IpuHnmn paja mIacTUKOM, BPCTE IUIACTHKE. AJaT W mpubop 3a
HaHOIIEHE IUIacTHKe. HaHoleme macTuke Ha MecTuMa Koja Cy oliTe-
heBa Kopo3ujom.

ECTETUKA BO3UIJIA (6)

Ecrerckn mperien Bo3wiia, BH3yeNHH IIperyiesl BO3WIA, Mperien
YHYTPAIIKBOCTH BO3WIIA, TpOBepa mapamerapa 6e30emrHocTH (TojaceBH,
HACJIOHH 32 IVIaBy), IPerie]] HHCTPYMEHATa, KOMILUIETHOCT OIpeMe.

MPAKTUYHA HACTABA
Wb U 3AJALIU:

In/b HacTaBe HACTABHOT IIPEIMETa IIPAaKTHYHA HACTaBa je CTULIA-
b€ 3Hama, yMEha U HaBUKa MMOTPEOHHX 3a 00aBJbarbe IOCIIOBA y OKBH-
py obpa3zoBHOT mpoduna U ocrnocodspaBame 32 Op30 YKIbYUHUBAKE Y
HpoLeC KOHKPETHE TEXHOJIOTHje pajia.

3ajanm HacTaBe HACTABHOT TIPEAMETa IPAKTHYHA HACTABA CY:

— OBJIAJaBakbe¢ TEXHOJOIIKUM IOCTYIIMMa M MeTojaMa paaa y
00JIMKOBaY, Clajamy, OIPABIHM, 3aMEHA 1 MOHTAXH JIeJI0Ba IIIKOJbKE
U LIacHje BO3MJIA;

— ocrnoco0JpaBame YUEHHKA 3a MPABWIHY yHOTpeOy, IPHMEHYy 1
OZIpXKaBabE CPE/ICTaBa Pajla, HUXOBO PAIMOHAIHO U EKOHOMHYHO KO-
puirheme;

— MpHUMEHA 3Hama y TPaBIIHOM H300py Marepujana 3a m3pamy
NPOM3BOJIAa U OCNOCO0JbaBAbA 32 HETOBO PALMOHAIHO Kopultheme
CMambeHe OTIA/a;

— CTHIAIbE 3Haha YMCHa U BEIITHHA Y MEPEHbY U KOHTPOJIUCAY
JIeJIoBa y IIPOIIecy pajia i OCTBAapHBakby KBAaINTETa IPOU3BO/A;

— CTHLIAbE 3HaKa M HABHKA 3a NMPABUIIHO KOpHUIheme cpeacraBa
3aITUTE HA pafy.

11 PABPE/L
(12 gacoBa HenesbHO, 444 Yaca TOAUIILE)

CAJIPJKAJY IIPOTAMA
YBOJI (6)

‘Yno3HaBame nporpamMa, CTpydHe JIUTEpaType 1 3axTeBa 3a o0pa-
30BHH poQuIT ayToIIMap.

Panno mozppydje ayTomumap. YIIO3HaBame ayTOIMMapcKe pajuo-
HHIC U PaJHUX MecTa. 3a/py)KUBarbe PaJHUM MECTOM 3a Py4Hy 00-
pany, amatoM U npubopoM. PajHa ¥ TEXHOJIOIIKA AMCLUIUIMHA. YHO-
3HaBaWkE Mepa U CpeJcTaBa 3allTuTe Ha pay. Yuinheme 1 ofpKaBambe
paznnor mecra. [IpaBuinHuK 0 KyhHOM peny.

OLPTABAILE U OBEJIEZ)KABAIBE (6)

[Ipunpema noBpmmHe, anara 1 npudopa 3a onpTaBame U obene-
xaBame. OupraBame U o0eneKaBame pasHUX JIEJI0Ba ca LPTexa, Io-
Mohy mrabioHa u o y3opky. UyBame 1 ofipykaBame ajnara i npudopa 3a
oLpTaBame U 00eIekKaBambe.

KPOJEILE U CEYEIBE (66)

3Hauaj mpaBUIHOT Kpojema. OnpehuBame o0MMKa U JTUMEH3Hja Yy
pa3BUjeHOM CTamy. YIITela MaTepujajia npu Kpojemy. Kpojeme u ce-
Yemhe Marepujajia pydyHUM, MOMYKHUM M MAalIMHCKHM Makasama, pyd-
HUM M MalIMHCKHM TecTepaMa u nmomohy ToliiIa 3a ceuctwe. Mepeme
U KOHTPOJIA [IPH KPOjeby U ceuetby Mareprjaia. Mepeme 3allTHTe TIPU
cedewy. McrpaBibambe 1 paBHAbE.

VBexxOaBame pyKoBama yekuhem. Anatu u mpudop 3a McIpaBiba-
¢ U PAaBHAE JIMMOBA. PyYHO HCIpaBIbarbe JIMMA Y 3aBUCHOCTH OJf
mpaBna u Bpcre Aedopmanuje. PyuHo ucnpaBibambe U paBHABE JTUMA.
Py4HO paBHaHE YBHjCHOT U 3TY)KBAHOT JIiMa. MalIMHCKO HCIPABIhahEe
U paBHame JTUMOBa. KOHTpOJIa HCIPaB/beHOCTH JIMMOBa. Mepe 3aiTu-
TE HPH UCIPABIbAbY.

CABUJAIBE U ITIPECOBAIBE (42)

Paj Ha pyYHOM M MaIIMHCKOM CaBHjamy. Kpy»HO caBujame — po-
noBame. CaBujarme BasbaluMa. Pai Ha py4HOM 1 MAIIMHCKOM IIpecaBu-
jamy U 00pyOJpUBamy. Mepe 3alITHTE TIPH CaBHjamby.

BYHIEILE, PASBPTAILE U PE3AILE HABOJA (30)

OnpehuBame motpedHe Ay:KuHE crabia 3akoBuie. PydHo u ma-
[IMHCKO 3aKUBAbE Y XJIaJTHOM U TOIUIOM CTamy (ajat, mpudop  MmocTy-
MaK). 3aKWBambe jeMHOCCUHHX M BHIICCEUHHMX CacTaBaka. [ perike mpu
3akuBamy. KoHTpona 3akoBaHor cacaBka. Mepe 3aliTHTe [PH 3aKHBaIbY.

3AKUBAIGE (18)

OnpehuBame moTpeOHe my)uMHE cTabna 3aKoBHIle. PydHo U Ma-
IIMHCKO 3aKUBAKGE Y XJIQJHOM U TOIUIOM CTamy (ajat, IprOop U MOCTy-
T1aK). 3aKNBabE jeIHOCEYHNX 1 BUIIECEYHUX cacTaBaka. [ pemike npu 3a-
kuBamy. KoHTposa 3akoBaHor cactaBka. Mepe 3aIUTHTe TIpU 3aKUBabY.

JEMJBEILE (30)

[Tpunpema muMoBa M IEMUIIUIA 33 JIEMJBEHE U PaJi HA MEKOM U
TBPZIOM JleMJbebY. JIeMiberbe 1 TonpaBka xiagmaka. Yumrheme n KoH-
TpOJIa 3aJIEMJEEHOT cacTaBKa. Mepe 3alITuTe IpH JIeMIBCIY.

CACTABJBAIBE U PACTABJBAIBE (150)

Crajame BHjIIMMa M HaBpTKama, KIMHOBHMA, YNBHjaMa, CBOPH-a-
IIMMa U criojHunaMa. 1360p u npuMeHa anara 3a cacTaBJbambe M pacTa-
BJbame. O3HaYaBabC JIEJI0Ba MIPU pacTaBibamby. IlocTynak cKuIamba 1
MMOCTaBJbarba YKPACHUX JICNOBA, OpaHUKa, BpaTa, 0100jHHIKA, TOKIIONIA
MOTOpa M HPTJ/haXKHHKA, BE3aHUX JIMMOBa, OiaroOpaHa, dapoBa u ap.
[pame, unntheme u mogMa3HBamke Ipe cacTaBibarmba JenoBa. Mepa 3a-
LITUTE HA Pajy.

T'ACHO 3ABAPUBAIGE U CEYEISE (96)

Haunn pykoBama onpemMoM 3a 3aBapuBambe U HEHO uyBame. [lo-
JaTHU MaTepujan W TomuTesb. [Ipumpema mpexmera 3a 3aBapHBamC.
INonemasame mIaMeHa 1 MOCTYIIIH 3aBapHUBamba yJIeBO U yAECHO. 3aBa-
puBame 1e0JbHX U TAmbUX JIMMOBA OJ] HCTOPOIHHUX M PA3HOPOIHUX Me-
Talla. 3aBapUBAbE Y XOPH30HTAJTHOM M BEPTUKAIHOM II0JI0XKajy. 3aBa-
puBame Haj r1aBoM. OOpajia 3aBapeHHX CI0jeBa PyYHOM OpYCHIIULIOM.
I'acHo ceueme. Mepe 3amTuTe NpU 3aBapuBamy U cedewy. KoHTpona
3aBapEHOTr CacTaBKa.

111 PABPE/],
(14 gacoBa HenesbHO, 448 yacoBa roauime + 60 yacoBa y GJI0KY)

CAJIPKAJU ITPOTAMA

MPUJEM U U3IABAILE BO3WJIA (14)

Opranuzanuja pajga, BpCTe MOCIOBa M TEXHHYKO-TEXHOJOIIKA
JOKYMEHTalMja y ayTo — JIMMapcKoj paauonunu. [perien Bo3uia npu
npujeMy U yTBphuBame HemocTarka Ha nuMmapuju. Knacudukanmja me-
JIOBA KOjH C€ MOTY TIOTPaBHTH M JeJI0Ba KOjU ce 3aMeryjy HoBUM. [1o-
CTyIaK MPUMOIIPe/iaje MOMPaBIHEHOT BO3HJIA.

EJIEKTPOJIYYHO 3ABAPUBAIBE (56)

IIpunpema, noxeniaBame ¥ yKJbyUHBabe arnapara Ha eJleKTpHud-
Hy Mpexy. 300p enexrpone M mojelaBame CTpyje. YCIOCTaBIbame
U OflpXKaBame eJIeKTPUYHOT Jyka. Iloyerak 3aBapa, Boheme enexTpo-
Jie U 3aBpIIeTaK 3aBapa. BpcTe 3aBapa m oONHIM 3aBapeHUX CIIOjeBa.
3aBapHBame CyuYCOHNX M YTaOHHX 3aBapa y XOPH30HTAIHOM IOJIOXKA]Yy.
OOpana 3aBapeHHX CII0jeBa pydHOM OpycmmnoM. Mepe 3amruTenpn
@JICKTPOJIYYHOM 3aBapHBamy M Opymiemy. [Ipunpema nocrynka u Bp-
CTe eJIEKTPOOTIIOPHOT 3aBapHuBama. Ypehaj 3a TaukacTo 3aBapHBame.
N360p enexkrpona u mpunpema jguMmosa. [lozpemaBame cTpyje, cuiie
MIPUTHCKA EJIEKTPOJa U BpeMEHa Tpajama 3aBapuBama. Ypehaju 3a jim-
HUjCKO (IIaBHO) 3aBapuBame. [Ipunpema TUMOBa M MOCTYMAK JIMHH]-
CKOT 3aBapHBama. Mepe 3alITuTe pH eIeKTPOOTIOPHOM 3aBapUBAILY.
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IOIIPABKA JIEXKUIIITA BETPOBPAHCKOI' CTAKJIA (21)

IToctynak 3amene BeTpoOpaHcKor crakia. CKuaame 1 HaMellTa-
Be BeTpoOpaHCKOor u O04HOT crakia. OOMMKOBamkE JICKHUIITA BETPO-
OpaHckor crakia U 604HOT cTakna (ypehaju, anat, mpubop u mocTymak
pana). Mcnpassbaibe pama BeTpoOpaHcKor cTakia. Hamernrame BeTpo-
OpaHckor U OOYHOT CTakiIa U 3anTuBame. CKUIamke U OCTABIbAhE CTa-
KJ1a BpaTa (TIOKPETHA U OKPETHA — JISITUD CTaKIa).

HOITPABKA OIUTEREHUX JEJIOBA (112)

Tocrynak 3amene ounmmthenux nenosa. [lompaska omreheHHx
GnaroOpaHa, Bpara, OWYHHX ¥ YCOHHX JIMMOBA, IOKJIONALA U JPYrUX
JIeJI0Ba IIKOJbKe. PaBHame KpoBa Bo3wiia. PydHO paBHamE JIUMa Yy TO-
IUIOM M XJIaJHOM CTamy (M3BJIaueHe U paBHame). Kpojemwe nenosa o
JIIMOBA TIO J1aT0j MEpH, OOJIHKOBAK-E MO IAOIOHY U YKJIaName MpeMa
ocraiuMm JiesaoBuma. IlocTynak 3aTBapame JMMEHHMX MOBPIIMHA OLITE-
henux kopo3sujom. KoHTposa HCIIpaBHOCTH MOMPaBIbeHKX AenoBa. Me-
pe 3alITHTE Ha pajy.

3AMEHA OIITEREHHUX JEJIOBA (56)

IMocTynak 3ameHe omrehennx nenosa. Ckuname omreheHux ae-
JI0Ba W TOCTaBJbake HOBHX (OnaroOpaHa, BE3HHWX JHMOBA, OpaHHKa,
07100jHIKa, KpHUJIa, MOKJIOIIIAa MOTOpA ¥ PTJ/haXKHUKA, BPaTa M KPOBA.).
MelycobGHo ykianame U IT0BE3HBambe J1eJI0Ba 3aKUBABEM, TBP/IHM Jie-
MJBCEEM, 3aBAPHBAEM U TIOMONY pacTaBJbeHHX eleMeHaTa (BUjIH,
HaBPTKe, YUBHjE, CBOPIHALH U Jp.). 3aMeHa MparoBa. 3aMeHa yKpacHHX
nenoBa. Mepe 3aiiTuTe npy 3aMeHH J1eI0Ba.

MOIIPABKA YHYTPAIIIBLEI' CKJIOITIA BO3WJIA (49)

IMocTynak monpaBke yHyTpalllkber cKilona Bo3uia. Mcnpasibame
YHYTpalmux npernda y Bozmry. OGnukoBame cTyOoBa. YKiIaname 1
NojiclIaBamke 3a30pa Ha Bparuma. [loBe3uBame 1MMOBa y yHYTPAIlIbO-
cTtr Bo3mia. [TonpaBka 3alITHTHHX JINMOBA MOTOPA, IPEIHET U 3aAbET
Bellawma. Mepe 3aluTuTe Ha paiy.

IHOIIPABKA INACHUJE U TKOJBKE (63)

PazBnaueme omrehene macuje XuapayIuyHUM ajJaTUMa U Iproo-
pom. Mcnpassbambe ornrehieHe Mmachje XOApayTHyHUM anaTiMa H MpH-
6opom. Mcnparsbame nperubda mkosbke. Criajambe OnaToOpaHa u cTy0o-
Ba Bpara. [lonpaBka kpuia u nparosa. [lojayaBambe BUTANHHX JI€7I0Ba
IIacuje ¥ MKoJbke. Mepeme 1 KOHTposa. Mepe 3aliTHTe Ha pajy.

INOCTABJ/BAILE OHITEREHOI' BO3UJIA
Y TEOMETPHUJCKY OCY (28)

[TocTynak nocraBibama Bo3uia Ha pagHu cro. [Ipunuun paga u
PYKOBam€ paJHUM CTOJIOM, JlaTHMa M IIpecama 3a pa3piaycHe BO3MIIA.
Vnorpeba 1mabnoHa u nojelaBambe penepHux Tadaka. Passnaderme u
HOCTaBJbalba BO3MIIA Y TEOMETPHjCKY OCy. Mepe 3alTuTe npu passia-
YemYy BO3UIIA.

3ABPILIHU PAJIOBH 1 3AIIITUTA O] KOPO3HJE (28)

[Ipernen n3BeneHnx pajoBa U OTKIamame HepocTaraka. KonTpo-
Ja ¥ OTKJIamawe omrehema o koposuje. [Ipunpema Bo3uia 3a 3alTh-
Ty on koposuje. [locTymiy HaHOIIea OCHOBHE 00je M 3aNTHBHAX Ma-
ca. [TocTynak npumoripe/iaje NonpaBJbeHOT BO3HIIA.

ILIACTHKA (21)

HaHomeme ruiacTuke Ha MecTHMa Koja cy omreheHa KOpo3ujoM.
Mepe 3amTure Npyu HAHOLICHY IJIACTHUKE.

HACTABA V BJIOKY (60)

ITonpaska u 3ameHa omTeheHUX JenoBa BO3MWIA Y yCIOBHMA Te-
kyhe TexHonoruje npenyseha.

HAYMH OCTBAPUBAKA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Cazpikaju mporpaMa Ha CaMOM MOUYETKY, yCMepaBajy YUeHHKe Ka
3aHUMakby 1 00pPa30BHOM HPOGUITY ayTOIUMapa.

Ha camom noueTky Tpeba HalOMEHYTH Ja peajn3alija MpaKTHd-
He HacTaBe MOpa Jia ce OfIBUja HEeMOCPEAHNM MAaHHITYJIaATHBHUM U OIle-
paTHBHUM pajioM, ocioboljeHa CyBHIIHOT BepOain3Ma, y3 HEOIXOAHH
TEOPHjCKU MUHUMYM (pajiHa YIYTCTBa M 00jallmberha Koja ce TIaHupa-
Jy ¥ OCTBapyjy 3ajeiHO ca MPAKTHYHOM HACTaBOM).

Tpeba ucrahu na y nosesuBamy TEOpHje ca NPAKCOM HEMa IIpa-
BHJIA: Y JEJHOM CIy4ajy Mpakca MPeTXOIu TCOPHUjH, Y IPyroM Teopuja
npakcu (Hajuemihe), a y Tpehem Teopuja U mpakca ycBajajy ce HCTO-
BpeMeHo. Penocnen n opraHumsaiuja 3aBUCH OJ] CajpXaja MpaKTHYHE
HACTAaBE U OIIITUX YCJIOBA y KOjUMa CE OCTBApY]jy.

ITporpam mpakTHYHE HACTaBE AT je Kao IeHepalu3alinja HCKY-
CTBa M HAy4HOI ca3Hama. HacTaBHUMK 00aBiba AMIAKTHYKY paspaiy
KOMIUIEKCA M TEMaTCKUX LelnHa, GopMupa BexOe, Kao HajMarbe JH-
JTAKTHYKO-JIOTHYKE IeJMHE (FBbUXOBO TPajarke je Pa3InduTo, a MOXKe J1a
00yXBaTH M YUTaB PaJHHM JIaH), pallyiambyje UX Ha CIeMEHTE OJ] 3aXBa-
Ta W Oomepanuje 10 KOMOMHOBAaHUX, CIOXKECHUX pasoBa.OmnepaTHBHUM
IUVIAHOM HACTaBHMK IUIAHUpA U IporpamMupa CBaKy Be:kOy M HacTaBHY
jenuHuIy, TeuHHIIE, TTOpe]] OCTAJION, CBAKO PaJHO MECTO U IIEPHOANY-
HY 3aMCHY YYCHHKa Ha paJHUM MECTHMA. TIapaliejIHO ca OBHM yTBphyje
ce (pyHKIHMOHAIHH OHOC U MOBE3aHOCT Ca CTPYYHUM IIPEAMETHMA: Op-
raHu3alyja paaa, MalMHCKH eIEMEHTH, TEXHOJIOTHjOM 00pajie, TeXHO-
JI0THjOM 00pa3oBHOT mpodua.

[punukom neduHECcama BexOu, Kaj roj je Moryhe, Tpeda Texu-
TH J1a oHe Oyay y DYHKIMjH IPOAYKTHBHOT paja U a UMajy yIoTpeOHy
BPE/IHOCT.

EdukacHocT ocTBapuBama NpakTHYHE HACTaBe 3aBUCH IPBCH-
CTBEHO OJ] YCJIOBa pajia o KOjHUM Ce M3BOAW. Beoma 3HayajHy yJory
HUMa yBOheme caBpeMEHMX CpelcTaBa paja U HUXOBA 3aCTYNJbEHOCT
OBHM 00MMOM KOju he 00e30eUTH /1a CBaKH YUCHHUK MPAKTHYHE BEKOE
o0aBJpa Ha ofiroBapajyhem pagHOM MecTy.

Panne 3amatke — BexOe Tpeba mpumarohaBaru noBehamy HOBoa
0CIOCOOJbEHOCTH YUCHHKA M KapaKTepPUCTHYHHM MOCIOBHMA ayTo-
JIMMapa, yBe)kOaBamkeM CTHIIATH HOBE BEIITHHE W HaBHke. [Ipu Tome
HajBehy makmy Tpeba odpahary TaaHOCTH M3paje, KBAIUTETY 00pae,
YPEIHOM OJIp)KaBarby PaJHOT MecTa M MPaBUIIHOM Kopuuihemwy cpef-
CTaBa 3aIUTUTE Ha Pasy.

Canpxaje mporpaMa je HEONXOIHO PeallM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpPY CBaKe IPOrpaMCKe Iie-
JMHE, YYCHUKE TpeOa 0croco0sbaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHATIAKEHE,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuihewe nHdpopManrja U3 pazIniuTuX U3BO-
pa (cTpy4Ha JMTEepaTypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIH); BU3YESITHO
omnaxatbe, opehermbe 1 yCrocTaBbame Be3a H3Mely pasinuuTuX caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBA-E Calpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJpKajuMa Ipyrux MpeaMeTa U Jp.); TUMCKU paji; caMoIpo-
I[IeHy; NPEe3eHTAlN]y CBOjHX paJoBa M IPYIHUX HpojeKaTa U e(UKacHy
BU3YCIIHY, BepOalIHy U MHCaHy KOMYHHKALIH]y.

[Ipaheme HampenoBama yueHHKaA C€ OJBHja HA CBAKOM Yacy, CBa-
Ka aKTUBHOCT je j00pa MpUIIMKa 3a MPOLCHY HalpeJoBama U J[aBatbe
noBpatHe HH(pOpMaLHje, a OLCHIBAbE YUCHHKA Ce OJ]BHja y CKIIAIy ca
TIpaBUITHUKOM O OLICH-HBamy. YUCHHKE Tpeda 0croco0baBaTh 1 0Xpa-
OpuBaTH J1a NPOLEH-Y]jy COIICTBEHU HANPEAAK Y OCTBAPUBAIbY 3a/1aTaKa
npeaMeTa, Kao ¥ Halpeiak Ipyrux yueHuKa y3 ofronapajyhy aprymen-
Tarnujy.

Oopazosuu npopui: 3SABAPHBAY

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOT IPO®UJIA
LJb Y 3ATALT

Ilmib HacTaBe mpeaMeTa TEXHOJOTHja 00pa3oBHOr Mpoduia je
CTHIIAFE CTPYYHOTECOPH]CKHX 3HAa MOTPEOHHX 32 YCIICHIHO CXBATAHE
TEXHOJIOLIKOT MPOLeca M TEXHOJIOMIKNAX 3aKOHUTOCTH HPUMEHIbHUBUX Y
HEMOCPEIHOM M3BPIIHIAYKOM PaJy y IOMEHy 00pa3oBHOI npoduiia 3a-
BapHBad.

3ajganu HacTaBe IpeAMeTa TEXHOIO0rHja 00pa3oBHOT poduIa:

— CTHLIAKE 3Hamba 0 METOZaMa M IOCTYINLMMa [ACHOT H EJICKTPO
3aBapUBarba 0 KAPAKTEPHCTHKAMa M IPUMCHH anapara, npudopa u ype-
haja xoju ce xopucte y obaBibarby MOCIOBA M PaJHHUX 3a/aTaka 3aBa-
puBaya,
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— CTHILAbe 3Hamba O IpelikaMa IpH 3aBapuBarby, KOHTPOJIH U HC-
MIUTHBAY 3aBapeHUX CII0jeBa, 0 TOTpedu npahema U yTBphuBamy KBa-
JIMTETa IIPOU3BO/IA;

— 0CII0CO0JbABAGE 32 PA3YMEBAE M CAMOCTAIIHO KOpHIIieH Tex-
HHUYKe JOKyMEHTallMje M CTPydYHEe JIUTeparype, 3a H300p ONTUMAIHOT
pexuMa pajia ¥ IpUMEHy CTaHaap/a;

— CXBaTame 3Ha4aja MOBE3aHOCTH U Mely3aBHCHOCTH eleMeHaTa
pajiHOT mpoleca y 0OIMKOBakY KOHKPETHOT [IPOM3BO/IA Kao LCINHE.

11 PASPEJL
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOAMIIELE)

CAJIP)KAJU TTPOTPAMA
YBOJ (1)

JloMeH mocnoBa U 3a/1aTaka y OKBUpy o0pa3oBHOT npoduia. 3Ha-
Yaj 1 MepCHeKTHBE TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKOT pa3Boja CpecTaBa paja.

EJIEKTPOJIYYHO 3ABAPUBABE (30)

Armapary 3a eJIeKTPOIyYHO 3aBapuBame: TpaHcHOpMATOpH, reHe-
paropu M ucnpasbaud. HaunH mojeniaBama U yKJby4nBarmba arnapara
Ha EJIEKTPUUYHY MPEXy W CIajame ca MPEeAMETOM H eJICKTPOIOM. Yc-
MOCTaBJbaE U OJIPIKaBambe eJICKTPUYHOT JyKa. Hamon panHor u mpa-
3HOT XoJ1a TpaHc(opmaropa u reHeparopa. Enexkrpose 3a 3aBapuBame:
yIJbeHE U MeTalslHe (TojIe, ca IUIAIITOM U ca je3rpoM). O3HaKe eNeKTpo-
J1a IO CTaHapy.

OCHOBHH €JISMCHTH 3aBapa: KOPEH, yBap M Jjule 3aBapa. Bpcre
3aBapa ¥ OOJIUIIN 3aBAPEHUX CII0jeBa.

HaunH 3aBapuBama Cy4eOHHX 3aBapa y XOPH30HTAJHOj PaBHH.
N360p enexrpozre u mnopemasame crpyje. Iloderak 3aBapa, Boheme
€JICKTPOJIC U 3aBpILETAK 3aBapa.

HauuH 3aBapyBama yraOHHX 3aBapa y XOPH30HTAJIHOM IOJIOXKa]jy.
[Ipunpema marepujaia u IpuBapHuBame npeamera. Cmep 3aBapuBama 1
Ha4MH Bolerma eNneKTpoIe.

Hauun 3aBapuBama kpyxkHuX 3aBapa. [Ipunpema oxpymiux mnpo-
¢buna u 1eBu 3a KpyxHH 3aBap. CMep 3aBapHBamba U BOlEHE CICKTPO-
Jie. 3aBapuBame KPYy)KHUX YTaOHHX 3aBapa.

Hauun 3aBapuBarma jeTHOCTaBHUX YSIMYHHUX KOHCTpyKimja. Ca-
CTaBJbarbe M NMPUBApHBamE eleMeHaTa. TOK U peociie]] 3aBapuBamba ¢
0031pOM Ha HAIOH MaTepHrjana 1 nqedopmannje KOHCTPYKIIH]e.

TACHO 3ABAPUBAIGE (30)

T'acoBu 3a 3aBapuBame: KHCEOHUK, alleTHIIEH, TUCYTac, BOJOHHUK,
MIPUPOAHHE Tac, mponaH u OyTtaH. Onpema u npubOp 3a racHO 3aBapHBa-
we. PasBujaun anermnena. boue 3a racose. Penykimonu BeHTHIN: Bp-
CTe, HAYMH M0CTaBJbamba U perynanuja. Lipesa 3a racose. [opuonuiu:
BpcTe U HaMeHa. JKHIle U MInTIKe 3a TaCHO 3aBApPHBAmbE.

Bpcre, 30me 1 Temmeparype miamena. [lasseme, mozpemasame 1
rauresme miamena. J[pxxame 1 Boherme ropuoHHKa.

3aBapHBam€ yIeBO U yIECHO CyYEOHUX, YrAaOHUX U KPYXKHHUX 3a-
Bapa y XOPU3OHTAIHOM TIOJIOXKA]y. 3aBapHBame CPEAUX U ACOIBHX
JIIMOBA, 1IeBH, oKpymmX, L, I m U npoduna y XopH30HTAIIHO] paBHH.
3aBapuBame jeMNHOCTABHUX YSITHUYHUX KOHCTPYKIIHja.

4. HABAPUBAIGE (4)

JKurie u enexrpose 3a HaBapuBame. [10CTynaK HAHOIICHA MaTEPH-
jana KoI jeJHOCIIOJHOT M BHIIICCIIOJHOT TaCHOT U EJICKTPOJIYYHOT 3aBa-
puBama. Excrino3uBHo HaBapuBame (Iuiatupame). [Inarupame Tpakama.

JIEMJBEISE (5)

[MpuHnwm, Bpete, mpuMeHa. Meko JieMJbere, CpeICTBa, ITOCTYIaK
U IIpPUMEHA.

Kune 3a 1Bpro temsbere. Cpenctsa 3a unmheme. Ypehaju 3a To-
IUBCHE JICTYpPa U 3arpeBambe Marepujaia. [locTymak TBPIOT JIeMIbCHA.

KOHTPOJIA (4)

Konrpona 3anemsbeHHX crojeBa. [pemike, y30piy U HaYMHU OT-
KJIambama.

Kontporna 3aBapeHnx crojeBa, Ipelike, y30py M Ha4MH OTKJIa-
hamka.

11T PABPE]]
(3 4aca HenesbHO, 96 YacoBa TOHIITHE)

CAPXKAJU TPOI'PAMA

CTAHJIAPIN, TEXHUUKA U TEXHOJIOILIKA
JIOKYMEHTALIMIJA (10)

AHanmu3upame M 4YHTamke BapHiIadkuxX npreka. O3HavyaBame U
ynpomrheHo MpUKa3uBamke 3aBapa Ha NpTeKuMa. [1man 1 Tok 3aBapuBa-
mwa. [Ipormcu u cranmapau n3 o0IacTH 3aBapUBambA.

EJIEKTPOOTIIOPHO 3ABAPUBASE (12)

[IpuHuMD U BpCTE €MEKTPOOTIOPHOT 3aBapuBama. [Ipunpema ma-
Tepujana. Ypehaju 3a enexkTpooTnopHo 3aBapuBame. OnpehnBame na-
pamerapa 3a 3aBapHBame M nojemasate ypehaja. CyoueHo, Taykacto,
OpalaBU4acTo U MIAaBHO 3aBAPUBAE.

TI'ACHO U EJIEKTPOJIYUHO PE3AIE (12)

VYpehaju, HanpaBe 1 nprOOpP 3a TaCHO M ENEKTPOIYYHO Pe3arbe.
TopronuIy 1 enexTpoye 3a pe3ame. ['aCHO M eIeKTPOITyYHO PYUHO, I10-
JIyayTOMaTCKO M ayTOMAaTCKO PEe3amhe YIJbCHUX M JICTHPAHUX YCNUKa U
nmuBeHOT TBokha. ['acHO W enekTpony4dHo kieOspeme. OOmum u Ju-
MeH3Hje kIeOoBa.

EJIEKTPOJIYUHO 3ABAPUBAE (14)

3aBapuBare JyOOKHX yBapa M 3aBapuBame y Bulle ciojesa: V, X,
Y, K, U, u J 3aBapa y cBUM moJoxajuMa (XOpH30HTATHO, XOPU3OHTAII-
HO-BEpPTHKAIHO M M3HAJ IaBe). HaunH 3aBapuBama LIEBU M YraOHHX
3aBapa y CBUM II0JIOXKajuMa. 3aBapUBAE CIOKEHUX KOHCTPYKIH]ja, Ky-
huIinTa ¥ MalIMHCKKUX elleMeHaTa.

3aBapnBaH)e YIJbEHUYHUX U JIETUPAHUX YCJIUKA.

3aBapuBatbe JUBeHOT rBoxkha. 3aBaprBare Oakpa 1 alyMUHHjyMa
1 BUXOBHX JIETypa.

VYpehaju 1 TeXHHUKA M0JTyayTOMATCKOT U ayTOMATCKOT 3aBapHBarba.

TACHO 3ABAPUBAILE (16)

Vpebhaju 3a racHo 3aBapuBame. Pa3Bujaun raca, KapakTepHCTHKE
" onpxkaBame. UenmuHe Oore, 03HAKE, TPAHCIIOPT, YCKIAIUIITCHE U
OCHUTypambe, IIEHTPAJIHE Pa3BOJHE CTAHHUIIE, ONpPeMa, KapaKTePHCTHKE,
OCHTYpambe U OfIpIKaBarbe, IPUPOIHHU rac, CBOjCTBA, TPAHCIIOPT, PUMe-
Ha. [IpomaH-OyTaH rac CBOjCTBa M MPHMeHA. Peryaaiionn BEeHTHUIH U
OCHUTypayH, KapaKTePUCTHKE, IPUMEHA U OJIPIKABAE.

KapaxrepucTike 3aBaprBarba TAaHKAX JTMUMOBA M IIEBH Ca TAHKUM
3UI0BHMA.

Kapaxrepucrike 3aBapuBama LEBOBO/A, TOIUIOBO/A, TaCOBOJA U
CyZ0Ba IOJ] MPUTUCKOM. ['acHO 3aBapuBame y Buiie ciojesa: Vv, X, Y,
K, U, u J 3aBapa.

3aBapuBame CIOKEHHUX KOHCTPYKIHja, KyhHIITa M MamIMHCKHX
JIeTI0Ba.

KapaxrepucTike racHOT 3aBapHBarba YIIbEHUYKAX U JETHPAHUX
YeniKa 1 JIMBEHOT TBokha. 3aBapuBame Oakpa, IIMHKA, 0JI0BA, HUKIIA U
UXOBHX JIETYPA.

OCTAJIM ITOCTVIILIN 3ABAPVIBAHA (6)

AJyMUHOTEPMH]CKO 3aBapuBame. XJIaJHO U (GPUKINOHO 3aBaAPH-
Bame. IHAYKIIMOHO 3aBapuBambe. YATPa3ByUHO 3aBAPUBALE.

JluBauko 3aBapuBame. 3aBapHBame y 3amTuTHOM racy. TUT,
MUI" u MAT noctynak. 3aBapuBame 0] 3aIITUTHUM [IPALIKOM U M10J
3aIITUTHOM TPOCKOM.

3aBapuBame MO/ JETBOM. 3aBapHBAE EJIEKTPOHCKOM CIIOHOM,
JIaCEPOM U IIIA3MOM.

I'PELIKE, HATIOHU U JIEGOPMALIMIE Y 3ABAPEHIM
CTIOJEBUMA (20)

Knacugukanuja u Bpcre rpemaka y 3aBapy. CrpedaBame, OTKpPH-
BambE U OTKJIAMbAhe IPEeIllaka. Y3poIy HacTajamba HAIlloOHa M I10jaBa Jie-
¢dopmanuja. CripeyaBarme U OTKIIambake HAlOHa 1 Jedopmaliyja y 3aBa-
peHnM criojeBuMa. VcrpaBibarbe 3aBapeHUX JIeI0Ba.
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KOHTPOJIA 1 UCIIMTUBAKE 3ABAPEHUX CITOJEBA (6)

ITnan U penocien KOHTpoJe 3aBapuBama. KOHTpoa 1pe, y TOKy
U HAaKOH 3aBapHBama. BusyenHa KoHTpona. VICIUTHBaWkE CrojeBa Mmoj
nputrckoM. McnuTrBame 3aBapa pazapameM. VICIUTHBakE 3aBAPEHUX
criojesa Oe3 pasaparma.

IMPAKTUYHA HACTABA

LJb U 3ATALIUA

In/b npakTHYHE HACTABE je CTHLAIbE 3HAHba, PAJHUX BELITHHA
U HaBHKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbame MOCIOBA U CaMOCTallaH M3BPILH-
JIa4K1 pajl y OKBUPY 00pa3oBHOT Ipoduiia u ocriooobsbaBame 3a Op30
YKJbYYHBaEE Y MPOIEC KOHKPETHE IIPOM3BOIHE TEXHONIOTHjE.

3ajanu npakTHYHE HACTABE CY:

— OBJIaJIaBaHbE TEXHOJOLIKUM IMOCTYNIUMAa M METOAaMa 3aBapHh-
Bama. HA KapaKTECPUCTUIHUM IIOCJIOBUMA Yy U3paaud U MOHTAXXH 3aHarT-
CKHX M MH/IyCTPHjCKUX MTPOU3BOJA;

— ocrocobIbaBarbe 3a PaBUIIHY YIOTpeOy, TPaHMEHY U OfipIKaBa-
IC OPE/ICTaBa pajia, IBUXOBO PAHOHAIHO H €KOHOMHYHO KopHIIhemhe
y3 cariejaBamke BUXOBE MAaTepHjaIHE BPEIHOCTH U BEKa Tpajama;

— IpHUMeHa 3Hamba y MPaBHIHOM H300py Marepujaia IpH 3aBapH-
BaJby U 0CHOCOOJbABAE 32 HEIOBO PALIMOHAIHO KopHIhemhe U cMambe-
e OTIA/A;

— CTHLAKbE NPAKTHYHHUX 3HAaHa O MOCTYIIMMA KOHTPOJIC M UCIIH-
THBaky 3aBapCHHX CIIOjEBa, youaBarby Ipellaka M OCTBapHUBaIby KBa-
JIMTETa IIPOU3BO/IA;

— CTHIIAabE 3Haha U HaBHKA 3a NMPAaBUIHO KopHuuiheme cpencrasa
3aIUTUTE HA Pay.

11 PASPE]]
(12 yacoBa HezeJbHO, 444 Yaca TOIUIIIELE)

CAIPXKAJU ITPOTPAMA

VBOJL (2)

VrioanaBamse nporpama, CTpyqHe JIMTepaType 1 3aXTeBa paaHor Hoz-
pydja 3aBaprBada. YIIO3HaBame OpaBapCKe PaHOHMIIE W PATHHUX MECTa.
3amyxuBamke pagHUM MecToM, ypehajuma, anatom u nmpubopom. Pagna u
TEHOJIONIKA AUCIUILIIHA. YIO3HABAkE Mepa 1 CPEJICTaBa 3allTUTE Ha pa-
ny. Ynmiherse 1 oprkaBabe pasHor mecra. [IpaBriiHnk o KyhHOM pery.

[MTPUITPEMHU PAJZIOBU EJIEKTPO3ABAPUBAYA (36)

Paj Typrijom: paji Ha TypIiHjarby PaBHUX MOBPIIKHA U [O]] YIJIOM.

Paj anmatom u npubopoM 3a eliekTpo3aBapuBame. Paj anaparima
3a 3amapuBame. OnpxaBame ypehaja u mpubopa 3a 3aBapuBame. [Ipu-
npemMa MatepHjaia 3a 3aBapuBame U 1300p 10AaTHOT MaTepujaa.

Pajn Ha nozemaBamy napaMmerapa 3a 3aBapHBambe.

TEXHUKA 3ABAPUBAIbA (36)

Pag Ha ycniocraBibamy U 0fp>KaBamy €ICKTPUYHOT JIyKa.
IIpaBunHu noyenu u 3aBplLieny 3aBapa.

Ilonarame 3aBapa y npasiy.

IIpaBuiaHO HacTaBJbamwke 3aBapa.

PYYHO EJIEKTPOJIYYHO U ITIOJIYAYTOMATCKO
3ABAPUBAKE V 3AIITUTHOM ITPAXY (54)

Pan Ha 3aBapuBamy ,,I” 3aBapa y XOPH30HTAJIHOM IIOJIOXKajy ca
o0e cTpane.

Pan Ha 3aBapuBamy yraoHHX 3aBapa U3 jefHOT mponasa. Pan Ha
3aBapuBarby YraOHHX 3aBapa y KOPHUTY U3 jeJHOT IpoJiasa.

Paj Ha BHIIECIIOJHOM 3aBapuBamby YraoHHUX 3aBapa. Pan Ha 3aBa-
puBamy pasuux npoduia (I, L, U) y Xopu3oHTanHoj paBHH.

3ABAPUBATSLE YTAOHUX CIIOJEBA V PASHUM
TIOJIOJKAJUMA (60)

Pax Ba jenHOCIIOjHOM 3aBapUBaEby yraoOHUX CIOjeBa y BEpPTHKa-
HOM II0JI0XKajy U HaJ IJIaBOM.

Pan Ha BHIIECIOjHOM 3aBapuBamy YraOHHUX CIHOjeBa y BEPTHKa-
HOM TOJIOXKAjy ¥ HaJ TJIaBOM.

Pan Ha 3aBapuBamy CydEOHHUX CIIOjeBa Y pa3HUM IOJIOKAjHMa.

Pan Ha m3BOhemy poBapa y XOpH30HTAIHO] paBHH KOx ,,V”, ,, X"
u ,,K” 3aBapa.

Pan Ha BHIIECIIOjHOM 3aBapUBaby Y XOPU3OHTAIHO] PaBHU ,,V”,
»X 1 ,,K” 3aBapa.

Pan Ha n3BOhemy mpoBapa y BEepTUKAIHO] PaBHH U HAJ IJIaBOM
xox ,,V”, ., X" u ,,K” 3aBapa.

Paj Ha BHIIECIOJHOM 3aBApUBAY Yy BEPTUKAIHOj PAaBHH U Hajl
rasoM kox ,,V”, . X u ,,K” 3aBapa.

Pan Ha 3aBapuBamy LIEBH y CBUM IOJI0XKAajUMa.

EJIEKTPOOTIIOPHO 3ABAPUBAE (34)

Pan Ha OTIIOPHOM, CyYEOHOM TAUKACTOM U JINHHU]CKOM 3aBAPUBALLY.

I[MPUITPEMHU PAZIOBU 3A TACHO 3ABAPUBAIGE (24)

[Tymrame amapara y HOroH TEXHUYKA 3aIITHTA, OPXKABAE U UH-
mheme.

Paj anaroMm 3a Mepeme 1 KOHTPOILY.

Pag typrnmjoMm: pax Ha Typhujamy paBHHX MOBPIIMHA U TOI YT-
JIOM.

IMpunpema npenmera 3a 3aBapuBame — 00pajza M IOJCHIABAES
arapara.

Vio3HaBame ajlaTa ¥ MalllkHa 32 00paly U IPUMEHA 3aBapUBamba.

PAJ1 AJJATOM 3A TACHO 3ABAPUBAIE (42)

Pay anatom 3a 3aBapuBame M ceuethe oMoy rOpHOHHUKA.
PyxoBame Oorama 3a kuceoHHK. PykoBame OorjaMa 3a Jucyra u
TpaHCHOpT. PyKoBame pa3BujauyeM aleTHICHa.

TEXHHUKA T'ACHOI' 3BABAPHBAbA (42)

Pan na nonemasamy raMeHa.

Pax ,Ha u300py nomaTHOr Marepujajia 3aBUCHO of AeOJbHHE
OCHOBHOI' MaTepHjaia 1 XeMHjCKOT cacTaBa — BpCTe MaTepHjala.

Jprkarmbe TOPHOHNUKA M JI0ATHOT MaTepujasa. 3aBapuBatbe YJIeBo.
3aBapHBamE yIECHO.

3ABAPUBAKE MATEPUJAJIA U KOHCTPYKIIUJA (42)

Pan Ha 3aBapuBamy OOMYHHX JIUMOBA.

Pan Ha 3aBapuBamy 11eBH 3a rpal)eBHHCKE KOHCTPYKIIH]E.
Pan na.3aBapuBamy KOHCTPYKIIHja.

Pan na 3aBapuBamy sumosna ,,V”, ,, X u ,,K” 3aBapa.

PAJ1 HA BABAPVIBAKY TAHKUX JIMMOBA (48)

Paj Ha 3aBapHBamy YraOHHUX 3aBapa y XOPH30HTAIHOM I1OJIOXKA]Y.

Paj Ha 3aBapHBamy YraOHHX 3aBapa y BEPTHKAIHOM HOJIOXKA]Y.

Pan na 3aBapuBamy ,,I” 3aBapa y XOpPH3OHTAJIHOM IOJIOXKAjy ca
HPOBAPOM KOpEHa.

JIEMJBEILE (24)

Pa;[ Ha CHOjeBI/IMa MEKUM U TBPAUM JIEMJBEHEM.

111 PABPE/T
(14 gacoBa HenespHO, 448 yacoBa roaumme + 60 yacoBa y GJIOKY)

CAIPXKAJU ITPOT'PAMA

3ABAPUBAKE PEJI TIOCTYIIKOM (84)

Pan Ha 3aBapuBamy KOHCTPYKIHUja O YIJbCHUYHHUX YENIHKa.

Pan Ha 3aBapuBamy LI€BH y CBUM MOJIOKAjHMa U HaJl ITIaBOM.

Pan Ha racHOM 3aBapuBamby BUCOKOJICTUPAHUX YEITHKA.

Pan Ha 3aBapuBamy aqyMHHHjyMa W HETOBUX JErypa, CHBOT JIH-
Ba, HUKJIA U HErOBUX JIETYpa, OaKkpa 1 HEroBUX JIETYpa U OJI0BA.
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TBPZIO JIEMJBEILE (21)

PAJI HA EJIEKTPOJIYUHOM 3ABAPUBABY ¥V 3AIITHUTH
MHEPTHUX TACOBA 1 Y MEIHABUHU I'ACOBA (56)

Pan Ha 3aBapuBamy ,,I” 3aBapa y XOPH30HTAJIHOM IIOJIOXKajy ca
o0e cTpane.

Pan Ha 3aBapuBamy yraoHMX 3aBapa W3 jeqHOT mpoiasza. Panx Ha
3aBapUBarby YTaOHHX 3aBapa y KOPHUTY U3 jeJHOT Hpoiasa.

Pajn Ha BHIIECIIOJHOM 3aBapuBamby YraoHUX 3aBapa. Pax Ha 3aBa-
puBamy pazuux npoduia (I, L, U) y Xopu3oHTaIIHO] paBHHU.

PAJ1 HA 3ABAPUBAKBY YIAOHUX CIIOJEBA YV PASHUM
[TOJIOXKAJUMA (56)

JenHOCIOjHO 3aBapUBamkE YTAOHUX CII0jeBa Y BEPTHKATHOM II0JIO-
Kajy.

BuiecnojHo 3aBapHBame yTaOHHX CIIOjeBa y BEPTHKAIHOM MOJIO-
Kajy.

PAJT HA 3ABAPUBAIY CYYEOHUX CIIOJEBA Y PABHUM
TIOJIOJKATHUMA (112)

W3zBoheme mpoBapa y XOpH30HTAIHOj paBHU Kox ,,V”, .. X u ,,K”
3aBapa.

BumiecnojHo 3aBapuBame y XOpPHU30HTAIHO] paBHH ,,V”, X7 n
,.K” 3aBapa.

W3Boheme npoBapa y BepTHKaJIHOj paBHH ,,V”, ., X u ,,K” 3aBapa.

BumiecnojHo 3aBapuBame Y BEPTUKATHOj paBHU KOJ| 3aBapa ,,V”,

X K

2 LR .

3aBapuBabE LIEBU y CBUM TI0JI0XKajHMa.

PAZI HA AYTOMATCKOM 3ABAPUBABY 10O/ ITIPEUKOM (56)

3aBapuBamke YraOHHMX 3aBapa y KOPHUTY. 3aBapUBamE Cy4COHHX
crojesa ,,I”, ,,V” u ,,X”. 3aBapuBame Cy4eoHHX CIIOjeBa ca MOAMeTa-
yem Oakpa.

PAJT HA 3ABAPUBARY CUBOT JIMBA (21)

PAJ1 HA )XJIEBJBEBY U CEUEY MATEPUJAJIA IIOMOB©Y
EJIEKTPUYHOI JIVKA (21)

PAJI HA AYTOMATHMA 3A PE3ABE (21)

HACTABA V BJIOKY (60)

Paj Ha pa3IMYUTHM BpCTaMa 3aBapUBakba MPEMa YCIOMMa U 3aX-
TeBuMa Tekyhe TexHonoruje npeayseha.

Oo6pazoBun npopui: MTHCTAJIATEP

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOI' TIPO®UJIA

LB U 3AJJALTA

Iuip HacTaBe mpeamera TeXHOIOrHja oOpaaoBHOr mpoduia je
CTHIIAE CTPYYHOTCOPH]CKHX 3HAa TOTPEOHKX 32 YCIICLIHO CXBATAHE
TEXHOJIOIKOT MPOIeca ¥ TEXHOJOUWIKUX 3aKOHHTOCTH HPHMEHIbHBUX
Y HEIMOCPEIHOM H3BPIIMIAYKOM pajy y JOMEHY oOpa3oBHOr mpoduia
HHCTaNIaTep.

3ajauu HacTaBe MpeAMETa TEXHOIOTHja 00pa30BHOT Mpoduia cy:

— CTULIAE 3HAba O METOJaMa U MOCTYNIMMa HHCTAIMpatba BO-
JIOBOJIa 1 KaHAH3alHje;

— CTHIAKE 3Haa O TCOPHjCKUM MPUHIMITHMA TPejarba U KiIMa-
TH3alMje, 0 METoflaMa U MOCTYIIMMa pajia IPU HHCTAMpPary IPEjHUX
U KJIMMaTH3aHoHNX ypehaja;

— CTHILIakb¢ 3Haa 0 KapaKTepUCTUKaMa 1 IPHMEHH ajiata, mpudopa
U jeIHOCTaaHUX MAIMHA KOjU Ce KOPHCTE Y MOCIOBUMA HHCTANATepa;

— CTHL@AbE 3Hamba 0 n300py MaTepujaia M rOTOBUX eJIeMeHaTa 3a
yrpajby U HBErOBOM PallMOHAIHKXM Kopuiihemwy;

— CTHLAE 3HAba O 3HAYAjy MEperba U KOHTPOIHCAha, 0 MEPHUM
¥ KOHITPOJIHUM aJlaTuMa, 0 IoTpedu npaherma U yTBphuBamy KBaauTe-
Ta MPOHU3BOAA;

— ocroco0ibaBame 3a pasyMeBame M CaMOCTANHO Kopuiiheme
TEXHUYKE JIOKyMEHTALMje U CTPy4YHE JUTeparype 3a u300p orn3umai-
HOT PeXUMa paja ¥ NIpUMEHy CTaHaapaa;

— cXBarame 3Ha4yaja [MOBE3aHOCTH M Mel)y3aBUCHOCTH elieMeHATa
pazHOT mporieca y 0OIUKOBalkY U Ie(HHUCAY PaTHOT 3a1aTKa.

1T PABPE/]
(2 gaca HenesbH, 74 Yaca rOIUIIELE)

CAJIP)KAJU IIPOTPAMA
YBOJ (1)

JloMeH MocIioBa ¥ 3a/aTaka y OKBHpY 00pa3oBHOT mpodmuia. 3Ha-
4aj ¥ MepCIICKTUBE TEXHMYKO-TEXHOJIOOIIKOT Pa3Boja CpeICTaBa paja.

MEPEE 1 KOHTPOJIMCABE (3)

I'pemke Mmepemwa, pasMepHHUIIN, TOMUYHA MEpHIa, IAOTOHH. YHU-
Bep3aHi MEXaHWYKU U ONTHYKU yriaoMmepu. JIubere, dyBame 1 oBIp-
JKaBambe MEPHUX M KOHTPOJIHUX ajaTa.

OCHOBHH ITOJMOBU O MTHCTAJIALIUJAMA (2)

CBpxa ¥ 3Hauaj MHHCTAJIAIM]ja 32 BOJIOBO, KAHATU3AIIN]Y, KIINMa-
THU3ALM]y ¥ Tpejambe. YCIoBU cucTeMa 1 ypehaja (eCTeTCKH, XUIHjeHCKH,
EKOHOMCKH 1 0e30e1HOCHH). Mepe 3alTuTe Ha pay ca HHCTalalrjama.

CEYEILE JINMOBA U LIEBH (3)

Anatu u npudop. [Tocnymnak cedema 4eTHIHNX, IIACTUYHIIX, Ke-
PaMHMYKHUX U APYTHX LEBH, IAMOBA U npoduia. PyqHo cederme, MalliH-
CKO CEYCH:E.

CABUJABE JIMMOBA U LIEBU (3)

Anaru u npubop. IToctynak caBHjarkba YeIMYHHX, OaKapHHUX,
OJIOBHHMX M JPYOrHMX LIEBH, JUMOBa M mpoduia. PydyHo cBujame, Ma-
LIMHCKO caBHjame. CaBHjame Y XJIaJHOM U TOIUIOM cTamy. Hanpesama
y Marepujairy U MOryhHOCT 1ojaBe MppCKOTHHA IIPU CaBHjaIby.

JIEMJBEBE (1)

Anaru n npubap. Bpcre temoa. Mexo nemiberse. TpBIio jgemiberse.

CIIAJATSE LIEBU U KAHAJIA (3)

Bpcre crnojeBa, 3nHauaj u npumena. [IpumarohaBame mpednnka
JIBE LIEBH, TIPUTIPEMa MOBPIIHHE, JEMJbCHE H 00paia 3aIeMIbeHe MOBP-
muHe. Crajame JeMJbEHheM OJOBHHX, OaKapHUX M MECHHTaHUX IIEBH.
Crajame IIIaCTUYHUX LIEBM 3aBapHBAEM.

Cnajame IUIaCTYHHX IIeBH criopoBedyjyhuMm u Op3oBesyjyhum
nenkoM. ITocTymak crnajama LEBH IIEBHUM €JIeMEHTHMA, CIIOjHHIIAMa
n pupyOHHIIamMa caBujambeM. Cliajarbe KaHamna 3a pa3Boherme Ba3yxa.
Crajame 3aKoBHUIIaMa U BHjIIUMA.

PE3AKE HABOIJA (2)

Anatu 1 npubop. Pydno 1 ManmHCKO HAape3UBabE LIEBUUX HABO-
ja. CpezcTsa 3a mogMa3uBamke IPH pe3arby HaBoja.

OBEJIEXXABATBE U OLIPTABAIGE JIEJIOBA OJI JIUMA (3)

Anarn u npubop. [Ipumepn obenexaBama Mpexe KapaKTepH-
CTauHHX eJIeMeHaTa (KOHyC KOCH, TIpeia3 KBaJpara y KpyrT U CIL.).

BYLIEIE (2)

Anatu n ipubap. bymeme numoBa, npoduiia ca ymymrameM py-
na. bymeme GetoHa.

I'ACHO 3ABAPVBAIE U CEUESE (4)

Pasnmuka n3melhy racHor M eleKTpoIydHOr 3aBapuBama. Ompa-
Ma 3a TacHO 3aBapHBame (0OIE 32 KNCEOHUK H alleTHIICH, PEAyKIIMOHI
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BEHTHJIHM U TOpHOHMIM). HaunmH pykoBama OMPeMOM M HEHO UyBame.
JlomaTHu marepujan TonutespH. [Ipunpema enemenara 3a 3aBapuBarbe.
INonemaBame 1 30HE Temmeparype mameHa. [locumymak 3aBapuBama
yIeBO U yzecHO. I'acHo ceueme. KBanureT 3aBapeHOT croja 1 KOHITPO-
na. Mepe 3aumirure.

TEXHUYKA JOKYMEHTALIUJA (4)

Viio3HaBame cuMOoia obelekaBama MOjeANHNX eJeMeHaTa HH-
cTananyja. YHO3HaBambe TEXHHYKE JOKyMEHTauuje. UnTame pajHe u
HpojeKxTHe foKyMeHTauuje. OberexaBambe [0 CTaHAapay.

OCHOBHU ITOJMOBH O BOJIOBOAY W KAHAJIM3ZALIAJY (2)

CBpxa W 3Hayaj W3TPagmbe BOAOBOIA M KaHAIW3AlMje y Hace-
JbeHUM MectuMa. CHabJeBame Hacesba BOJOM M IOTPOLIHkA BOJE.
CHabneBame BOJIOM, KOTaxka, OyHapH, je3epcka U pedHa Boxa. ['paBu-
TAIlMOHYW M BOJIOBOJ ca MOTHCKHBamaM. OTnajgHe BOAE W IPOIHCH O
CKCIUIOATAIN] M KaHATH3a1lHje.

EJIEMEHTU BOJJOBOJIA 11 KAHAJIM3ALIUIE (6)

BpcTe BOZOBOMHUX M KaHAIM3ALMOHMX LIEBH IIpeMa MaTepHjay,
HaMeHH, OOJMKy M AUMEH3HjaMa. YCIIOBH Koje LIeBH Tpeba Ja UCITyHe
(puTHCAK, aHTHKOPO3MBHOCT | cJ1.), LleBHM 3aTBapaun (BpcTe H mpu-
MeHa). [leBHe apMaType u eJeMeHTH. 3alTUBHYU MaTepujal. YIo3HaBa-
HE O3HAaKa 10 CTaHJapAy M Bakehux mpommca 3a usrpajby BOIOBOAA
1 KaHAJIH3aIHje.

I[TOCTABJbALE BOJJOBOAHUX IIEBU (12)

IpoyuaBame MpPOjEeKTHE ITOMYMEHTAIMje 3a BOJOBOAHY MPEKY.
IMpunpema TepeHa 3a yTpaljuBarbe BOJOBOIHUX LICBH PA3NHYUTHX Ma-
Tepujana. Haunu nonarama, 3anTHBa-e 1IEBHU O] YeinKa, OeToHa, a3be-
CTa U IUIACTHYHHX Maca.

Bonomepn 1 xuzpanTy. Yiora v 3Ha4aj IPOTHBIOKAPHUX XUpaHaTa.

WHcrananuje 3a Toruty Boay. HauwH yrpahjuBama BOZOBOIHHX
MHCTaJIAlija 3aBUCHO OJI MeCTa M ycioBa paja. [Iperiea u ucnuTuBa-
€ BOJIOBOJIHE MPEKE TPU MOBHIICHOM MPHUTHCKY. 3aIlITHTa BOIOBO-
HHX IIEBH O]l KOPO3Hje, eNeKTPUIHE CTPYje, XeMHUjCKU arpeCUBHUX Ma-
Tepuja, 3HOjerba y CTaHy.

IMTOCTABJbALE KAHAJIM3BAIIMOHUX LIEBU (10)

ITpoy4aBare MPOjeKTHE TOKyMEHTALIH]e 32 KaHAJIHU3alHOHY MPEKY.
Tpacupame. OnpehuBame creneHa Haruba LeBH. 3allTHTa | 3aTPraBambe
nieBu. Haunn oGe30elersa kaHana ox oOpymaBama 3emibe. Haunn MoHTa-
K€ IVIABHOT BOJIA €A NPUKJBYYKOM H IIPUKJbYUCHEMHA BEPTUKAIIHE BOJIOBE.
Marepujan 3a IeBH 10 CEKTOpHMa, Y 3Tpaiy U BaH 3rpazae. Haunu MoH-
Take BEPTHKANA, CMajarbe 1 3alTHHBabE. [IpoBoljee KaHaIH3allHje KPOB
3ugoBe 3rpaje. HaunH npuksbyurBama KyliHe KaHATH3alMje HA YIUYHY
KaHaJIM3aIujy. 3allTHTa KaHAIM3aMOHKUX [[EBU O] MEXaHHYKKX orrehie-
13, CNICKTPUYHE CTPYyje M arpeCHBHUX XEMHjCKHX Marepuja. PeBu3nonu
OTBOPH, KacKaJie U IPOBETPaBabe 300T H30eraBaHmba racoBa y MpEekKu.

TIOCTABJbALE CAHUTAPHUX YPEDBAJA (4)

OnpehuBame Tpace I€BH 3a BOJOBOI M KaHauu3aiwjy. Hadwx
yrpahuBama kaje, 0ojiepa, 6aTeprja, CIMBHAKA, YMUBAOHHKA, CYIOTIC-
pa ca opehuBamemM Harada, yrpaamboM cu(oHa u CiI.

CAMOCTAJIHU BOAOBO/ 3A 3TPAJIE (5)

Bpcre camocTanHux BomoBoxa: KyhHH BOTOBOZ ca pe3epBoapom
Ha TaBaHy, KOMyHAJIHH BOJIOBO/I, KEJIC3HHYKU BOJOBOJ, IPABUTALIMOHH
BOJIOBOJI, BOJIOBOJ] OCa BELITAYKUM HM3/IM3aEEM BOJIE, THEYMATCKH BO-
JIOBOZ U BOJOBOA creuujanHe Hamere. [IpuHIimn paga xugpodapckor
MOCTpOjeba.

PEBU3MOHU CUJIA3U (4)

Bpcre, ynora u 3Ha4aj peBU3MOHUX cuias3a (maxrosa). [loctymak
NPHUKJ/bYYHBaba HA PEBU3HOHH CHJIA3 O] ONleKe U OeTOHA, IPUMEHa KH-
HeTa y cuiia3uMa. PeBU3HOHM OTBOpH, Kackazae M iykou. OnpehuBarbe
Harn0a 1eBH U Op3HUHE MPOTKHULAKA y KaHATH3ALWjH.

11T PA3BPE]]
(3 waca HenespHO, 96 YacOBA TOIHIIIHE)

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA
OCHOBHE ®U3MYKE U TEPMOANHAMMWNYKE BEJIMYMHE (5)

Ilojam Temmeparype W Mapeme Temieparype. TemmeparypHe
ckaie ¥ jeauHuna Temmeparype. Llupeme Tema 300r mpomMeHe TeM-
neparype M 3Ha4aj TOIUIOTHOI WIMpema y TexHuuu. [IpeHoc Toruiore
MPOBOleeM, KOHBEHKIMjOM H 3paderheM. [IpUTHCaK, HaANpHTHCAK,
HOJPIUTUCAK U jeJUHUIIE IPUTUCKA.

[poroxk durynna, 6p3una durynna.

OCHOBHMU ITOJMOBH O YPEBAJUMA 3A TPEJALE (6)

CBpxa W 3Hauaj [EHTPAJHOT rpejama. EkoHoMuYHOCT ypehaja 3a
rrpejame. [lehn 3a uBpcTa ropusa, kamuHH, KajbeaBe nehu. MeramHe
nehy ca ropswUM | J0BUM carapeBameM. ['acHe nehu, yipne nehu. On-
pebuBame jaunne nehu. Jummbaiy, HaunHN n3Bohema (MIPaBUITHO — He-
MIPABUIIHO).

IopuBa. Bpcre ropusa. TomtorHa moh. Ckiaguimreme ropusa.
[Iponec caropeBama. [Ipomaja.

EJIEMEHTU MHCTAJIALIMJA IEHTPAJIHOI' I'PEJABBA (10)

Bpcre nieBn npema marepujaiy, u3paan, HAMEHH B OOIHKY. YCIo-
BHU KOje 1IeBU Tpeba aa ucmyHe (cacTaBibame, MPUTHCAK H ci1.). 1les-
HH elieMeTH (TpaBa U Koca pauBa, JIyK, KOJICHO, PSAyKI[HOHA LIEB, KOM-
NICH3a1[OHA LIEB, CJIEMEHTH 3a Cliajare BOhHUIIE 3a LIeBH, HOCAYH LICBH,
LEBHU TPUKIBYYIH, ,,puTHKT” u ci.). LleBHn 3arBapaun (mponasHuy,
HETIOBPAaTHU BEHTWJIH, 3aCYHH, CIAaBHHE, CENapaTopy Iape, BEHTHI 3a
Melllamke, TPOKPaKy BEHTWI | ¢11.). I pejHa Tena (paaujatopu, perucTpu,
KOHBEKTOpH, Kalopu(epH, MaHEeTHH TPejadyd M CI1.). 3alITUTHE Mepe.
Hocauwu 11eBu 1 rpejHUX Tela U CIl.

CHUCTEMU LHEHTPAJIHOI' 'PEJABA (12)

ViopenHe KapakTepUCTUKE cucTeMa rpejama. [IpeaHocTH u He-
JIOCTany IEeHTpaIHOT Tpejama. [IpexHocTn mapuor rpejama. Hemocra-
LM TIAPHOT Tpejama. [ paBUTALMOHU CHCTEM BOACHOT TPEjarba, TOPIHH
pa3Boj, JOBU pa3BoJ, eTaXHO rpejame. OTBOPEHH U 3aTBOPEHU CHCTE-
MH BOJICHOT T'pejarba, CUTYpHOCHH ypehaju. [lymmHO rpejame ca mpu-
HyIHOM nupkyianujom. [lanenno rpejame. [lomHo rpejame. [lapHo
rpejame BUCOKOT pHUTHCKa. ITapHO rpejare HUCKOT mpuTHeKa. [peja-
b€ NIPErpejaHoM BOJIOM.

N3MEBUBAYU TOIJIOTE (6)

Bpcre u KapakTepUCTHKe, [0fieNa MpeMa HaMeHH, IIpeMa MaTepH-
jamy, caBujamy 1IeBH U cil. M300p m3MemrBaua TormTe. JIeThu moron
— xnaheme. 3UMCKH TIOTOH — Tpejame. [IprMeHa n3MemuBava TOIUIOTE
y rpejamy u xnahemy. [IpuKIbydIll 1 HAYUH TPAIbe y KOTIAPHUIH U
MO/ICTAHHIIH.

KOTJIOBH (8)

Bpcre xomioBa, kapakrepucTHke n npuMeHa. OCHOBHH JIETIOBH.

N360p xomioBa mpema mpoctopy Koju Tpeba ma rpeje. [Ipubop,
apmartype, CUTypHOCHH ypelhaju. JaumHa M TpejHa MOBpIIMHA KOTJIA.
EXOHOMHYHOCT Kao KpUTEpHjyM 3a U300p TopuBa 3a KoTao. Perynanuja
y KOTJIapHHIH, ayTOMAaTCKa, TIOJryayTOMaTcKa U pydHa.

KoT/ioBH 071 4eIMYHOTr JIMMa, CBOJCTBA U NpUMEHA. JIUMbaly U
JUMHM KaHaJIN.

MTOJCTAHULIA 3A TIAJLUHCKO I'PEJAIBE (6)

3Hauaj AaJPMHOKOT rpejama. [IpeHoc Tormore A0 MOACTAHUIE.
[IpojekTHa mTOMyMEHTaIMja 3a MOJACTaHHIlY. EJeMeHTH peryianuje y
nopcTaHuIy. EneMeHTH 3a perynmanmjy mpotoka m mpuTHcka. Mepe-
e [IPOTOKA U KOJIUYHHE YTPOLIEHE TOIIOTe. JIMPEKTHO ¥ HHIHUPEKTHO
rpejame. EneMenTH 3a 1o3upame TOIUIOTe BOAE Ha BHIIE MPUKIbydaka.
Meruame oBpaTHe U pa3BOHE BOJIE.
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KIIMMATHU3AIIMIJA 1 CUCTEMU KIIMMATU3ALIMIE (10)

VHyTpaum KIMMarcku yanoBu. CHosballlibi KIMMATCKH yCIIo-
Bu. KimMmarnsamuja y 3MMCKHM TepHoanMa, npeuninhaBame, 3arpe-
Bame, BIAXKEHE M M3MEHa Basqyxa. KiuMarusanmja y JICTEHUM Iie-
puoxuMa, mpeuninhaBame, CylICHE M H3MEHa Basdayxa. [loTmyHa
KJIMMaTH3alMja y Kojoj ce Bpiue cBe GpyHkiuje. Komope 3a kinmaruza-
uyjy Basayxa. Kimmma nerpaie.

OBPAJIA BA3ZAYXA (4)

Brnaxan Bazmyx, amcoalyTHa M pelaTHBHA BIaXKHOCT Ba3lyxa.
Brnaxkeme Ba3lyxa OKBalleHUM NoBplinHaMa. VHCrpyMeHTH 3a Mepe-
e BlakHoct. Ynmhewe Basayxa. ['pejame Basayxa.

[MPOBETPABAILE — BEHTUJIAIIUJA (5)

CBpxa W 3Hauaj Tpejama U MpoBeTpaBama. [IpupoaHo mpoBeTpa-
Banme. CamonpoBerpaBame. [Ipo3opcko mposerpasame. Kanancko u
KpPOBHO TpoBeTpaBame. [IpuHyHO npoBeTpaBame. LleHTpanHo Berpe-
b€, CHCEeMH LIEHTPAJIHOT BETPEHA, BPCTE CHCTEMa U IPUMEPH MalliX
uHCcTananuja. [IpuTUCHO, yCHCHO U KOMOMHABAHO BETPEH:E.

EJIEMEHTU 3A PABBODBEE OIIVUIA
Y KIIMMATU3ALIUIU (7)

Basnywsu kananu. CacraBHHU AenoBH KaHana. Kimma komope,
CacTaBHM €JIEMEHTH KiIMMa koMope. JIokanHu ypehaju 3a Kiumarusa-
uujy. [llemarcku npuka3s ypehaja 3a kiumaTuzaiujy y HeKoj OCIOBHO]
MIPOCTOPH]H.

VHAYKLIMOHU CUCTEM KIITMMATU3ALMIE (8)

Haumn paga nngyknuoHor cucrema. EneMeHTH HHIYKIIHOHOT CH-
cTeMa: XKaJTy3HHe 3a CHOJBHU Ba3dyX, MpeAduiITep, BEHTHIATOP, MIpe/l-
rpejad, GuHU QuiTep, XIaamak, OBJIaXHUBad Ba3lyxa, Jorpejad, mpu-
IylIMBay 3ByKa, KJIMMa HHIYKTOp, IPUMAPHHU M CaKyaHIapHHU Baaayx,
MIPOTUBCTPYjHN U3MEHIBAY TOTIOTE 3a TPEjambe, TPEJHU KOTA0, arperat
xnazaHe Boje. [llemMaTcku nprka3 HHAYKIHOHAT OCTPOjCHba.

BA3/IYIIHO T'PEJAILE (5)

JlokanHo rpejame. [ pynHo rpejambe. [IpupoaHo u mpuHyIHO rpe-
jame. JJUpeKTHU ¥ MHAMPEKTHH HA4YMH 3arpeBarba Ba3ayxa.
TexHnuKa JOKyMEHTAIM]a M YATAbE LPTEKa.

AYTOMATCKO VYIIPABJbALE (4)

AyTomaTtHKa Ha HHCTaJalpjaMa 3a rpejame, MPOBETpaBame, Ba-
3YIIHO Ipejake M KIMMaTH3alujy. AyTOMTHKA Ha JaJbHHCKOM rpeja-
Y U y NOACTaHUIIH.

MPAKTHYHA HACTABA
LJb U 3ATALIU:

Ilnb HacTaBe HACTaBHOT NpEAMETa NMPAKTHYHA HACTaBa je CTHU-
Lame 3Hamka, yMEHha U HaBHKA MOTPEOHMX 3a 00aBJbamC MOCIOBA y
OKBHpY 00pa30BHOT MpodHiIa HHCTAJIaTepa U 0CIIOCO0IbaBakbe 3a Op30
YKJbYUHBaIbE Y NPONEC KOHKPETHE TEXHOIOTH]E pajia.

3agamm HacTaBe HACTaBHOT IIpeMeTa IIPAaKTHYHA HACTaBa Cy:

— OBJIaJIaBa-e TEXHOJOUIKMM MOCTYNIMMA, PyYHEe W MAalIMHCKe
o0pajie Ha OOJIMKOBabY eeMeHarTa [EBHUX U JPYTHX HHCTAJIAIH]a, T10-
CTaBJbalby U MOHTAKHM MHCTAJNANKja U ypehaja BomoBoaa, KaHAIU3aIH-
je, rpejarma U MPOBEeTpaBama;

— ocrnoco0JpaBame YUeHHKA 3a MPABWIHY YHOTpeOy, IpHMEHy 1
OZIpXKaBAME CPE/ICTaBa Pajla, BUXOBO PALMOHAIHO U €KOHOMHYHO KO-
puirheme;

— NpHUMEHA 3Hamba O MPABUIIHOM M300py MarepHjaia 3a U3pamy
eJieMeHaTa MHCTANALMje U OCIOCO0JbaBABE 3a HHUXOBO PALMOHAIHO
kopHuINemhe U CMaberhe 0TI,

— CTHIaEbE 3Haha YMCHa U BEIITHHA Y MEPEHY U KOHTPOJIHUCAbY
JIeJI0Ba y TPOLIECy pajia i OCTBapHBaby MOTPEOHOT KBAIUTETA,

— CTHLIAE 3HaMka M HABHKA 3a MPABUIIHO Kopuiheme cpeacrasa
3aIITUTE Ha Pay.

11 PASPEZL
(12 gacoBa HenesbHO, 444 yaca roIUIIbHE)

CAIPXXAJU ITPOTPAMA

YBO/ (6)

Yno3HaBame nporpamMa HaCTaBHOT MpeIMeTa, CTpydHe JIUTepary-
pe M 3aXTeBa pajHOr MOJpYyYja MHCTaNaTepa. YIO3HABAKE PAIUOHUIIE
U paJHUX MecTa. 3ayKHUBamke PAIHUM MECTOM, alaToM M MPHOOPOM.
PayHa 1 TeXHOJOIIKA JUCIMILTHHA. YIIO3HABAke Mepa U CPE/ICTaBa 3a-
mrute Ha pagy. Ynirheme u oxpxaBame pagHor Mecta. [IpaBmiiHuK o
kyhHOM peny.

Oobwnnaszak 00jeKTa U BU3YEIHO yIO3HABAKE WHCTANALMja U eJe-
MEHATa CUCTEMa.

CEYEILE U CABUJAILE LIEBH (24)

[punpema anata u mpubopa 3a ceyeme 1eBU. Cedermhe YeINIHuX,
[UIACTUYHHX, KePAMUUYKHX U OakapHHX LeBu. [Ipunpema ajnara, mpu-
Oopa u ypehaja 3a caBujame 1eBu. CaBHjambe YCIMYHHUX, OAKAPHHUX,
MECHHTaHUX M IUIACTHYHUX LEBH Yy TOIUIOM U XJIagHOM cramy. Omipe-
huBame myxuHEe CaBUjeHEe HEBU y pa3BHjeHOM cramy. KoHTpoma mc-
[PaBHOCTH CaBHjCHMX LIEBU. Mepe 3allTHTE IPU CaBUjamby U CCUCHY.

CIIAJAILE LIEBH (18)

Meko 1 TBpZO JeMJbeHe: IpHIpemMa anara u npudopa. ITpuaro-
haBame 11eBM U IpHUIIpeMa MOBpPIIMHE, HAaHAOUICHE JeMa U YuIIherme
3aeMJbEHOr cacTaBka. Crajame JIeMJbemheM 0aKapHUX M MECHHIaHHUX
nesn. Crajame MIaCTHYHUX [IEBH 3aBAPUBAKHEM IOMONY TOTUIOT Ba3y-
xa. Crajame IuIacTHIHHX [IeBH Op3oBe3yjyhuM srenkom. Crajare 1eBU
LIEBHUM eneMeHTHMa. KOHTposa MCIIpaBHOCTH CIIOjeHHX LieBH. Mepe
3aUITUTE NPU CIIAjaby LEBH.

I'ACHO 3ABAPUBAILE U CEYEILE (24)

PykoBame onpemom. [Tpurnpema nesu 3a 3aBapuBame. [logerasa-
B IUIAMEHA U IIOCTYIILH 3aBapHBatba YJIEBO U YIECHO. 3aBapHBabe Lie-
BU Y XOPH30HTAJIHOM M BEPTHKATHOM IOJI0XKajy. 3aBapHBarmbe IMoMohy
omtenana. ['acHo ceyeme. Mepe 3alITUTE NP 3aBapUBakby U CEUCHY.
KonTposa 3aBapeHor cacrasa.

PE3AIBE HABOJA (12)

PyxoBame anatoMm u ypehajuma 1 u3pana neBHux Haoja. [Toxma-
3MBambe NpH nu3pagu HaBoja. KoHTposa ucrpaBHOCTH u3paheHor HaBo-
ja. Mepe 3amTure mpu pezamy HaBoja.

OBEJIEKABAIBE U OIIPTABAIBE JIEJIOBA OJI JINMA (12)

[IpeHolehe CnKe ca IpTexa Ha JuM y ofpeleHoj pasmepu ana-
THMa U OIPTaBambe U 00eseKaBame.

CEYEILE JIIMOBA (12)

Ceueme 1MMOBa pYYHUM Maka3ama. Cedeme JIMMOBa MaIlIHHCKUM
Makazama. Mepe 3amTure.

CABUJABE U CITAJAIBE JIMMOBA (18)

CaBujame guMoBa U npoduia. CacTaBibambe TUMOBA 3aKHBABEM,
JIEMJBCHCM, TIPEBHjAbEM M TAYKACTHM 3aBapuBareM. Mepe 3aiTure.

BYHIEE JINMOBA U YPE3UBAILE HABOJA (12)

Bymeme n npobujame pymna y JMMOBUMa U poduinma. Yirymira-
Be pyla. Ype3nuBame yHyTpallbUX HaBoja. PykoBame pydHOM U CTO-
HOM OymmmmoM. Mepe 3amrTure npu Oymemny.

BYHIEILE PYIIA Y BETOHY (6)

PyxoBame Oymmnumom 3a 6etoH u OpycuinnnoM. [IpenosnaBame
U npuMeHa Oypruja 3a pazHe marepujaie. [locraBipame y OeTOH pa-
3HUX TUIUIOBA ¥ KJIMHOBA. Mepe 3amTuTe Npu OyIemy.
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MOHTAKA UHCTAJIAIIUJE BOJOBOJA (72)

IIpoyuyaBame TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKE JOKYMEHTAllMje M YHTa-
we nprexxa. ObenemkaBame U Tpacupame Boja. JKiebibeme kaHama
3a CMelITaj LIeBU M IIeBHE apmarype. [lonarame BOJOBOIHMX LIEBH U
Crajame ca IeBHUM eJieMeHTHMa. MOHTa)ka BOJOBOJHUX BEpTHKa-
na. Crajame XOPH30HTAJIHOI pa3Boja ca BepTHkaiama. [locTaBibame
DJIABHOT BOZla Cca YrpajmboM BojpoMepa. MoOHTaka LEBHHX ejleMeHara
U TIPHKJBYYHUX BOJOBA, NPHKJbydaka M pa3Bopa y 3rpagu. TepMuuka
n30Nanyja pa3BoIHEe Mpexe BoxoBozaa. KoHTpona m mcnuTHBame MO-
CTaBJbCHE MHCTAJAIM]je. Mepe 3aIuTHTe IPH MOHTAaXXH HHCTAJIAIHN]e BO-
JIOBOJIA.

IHOCTABJBAILE XHU/IPAHATA (18)

IIpoy4aBame mpojeKTHE AOKyMEHTalHWje 3a XUJIPAHTCKY MPEKY.
HHcTanupame BOAOBOIHOT Pa3Boja 3a MPOTHBIOKapHe xuapante. [To-
CTaBJbAE 3UIHOT, TIO3EMHOT U OamTeHcKor xuapanTa. [Toctymak mc-
MUTHBaMkb-a BOJOBOAHUX MHCTaNanuja. Mepe 3alTuTe Ha pasy.

JIOKAJTHU BOJOBO/I 3A 3T'PAJIE (24)

Vrpahusame eremenara KyhHOT BOJOBO/IA Ca pe3epBOapOM Ha Ta-
BaHy.

VYrpahuBame Xuapohopckor nmocrpojerma. Yrpahusame Xuapodo-
pa ¥ nylTame y paja. Yrpahusarme XUAPOCTAHUIA U MYIITAKE y Pajl.
KoHTpoua 1 HCIIMTHBAKE pajia CaMOCTAIHOT BOIOBO/A. Mepe 3aiuTuTe
Ha pazy.

IOCTABJ/bAILE PEBU3MOHUX CHUJIA3A (24)

[puxspyunBarme Ha PEBU3HOHU CHJIa3 Off oreke u OetoHa. [Ipume-
Ha KMHeTa y cmiasuMa. Criajame [eBH, 3alTHBAmhe BEPTHKAIHOT U XO-
pH30HTAIHOT pa3Bosa. KOHTpoIa u McHUTHBambe PEBH3MOHUX CHIIa3a.
Mepe 3amTure Ha pamy.

3AIITHTA BOJOBOJHE MPEKE O/ INTETHUX
YTHIAJA (12)

3amrTuTa HeBH O ENEKTPUYHE CTPYje, 3alITUTA Of 3HOjEHha y CTa-
HY, ClIpe4aBarbe ncrapasama. OTKIambame BOJOBOJHOT yaapa. 3alTHT-
HE Mepe 3a CMamberbe racoBa y Mpexku. OTKiIambarme CMETHH U KBapoBa
Ha BOJIOBOJHO] Mpexku. OnprkaBame LEBHUX 3aTBapaya M HHCTAJALH]e.
Mepe 3amtute Ha pazy.

MNOJATAILE 1 MOHTAXKA KAHAJIM3AIIMOHUX LIEBHU (72)

Tpacupame U UCKOI KaHaia y moxy. [lonarame, criajame U 3ari-
THBambe KaHanusanuonux 1esd. OnpehuBame crerneHa Haruba IEBU.
3amtuTa W 3arpmaBame 1eBu. O0e30eheme kaHama o oOpylaBama
3eMsbe. MOHTaXa [TaBHOT BOJA Ca MPUKJBYYKOM HA CEKYHIApHY Mpe-
xy. M3pana peBusnoHux criaza. MOHTaxa NPUKIbYYHHUX BOgoOBa. I1o-
CTaBJba€ KAaHAM3AIM]e Y 3rpajid, KYaTHiIy U KyXumbH. [locTaBibarme
OJUIMYHE pelieTKe U yrpaljuBame 0BOJHUX 1IeBH Ha Kajy, BI] koriuh,
YMHBAOHHK, MAIIMHY 32 Tparbe Bela u cygonepy. Kontpona crojesa u
UCIIMTHBAKC KBAJIUTETA KaHAIM3aIMje. Mepe 3aliThTe TPy MoJIaramy
U MOHTaKH [ICBH.

MOHTAXA CAHUTAPHUX YPEDBAJA (42)

IMocTaBspame 1 MOHTaXA: Kaje, ymMuBaonuka (Bucehu u crajahmu),
6unea, BL] mosbe ca Bomokominhem, NpUKIbYUKa 32 MALIMHY 32 [IPAKkE
Bella, 6ojiepa (MPOTOYHM U aKyMYJIALHOHH), CYJ0Iepa ca apMaTypoM
W 3UIHUM OaTepujama ToIuie M XJaJHe Boae. MOHTaka CaHHTApHHUX
ypehaja 3a ongBolerme BekamTHuX U OTHATHUX BOJA: ITUCOapa, YyvaBalia,
KaHalla U PEIIeTKH 3a 0/BoJ ypuHa. KoHTposa u3BpIieHe MOHTaXe ca-
HUTapHUX ypehaja. Mepe 3amTuTe npu MOHTaxH ypehaja.

YI'PABUBAILE BEHTUWIALIMJE U CIMBHUKA (18)

VrpahuBame BEHTHIAIMOHOT CHCTEMa Yy KYyNATWIy, KyXHIBH U
Ha Tepac. [locTaBpame BeHTHIANMjE (DEKATHUX BEpTHKaIa Ha KPOBY
3rpaze. YrpahuBame KPOBHUX CIMBHUKA M BEPTHKANIA aTMOC(EPCKe BO-
ne ca omynuma. [locTaBpame JBOPUITHUX CIMBHHKA.

MPEYHIITRABAILE OTIIAJTHUX BOJIA (18)

Monraxa ypebhaja 3a Mexanndyko npeunmnhaBame. [locraBbame
PEUIETKHU, CUTA, TAJIOKHHALA U OMOOIIKUX npedrcrava.

111 PASPEJT
(14 gacoBa HenesbHO, 448 yacoBa roguiIme + 60 yacoBa y OJI0KY)

CAIP)KAJU TPOTAMA
I'ACHO 3ABAPUBAIBE (21)

Ipunpema 1eBu 3a 3aBapHBambe. 3aBApUBAE LIEBH Y XOPH30H-
TAJIHOM M BEPTHKAJIHOM MNoyoxajy. 'acHo ceuerme. KoHTpona 3aBape-
HOT cII0ja.

IHOCTABJ/BAILE HEBHE MPEXKE, MOHTA’KA OCHOBHHUX
EJIEMEHATA HEHTPAJIHOI' TPEJAIBA (60)

IMocraBspame U u3paga pazsoaHe mpexe. M3pana u yuspurhusa-
€ BEPTUKATHUX IEBHUX BOAOBA M YCIIOHCKMX BOAOBA — BEpTHKAIA.
IlocraBspame UBPCTUX TauaKka U yrpajma KoMIeH3aTopa ,‘aupa‘. M3-
paja NpUKJbydaKa U [OBE3UBAKBE CKCIAaH3MOHOr cyia. Crajame LeBU
LIEBHUM eJIeMEeHTHMa U yrpaluBame LeBHUX 3aTBapada. M3pana mpexe
JOIEr pa3Boja (MOAPYMCKeE), U3pajia MpEXe TOPHET pa3BoAa, YUBp-
mhyBame U Bellame IIeBHUX Mpexka. MoHTaka HOocada TPejHHX Tela,
IPUKJbyYaKa U MacKH, LIEBHUX 3aTBapaya, BEHTUIA. 3aCyHa U ClIaBUHA.

Paj Ha OCHOBHHM oIepalijaMa y KOTJIApHUILM. 3aBapHUBabe IPHU-
pyOHmIa 3a myMne u BeHTuie. M3paga curypHOCHHNX BOJIOBA U €KCTIAH-
3MOHUX Iocyna. MoHTaxa rpyoe 1 ¢puHe apMarype.

MOHTAXKA I'PEJHUX TEJIA (49)

CacraBibame 1 3allTHBabe IPEjHUX Tena. M3paaa paanjaropckux
Be3a. [loBe3uBarme rpejHUX Tela y Mpexy 3a rpejambe. M3pana n MoHTa-
’Ka [[EBHHX PErucrapa W 03padeHHX CynoBa. YrpahuBarme U MOBE3HBa-
¢ BOJOBOZIA 32 OJICTPAEH:E Ba3lyXa U3 Mpexe (Ba3AyIlIHU BOIOBH).

MOHTAA KOTJIOBA 1
KOTJIOBCKHUX ITOCTPOJEBA (49)

Crajarbe 4iaHaKa YIAHKACTUX KOTIOBA. 3aMEHA HEUCIIPABHOT
YJlaHKa ca KOMILJICTHOM MOHTaXOM rpyoe u ¢uHe apmarype. MoHTa-
’Ka CUTYPHOCTHOT Bozia. MOHTaa IyMIIe 3a HUPKYJIalrjy TOIUIE BOZE.
IIpenpaBka koTia ca YBPCTOr HAa TEYHO TOpHUBO. Ypeheme KOTIapHHU-
[l¢ U CKJIaauuiTa ropusa. M3onamnuja komioBa u BojoBa. [locTaBibame
MPOTUBIIOKAPHUX cpecTaBa. McnuTHBambe KOTIAPHUIC U HHCTATAIN]a
LEHTPAIHOT TPpejamba MoJ MPUTHCKOM. Mepe 3amtuTe Ha pazy.

JA/BUHCKO I'PEJAIBE CA TOIIJIOTHOM
MNOJACTAHHUIIOM (49)

VIo3HaBame HauMHA U3BONeH-a TOINIOBO/IA Y MOI36MHUM KaHAIH-
Ma M M3HaJ 3eMJbeE.

V3paja eneMeHara TOIUIOTHE TOACTAHMIIE TPUMApHOT M CeKyH-
JapHor zena. [ToBe3uBame U3MewbBadya TOINIOTE U Pa3JeIHUKa BOAE U
nape. M3pajia npukipyyaka 1 LHpKy/IanuoHe myme. M3pana Borosa 3a
rpejame Boze (6ojrepe). Kontpona pana moncranune. Mepemwe moTpo-
ke Bozie U mpotoka (urynaa. OunraBame TeMIeparype U IPHUTHCKA.
Mpaxmeme 1 mymbemne Mpeske. OIcTpamHBambe Ba3ayXa U3 HHCTAALHU-
je. Tpaxemse rperke npu ryouTKy Boze.

3AIITHUTA O KOPO3UJE U TOIIJIOTHA U3O0JIALIAJA (10)

Unmhemwe nacTananuje. 3amrura ox koposuje. M3omanuja mmme-
HHUM IUTAIITOM, HAllMPHUM IUIALITOM, MUHEPAJIHOM BYHOM, CTaKJICHOM
BYHOM H Iu1aMaiekcom.

PAJI HA 3ABPIIIHUM ONEPAIIMJAMA HHCTAJIAIIMJE
TPEJAIBA (21)

VcnuTrBamke MHCTANALM]E HA XUAPAYJIHYKM NpUTUCaK. Tomia u
xJajHa nmpoba. Perynauuja uncrananuje. Mepeme temieparype. Y TBp-
huBame 1 OTKJIambambe OCHOBHUX KBapoBa Ha MHCTaianujama. [Tymira-
e HHCTanayje y paa. [lpenaja pagosa. M3pana ckule H3BeACHNX pa-
noBa. Mepe 3amrure.
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MN3PAJJA KAHAJIA 3A PABBOBEILE BA3/IYXA (42)

Wspana mpaBux aenoBa kKaHana Oe3 MpUPYOHHUIA 3a CIIajarbe.
OupraBame U Kpojere KOJIeHa, pa3HUX PadBU U BHX0Ba u3paia. Mspa-
JIa PELIETKU 1 Xaly3uHa. Mepe 3aliTuTe pu n3pajy KaHaia.

IHOCTABJ/BAILE KAHAJIA 3A PABBOBEILE BA3/IYXA (42)

PasioBH Ha MoCTaBJbakby KaHaANa 3a KuMaTu3aujy. [Ipuuspurhu-
Bame KaHaja Ha 3uny, ucnoj miadona. ITocraBibame Kpo3 3U] U Me-
hycnparny xoHCTpyKuHjy. M3onanuja ox Oyke W 3anTuBame. Mepe 3a-
IITATE TPU MOHTAXKH KaHaJa.

H3PAJIA M TOCTABJ/LAILE YPEBAJA
3A KJIMMATH3ALIAITY (63)

W3zpana u yrBphuBame mokionana (KJIarmHu) 3a peryiucame Ba-
3nymiHe crpyje. Kpojewe nemoBa m m3pama audysopa. Yrpahupame
U mozeniaBame audysopa. IlocraBbame KiuMa komope. IloBesuBa-
C KJIMMa KOMOpPE Ha HHCTANAIK]jy 33 IPejame ca IPEejHUM KOTIOM, ca
arperaToM XIajHe BOJEC, ca KinMa-uHIykTopoMm. CamocTaaHa MOHTa-
’Ka KiuMa Komope. CHUTHE MOIpaBKe cacTaBHHUX eleMeHaTa KJIMMa KO-
Mope. M3paza ckule n3BeneHux pajosa. Mepe 3amrure Ha pajay. Kon-
TpOJIa UCIIPaBHOCTH ypehaja 3a Knumatuzanujy.

MOHTAKA YPEBAJA 3A OBPALY BA3JYXA (21)

MomnTaxa ¢uirepa 3a npounirhaBame Ba3ayxa. MOHTaxa, HCITH-
THBamE Pajia U MONpaBKa rpejada u gorpejada Basayxa. IloctaBibame u
OZIp)KaBabC OBJIKMBaYa Ba3/lyXa U O/(Bajada Kari. MOHTaXH H OJpKa-
Bame BEHTUJIATOPA.

AYTOMATCKO YIIPAB/bAIBE (21)

AyTomaryka Ha WHCTaJlalMjaMa 3a rpejame, MpoBETpaBambe, Ba-
3IYIIHO Ipejarbe ¥ KiInMaTu3amnujy. MoHTaxka ayToMaru3aiuje Ha WH-
CTanalnmjama 3a rpejarme, MPOBETPaBarbe, Ba3AyIIHO IPEjakbe U KIHMa-
TU3AIH]Y.

HACTABA Y BJIOKY (60)

Paj Ha mocnoBUMa MHCTAJIMParba BOJAOBOAA U KaHAIM3ALHUje OJI-
HOCHO Tpejama U KIMMaTH3alije IpeMa yclioBuMa Tekyhe TexHonoruje
npenyseha.

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Cazipxaju porpama Ha caMoM IIOYETKY, yCMepaBajy YUeHHKe Ka
3aHUMamy U 00Pa30BHOM MPOQIITY.

Ha camom nouetky Tpeba HaIOMEHYTH Jia peain3anuja mpaKTuy-
HE HAacTaBe MOpa Jia ce OJBHja HEMOCPEAHUM MaHUITYJIaTHBHUM U OIle-
paTUBHUM pajsioM, ocioboleHa cyBHIIHOr BepOanu3Ma, y3 HEOIXOAHU
TEOPHjCKA MUHUMYM (paJHa YIyTCTBa U 00jallibemha Koja ce IIaHupa-
Jy ¥ OCTBapyjy 3ajeHO ca MPAKTHYHOM HACTAaBOM).

Tpeba ucrahu na y moBe3uBamy TEOpHje ca MPakcoM HeMa Ipa-
BUJIA: Y JEHOM CIIy4ajy Ipakca IMpEeTXOqu TCOPHUjH, Y IPyroM TeopHja
nmpakcu (Hajuemihe), a y TpeheMm Teopuja u mpakca ycBajajy ce HCTO-
BpeMeHo. Pejocner 1 opraHu3aiuja 3aBUCH Of caJprkaja MPaKTHYHE
HacTaBe M OMIITHX YCIIOBa y KOjIMa Ce€ OCTBapyjy.

IIporpam mpakTryHe HacTaBe JaT je Kao reHepalH3aluja HCKy-
CTBa M HAay4yHOT ca3Hama. HacTaBHUK o0aBiba JWIAKTUYKY pa3pamy
KOMIUIEKCA W TEMaTCKHX IIeJNNHa, (opMHpa BexOe, Kao HajMame IH-
JTAKTHYKO-JIOTMYKE LIEJIMHE(EBUXOBO TPajame je PasIMIuTo, a MOXKe 1a
0o0yXBaTH ¥ YMTaB PaJHU JaH), pallwiambyje UX Ha eIeMEHTE O] 3aXBa-
Ta ¥ olepanyje 10 KOMOMHOBAHUX, CIOXKEHHX panoBa. OnepaTHBHUM
IUIAHOM HACTaBHHUK IUIAHMPA M IPOrpaMupa CBaKy BexxOy W HACTaBHY
jenuHuIy, Ne(HUHHIIe, IOPEJl 0CTAJION, CBAKO PaHO MECTO U MEPHOANY-
Hy 3aMeHy y4eHHKa Ha paJIHIM MECTHMa. ITapaJIe)IHO ca OBUM yTBphyje
ce (hyHKIMOHAIHH OJIHOC U OBE3AaHOCT Ca CTPYYHHUM IPEAMETHMA: Op-
raHu3aImja paga, MaIIMHCKH €JIEMEHTH, TEXHOJIOTHjOM 00pajie, TEXHO-
JIOTHjOM 00pa30BHOT MpoduIa.

IMpunrkom neduHmcama BexOH, Kax roj je moryhe, Tpeda Texu-
TH J1a OHe Oyny y (yHKIHMjH MPOLYKTUBHOT paja U ]a UMajy yrnoTpeOHy
BPEJIHOCT.

EdukacHocT ocTBapuBama NpPaKTHYHE HACTABE 3aBHCH IIPBEH-
CTBEHO O]] yCJIOBa pajia Ioj| KOjUM ce M3Boau. Beoma 3HauajHy ynory
nMa yBohjeme CaBpeMEHUX CpeCTaBa paja M HHXOBA 3aCTYIJHEHOCT
OBHM O0OMMOM KOju he 00e30eMTH 1a CBaK! YUYEHHK MPAKTUIHE BexkOe
obaBJsba Ha ofroBapajyheM pagHOM MeECTy.

Panne 3agatke — BexxOe Tpeba mpunarolaBaru mosehamy HOBOA
0CHOCOOJBEHOCTH yYCHHKA M KapaKTePUCTHYHHM I10CIOBUMA MHCTA-
Jlarepa, yBe:kOaBambeM CTHIATH HOBE BEIITHHE M HaBuke. [Ipu Tome
HajBehy maxxmy Tpeba oOpahati TauHOCTH M3pajie, KBATUTETY 00paje,
YPEIHOM OfipyKaBarby PaJHOT MeCTa U MPaBUIHOM Kopuuihemwy cpel-
CTaBa 3alUTHUTE HA Pasy.

Cazpxxaje mporpama je HEOIMXOAHO pea30BaTH CaBPEMEHHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPeJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IIPOrpaMcKe Lie-
JIMHE, YYeHUKe Tpeba 0croco0sbaBaTh 3a: CaMOCTANIHO IIPOHANIAKEHE,
CHCTEMaTH30Babe U Kopullhewe nHpOpMaluja U3 pa3InduTHX HU3BO-
pa (CTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCONUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
onakame, opeheme 1 ycrocraBibame Be3a n3Mely pasimuanTux caip-
’Kaja (HIp. MOBE3MBabE CaapiKaja MpeJMeTa ca CBAaKOAHEBHUM MCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYruX MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LICHY; MPE3CHTALNjY CBOJUX paJoBa U IPYIHHX Mpojekara i eukacHy
BU3YeIHY, BepOaliHy U MUCAHy KOMYHHKALIH]y.

[paheme HanpemoBama yYeHHKA ce OBHja Ha CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MpUITHKa 3a MPOLICHY HAPEI0Baba U JaBakbe TOBPaT-
He uH(opMaIje, a OLCHHUBABE YUCHHKA ce OfBrja y ckiay ca [IpaBui-
HHUKOM O OLICH-UBamY. YUeHHKe Tpeba 0croco0spaBaTi M 0XpadpuBaTu a
POLCEbY]Y CONCTBEHM HANpPEIaK Y OCTBAPHBAkY 3a/1aTaKa MpeIMeTa, Kao
1 Harpe/IaK Apyrux yueHHKa y3 ofropapajyhy aprymMeHrarnmjy.

Oo6pazosuu npopuin: MAILIMHOBPABAP

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOT ITPO®HJIA
LB Y 3ATALTN

Lnmb HacTaBe mpenMera TEXHOTOTHja 0Opa3oBHOTr Tpoduia je
CTULIAE CTPYYHOTEOPH]CKUX 3HAMA TOTPEOHHX 3a YCIICIHO CXBATAbE
TEXHOJIOIIKOT MPOIeca ¥ TEXHOJOMIKNX 3aKOHUTOCTH MPHMEHIbUBUX
y HEMOCPEeHOM M3BPIIMIIAYKOM paly y JOMEeHY 00pa3oBHOr Impoduiia
MaiuHOpaBap.

3amanm HacTaBe NpeaAMeTa TEXHOTOTHja 00pa30BHOT Mpoduia:

— CTHIAkhE 3Hamba O NPUHIUNKUMA (YHKIHOHUCAkA MAIlliHa, KU-
HEMaTCKUM Be3aMa M 3aBHCHOCTaMa KpeTamba MEXaHW3aMa KOJ Mallli-
Ha, [I0CTaBJbakby JMjarHo3¢ KBapoBa Ha HIMa;

— CTHIIabE 3Hamba O METoJaMa M IOCTYIIIMMA PacTaBJbarba U ca-
CTaBJbatba MAlllMHA, MONPABLX MCTPOLICHUX M OITeheHUX aesioBa U
BHUXO0BOj yrpaimy Y QYHIHOHAIHY ICJIHHY MalliHE;

— 0CII0000JhaBabE 38 PA3YMEBIHE H CAMOCTAIHO KopHITheme TeX-
HHUYKE JIOKYMEHTAlLlMje M CTpy4YHEe JuTeparype 3a U300p ONTHMAIIHOT
pexnMa pajia i IpUMEHy CTaHIapaa;

— CXBaTame 3Havaja O IIOBE3aHOCTH U Mel)y3aBUCHOCTH eJieMeHa-
Ta PaJHOT NPOoIieca KOjU IPeiaTaBibajy TEXHONIOLIKY PajHy LEIUHY Y
OZIp)KaBaY U MONPABIY MalIuHA.

11 PASPENT
(2 gaca HezespKO, 74 Haca TOJIaIIbe)

CAJIP’KAJU TIPOTPAMA
YBOJL (1)

JloMeH mociioBa U 3a/1aTaka y OKBUPY 00pa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
4aj ¥ HePCIEeKTHBE TEXKUUKO-TEXHOJIOIIKOT pa3Boja CpecTaBa paa.

MEPEWBE U KOHTPOJIMCAIE (7)

[Tomuyna Mepuita u mabaoHu. Mepuiia 3a KOHTPOITY JIy)KHHE: MHU-
KPOMETPH 3a CIIOJbHO U YHYTPAIlIhe MEpemhe (MEXaHWYKU U JAUTHTAI-
HM), TPaHUYHa MEpUJIa 32 KOHTPOJly OCOBHMHA U pyIia, IPaHHYHa MEpH-
J1a 32 KOHTPOIy KOHycCa M HaBOja, €TaJOHH (IUIaHIapaselHa MepHIa);
KOMITapaTOpH, MEXaHUYKU W JHUTUTATHU, MEPUIIA 32 MEPEHIE U KOH-
TPOJy yIJIOBa, TPAHUYHA MEPHUIIA 332 KOHTPOIY JIACTHHOTI PEIa; TPUTO-
HOMETpH]jCKa MEpHJIA.
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OLIPTABAKE 1 OBEJIEXXABAISE (2)

OupTaBa}Le l'IOMOhy MEXaHUYKOI' U JUIMTaJIHOI' BUCHUHOMEpA.
OupTaBaH)e HOMOhy YraoH€ IJIOYE U MOACOHOI™ allapara. OupTaBaH)e ca
apTeiKa, 4yBame ajiara.

OBPAJIA TYPITMJABLEM (2)

W360p Typrmja npu o6pagu. [pydo u GpuHO Typrimjame paBHUX I10-
BpIIMHA, TPy0O U (PUHO TyprHjame HUIMHIApA U OTBOPa, Tpy0o 1 GrUHO
Typhujamke npoduiia (JJACTHHOT Pera), 9yBarbe U OIpyKaBarbe TypIInja.

OIBAJAILE MATEPUIJAIJIA (3)

Ceueme Marepujajia pydyHHM ceKauuMma (TapHHUType ajiata), ce-
Yewmhe MaTepujana pPy4HOM TECTEPOM, CEYCHE JMMa PYyYHHM U Ma-
IIMHCKUM Maka3ama, cedere neBd. Cedere MIMIKACTOr MaTepujaja
(npMHLIMI paja W 3aliTHTA HA paja). Pesame IIMIIKacTOr Marepujana
TOLMJIMIMA 32 CCUCHSE.

BYIIEKE, VIIVIHTABE U PABBPTABE (5)

[Tpunpema o6patka 3a Oymeme, H300p anaTa 3a OyIIeme U PexkuM
obpase, cre3ame 00paTka 1 MojeNIaBamhe OyIIMINIe, TPamike IpH Oy-
mey. O6pasia 0TBOpA yIymTaduMa, KOHCTPYKTHBHH OOJHITH, PEXKIMHI
obpaze (moamasuBame), YIyTCTBO 3a paj. PasBpraum: (py4HH H Ma-
LIMHCKH, KOHCTPYKTUBHH OOJIUIIN, TOAAIH 3a 00pajy, YIyTCTBO 3a paj
pa3BpTauMMa, PeKHUMH pajia, IPUMep M3pajie KOHYCHOT OTBOpA 3 YH-
Buje. Pyuna Oymmmnnna (e1eKTpo), IpUHIKI pasia, pacKianame CKiIa-
name, olIpkaBame, ynorpeda mpu Oymemy. CToHa Oymminia, ONMUC
npunumna paga, u30op Opoja odpraja, KMHEMATCKa IIeMa, Op)KaBambe.
Cry6Ha OyIuania, TeXHUIKe KapaKTepUCTHKe, PeXKUMH 00paje, OIuC,
KHHEMaTCcKa 1eMa, oJp)kaBame. PajujaiHa Oyuiina onuc IpHHIHIa
paja, KHHeMaTcKa IemMa.

W3PAJIA HABOJA (4)

[Tpunpema oTBOpa 3a pe3uBame HaBoja, N300p NpedHnka Oypruje,
YPE3HUIH, pe3ame HaBoja. Pe3ame crospmer HaBoja, HApe3HUIE, TIPH-
mpema cradia 3a Hape3nuBamke HaBOja, pe3ambe [eBHUX HaBOja, KOHTPO-
J1a HaBoja, Bah)erbe MOJIOMIBCHHUX YPE3HHUIIA.

OBPAJIA TPEFAEM (5)

Anar H npubop 3a rpedame, TeOMETPHjCKe BeNMUMHE rpedaya,
enektpuyHu rpebay. [loctymak oOpane rpedameM, IEKOPaTHBHO Tpe-
Game. JIernoBarme, MOIMPabe U XOHOBAE.

CITAJAILE EJIEMEHATA (12)

CnajaHme BHjIIMMa U HaBPTKaMa, KOHCTPYKTHBHHU OOJIUIIN BHjaKa
H HaBPTKH, NpuMepH npumeHe. KibydeBu 3a nputesanme. [apHUTYpe
KJbyuaBa. MOMEHTHU KJbydY U KJby4 Yerprajbka (IpUHLIMH paja). On-
BHjaun npema cranpapay. Kiemra, koHcTpykunonu obnunu. Criajame
nenoBa ynBHjama. Criajame J1eJ1oBa KIMHOBHMA M JISTBaMa 33 PeryiiH-
cambe, cliajame JeoBa ocoBuHHIaMa. Criajarbe IEeBH U I[PeBa XUIPOII-
HEyMaTCKHUM HHCTalalHjaMa, IPUKJbYUIH, CaBHjambe [IeBU, OP30 UCITy-
cHU npuKiby4dak. [Ipoepa mHcTananuja. Crajame onpyrama. Criajame
JIeTI0Ba 3aKMBAFbEM, MEKHM M TBPAMM JieMibemeM. Crajame aemoBa
SNIEKTPO 3aBAPUBA-EM, MPHUIPEMa JIMMOBA 3a 3aBAPHUBAME, MOCTYMAK
3aBapHBama, HAHOCH y Bapy, clpedaBame AedopmManuja mpu 3aBapy-
BamYy, 1 HaBapuBamby. OOHABIbAE UCTPOILIEHHUX JET0BA XPOMHUPAHEM.

OBPAJIA HA AJIATHUM MAIIMHAMA (15)

VHTEeH3UTET TpOlllekha MallInHa y TOKY eKCIUIoaraluje U yuecrta-
nocT kBapoBa. KoedurmjeHT Tpewa U yTUIajHu GakTopu. 3Havaj moi-
Ma3MBamba M BPCTE€ Ma3uBa. J[eleHTpaIn30BaHBO U IIEHTPAIN30BAHO
rosiMa3uBame. Masainmuile 3a yjbe ¥ MacTH. PydHe mymrie 3a rmoamasu-
Bame, NPUHIMN paja. [leHrpann3zoBann cucremu nogMasusama. lllema
IosiMa3uBama cTpyra win Oymrmmie. Mucrananuje 3a xmaheme.

KpatxoxonHa penmucaspka. [IpuHnmm paga, n36op pexxuma oopa-
ne u anara. O0pana paBHHX B KocHX npoduia (o0paaa JacTHHOT perna
U JITBU 32 PErylicame 3a30pa).

YHUBEp3aJHU CTPYT TEPMHUYKE KapaKTEPUCTHKE, IPUHIMII paja,
KHHEMaTcKa IeMa, u300p anara u pexuma obpase.

VHuBep3anHa IIONANHIA, TEXHUUKE KAapaKTEPHCTUKE, HPHH-
IMII pajia, U300p ajnara M pexxuMa oopaje, yuBpiinBame U KOHTPOJIA
oOparka.

Bpycunnia 3a paBHO Opylieme, IPUHIMI paja, U300p pexuma
obpaze.

Bpycuimia 3a Crojballbe OKPYIIO OpyIleme, TeXHUUKE Kapak-
TEPUCTUKE, NPUHLUI paja, u300p pexuma obpane. Crezarme TOLMIIA.
Omrrpeme anara. M360p Tolmia, oWTPEeme U MONPaB/bakhe TOLMIIA,
IPHMEPH OLITPEHHa aNlaTa.

CACTABJBAIE I PACTABJBAILE MAIIMHA (18)

CacraBibambe MalliHe mHociie nomnpaske. CacTaBibame AEIoBa y
CKJIOIIOBE M CKJIaroea y QyHKIHOHAJHE LielnHe. PacTaBibabe MallnHe
Ha CKJIONOBE U JieyoBe, uuiiherme, Kiacu(uKanuja Ha UCIIpaBHE U He-
ucnpasue. Hajuenrhu kBapoBu enemenara.

Kinzne crase (KOHCIPYKIMOHU OOJIHUIIHM, TIpoliec Xabama, MoCIy-
nmak oOHaBJpama; Boaehe crase ca KOTpJbajyhuM TeianMa); YBpCTU Ha-
BOJHHU TapOBH (OCHTI'Ypame MPOTUB J1a0aBIbeba U OJIBPTaba, PEIOCIIe]
npuTe3ara BUjaka, omrehema Mpyu MOHTaXKH, OOHaBJbambe omTeheHnx
HaBoja, Bal)erbe MOIOMIbEHHX BHjaKa).

TTokpeTHH HABOjHH MPEHOCHHIM, TIPOMEHA, PETYJIUCabE 3a30Da,
cTeneH nckopuimhera. HaBojHU NPpeHOCHUIH ca KOTpJbajyhuM Tenmma,
NPETHOCT, MPUHIMIT pajia, Peryucame MpeaHanpe3ama, opiKaBambe.
KinHOBH, Tpelike MpU yrpaamH, oOHaBIbakbe UCTPOLICHHX U Iedop-
MHCanHX KJIMHOBA. JICTBE 3a peryaucame 3a30pa, yrpajimba 1 Ha4nuH pe-
TyIHcama.

Bparnina n ocoBuHe, KOHCTPYKIMOHH OOJNWIM IVIAaBHUX BpETEHA
QJIaTHUX MallMHA M BpaTWia Memwada Op3uHa. KoHTpona ucrpoiieHo-
CTH M Ha4yMH monpaske. KiM3HK JiexajeBu, peryiaucame 3a3opa IiaB-
HUX BpPETeHa, 00HABJbAE, KAHAIM 32 TIOMAa3UBaIbE, TPEIIKE IIPH MOH-
taxu. Kotpspajyhu siexajeBu, KOHCTPYKIIMOHHU OOJHUIH, TOJEPAHIIH]E,
MOTaXxa H AeMoHTaxka. Ocurypame jexaja, npaheme crama jexaja u
arapari, KOHTpOJIa Ta4HOCT Xo/1a Jiexaja. OIpy»KHO eTaCTHYHHU MpCTe-
HOBH [OCTYIIaK MOHTaXe.

Pemennre, yrpajma, KOTposia Ta4HOCT X0/a, KOHTPOJIa TaYHOCTH
uspae.

3yn4acty MapoBH, KOHCTPYKIHOHU OOJHIM, Xabambe 3yMyaHuKa,
rpenike MpU MOHIIAXH, KOHTPOJAa TauHOCTH XOZa, TPAaroBH HOIICHA,
Mepa mpeko 3yba (roTonBU obOpaciiy).

JlaHiy, KOHIIPOJIa KOpaka, M31yXKeme JlaHala, omreherma, HacTa-
BJbAHE.

CnojuuIe, Tpelike Npyu MOHITaXH, AWjarHo3a omrehema, pery-
JMcame 3a3opa (KpyTe, elnacTH4He, pa3IBojuBe-KaHacTe, GpUKIHOHE,
CJICKTPOMArHeTHE, CHHXPOHE, KOUHHUIIE, CHI'YPHOCHE), ITOIPABKE.

KomanyHe BuibymIKe U pydniie, MHTEH3UTET Xabarma, KOHCTPYK-
LIOHA pelleha, KBAPOBH MEXaHN3Ma YKJbyuera, Moryhe nomnpaske.

YCKOYHMIM, KOHCTPYKLHOHH OOJNHILM, TOJICPAHLHUjE, YIpamba,
poBepa 3a30pa.

3anTuBauy, Jiexkaja MPEHOCHUKA, XHUAPOITHEYMAaTCKUX OUCTEMa,
yrpajama, MHTeH3UTeT Xabama, 3aMeHa.

11T PABPE]]
(3 vaca HenesbHO, 96 YacoBa TIUIIILE)

CAZIP’KAJ ITPOI'PAMA

MEPEWBE U KOHTPOJIA OBJIMKA (4)

Mepeme 1 KOTpoJia O/ICTYIIamba OJf TCOMETPUjCKOT 00HKa, MEpPEHhe
1 KOTpOJIa yIJIOBa U KOHycCa, Mepemhe U KOHTpOJIa HaBoja (TOTOBH 00pa-
CIIM), MEpehe M KOTPOJIa 3yITYaHuKa — Kopaka 1 1e0sprHe 3y0a (ToTOBI
obpaciu), Mepere 1 KOHTPOJIa XParaBoCTH.

[TIJIAHUPAKE I OPTAHU3ALIMJA OAPJ)KABABA (2)

OpraHu3alioHy OONMUIM OfpkaBarma, Mpaheme 3acToja u CTPyK-
Typa 3aCT0ja, ONTHMH3allNja 3aJIMXa PE3EPBHUX JI€JI0BA, HHBECTHI[HOHO
u Tekyhe oapikaBambe.
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OJIP)KABAILE PEJIOBHOT IIPUBOPA Y OTTPEME (8)

OnprkaBame mpubopa 3a crpyrose: ypehaj 3a konuparme 1 CHcTe-
Ma 3a xiaheme. OnpkaBame MpubOpa 3a IoJaIuUIle, rase, ypehaj 3a
neneme, ote3ame. Onpkasame ypehaja 3a Opycuuiie.

OJIPKABAIBE XWJIPAVIIMUKUX Y ITHEYMATCKHUX
YPEBAIJA (15)

VYpehaju 3a u3Bop eHepruje, 3ymyacte myMIie, IPHHIUI paja, CTe-
neH uckopuinhemwa, pefociesn 1eMoTaxe, BU3yelaHa U AUMEH3HOHA KO-
Tpoia, onpehuBame 3a30pa U CTENeHa HCTPOLICHOCTH, Morylhie momnpas-
Ke (ToJiepaHIHje IOJIOKaja U OOJMKa JIesloBa ITyMIIe) ¥ KPHTEPHjyMHU
TAQYHOCTH [IPU U3PaJN PE3EPBHUX JIETI0BA.

Panujanse mymne, IPUHLKI pajia, KBApOBH U Moryhe mompaske.
AxcujaHe KIHIHE IyMIle, IPUHINN paja, Moryhe nomnpaske. Ypehaju
3a peryjmcame, IPUHIHI Paja, packianame, BU3yelIHa U TUMEH31OHa
KOHTpOJsa. M3BPUIHK OpraHd — MOTOPH, XUAPO U ITHEYMATOKH, IHEY-
Marcku ypehaj 3a cresame Ha ctpyry. [Ipunpemna rpyna, npuHOUI pa-
Jla, peociIes packianama, Moryhu KBapoBU M HONpaBKe. YIIpaBibauku
OpraHyl — pa3BOAHUIIM, Xabamwe, 3a30pu, Moryhe momnpaske. [Ipedncra-
4M yJbBa, IPUHIMI pajia, onpkabarbe. OpikaBame eleMeHaTa XHapay-
n4KKX cucteMa. OnpikaBambe KoMIpecopa.

[TOIMPABKA CTYBHE BYIINUJIULIE (4)

Koncrpyxkmmono pememe cTyOHe Oymmmiie 1 KHHEMaTcKa MieMa.
ITpoBepa reoMeTpHjcKe TAUHOCTH MO CTaHAAPIY, IIPe U I0CIIe TOIpaB-
ke. OmpaBka paJHOT cTONA U MOCTOJba. ONpaBka KOMaHAHUX PydHIa U
Bubymky. OnpaBka Memada Op3uHe nmomaka. Kpurepujymu TaqHoCTH
u3pajie IIaBHOT BPETeHa IMHOJIE U MPOBEpa 3a30pa — CTEHeHa UCTPO-
meHoctu. [IpoBepa QyHKIMOHATHOCTH KHHEMATOKHX BE3a.

IMOIMPABKA KPATKOXOJAHE PEH/IMICAJBKE (7)

Onuc MammHe ¥ KuHeMmartoka mema. IlompaBka. mocrtospa, HO-
caJa M JApskada ajara, CTONA ca MONPEeYHUM KIM3aueM, MEXaHU3Ma 3a
MOMPEYHO KPeTame, CHOjHUIe, KyITUCHOT Mexann3Mma. [loctymak MoH-
Ta)e U PEryucame.

TIOTTPABKA YHUBEP3AJIHOI' CTPYTA (10)

M3rnen crpyra u kuHemarcka mema npuHuuna paja. Packnamna-
e, ToNpaBka Hocada ajnara. IlonpaBka mocrospa. [lonpaBka Memaua
Op3uHa u nomaka. [lonpaska ykibyuHe mioue (cynopra). [lonpaBka HoO-
caJa 3a/mer IbKa. VcmuTuBame reoMeTprjcKe TaYHOCTH IO CTaH-
napiy (Ipe U rrocie MOIpaBke).

TTIOTTPABKA YHUBEP3AJIHE T'TIOAAJIULIE (10)

W3rien Mamvie ¥ KHHEMAaTCKa 1emMa IpuHImna pajaa. [lonpaska:
BEPTHKAIHOT CTy0a, KOH30J1€e, MOMPEYHOT KJIn3ada, PaJHoT CTOja, Me-
waua Op3uHa. Perynucame 3a30pa y riaBHoM BpereHy. Ckianame ma-
[IMHE ¥ UCITUTUBAHE TEOMETPH]CKE TAYHOCTH IO CTAHAAP/Y.

[IOITPABKA BPYCUJIMLIE 3A PABHO bPYIIEWE (3)

Onuc npunnuna paga. Tekyhe oapikaBame XUAPO cucTeMa Opy-
CHUJTHIIE 32 paBHO Opymiere. [lonpaBka y3ay>KHOT M IONPEYHOT CTOJIA.

TIOTIPABKA EKCLIEHTAP TIPECA (4)

[Ipuniun paga ¥ KUHeMaTcka LieMa. Packiamambe MallnHe.
OmnpaBka: cTy0a, eKCIEHTapOKOT MEXaHH3Ma, BpaTwia U CrojHuLE, Pe-
ryImcame 3a30opa y Tekyhem onpkaBamy. Ckiianame u IpoBepa reame-
TPHUjCKE TaYHOCTH.

TTIOTIPABKA PEBOJIBEP CTPVYTA (3)

Kunemarcka mema npuHnuna paga. CucteM 3a MOJMAa3HBambe.
Penynucame 3a30pa y ITaBHOM BpPETEHY M PEBOJBEpCKOj rmaBu. Ilo-
MpaBKa XUIPayIUIKUX HUITHHIAPA.

OIP’)KABAKE HYMEPUUKH YITPABJBAHOI" CTPVTA (8)

[Ipumena Hymepuukor ympaBibama MammuHa. Ctpykrypa HY
CTpyra: NPHIIATOJIHOT JIeJIa, YIPaBJbayuke jeIMHUIIE, KHHEMATCKa LIeMa

nmpuHOHUNa paga. [71aBHO ¥ TOMONHO KpeTame, MOTOp, MEPHHU CHCTEM,
TaYHOCT, yNpaBJbauka jeJUHUNA. Perymmcame 1 npeaHanpesame Kyria-
CTUX BpETEHa Ca PElMPKYNAIMOHUM KyIIIHLaMa Y3IyXKHOT U MOIped-
HOT KpeTama. OJprkaBame M0 yIyTCTBUMA pou3Bohaya.

EOUKACHOCT TEXHUYKUX CUCTEMA — I[TOY3JJAHOCT (5)

Hedunnnmje noysnanoctu. CTpyKTypa CHCTeMa: peHa, rapaie-
Ha 1 KOMOMHOBaHa Be3a elleMeHaTa, IpopadyH Moy3/1aHoCcTu. Bpemen-
CKa CJIMKa CTama y paay 1 oTkasy. OCHOBH e(h)MKACHOCTH: MOY3JaHOCT,
PACIIONIOKUBOCT M TOTOJAHOCT. IIpuMeHa peljoBa YeKama y CHUCTEMY
OIpKaBamba — EKOHOMCKa (PYHKIIH]ja YeKamba.

MEPHU JJAHII Y CUCTEMY MOHTAXE (8)

Jedununmja, obenexapame, MoAeila U MPUMEHA METOJAE arco-
JyTHE 3aMEHJFUBOCTH. MEpHH JIaHIM ITIABHOT BPETECHA, HOcada ajara
cTpyTa. MepHH JiaHal cTpyra ¥ OyIIUIIUIIC.

OCHOBU TPUBOJIOTHIE (3)

Ipupozaa u Toriorpaduja KOHTAKTHHX MMOBPILIHHA, TEOPHja TPCHHa
u xabama. [ToaM a3uBame TPUOOMEXaHHUKHMX CHCTeMa U Mas3uBa. [Ipo-
1ec xabama: BohHIla, KIM3HUX U KOTPJbajyhnx Jexkaja v 3ymyaHuKa.

TTPECOBAHMU CKJIOIIOBH (2)

[TpumMena ToTanHuX obpaszana mpu ofpehuBamy MOHTKHHX 3a-
30pa — MPEeKJIoNa Ko/ KJIU3HUX U KOTpJbajyhux sexaja

MPAKTUYHA HACTABA
LIAJb U 3AJIALIU:

/b HacTaBe HACTABHOT IIPEAMETA IPAKTUYHA HACTABA j€ CTHIA-
€ 3HaFbA, YMCHA U HAaBUKA MOTPEOHUX 3a 00aBIbambe MI0CIO0BA Yy OKBH-
py obOpa3zoBHOr mnpoduia MamuHOpaBapa U OCrocoOsbaBame 3a Op30
YKIbYYHBAE y MPOIIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTH)E pajia.

3ajanu HacTaBe HACTABHOT MPEAMETA IPAKTHYHA HACTABA CY:

— OBJIa/IaBarbe¢ TEXHOJOLIKAM MOCTYINIMMa M METOoJama pacTa-
BJbaba U CacTaBJbakba MOACKIIONOBA, CKIIONOBA M CHCTEMa ajlaTHUX Ma-
[INHA ¥ (bUXOBOM OJIP)KaBaIby;

— ocroco0JbaBamke YUCHUKA 32 MPABUIIHY yNOTpeOy, MPUMEHY U
OJIpJKaBaEbe CpPecTaBa paja, HUXOBO PAMOHATHO U €KOHOMHYHO KO-
purheme;

— MPUMEHa 3Haba O IPABUITHOM [TOCTABIbay JHMjarHO3e KBapoBa
M HACTAJIUX HEI0CTaTaka y QyHKIIMOHHUCAbY allaTHUX MAIllWHa;

— CTHUIIAFhE 3HAMba YMEHha M BEIITHHA Y MEPEtbY U KOHTPOIIUCALY
JIeJI0Ba y TIPOLIECy pajia i OCTBApHBAY MOTPEOHOT KBAIIUTETA;

— CTHLAKC 3HaKa W HABHKA 3a MPaBUIIHO Kopulheme cpeacrasa
3aIUTUTE HA pay.

11 PASPE/]
(12 vacoBa HenesbHO, 444 yaca TOIUIIHE)

CAJIP)KAJU IIPOTPAMA
YBO/L (6)

VYno3HaBame nporpama, CTpydHe JIUTepaType M 3axTeBa pPagHOT
nozpyyja MammHOpaBapa. YIO3HaBame MalIMHOpaBapcKe paJoHHU-
Lle U paJHUX MecTa. 3aayKHBambe PaJHUM MECTOM 3a py4Hy 00pany,
anaroM u npubopom. PajHa u TeXHONIOIKA AUCHUILIMHA. YIIO3HABAKE
Mepa U CpelcTaBa 3aluTuTe Ha paxy. Yuniheme u oapkaBame pagHor
mecra. [IpaBunnuk o kyhHOM pejy.

OIIPTABAILE U OBEJIEXKABAIBE (18)

ObenexaBame no 1pTexy. [Ipunpema amara u mpudopa 3a onpra-
Bame M oOesexaBame. [IpunpeMa NOBpIIMHE 32 OLPTaBAkEe (MAbUX U
Behux J1e110Ba, IIATKUX U XpanaByX MOBPIIHHA — JaCTHHOT pena). Oup-
TaBamke YNOTPEeOOM IMapaleNHOr IpTaja, MEXaHUYKOT ¥ JUTHTATHOT
BUCHHOMETPA, IIPU3ME yraoHe II04e U IIOACOHOr anapara. Oupraame
1 o0ernekaBame 10 LPTeXKy, MadioHy U y30pKky. OznpikaBarme U OLITpe-
b€ aJIaTa 3a 00eJIe)KaBarbe 1 OL[PTABALE.
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OBPAJIA TYPIIMJAILEM (24)

V300p Typriuje y 3aBUCHOCTH OJl MaTepHjaia, 3aXTeBaHa TA4YHOCT
obpane u obnuka obpahuBanux nospumHa. ['pydo n GpuHO Typrnujame,
PaBHHUX, KOCUX U HWJIMHAPUYHUX IMOBPIIMHA. I/I3pana Pa3IMYUuTHX 110~
BpIIMHA. YmacuBame U MehycoOHO mpuiarohaBame. OOpamga nmumoBa
TypnHjambeM. Mepeme u KOHTpola mpu obpaau TyprnujoM. UyBame u
OZIpXKaBarbe TypIIHja.

OJBAJAILE MATEPHJAJIA (24)

Ceueme Marepujaja NJbOCHATHMM U JyYHUM cekadeM. V3pana
kineboBa. Ceueme MIyIUbUM cekadeM. Ceduere IuMa pydYHUM U IOy~
JKHAM Maka3ama. Pe3ame pydHOM TecTepoM (OIcelame, pacelame,
U3pe3uBamke, Ceuee LEeBM M pasHuX npodmia). Pax Ha okBHpHO] M
TpakacToj TecTepu (LIeMaTCKu IpHKa3 paja OKBHpHE TecTepe). Pesa-
e IIUNKACTOT Marepyujaia. 3amTuTa npu cedemny. Tekyhe oapxaBame
tecrepa. Yuiuherme 1 oAMa3nuBabe MalliHa [TpeMa yIyTCTBY 3a PyKO-
Bame 1 ofipkaBame. Omrpeme cexada.

BYHIEILE, YTYIITAIE U PA3SBPTAIBE (36)

[Tpunpema obpatka 3a Oymieme (opTaBame 1 oOenexasame). M3-
0op anara 3a Oymierme 1 pexuM oopane. Ctezame oOparka, n300p 6poja
oOpTaja ¥ mocmaka. Paj pydHOM eNeKTpHYHOM OyIIMIINIIOM: CTOHOM,
cTyOHOM U paaujaiHoM. OOpasa oTBOpa CIUPAIHUM, BPATHUM U KOHHY-
HuM ynymradeM. CpencTsa 3a xinahemwe npu Oymemy U ynymramy. Je-
MOHTa)a U MOHT&Xa Py4YHE eNEeKTpHYHE OyIIMIMIE U HEHO OJ[prKaBa-
we. Kunemarcke meme ctoHe u ctyOHe Oyiuuinie, Tekyhe onpxaBasme.
Py4HO pa3BpTame HeIMHIPHYHNX U KOHHIHHX OTBOpa (M3paja CIOjHH-
IIc 3a HABOJHO ¥ ByYHO BPETEHO CTpyra). Mepeme U KOHTposia uspalje-
HHUX OTBOpa. [ pemike npu Oymewy U pa3Bpramy. OmTpeme Oypruja.

HN3PAJA HABOJA (24)

Ipunpema oTBOpa 3a ypesuBarwe HaBoja. [locTynak py4HoOr ype-
3MBaba HABOja. YPE3MBamke HABOja y YEINHKY, CHBOM JIHBY, MECHHTY U
aTyMUHHUjyMy. Ype3uBame HaBoja y oTBopuMa u pynama. Cpencrsa 3a
noaMasuBame. Baheme monomibeHnx ypesnuka. [Ipumpema crabna 3a
HapesuBamwe HaBoja. HapesuBame HaBoja Ha crabiuma u 1ieBuMa. Kou-
TpOJIa UCIIPAaBHOCTH U3pal)eHOr HaBoja.

OBPAJIA TPEBAILEM, JIETIOBAIEM U INOJINPAIBEM (72)

IIpumena moctymaka, amatu W npubopu (Py4YHH W MeEXaHHY-
KU rpebaui, Iuioue U JIeTBE 3a TYIIHPame, 00ja, MEPHH M KOHTPOJIHU
anar). YpaauTu IUIody TyIIMpameM 3a notpede paauonune. Jlexopa-
TUBHO Tpebame. Omrpeme rpedada.

OBPAJIA CITAJAILEM (48)

3amarak ¥ MOCTYIIIM Clajamba, HePa3IBOjUBE U pa3/IBOjHBE BE3E.
Cnajame omohy BHjaka ¥ HaBPTKH (allaTH KJbYYEBH, HAaBPTKE KIICIITA,
KJbY4EBH ca ckakaBlieM). [IpuHIMI paja, MOMEHTHH KJbYd, [O/ICIIaBa-
¢ MOMCHTA, PEIIOCIIEN NIPUTE3aba BIjaKa, Balerbe MOJIOMIbEHUX BHU-
jaka. Cnajame KIMHOBHMA, YMBHjaMa, CBOpPHALlMa, onpyrama. Cnaja-
€ JIEJI0Ba MEKUM M TBPJIUIM JIEMJbECHEM (TIpUIIpeMa AesoBa, Ynihene,
MIOCTYIIaK 3arpeBama W HaHolIewma Jiema. Criajambe JenoBa eleKTprud-
HUM 3aBapuBameM (OmpeMa, ajarT ¥ mpubop), MpHUIpeMa JTUMOBa 3a
3aBapuBame, u3deraBame aedopManrja IMMOBa MOCEOHUM MeTomaMa
3aBapuBama. HaBapuBame noxabanux jaenoa. OOpasa 3aBapa pyqHOM
opycmmnoM. KoHTporna 3aBapeHHX jesioBa. Mepe 3alTuTe IpH 3aBa-
puBamy. Uniheme 1 oip)kaBarme cpeacTaBa paja.

OBPAJIA HA AJTATHUM MAINIUHAMA (60)

Paj Ha KPaTKOXOIHOj PEHANCAIBIIN. YIIO3HABAE KOMAHIHHUX PyUH-
[a ¥ NPUHIKIA paja (KHHEMarcKa cxema), 00pajia paBHUX M KOCHX I10-
BpIIIHA, U3paja xkJeooBa 1 npoduia (M300p anara u pexxuma oopase).

Paj Ha yHUBEp3aJHOM CTPYTY, DIOAAIUIM, Opycuiunu (KuHe-
MarcKe CXeMe, KOMaH/IHe PydHlle) IPUHIKIT paja U paj Ha MallHHAMA.
W3spana jexHocTaBHUjUX JeioBa. Mepe 3amruTe, KOHTpolia oOpaaaka.
Yuurhewe, nogMasuBame 1 TeKyhie ofpxaBame.

PACTAB/bAILE 1 CACTAB/bAIBE MALIINHA (132)

TeXHOIOIIKN NOCTYIaK PacTaBJbakba M CaCTaBJbakba jeHE ajlaTHe
MalliHe Y paJyoHUIM (CTyOHEe OymIminIe, CTpyra, KpaTKOXOIHe peH-
nucasbke, nopanuie). OnBajame MallMHE O] HepPreTCKUX KalOiosa,
UCIYIITabE yJba, PACTAB/bAHEC MAIIWHE Ha CKIIOINOBE, HOJCKIONOBE U
nenose. ObenexkaBame J1EI0Ba U BBUXOBOT Mel)ycoOHOT monoxaja, 4u-
mheme U npame. Busyenna u aumensnona xoHtpona. Knacupukanu-
ja: UcnpaBHM — HEHCIPABHHU, OJUIarame M 3aliTuTa JieaoBa. KoHTpora
HCTPOILCHOCTH M omrTehema KIM3HUX U KoTpJhajyhux crasa, moryhe
nornpaske. Bujuanu mapoBu YBpCTH U OKPETHH, MOryhe monpaske, pe-
T'yJIHCame 3a30pa Y HABOJHUM BPETEHNMA U MpeHAINpe3ame HABOJHIX
apoBa ca Kyniiama.

KuiuHOBH, Tpelike [pH cacTaBibamy, Moryha omreliesba i monpas-
ke. Bparuna Memwadya Op3uHa U IVIaBHO BAaTHJIO, OCOBHHE M BPETCHO, pe-
IyJIHCae 3a30pa, KOHTPOJIA UCTPOIICHOCTH, MPABOCTH, AKCHjAIHOT U
panujanHor Oamnama, Mmoryhe monpaske. Kitm3uu u KOTpJbajHN JieKajeBU
KOHTPOJIa 3a30pa, TOJEPAHIMja, KAHAIM 3a TI0AMA3UBabe, IIOCTYIIAK Jie-
MOHTake, Moryhe nomnpaBke u 3ameHa. PemeHuie, KoHTposia onrephe-
3, HCTPOLICHOCTH, PaJMjaIHOT U aKcHjatHor Oanama, Moryhe mompas-
Ke. 3ynuacTH MapoBH, TPOIICHEe OOYHHUX MOBPIIMHA, TPArOBU TPOLICH:A,
akcujajHa Jlakoha romepama, 3a30pH M3Mel)y BpaTmia M 3ynuyaHuKa,
KOHTpOJIa paJjaJTHOT M aKCHjaJIHOT Oarfama, KOHTpoJa 3a30opa mmehy
3y0a, Mepere Kopaka, orTeiera Kojl IOMEepJbHBUX 3yITYaHUKa [IPH yia-
CKy y crpery, Moryhe nonpaske. JIaHIN 1 JIJaHYaHHIIM, IPOBEpa KOpaka
U HCTE3ama JIaHIIa, TIPOBepa UCTPOLICHOCTH, HACTABIbAKSE JIAHIIA.

CriojHHUIIC ¥ KOYHHUIIE, PETYIINCAE 3a30pa, IIPOBEPa UCTPOLICHO-
CTH, IPOBEpa aKCHjaJHOT U paaujasHor Oauama. Komanane pyuuie u
BIJBYIIKE, [TPOBEPA UCTPOIICHOCTH, (PYHKIIMOHAIHOCTH, 3a30pa, MOT'y-
he momnpaske.

YckouHuIy, Matepujal, KOHCTPYKIMOHN OOJINIM, HCTPOIICHOCT,
CTapeme M IBHUX0Ba 3aMeHa. MoHTaxa oOpHyTHM penoM. IIpoBepurn
TreoOMeTpHjCKy, TaqyHOCT 110 JY C-y, 3paja npoOHOT y30pKa.

11T PABPE/],
(14 gyacoBa HezesbHO, 448 yacoBa roauimke + 60 yacoBa y OIIOKY)

CAJIP’KAJA TTIPOTAMA
OJIP’KABAILE IIPUBOPA MAIIIMHA AJTATKH (28)

OnprxaBame mpudopa 3a CTPYroBe: PEIOBHOT M BaHPETHOT MPHU-
Oopa, ypehaja 3a xmaleme, ypehaja 3a xonupame u ap. Onpxapame
npubopa 3a IIOAAJIMIE: PEIOBHOT M BAaHPEIHOI, BEpPTHKAIHE IVIaBe,
nojgeonux amapara. OxppxaBame ypehaja u npubopa 3a MEXaHHUKO,
XHUAPAYINYKO M XHIPOIHEYMAaTcKo cre3ame. OJprkaBame Npudopa u
ypebaja 3a Opymieme: peoBHOT B BaHPEIHOT pudopa, ypehaja 3a cte-
3ame, ypehaja 3a ypaBHOTEKEHme TOIMIA, Op30XoaHe TmaBe. Mepe 3a-
IITHTE NIPU OAPXKABabY MPHOOpa. Meperme U KOHTPOJIa HCIIPABHOCTH.

OJPXKABAIHLE XUJIPAYIMUKHAX U MHEYMATCKHUX
YPEBAIJA (63)

Xuapayaudko Koo (CXeMaTCKH IpHKa3, MpUHIHIA pajga). 3ymya-
cTe ImyMIe (pacTaBibarbe, MOI'yhH KBapOBH M IbHIXOBO OTKJIAFbamke, cacTa-
BIbambe). Panujanne n akcujanmme mymre (MOryhu KBapoBH, ITOIIpaBKe).
BeHTHIN: NPENUBHHU, IPOTOYHH M 33 OTPAHUYCHE MPUTHCKA (IIPHHIIAIT
pana, Mmoryhu KBapoBH, TIOTIpaBKe). XuApayaIndKd MOTOpH (Moryhu kBa-
poBu, onpaske). PazBoxHuiy (Moryhn KBapoBH, MOMPaBKe).

IIpeuncraun yspa (KOHCTPYKLHOHA pellea, oapxaBame). Kom-
npecopi (BpcTe, NPUHLUI paja, MOryhu KBapoBu U oapskaBame). Onp-
JKaBambe MPUIIPEMHE TPyIIe.

NOITPABKA CTYBHE BYHIMWJIUIIE (28)

TexHHWYKe KapaKTEpPUCTHKE W KMHEMAarTCKa cXeMa IMpPUHIUNA pa-
na. [IpoBepa reomerpujcke taunocTu 1o JYC-y. Packianame u ckia-
Tame, MOAICKIIONoBa U AenoBa. Kiacugukanuja 1enosa Ha UCIIPaBHE U
HeucrpaBHe. [lonpaBka: pagHOT CTONA, TIOCTOJbA, KOMAHIHUX PyYHIIa,
BUJBYLIKH, MEHada Op3nuHa U nmomaka. Ckianame U IpoBepa QyHKIH-
OHAJTHOCTH KMHEMAarcKux Bes3a. [IpoBepa reoMeTpujcke Ta4HOCTH IO
JYC-y. Mepe 3amrtute Ha pafy.
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IHOINIPABKA KPATKOXOJAHE PEH/IUCAJBKE (49)

TexHMYKe KapaKTEPUCTHKE M KUHEMATCKa CXeMa NMPHMHIMIA pajia
PEHIMCAIbKU Ca MEXaHMYKUM M XHUAPYJIMYKMM HoroHoM. IIposepa reo-
METpHjcKe Ta4HOCTH. Petociiest packianama Ha CKIIONOBE, TTOZICKIIONOBE
u enemenre. Ynirherme 1 kiacudukanyja 1e0Ba Mo CKIONOBUMA HA HC-
npasHe — HeucrpasHe. [TonpaBka: MocTosba, Hocaya ajnara, Apxada ana-
Ta, MOIPEYHOT KJIM3a4a ca PaJHUM CTOJIOM, HAaBOJHOT BPETEHA, 3ymda-
HMKa Ca CKaKaBLIeM, CKCLICHTApCKOTI MeXaHu3Ma U crojHuie. Ckianambe
U npoBepa reomeTprjcke TaqHocTu 1o JYC-y. Mepe 3amiture Ha pay.

IHOINIPABKA YHUBEP3AJIHOI' CTPYTA (77)

Kunemarcka cxema NpHHIMIIA paja yHUBep3aJHor cTpyra. Pac-
KJIalame Ha CKJIONOBE, MOJCKJIONOBE M JENOBE M Kilacudukaimja Ha
ucnpaBHe 1 HencnpasHe. [TonpaBka: Bogehux KIM3HMX MOBPIIUHA T10-
CTOJbA, HOCAYa ajiaTa y3/Ay>KHOT M HOIPAavYHOr KIn3ada, OKpeTHE IIoYe,
Jprkaya ajiaTa, HaBOJHUX IapoBa M KOMAHIHHMX pyuuua. Perynucare
3a30pa KoJl Mermada Op3uHa, INIaBHOT BPETEHa CIIOjHUIC U KOYHHIIE; UC-
NUTHBAE CIOjHULA. [lonpaBka Memada MOMakKa, ByYHOT M HaBOJHOT
BpeTeHa, IONpaBKa 3ajiber Hocaya IIMJbKa, IIyMIe 32 YJbe y Memady
Op3unHa. Cxianame U npoBepa reomerpujcke Taqnoctu no JYC-y. Me-
pe 3aIlTHTE Ha pajy.

ITOINTPABKE YHUBEP3AJIHE ITTIOJAJIMILE (77)

Kunemarcka cxema NpHHIUIA paja yHUBEp3aHe niofanuue. Pac-
KJIalamke Ha CKIONOBE, IOJCKIIONOBE U eJIeMeHTe; ynmhemne 1 KIach-
(uKxaipja 1e0Ba Ha UCIPaBHE U HEHCIIPaBHE.

Bennka nonpaBska: BepTHKAIHOT cTy0a, KOH30J1€e, TOMPEYHOT KIIH-
3a4a, paJHOT CTOJa, MEmada Op3uHe U IIaBHOT BpeTeHa. [Iposepa 3a-
30pa y KOMaHIHUM pydHIlama, BUJbYIIKaMa M CIIOjHUIIaMa. 3are3ame
pemeHa enektpomoropa. Ckilaname MalliHe, TPOBEepa KHHEMTCKHX Be-
3a M pal y npa3sHoM xofy. [IpoBepa reomerpujcke TauHocTH 1o JYC-y.
Mepe 3amture Ha pazy.

MOIPABKA BPYCWJINIIE 3A PABHO Y OKPYIUIO
BPYULIEILE (70)

TexHUUYKe KapaKTEPUCTHKE U KMHEMaTCKa cxema IPHHIIUIA paja.
Packiraname Ha ckionose 1 fenoBe. Unmheme 1 kacudukanuja gemno-
Ba Ha McrpasHe U HeucnpaBre. Tekyhe onpikaBarbse M0 MPEnopyLH Ipo-
n3Bohaua. [TorpaBka pajgHOr cTONA M HOCada pajgHor croia. [lompaBka
mymre 3a xiaheme u uniheme Gunrepa. Cknaname OpyCHINIE U TIPO-
Bepa reoMeTpujcke TauHocTH 1o JYC-y. Mepe 3amTute Ha pay.

IHOIMPABKA EKCHEHTAPCKE ITPECE (21)

Kunemarcka cxema mpuHIMNa pajga npece. Packimaname U Kia-
cudukanyja Ha UCIIpaBHE M HEHCIpaBHE JeioBe. Benmka mompaBka:
cTy0a, eKCIEHTApCKOI MeXaHH3Ma, BpaTwiia U crojHuLe. Perynucarme
3a30pa y KIM3HUM MexaHm3MuMa. Cxilaname mpece u mpoBepa reome-
TpHjcke TauHOCTH 10 JYC-y . Mepe 3amuTure Ha pany.

MONMPABKA KOMIIJYTEPCKH YITPABJbAHUX
MAILIMHA (35)

TexHHUuKe KapaKTepPUCTUKE M KHHEMATCKa CXeMa KOMIIyTepCKH
ynpaBsbaHe MammHe. [lompaBka MEXaHUUKHX HEIOCTAaTaKa U KOHTPOJIa
HCTPABHOCTHU: y3Iy’KHU U MOIIPEYHH IIOIOH HOCaya ajnaTa, peLupKyia-
LUOHO BPETEHO.

HACTABA Y BJIOKY (60)

Pax Ha KapakTepUCTHYHHM IOCJIOBMMA U 3aJalliMa y OKBHPY
oOpazoBHOT npoduina mpema Tekyhoj Texaonoruju npexyseha.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Cazaprkaju mporpama Ha caMoM MOYETKY, yCMepaBajy yUeHUKE Ka
3aHUMamy U 00pa30BHOM IPOQHITY.

Ha camom nouetky Tpeba HaIlOMEHYTH Jla peann3anuja npakTui-
He HacTaBe MOpa Jia ce O/IBHja HEeMOCPEHIM MaHHITYJIaTHBHUM U OIIe-
paTHBHUM paJioM, 0CJI000heHa cyBUIIHOT BepOaIn3Ma, y3 HEOIXOIHU

TEOPHUjCKH MUHUMYM (paJHa YIyTcTBa U 00jallmkerha Koja ce IIaHupa-
jy ¥ oCTBapyjy 3ajelHo ca MPaKTHIHOM HaCTaBOM).

Tpeba ucrahu Jja y noBe3uBamby TEOPHUje ca MPAKCOM HeMa Ipa-
BUJIA: Yy JEHOM CIIy4ajy MpaKca MPeTXOqu TEOpHjH, Y APYyroM TeopHja
npakcu (Hajuernhe), a y Tpehem Teopuja u mpakca ycBajajy ce HCTO-
BpeMeHo. Penocnen u opranmsanmja 3aBUCH OJ] cajpikaja MpaKTHIHE
HACTaBe M OIIITHX YCJIOBA y KOjUMa ce OCTBapYjy.

IIporpam npakTH4YHE HAacTaBe JaT je Kao reHepalu3aluja UCKy-
CTBa M HAay4yHOI ca3Hama. HacTaBHHK o0aBiba JUIAKTUUKY pa3pamy
KOMIUTEKCAa U TEMaTCKHX IeJINHA, (popMHpa BexkOe, Kao HajMame IU-
JAKTHYIKO-TIOTUYKE HETHHE(BIXOBO TPajahe je pa3inunTo, a MOXKe Ja
00yXBaTH M YUTaB PAIHMU JaH), palldiamyje UX Ha eJIeMEHTE Of 3aXBa-
Ta M omepaiyje 10 KOMOMHOBaHUX, CIOXKEHHX panoBa. OnepaTuBHUM
IUIAHOM HACTAaBHHK IUTAaHUpa M MPOTrpaMUpa CBaKky BexOy M HACTaBHY
jenuHHMILy, TeUHHIIIE, TTOPET OCTAJIOT, CBAKO PA/IHO MECTO U MEePUOIHY-
Hy 3aMEeHY YYECHHKa Ha paJiHUM MECTHUMA. TapajieiHO ca OBUM YTBphyje
ce (PYHKIMOHAJIHU OJHOC M TI0OBE3aHOCT Ca CTPYYHUM IPEIMETHMA: Op-
TaHW3aluja pajia, MAIMHCKY €JIEMEHTH, TEXHOJIOTHjOM 00pasie, TEXHO-
JIOTHjOM 00pa30BHOT MpoduIa.

Ipunukom nedunmcama BeKOH, Kaja rof je moryhe, Tpeda Texu-
TH 12 oHe Oyy Y GyHKIMjU NPOAYKTHBHOT Pajia v Jia UMajy yrnoTpeOHy
BPEIHOCT.

EduxacHocT ocTBapuBamba NPAKTHYHE HACTABE 3aBHCH IPBEH-
CTBEHO O]] YCJIOBA pajia MoJ KOjUM ce M3BOAM. Beoma 3HavajHy yiory
nMa yBoheme CaBpeMEHHX CpeJcTaBa paja M IbHXOBa 3aCTyIJbEHOCT
oBUM 00MMOM koju he 00e30eanTH 1a CBaKH yIEeHHK IIPAaKTUIHE BexkOe
o0aBsba Ha oAroBapajyheM pagHOM MecTy.

Panne 3agmatke — BexOe Tpeba mpuiarolaBaru nosehamwy HOBoa
0CIIOCOOJBEHOCTH YUCHUKA M KapaKTePUCTHYHUM IOCIIOBUMA MAIlIHH-
OpaBapa, yBe)xOaBameM CTUIIATH HOBE BEUITHHE W HaBUKe. [Ipu Tome
HajBehy maxkmy Tpeba oOpahaTi TauHOCTH H3paje, KBATUTETY o0paje,
YPEIHOM OIpyKaBarby PaJHOT MecTa W IpaBWIIHOM Kopuuhemwy cpef-
CTaBa 3aIUTHUTE HA Pasy.

Canpkaje mporpama je HEONMXOJHO pPEalM30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEJCTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IMPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYeHUKe Tpeba 0Ccroco0spaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEH:E,
CHCTeMaTH30Bamke U Kopuirhewe nH(popMalyja U3 pazInIuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHHIIN); BU3YEIHO
omnaxatbe, nopeherme 1 ycrocTapibame Be3a n3Mely pasinuuTux caap-
Kaja (HIp. MOBE3MBAE Caapikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHCBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipXKajuUMa JIpyruX HpeaMeTa U JIp.); THMCKH paji; CaMOoIIpo-
LIeHY; MPE3eHTAIM]y CBOJUX Pa/IOBa U TPYIHUX IIpojeKaTa u e(hUKacHy
BU3YENHY, BepOalHy U MHUCaHy KOMYHUKAIIH]y.

I[Npaheme HampenoBama yueHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM 4acy, CBaKa
AKTHBHOCT je J0oOpa MPHITHKA 33 MPOIIEHY HAaIPEIOBarha U JIaBarbe OBPaT-
He nHpopMaIje, a OlCHUBAkhe YICHNKA Ce OBHja Y CKilamy ca [IpaBmi-
HHUKOM O OLICH-MBamY. YUeHHKe Tpeba 0croco0sbaBaTi 1 0XpabpuBaT Jia
MPOLICHYjY COICTBEHU HAIpE/iak y OCTBApHBAIbY 3a/1aTaKa IpeMeTa, Kao
1 HaIlpeJak Jpyryux y4eHHKa y3 oArosapajyhy aprymeHrarwjy.

Oopazosun npopuir: MEXAHUYAP XUJIPAVJIUKE
N ITHEYMATHKE

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOI’ TIPO®UNJIA

LIWJb Y 3AJIALIM:

Inm HacTaBe mpenMera TEXHONIOTHja 00pa3soBHOT Mpoduia je
CTHIAHE CTPYUIHO-TEOPUjOKUX 3HAMA MOTPEOHNX 32 YUCHUYKO CXBATa-
€ TEXHOJIOLIKOT TPOIIECa M TEXHOJIOMIKUX 3aKOHUTOCTH MPUMEHIbH-
BHUX Y HEMOCPEIHOM HM3BPIIHIAYKOM Paay y JOMEHY 0Opa3oBHOI Mpo-
(husta MexaHHYap XUAPayJIUKe U THEYMaTHKE

Oma Tpe/icTaBsba MPeayciioB 3a 00Jbe pasyMeBake U OCMUIILIbE-
HOCT [[PAKTHYHOT PaJia ¥ YCIEIIHNj€ CTUIIAE PAJHE 0CIIOCOOILEHOCTH.

3amanm HacTaBe MpeaMeTa TeXHOJIOruja 00pa3oBHOT mpodua:

— CTHI[AFb€ 3HAA O IPUHIUIUMA (DYHKIMOHHCAbA XUIAPAYTHIHAX
U [IHEYMATCKUX ypehaja u cucremMa, lUX0BOj MOHTAKH M HCIIHTUBAY;

— CTHI@Hhe 3HAaba 0 METO/laMa M MOCTYIIMMa PAcTaB/batha U Ca-
CTaBJbama XUJIPAyJINYKUX U ITHEyMaTcKuX ypehaja u cucrema, 3aMeHH
eJieMeHara U yrpajiibi y QyHKIHMOHAINY [EUHY MAIInHE;
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— CTHIAIbE 3HAMba 0 KAPAKTEPUCTHKAMa U MPUMEHH ajata U IpH-
Oopa 3a cacTaB/bambe U PACTABIbAE CIEMEHATa XUAPAYIUKE U IHEY-
MarTHKe;

— CTHILAC 3Haa 0 3HAYajy MEpeHa U KOHTPOJIUCAha, O MEPHUM
U KOHTPOJIHUM aJlaTuMa, 0 1oTpedu npahema u yTBphuBamy KBAJIUTH-
TEeTa IONPaBKe U OprKaBarba MAIMHA;

— ocnoco0JbaBamke 3a pa3yMeBambe M CaMOCTAIHO KOopHIIheme
TEeXHUYKE (IOKyMEHTAIMje U CTPyYHE JHUTeparype 3a u300p ONruMa-
HOT PeXUMA pajia ¥ IPUMEHY CTaHaap/a

— CXBaTame 3Hayaja TOBE3aHOCTH M Mely3aBHCHOCTH eleMeHa-
Ta paJHOr NPOLEca KOjH MPEJICTaBIbajy TEXHONIOLIKY PAJHY LEIUHY Y
OZIpXKaBarby U MONPABIHU XUAPAYIIHKE U THEYMAaTHKE.

11 PASPEZL
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOAMIIELE)

CAJIP)KAJY TIPOTPAMA
1. YBOJIL (1)

JIoMeH IocIioBa ¥ 3a/aTaka y OKBHpY 00pa30BHOT mpoduia. 3Ha-
4aj ¥ MePCIeKTHBE TeXHNYKO-TEXHOJIOIIKOT pa3-Boja CpPeCTaBa paja.

2. MEPEE 11 KOHTPOJIMCAIE (15)

Mepuia 3a Mepeme U KOHTPOILy Ay>KUHA: MUKPOMETPH 3a CIOJb-
HO U yHYTpAIlllhe MEPEere, TPAaHUYHA MEPUIIA 32 OCOBHHE U PyIie (pauBe
U 4eToBH), TPaHUYHA MEPHIIA 3a HaBO] M KOHYC, IIaHMAapasesHa rpa-
HIYHA MEpHJIa U KOMITApaTopy (MEXaHWYKHU, ONTHYKU U eJICKTPUIHH).
Mepuiia 3a Mepeme U KOHTPOITy (YIVIOBa: YHHBEP3aJIHH MEXaHHYKH H
ONTHYKH YITIOMEpPH, TPAaHUYHA MEpHIIA 33 yIIOBE, TPUTOHOMETPH]jCKa
Mepuia u uberne. Mepeme NpUTHCKa, TeMreparype u Op3une. UyBame
U OZlp’KaBabe MEPHUX U KOHTPOJIHUX CPEACTaBa.

3. CKJIAITABE 1 PACKIIATIABE (12)

Tlojam U KapaKTEPUCTHKE IPEAMOHTAKE U MOHTAXKE.

Bpcte Besa u CKII0MOBa, HEPA3BOjUBE U Pa3IBOjUBE BE3E.

Anarty 3a CKJalame W pacKianame, BpCTe anara, HaMeHa, COp-
JKaBabe.,

TeXHOJIOMWKHN MOCTYIaK MOHTaxe. TeXHHYKA U TEXHOJIOLIKA [0-
KyMEHTAallja MOHTaXe.

3anTuBame W 3aNTHBHU €IEMEHTH, 3alTHUBAIE HEMOKPETHHX U
MOKPETHHUX CII0jeBa.

CrietuuvHH 3aXTEBH IIPH MOHTAXH.

4. IIOCTYITAK MOHTAXE ITPOCTUX XUJAPAYIIMUKNX
U ITHEYMATCKUX YPEDBAIJA (15)

Hamena u npuHIMN pajga XOApayIndKuX U MHEYMarckux ypehaja.
Komrnonenre ypehaja, npeuncradn u unrepu 3a TeuHe Giyuzie, claBy-
He, BEHTWJIH, NIPUIIPEMHA Ipyma 3a Ba3qyX (Ipeuucrad Basjiyxa, pery-
JIAIMOHU BEHTWJI NPHUTHCKA, 3ayJbHBa4), pe3epBoapu 3a Teune duyuze,
(pe3epBoapH 3a Ba3myK IO NPUTHCKOM. TeXHOIOTHja MOHTAKe TIPOCTHX
MHEYMAaTCKUX U Xujapayanukux ypehaja. MoryhHocty nospena y npotie-
Cy MOHT@KE U 3aLITHTHE Mepe. Mepere 1 KOHTPOJIA TPH MOHTaXH.

5. MOHTAXA OJJABPAHUX XWJPAVJIMYKUX
N TTHEYMATCKUX YPEDBAIJA (7)

VYcnoBu MOHTaXke M yTHIIA] Ha KBanuTeT ypehaja. Meroxe MoH-
taxke. [IprMep MOHTaXKe ITHEyMAaTCKOT HUIMHIPA 3a Kouerme. Pa3zpamia
TEXHUYKE U TEXHOJIOIIKE TOKyMEeHTalllje MOHTaXxKe. Mepere 1 KOHTPO-
na cacraBjbeHHX ypehaja. Mepe 3amtute nmpu MOHTaxH ypehaja.

6. IIOCTYITAK MOHTAXE MAE CJIIOXKEHUX
XUAPAVIIMUKUX U TTHEYMATCKUX YPEBAJA (24)

BenTunu: BEHTHIN CUTYPHOCTH, BEHTUJIM KOHCTAHTHOTI' IIPOTOKA,
perynaropy NpHTHCKa (IofieNla BEHTWIA, (QyHKIMOHUCame). Pa3Box-
HUIA pagHor ¢uyuaa (monena, QyUKIHOHHCAHE). PagHu MHIHHAPH
(IpUHIMN paja, CACTaBHU JAEJIOBH, HAMEHA). XHUIPOIyMIIe: KOHCTaHT-
HOT IIPOTOKA, IPOMEHJBHUBOT POTOKa (T10/1eN1a, IPUHINIT pajia, CacTas-
HH JIeJI0BH, Kapakrepuctuke). Kommpecopu (moaena, MpUHIMI paja,

pajHe KapaKTepUCTHKe, HaMeHa). XUApayIn4K{ U THEyMaTCKH MOTOPU
(moznera, MpUHIMN pajia, HaMeHa). [IpocTn MHeyMaTCKu U XHapayiind-
KH CHCTeMH (CAaCTaBHU JENIOBU, HAMCHA).

ITpumep TEeXHONIOMIKOT MOCTYIIKAa MOHTaXe BEHTUIIA, pa3pajia TeX-
HHUYKE ¥ TEXHOJIOLIKE JOKyMEeHTAIH]e.

HasuBu 1 cuM00JIM y XUAPAYIHIH U ITHEYMATUIIN.

11T PABPE]],
(3 yaca HenesbHO, 96 YacoBa rOIUIILE)

CAIPXXAJU ITPOTPAMA
1. OCHOBE XUJPAYJIUKE U ITHEYMATUKE (20)

[IpyHIHUN [€jCTBA XUAPAYIHUYKHX CHCTEMa. XHIPOCTATHUKH
npurtucak. IlackanoB 3akoH. [IpHHIMII j€jcTBAa MHEYMATCKUX CHCTeE-
ma. Pagun ¢uyun — ¢usuuka cBojcTBa M 10jaBe: T'yCTHHA TEYHOCTH,
CTHIIUBMBCT, BHCKO3HOCT KaIlMJIapHOCT, XEMHjCKa M MEXaHH4Ka CTa-
OMJIHOCT TEYHOCTH, T10jaBa KaBUTAIIHje. .

Crpyjame paaaux ¢iayuna. [Iporox. OcHOBHE jeqHAuNHE CTpYyja-
a (jeiHaYnHa KOHTHHYHUTETa, bepHrynujeBa jenqHadnna), npernopyde-
He Op3uHE CTpyjarba, OTIIOPH NPH CTPYjamy. XuApaylHdKy yaap, y30p-
L1 | TIOCIIE/ILIE.

2. IIOCTYITAK MOHTAXE CPEJILE CJIIOXXEHUX
XUJAPAVIIMUKUX U TTHEYMATCKUX YPEBAJA (18)

Ilpumena yspHe Xuapaynuke. [IpuMeHa NMHEYMaTCKUX CHCTeMa
M3BE/ICHUX Ha 00jeKTUMa (TTHEYMATCKH CHCTEM 3a KOUCH:-€, CHCTEM CTe-
3ama o0parka Ha aJaTHUM MallnHama), KOMOMHOBAaHH XHUAPOITHEyMart-
CKH CHCTEMH — XUJIPAyINIKO CT€3HO KOJIO, €JIEMEHTH KoJa (perymnarop
IPUTUCKA, XUIPAYTUIKY LUIHHIAP U Ap.).

AyTtomarm3anuja paja XuapaylInikuX 1 MTHEYMaTCKUX CHCTeMa.

3amrTuTa o ITETHUX IIpUMeca U nosehanor npurucka.

MoHTaka U onpkaBame ypebhaja cpemme coxeHOCTH (pagHuX
LWINHIAPA, PA3BOIHNKA 33 TEYHH PafaHH (UIyH]], pa3BOIHHKA ca XUpa-
YAHYKAM aKTHBUPAEM, 3yITIACTHX ITyMIIH).

4. IIOCTYITAK MOHTAXE CJIOXKEHUX XUJAPAYJIMYKUX
N TTHEYMATCKUX YPEDBAIJA (16)

Knumuae mymmie, kpuinHe mymIie, BUIIECTENEHH KOMIIPECOPH, Cep-
Boypehaju, XuIpornHeyMaTHIKy CHCTeMH (IIPHHIUI pajia, KapaKTepH-
CTHKE, MOHTa)kKa U OfIp’KaBambe, KBAPOBH, IPEIIKe IpH MOHTaxu). Kon-
TpoJia ucipaBHOCTH ypehaja u cucrema.

5. UCITUTUBATLE XUJIPAYJIMUKUX U ITHEYMATCKUX
VYPEBAIJA (14)

Onute mojMoBH. [IpoOHM CTONOBH 32 HCITUTHBAKE, MEPHA OIIpe-
Ma U MeToJie Mepera. TeXHOIornja UCIUTHBaba (ITyMIIH, XUIPOMOTO-
pa, KoMIpecopa, pa3BOIHHKA, IMITHH/pPA, BeHTHIA). [ perrke MoHTaxe,
OTKJIaBambe.

5. UCIIUTUBABE XUJIPAYJIIMUKUX U [THEYMATCKHNX
CHUCTEMA (15)

BpCTe " KapaKTEPUCTUKE CHUCTEMA. (DyHKIII/IOHaJ'IHe U MOHTaXHE
meMe cucrtema. McnutuBame cuctema.

6. Y3POLIM KBAPOBA HA CUCTEMHUMA 1 YPEBAJUMA
U BUXOBO OTKJIABABE (13)

Hajuenthe HencnpaBHoCTH M KBapoBH y QyHKIHjU ypehaja u cu-
cTeMa KOA: MyMIIH U KoMIIpecopa (pa3sHUX KOHCTPYKIHOHUX PeLICHa),
pa3BojHuKA (KIMITHHX, IUIOYACTHX, U JP.), BEHTHJIA IIPUTHCKA, BEHTHIIA
MPOTOKA, 3alOPHUX BEHTHIIA, PaJHUX IWINHAApA, 3ayJbuBaya, (uire-
pa u apytux ypehaja. Hajuenrhu xBapoBu ¥ 3acToju, y3pouu KBapoBa
U 3acToja mpu (QYHKUMjH TTHEYMO-XUIPAYIHYKAX CHCTeMa. YOUaBarbe
KBApOBa M HAYMH OTKJIAbHAha.

Haunn onprxaBama XuapayIniKHX U ITHEYMaTCKUX ypehaja u cu-
cTeMa. 3Hauaj G1aroBpeMeHOT Iperieaa H OIpaBKe CUCTEMA.

— OmacHocTH 071 MOBpena MpH UCTIUTHBaKY cucTtema. CaBHjame
LICBOBOJIa M Clajambe ca NMPHKJbYYHHUM JAeJIOBMMA. Pajl y BaHpEIHUM
yCIIOBHMA.
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HNPAKTUYHA HACTABA

LIAJb Y 3AZIALII

In/p npakTUYHE HACTABE je CTHLAE 3Hama, PaJHHUX BEIITHHA
1 HaBHKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbamE MOCIOBA U CaMOCTAJIAaH M3BPILIH-
JAYKH pajl y OKBHPY 00pa3oBHOT Mpoduiia U ocrnocodbaBame 3a 0p30
YKJbYUHMBaIE y IPOIeC TEXHOJOTH]e OJprKaBamba 1 IONPaBKe CHCTEMa
XHApAyJIHKe U THEyMaTHKe.

3aganu npakTHYHE HACTaBE Cy:

— OBJIAIaBaEbE¢ TEXHHOJIOIIKKM MOCTYIIIMMA M METOAaMa pacTa-
BJbalba U CACTaBJbamba IIOJICIIABAaF-E CKIIONOBA M eneMeHara ypebaja
XHUJpayJIuKe U ITHEYMaTHKe;

— 0cnoco0JbaBame 3a MPaBUIIHY yoTpedy, IPUMEHY U OfipKaBa-
IC CPEe/ICTaBa Pajia, BUXOBO PALMOHAIHO U EKOHOMHYHO KopHiherme
y3 carvie/iaBame bUX0BEe MareprjaiHe BPEJHOCTH U BeKa Tpajama;

— IIPUMEHa 3Harba O IPABIITHOM II0CTaBJbamby JHjarHo3e KBapoBa
W HACTaJIUX HeJocTaTaka y GQyHKIMOHUCAbY CHCTEMA,;

— CTUILIA-E NPAKTHYHKX 3Haa U ymeha y Mepery M KOHTPOJIHCa-
IbY JICJIOBA y MPOLIECY pajia U OCTBAPHBAIbY ONTHMAIHOT (YHKIIHOHH-
carba CUCTeMa XHUJpayJIKe U ITHEYyMaTHKe;

— CTHIak-e 3Hama U HaBHKa 32 MPABHJIHO KopHIIheme CpercTBa.
3aIITUTE HA pay.

11 PASPEZL
(12 gacoBa HezmespHO, 444 yaca TOHAIIE)

CAIPXXAJA ITPOTPAMA

1. VBOZ (2)

Yno3HaBame mporpaMa, CTpydHE JHTEpaType U 3aXTeBa PagHOT
Hozipydja MeXaHM4Yapa paJHUX MAIIMHA. YIIO3HAaBambe PagHOHULE U
pagHHX Mecra. 3aayXMBame PagHUM MECTOM, ajJaToM H IPHOOPOM.
Panna u TexHonomIka AMCIMIUIMHA. YTIO3HaBame Mepa M CpeicTaBa
3amrurre Ha pagy. Yumheme u oxpkaBame pagHor mecrta. [lpaBui-
HUK O peny .

1. TEXHUKA PYYHE OBPAJIE (58)

ITpumena anara u nmpubopa 3a pyuny obpany. [Ipunpema pagHor
mecta. ObOenexaBame U onpTaBame. Ceueme TeCTepoM M MakKazama;
ceueme cexadeM. Typmujame: Tpy0o, GUHO, paBHO M MOA yIIoM. by-
[ICEhEe OTBOPA U PyIia PYyYHOM ¥ CTYOHOM OymminioM. Pesame HaBoja
pyuHuM anartoM. VcripaBibame U caBHjame npodua.

2. PACKJIATITALE U CKIIATIAE (150)

PacTaBibame KapakTepUCTHUYHUX CKJIONOBA, MOJCKIIONOBA U Jie-
J0Ba, IEMOHCTpaNHje U BeKOambe packiIanama i CKIaNamba i pyKoBaba
KJby4eM, OIBHjadeM, KICIITHMa, CBIAaKaueM, H30ujadeM U Jp. cliara-
BC U 03HAUaBaHE JIEII0BA, NIpambe, JedeKraka, 3aMeHa HCTPOLICHUX U
omrreheHnx J1e10Ba, 3aMeHa 3alITUBKH HEIIOKPETHHUX U IOKPETHUX CII0-
jeBa., oIMa3nBame JIENOBA KOja Cy M3JIOKEHA TPEmY, CKIAame, KOH-
Tpona ¢yHKnHoHaTHOCTH. KopHiheme paJuoHHYKUX IIPUPYIHHKA U
(habpuyKuX KaTajora pe3epBHUX JEJIO0BA.

MoHTaa Mambe CII0KCHHUX MOJCKIONO0BA U YHTambe Npaheme Tex-
HUYKO-TEXHOJIOIIKE JOKyMEHTaluje. YBexxOaBame MpeaMOHTaxe Kpo3
HPUIIPEMY JE0Ba IPE MOUTAXKE.

Monraxa 1 3aMeHa (unTepa, claBUHa, IPEYNCTada Ba3gyxa, .3a-
yJbHBa4a, pe3epBoapa.

4. OIPXKABAIGE, ITOITPABKA 1 MOHTAXA OCHOBHUX
IMHEYMATCKUX U XUJPAYJIIMUKUX YPEDAJA (234)

IIpernen, pacraBbame, Mpame U MOAMA3NBAKE, KOHTPOIA JIEN0-
Ba, 3aMCHA U MOMNpaBKa omTeheHnx fenoBa, Jopajia AenoBa, MOHTaKa
n 1poba (GyHKINOHAINOCTH: BEHTHIIA , BEHTHIIA KOHCTAHTHOT IIPOTOKA,
pa3BoJHUKA paJHOr (iyHJa, paJHUX LWINHIAPA,. XUIPOIYMIIH, KOM-
npecopa, XUAPayITHIKHX U THEYMATCKUX MOTOPA.

I PASPE/]
(14 gacosa HeznespHO, 448 yacoBa rogumIme + 60 yacoBa y OJIOKY)

CAJIPKAJA ITPOT'PAMA

1. O/IPYKABAIBE, TIOTIPABKA Y1 MOHTAYA CPEJIIbE
CJIOXKEHUX XUJIPAYJIMUKUX U ITHEYMATCKHUX
YPEBAIJA (105)

Ipernen, pacraBibame, Mpambe M MOAMa3HMBambe, KOMITpOJA Jie-
JI0Ba, J0paja JeNoBa, yrpajma U MOHTaXa ITHEyMarckux ypebaja u
CHCTEMa CBEJCHUX HA PA3INYUTUM OOjeKTHUMa (ITHEYMAaTCKH CHCTEM
3a KOYeme, CUCTEM CTe3ama o0paTka Ha alaTHUM MalldHama U 1p.) |
KOMOVMHOBAHUX XHIPOIHEYMATHUKUX CHUCTeMa (ITHEyMOXHAPAYIUIHO
CTE3HO KOJIO U JIp.).

MoHnTtaxa omabpanux ypehaja cpemme CIOXKEHOCTH. AHaim3a
TEXHUYKE M TEXHOJOLIKE JAOKyMEHTauuje U u300p morpedHOr anara,
npubopa M CpesCcTaBa 3a oAMa3uBame. JleMOHCTpalija MOHTake ype-
haja ca HarmackoM crielMUIHOCTH 10jeJAHNX 3aXBaTa U OIepaluja.

Jlopana 3Ha4ajHUX TOJEPUCAHNX MOBPILIHHA.

2. OJIPXKABABE, ITOITPABKA 11 MOHTAXA CJIOXKEHUX
XUJAPAYIIMUKUX U ITHEYMATCKUX YPEDBAJA (119)

IIpernen, pacraBipame, Mpamke U YOAM3HBAKE, KOHTPOJIA JEITO-
Ba, Japaja JeJioBa, yrpajmha U MOHTaXa BOJOBA M MpPUKJbyUyaKa ele-
MeHara 1 ofabpaHux ypehaja — Kpuii— HUX M KIMIIXHUX ITyMIIU, XUApa-
YAMYKHAX cepBo-ypehaja, BUIIeCTeIeHNX KOMIpecopa U Ap. MoHTaxa
CIIOXKEHMX XHUJIPAyTHYKOITHHEYMAaTCKUX CHCTEMa Ha OOHOBY (DyHKIIHO-
HaJITHAX MOHTQ)XKHHX Iema. Peocien MoHTaxe, Mepere 1 yTBphuBaH-
b€ 3a30pa.

3. UCITIUTUBAILE XUIPAVIIMUKUX U [THEYMATCKHUX
YPEBAIJA (105)

VcnmTrBame Ha IPOOHNM CTOJIOBHMA, MEPEhe IIPUTHCKA, IIPOTa-
Ka, TemIeparype, Opoja oOpTaja, BpeMeHa JiejcTBa cuiie, 0OpTHOT MO-
MEHTA, CHare M X00Ba.

VcrmTrBame MyMITH, XHIPO MOTOpa, KOMIIpecopa, pa3BOAHUKA,
IUIMHAapa ¥ BeHTmIa. ONTUManHo kopummheme pagHe TSUHOCTH IpH
UCIIUTHBAIbY.

VcnimTuBame 3ymyacte ImymIie, aHajin3e JOOUjeKHX pe3yniTara uc-
MUTUBAIbA U JOHOIICHHE 3aKJbydaKa.

HcnutuBame cepujcKUX MPOTOTHIHUX ypehaja Ha omromapajy-
huM npoGHUM CTOIOBUMA.

4. UCIIUTUBABE N OJIPXKABAE XNJAPAYJIIMUKHX
N TTHEYMATCKUX — CUCTEMA (119)

VcnutuBame QyHUKIMOHATHUX KapaKTEPUCTHKA CHCTEMA U OJro-
Bapajyhux mapamerapa.

[IpeBeHTHBHO OfipKaBame CHCTEMa, TeKyhe ofpkaBame U OTKIIa-
Jbambe 3aCTOja U OTKAa3a.

HcurtnBame GpyHKIMOHAIHOCTH Y €KCII0aTALHOHUM yCIOBHMA.

5. HACTABA VY BJIOKY (60)

Paji Ha O/(pIKaBarby, MOMPABIIN, UM MOHTAKY XHAPAYIHYKUX UITH
MHEyMAarrckux ypehaja uin cucTemMa rnpema yCioBHMa U 3aXTCBUMA Te-
kyhe TexHOMOTHMje mpemyseha.

HAYNMH OCTBAPUBAA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazgprkaje Tporpama je HEONXOAHO pealnu30BaTH CaBPEMEHUAM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEeACTBUMA. Y OKBUPY CBaKe IPOrpaMCKe lie-
JIMHE, YYeHHUKe Tpeba ocroco0spaBaTh 3a: CaMOCTAIIHO IIPOHAIIAKEHE,
CHCTEMaTH30Bambe U Kopulhewe HHbOpMaLUja U3 Pa3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha JIUTEpaTypa, MHTEPHET, YAaCOMHCH, YIIOCHUIIN); BU3YEITHO
omnaxame, nopeherme 1 ycrocTaBibame Be3a n3Mely pasnuuTux caup-
JKaja (HIp. TTOBE3MBAmbE cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOJHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYrux MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIeHY; IPE3CHTALI]y CBOjUX PaJioBa U IPYIHUX IpojeKaTa u epUKacHy
BU3YeIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]jy.
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[Ipaheme HanpenoBama yueHHKa c€ OJBHja HA CBAKOM Yacy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUJIMKA 3a MPOLIEHY HAIPEeIOoBaba 1 JABAHE ITOBPaT-
He nHdopMaIHje, a OLCHUBAE YICHHKA Ce OBHja Y CKiamy ca [IpaBmi-
HHUKOM O OLICH-HBamY. YUYEHUKE TpeOa 0Croco0sbaBaTh 1 0XpabpuBaT a
HPOLICH>Y]Y CONICTBEHN HANPEIaK Y OCTBAPHBAkbY 3a/iaTaka MpeMeTa, Kao
1 Halpe/laK ApYTHX y4eHHKa y3 OAropapajyiy apryMmeHrarmjy.

Oo6pazosun npopuin: A YTOMEXAHUYAP
TEXHOJIOTHUJA OBPA3OBHOI’ TIPO®NJIA

LAJb U 3AJIALIU

Iu/p HacTaBe HACTABHOI IMpPEIMETa TEXHOJOrHja O0Opa3soBHOT
npoduia je CTUIAKkEe CTPYYHO TEOPHjCKHUX 3HAaMma MOTPEOHUX 3a ycIie-
IIHO CXBATambC TEXHOJOMIKHMX MPOIECa U TEXHOJOMIKUX 3aKOHUTOCTH
HNPUMEHJBUBHX Y HEMOCPEIHOM H3BPLIMIAYKOM pajy y AOMEHy obpa-
30BHOT NpoduiIa ayToMexaHu4ap.

3amanm HacTaBe HACTaBHOT IIPEAMETA TEXHOJIOTHja 0OpPa30BHOT
npo¢uia cy:

— CTHIaEbE 3Haba 0 METOJaMa, MOCTYIIUMA U TIPUHIUIIIMA TEX-
HHYKOT' OJp)KaBara MOTOPHHX BO3MJIA MPUHIHMIMMA (yHKIHOHUCAA
MOTOpa 1 MOCTaBJbamba JUjarHo3e KBapoBa Ha bIMa;

— CTHLAE 3Hamba 0 3Ha4ajy Meperha M KOHTPOIIHCabha, O MEPHUM
Y KOHTPOJTHUM aJIaTUMa, O 1oTpedu npahema n yTBphuBamy KBajIuTeTa
W3BPIICHOT 33]1aTKa;

— ocroco0JbaBame 3a pasyMeBamke M CaMOCTAIHO Kopuiheme
TEXHUYKE JOKyMEHTALUje U CTPY4HE JIUTeparype 3a u3dop onTumal-
HOT pe)KMMa pajia ¥ IPUMEHy CTajapaa;

— cXBarame 3Ha4yaja MOBE3aHOCTH M Mel)y3aBUCHOCTH elleMeHara
PAZHOT Ipolieca KOjHU MPeJICTaBIbajy TEXHOJIOIKY LEINHY y OJpKaBa-
Y CHCTEMY MOTOPHOT BO3HUIIA.

JIPYTU PASPE]]
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOANIILE)

CAJIPYKAJU TIPOTPAMA
YBOJI (1)

JloMeH mocIioBa M 3a/iaTaka y OKBUpY 00pa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
9aj ¥ TIepCIeKTHBA TEXHNIKO-TEXHOJIOIIKOT pa3Boja CpecTaBa paja.

MEPEIE 1 KOHTPOJIMCABE (6)

MHuUKpOMETpH, TPaHHIHA MEPHJIA 32 OCOBHHE U PYIIE.

T'pannuHa mMepuia 3a HaBOj W KOHYC. ILmaHmapaienHa rpaHuia
Mepuia (eTaJoHK), KOMIIapaToOpH.

Mepuiia 3a MEpEEe 1 KOHTPOITY YITIOBA, aJaTHH MUKPOCKOII, MEPEHE
Y KOHTPOJIa OJICTyTama OJI TEOMETPH]CKOT 00JMKa, POQHITHH TIPOjEKTOP.

Mepeme 1 KOHTpOJIa YIJIOBa U KOHYCa, MCPEHE U KOHTPOJIA Xpa-
MaBOCTH, YyBambe M OJIpKABakbe ajnara.

3HAYAJ M CUCTEM OPTAHI3ALINIE OJIPKABATbA
11 OTIPABKE BO3WJIA (4)

Opranuzanuja CepBICHE H PEMOHTHE CITyX0e, OpikaBarbe BO3MIIA.
TexHUUKH Mpernean BO3ua.
Aumnaru, ypehaju u crierpjaisa onpeMa 3a MonpaBKy.

OITIIITA PASMATPAbA O MOTOPHUM U ITPUKJBYYHIM
BO3WJINMA (3)

IIperien uctopujckor pasBoja W JOCTHTHyha y ayTOMOOWICKOj
WUHIyCTPHUjH.
Knacu¢ukanyja u kareropusannja MOTOPHAX BO3HIIA

MOTOPU CA YHYTPAIIBVIM CATOPEBAKBEM (CYC) (12)

Bpcre motopa CYC, memarcku pHuKas.

OCHOBHH CKJIOI MOTOpA.

Kinnna rpyna.

Pa3BoxHM MexaHH3aM.

OnBHjame paIHOT IpoIieca U MofeNa MOTOpa IIpeMa TakTy.

PajiHu IpOCTOp M CTENeH KOMIpecHje.

IIpunnun paga yerBoporaktHor u gorakTHor OTO moropa.

[puHIMIT pajia 9€TBOPOTAKTHOT U ABOTAKTHOT JAU3€] MOTOpA.

Hauwnn mamema cmece. CtBapuu aujarpam cramba OTO u auzern-
MOTOpa.

TJIABHU JEJIOBU U CKJIOIIOBU MOTOPA (12)

HemnokperHu /1e10By § maBa MUIKHIPA, OIOK [IIHH/PA.
Bnok mmmaapa lopme u nome kyhumre.

Kaprep motopa.

[ToxpeTHH JAETOBH: KITUII, KJIUITHH MPCTCHOBH.
OCOBHMHHIIA KJIMIIA, KIIMITH-A4a.

Pagunmna (komeHacTo BpaTuiio).

3amajarr.

PA3BOJHA MEXAHI3M (6)

OCHOBHM MEXaHU3MH: BEHTUJIH, OTIPYTe.
Knankanwuie, mmmnke mogusada.

ITogmu3aun.

Bperacro Bparuio.

[ToroH u MPeHOCHU OTHOC, Pa3BOHA KYTH]a.

HATIAJABE MOTOPA TOPMBOM U JOBOJ] TOPUBA OTO (12)

Bpcre cuctema 3a Hamajame.

Pesepsoap, nesosoau. Ilymmne 3a ropuso. IIpeuncrayn.

KapOypatop.

EnexTpoHCKH cucTeMH yOpu3raBamba ropusa.

Ilonena cucrema mpema MecTy yOpH3raBama.

MexaHnuku cucteMu yopusraBama K-Jetronic.

MexaHHYKO-eIeKTPOHCKH CHCTeMH yOpu3raBama ropusa — K-Je-
tronic.

JlaBaouu M axkTyaTopH, AEO EJIEKTPOHCKOI CHUCTEMa Majbelkha U
yOpusraBama.

Enextponcku KxoMaHaHU ypehaj.

OBPA3OBAIE CMECE KO/ IN3EJI MOTOPA (6)

Komope. Ilymne Bucoxor nputucka. bpusraske.

Panne mymrie 3a yopusraBame. Porannone mymre 3a yOpusraBame

Cuctem jemuanune nymrne (UPS) u cucrem jequnayHor Opusrada
(UIS).

Bpusraseka u qp:kaun OpU3rasbKu.

JlaBauy ¥ M3BPILIHM €JIEMEHTH Ha U3€] MOTOPHMA.

EjnexkTpoHCKo ynpasibambe, A1jarHo3a U caMoijarHosa CUcTeMa.

TTOJIMA3UBATLE MOTOPA (3)

IIpeuncraun u BpcTe nogMasuBaya.
[Iymna u BpcTa MOTOPHUX YJba.

YPEDBAIU 3A ITAJBEWLE CMECE (5)

Barepujcko maspeme. MarneTcko masperbe.
TpaH3UCTOPCKO NaJbeH-E.

beckoHTaKTHO Najbeme

[ToTIyHO €1eKTPOHCKO NaJbeme

EJIEKTPUYHU YPEBAJU HA MOTOPY (4)

Enexrponokperau. AntepHarop.

VYBoJ y eIeKTPOHCKE CHCTEME.

JlaBa4uy ¥ U3BPIIHM €TEMEHTH.

JlujarHocTnkKa KBapoBa Ha €IEKTPOHCKH YNPaB/HAHHM CHCTEMH-
Ma MOTOPHUX BO3MJIA.

TPERU PA3PE]]
(3 gaca HenesbHO, 96 YacOBa TOHIIIHE)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
MEPEWKE 1 KOHTPOJIMCABE (2)

Mepeme 1 KOHTPOJIA OZICTYIIaba OJ TEOMETPHUjCKOT 00JIHKa.
Mepeme 1 KOHTpOJIa XpanaBoCTy.
Mepeme 1 MeprIIa 3a IPUTHCAK, OP3UHY U TEMIIepaTypy.
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KOHCTPYKIIMJA MOTOPHUX BO3UJIA (2)

CacraBHHU JCJI0BU U CUCTEMU MOTOPHOTI BO3MJIA.
CacraBHHU JACJI0BU U CUCTEMU MOTOPHOT BO3MJIA.

CHUCTEMU ITPEHOCA CHATE (38)

3ajaly U mojerna CrojHUIa.

Opukiyone criojHuIe. JeqHoIamenacTa.
®dpakiyona JBonamMenacTa ClojHHIA U BUIIETIaMeracTa.
Komangnu mexaHusmu.

Xuapayanuke U eJIeKTPOMarHeTHe CHOjHULE.
Cucremu npeHoca KOMaH/e.

Memaun npeHocuuiy. [Toxena n 3agamy.
Memaun ca MpaBUM ¥ KOCHM 3yOIuMa.
CHHXpOHHM30BaHU MEHad.

[InanerapHu Mewmad.

XunpaymndaHu Membad.

Bapuomar.

CucreMu npeHoca KOMaH7e.

3r100HH IPEHOCHUILIN.

ACHHXPOHH ¥ CHHXPOHH NPEHOCHHUIIH.
IToroncku Moct.

Bpcre u kapakTepHUCTHKE TTIOTOHCKOT MOCTA.
I'maBHM NpEeHOCHUK.

JudepennujanHu IPEeHOCHHK.

[NomyBparuiia u T1aBunHe.

ToukoBH U THEYMATHIIH.

CacraB, ypaBHOTEXCHE 1 OJPKaBambe, IONPABKA U KBAPOBH.
Pauynapcku ynpaBibaHu ayTOMAaTCKU MEHAUH.
OyHKIMje caBpEeMEHOT ayTOMaTCKOT Merhaya.
JlaBaun Ha ayTOMaTCKOM MeEHady.
AyTomaTcky Memad. MynTHTPOHUK.
AKTyaTopH M KOHTPOJIa CTETIeHa IPEeHoCa.

CHUCTEMU 3A OCJIABLAE (4)

Amoptusepu.
Enactiunn ocrnoHny, cTabMim3aTopy.
XuapaylInuko OClamambe.

CHUCTEMU 3A YIIPABJBABE (10)

Bpcre u 3anaun.

Touak, BpeTeHO M IJ1aBa yrpaBibaya.
CnoHe 1 pyKaBIIH.

KiacnuaH ynpaBibayku CHCTEM.
CucreM 3a CepBO M0jaurBayeM.
CepBo ynpaBibad.

Honoxcaj YIpaBJbauKUX TOYKOBA U MMOJACIIABALC YITIOBA TOYKA.

CUCTEMU 3A KOYEKLE MOTOPHUX BO3UIJIA (15)

Bpcre nonena n 3aganu.

Komanna.

MexaHnYKa KOYHHIIA.

Xunpaynuka KOUHAIA.

IIneymaruka kouHMLIA.

EnexrpomarseTHa KOUHHIA.

[IpakTryHa npUKa3nuBama.

CucreM 3a ynpaBJbamke 3a CTAOMIHOCT BO3MIIA.
punmmn ¢pysxmuonncama ABC cuctema.
Henosu ABC cucrema.

ACP, ECIT u EJIC cucremu.

TEXHHNYKO OAPXKABAKBE MOTOPHUX BO3UIJIA (20)

3HI1A.

CBan TEXHUYKOT OJIp’KaBarba MOTOPHHUX BO3HUJIA.

Oprannzanyja ¥ HAYWH TEXHUIKOT OIICITY)KHBamka MOTOPHHX BO-

Vpebhaju y paanoHHIH 32 TEXHUYKO OJp)KaBarmbe MOTOPHHUX BO3HJIA.

TexHuukn npemeaq MOTOPpHUX BO3UJIA.
I[HCBHO OJp:KaBarb€ MOTOPHUX BO3UJIA., HYJITH CEPBUC.

IIpBH cepBHC MOTOPHHX BO3MJIA.

Jpyru cepBHC MOTOPHHUX BO3HIIA.

Tekyhu cepBrC MOTOPHHX BO3HIIA.

TexHUUKM Mperyie; MOTOPHHX BO3KIIA.

Vpehaju 1 onpema 3a 1UjarHOCTUKY MOTOPHHX BO3MIIA.
Kourpomna aepo 3araljema.

EJIEKTPO YPEBAIN HA BO3UITY (5)

CBeTIOCHU ¥ cUTHAIHU ypehaju. Ypehaju 3a rpejame 1 BeHTHIA-
uujy.

VBOj1 Y €JIEKTPOHCKE CHCTEME.

JlaBaoly ¥ U3BPIIHU €IEMEHTH.

JlujarHOCTHKA KBapOBa HA ENICKTPOHCKH YIPaB/hbaHUM CHCTEMH-
Ma MOTOPHHX BO3HIIA.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (YITYTCTBO)

Texunonoruja obpa3oBHOr npoduia je crpydHu mpeamet. IIpo-
rpaM OBOT' IIpeJMeTa je yCMepeH Ka Mporpammuma IpakTHYHE HacTaBe
ca KojuMa YMHE CaJipKajHy U JIOTHUKY LICIUHY.

Tpeba peanu3oBaTé MOTIYHY M TEPMHHOJIOIIKY YCKIaheHOCT, a
npuMepe NpUMEHe I0jeIMHUX TEOPUjCKUX MOCTyIaKa Tpeba mpuiaro-
haBaTn KOHKPETHUM YCJIOBUMA MPAKTHYHE HACTaBE.

V unTepnperanuju caapxkaja Tpeda YBOAHUM H3llarameM ncrahn
CYIITHHY 3a 00pa30BHH MpoduII ayToMexaHW4apa, JJOMEH I0CJioBa H
3ajaTaKa, KapakTepUCTHKe IIPUMEHIBHBUX CPEICTaBa paja U Iepcrek-
THBY pa3Boja y YCJIOBHMa CaBPEMEHOI TEXHMYKO-TEXHOJOIIKOT IPO-
rpeca. [lo3HaBame paszBoja Oyayhe nmpodecroHamHe eNaTHOCTH MOXKE
na OyZe MOTHB yCIICITHHjET pajia 1 3aJlaramka yUeHHKa.

Oojammemy METo[a U MOCTyNaka KOHKPETHOT OJp)KaBamba, IMo-
NPaBKH, CKJIAamba M pacKialnamba MOpa Ja MPETXOIH aHAIN3H CaMor
00jeKTa ofpIKaBamba.

OrepaTMBHUM IUIAaHOM HAaCTaBHHUKA IIKOJIAa MOXKe ce Jarté Behu
WM Mam¥ aKILCHAT I0jCIMHIM TEMATCKUM LeJINHaMa WITH TIOIVIaBIbH-
Ma, YKOJIMKO THME yCMepaBa OCIOCOOJbECHOCT y4eHHKA Ka crerudud-
HHMM 1oTpedaMa IPUBPEJHOT OKPYKeHa.

Cazpxaje mporpama je HEOIXOIHO pealr30BaTH CaBPEMEHUM
HACTaBHUM METOJaMa M CPEe/ICTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IMPOrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYeHHUKEe Tpeba 0croco0spaBaTh 3a: CAMOCTAIHO IIPOHAIIAKEHSE,
cHCTeMaTH30Bame U Kopuiheme HHbOpMaLKja U3 Pa3IHIUTHX H3BO-
pa (cTpyd4Ha JuTeparypa, HHTEPHET, YaCOIUCH, YIIOCHUIIN); BU3YEIHO
omnaxatbe, nopeherme U yCrocTaBibame Be3a u3Mel)y pasinuuTux caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBA-E Cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JIPYTuX MpeaMeTa M JIp.); THMCKU paj; caMoIpo-
LIeHY; IPE3CHTALI]y CBOjUX PaJioBa U IPYIHUX IpojekaTa u epUKacHy
BU3YEIHY, BepOallHy U MUCaHy KOMYHHKAIIH]y.

Ipaherme HarpenoBama yUCHHKA CE OJIBHja HA CBAKOM 4acy, CBaKa
AKTHBHOCT je 100pa MPUIIHKa 3a MPOLICHY HAIPEe0Baba H JaBakbe OBpaT-
He nHdopMaIHje, a OLCHUBAhe YICHNKA Ce OBHja Y CKiamy ca [IpaBmi-
HHUKOM O OLICH-HMBamY. YUeHUKe TpeOda 0crnoco0sbaBaTi U 0XpabpuBaTu 1a
HPOLIEH-YjY CONCTBEHU HANPENAK Y OCTBAPHBAkbY 3a/laTaka NPeMeTa, Kao
W HaIpe/ak JIpyrux y4eHUKa y3 oarosapajyhy aprymMeHrarwjy.

INPAKTUYHA HACTABA

L1Jb U 3AJALIU:

I{n/b HacTaBe HACTaBHOT MpeIMeTa PaKTHYHA HACTaBa je CTUIIa-
HC 3Hakha, yMEHha U HaBUKA NOTPEOHUX 32 00aBIbabe 110CII0BA Yy OKBH-
py oOpa3oBHOTr mpoduiia ¥ 0CIOCO0baBambe 32 OP30 YKIbYUHBABE Y
HPOIIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTH]E pajia.

3ajany HaCTaBe HACTABHOT MPEIMETa IPAKTHYHA HACTABA CY:

— OBJI3JIaBarbe¢ TEXHOJIOLIKUM IOCTYNIMMA M METOJama pacTa-
BJbaba M CACTaBJbAA IOJCKIONOBA, CKIONOBA U CHCTEMAa MOTOPHOT
BO3MJIA NIPU BbUXOBOM OIpIKaBaby;

— 0Crnoco0JpaBambe YUEHHKA 3a NMPABWIHY YHOTpeOy, IPHUMEHy 1
OJIp’KaBarbe CPeJCTaBa pajia, IUXOBO PAlMOHATHO U €KOHOMHYHO KO-
purheme;

— NpUMEHA 3Hamba MPHINKOM YTBphHBaHkE KBapOBa M HACTAINX
HezocTaTaka y (pyHKIMOHUCAbY ypehaja u cucTeMa MOTOPHOT BO3MIIA;
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— CTHIa-e 3Hamka yMEeHa U BEHITHHA y MOJeNIaBamby U HCTIUTUBA-
1Y pajia MOTOpa ¥ MOTOPHHUX BO3MJIA;

— CTHIAe 3Hamba yMEHa U BEIITHHA Y MEpPeby M KOHTPOJINCALY
JIeTIOBa y TIPOIIECY pajia U OCTBapHBarby MOTPEOHOT KBATHUTETA,;

— CTHUIIak€ 3Ha’kha U HABUKA 3a NMPAaBUIHO KopHIheme cpeacTana
3aIUTUTE Ha pasy.

11 PABPE/]
(12 gacoBa HenesbHO, 444 yaca roUIIE)

CAJIPYKAJH IPOTAMA
1. YBOJ (2)

Vio3HaBame nmporpama npakTHIHE HACTaBe, CTPYYHE JIUTEPaType
W 3aXTeBa PaJHOT MOJAPyYja ayToMEXaHuyapa. YIO3HaBambe ayToMexa-
HUYApCKEe PaJMOHMIIE U PAIHUX MecTa. 3a1yKHBamke PaIHUX MeCTa 32
py4Hy 00pajay amnatoMm u mpudopom. PajiHa U TEXHOJIOMIKA AUCIUILIH-
Ha. YIIO3HABamke Mepa U CPeACTaBa 3alTuTe Ha paxy. Yuinhime u oap-
JKaBamwe pagHor Mecta. [IpaBuinHuk o kyhHoM peny.

2. TEXHUYKO OJPKABAILE BO3UJIA (12)

Texunuky mpernenu. 3amMeHa yjba y MOTOPY, Memady, IuepeH-
Iujary U ympaibady. KoHTposra HHBOA TEYHOCTH BOZAE y XJIAImaKy,
yJbe 3a KOUHHIIE U pe3epBoapuMa 3a TeuHocT. [loqmasuBame MOTOpHOT
BO3MJIA: CIIOHA, pyKaBalla, OCMHUIAa THOMEBA, 3[IOOHUX IPEHOCHHKA,
MIPEHOCHUX IOJTyTa U JIp.

3. IOTOHCKHU MOTOP, IOITPABKA 1 O/IPJKABAIBE
JIABHHX JEJIOBA (156)

W3nBajame MoTopa n3 macuje. Packiamame MoTopa U nedekTa-
ka. Mepeme M KOHTPOJIa OBATHOCTH IWIMHAPA M pajuiiuie, o0paaa
IJ1aBe MOTOpa, 00paja cequIlTa BEHTHIA U U3MeHa BohHIla BEHTHIIA.

V3mena nexajeBa pamunune ¥ Operacror BpaTwia. Yrpaimwa
KJIMITHE TpyIe, 3yM4Yemhe MOTopa U pa3BojHuKa. OnpaBka IMyMIie yJba,
nozaenaBame BeHTHa. IIpobda mMoTopa u ¢uHO moxemasame. [locra-
BJbAHE MOTOPA Y LIACH]Y.

4. AJIAT U1 UHCTPYMEHTH 3A IMJATHOCTUKY
KBAPOBA (42)

Momomecmep (6)

— Viora MoToTecTepa y AjarHOCTHUIIN.

— TlopmenraBame BpeMeHCKe 0ase, Tpajarbe THIMYHHX CHIHAlA —
EYCMB.

— INonemasame HaroHcke Oase.

Tecmep uzdyenux eacosa (12)

— W3myBHUX racoBa Koy OEH3MHCKUX MOTODA.

— Mepeme konmuuune O,.

— Mepeme konuuune CO.

— Mepewe konuuune HC.

— Mepeme komuuune CO,.

— IlporieHa MeXaHNYKUX HEUCIIPAaBHOCTH Ha OCHOBY MOKa3MBamba
TecTepa U3IyBHUX racosa.

Komynuxayuonu ypehaju (24)

— OYHKIMOHKCAKE CUCTEMa CaMOAMjarHoCTHKe yrpaheH y ynpa-
BJbAUKH padyHap.

— Nndopmanyje koje ce nobHjajy MpeKo KOMyHHKAIMOHOT ype-
haja.

— Wndopmannje xoje ce He MOTy JOOUTH MPEKO KOMYHHKAIIHOHOT
ypebaja.

— ITpaBUITHO TyMauere KOJI0Ba rperiaxa.

— IIpaBuiIHO TyMa4yuTH IIOaTaKa ca ceH3opa, cnelupuyHe rpe-
IIKe.

— [ToOyhuBame nojeTMHUX aKTyaropa.

— AanTUBHU NTapaMeTpH.

— EOB/1 nujarnocruxa.

5. CIIEHUOUYHH AJIATH U OIIPEMA
3A JUJATHOCTHKY (24)

—Jlen nuona, uzpana.

— IToBe3na nosba, uzpana.

— YHHBep3aIHU MEPHU HHCPYMEHTH.

— Bakyym nymna.

— Manomerap U ajanTtepu 3a Mepermhe MPUTHCKa MpH yOpu3rasa-
Y, TypOoIymaya...

— Wrne 3a Oyuieme n3omnamuje.

— Cro 3a npoBepy Opusraua.

6. ITMJATHOCTUKA MEXAHUYKE NCITPABHOCTH
BO3MJIA (12)

— IIpoBepa MexaHNUKUX IapamMeTapa.
— IMapameTpe Koje He MOXKEMO JIAKO ITPOBEPUTH.

7. CHCTEM 3A XJIABEILE (18)

ITymma 3a Bomy. M3mMeHa peMeHuIe, KajUITHIKA, TPAaQUTHIX 3aTl-
TUBKH, JieXkKajeBa U TypOuHe. M3MeHa 1peBa u TepMocrara y pacxiai-
HOM CHCTEMY.

8. KAPBYPATOP — 1OBO/] I'OPUBA (48)

V3mena mosyre W 4eNMYHHUX yxkeTa raca. MzmeHa pesepBoapa,
IyMIIe 32 TOPHBO, TPEYHCTaya 3a TOPHBO U Ba3lyX, KOHTPOJA HHBOA
ropuBa, CHCKOBa, YOKa, IIPEeJIMBa KaHalla 1 U3MeHa 3anThBkU. [loxera-
Bambe ITyHOT X071 JISITHpPa U Major opoja oOpraja.

9. IYMITIA BUCOKOTI IPUTUCKA (36)

Konrpona pana Ha npoGHOM cToiy. 3MeHa enemeHara, M3MeHa
OpH3rasbKy, MpedrcTada 3a TOPUBO U Basmyx. Mcmymrame Bazmgyxa u
3yM4ewe ImyMIIe.

10. TMJATHOCTHUKA MOJEJMHUX TUIIOBA JIABAUYA (24)

— IIpoBepa mace u Hamajama.

— IIpoBepa MHIYKTUBHOT JaBada Opoja oopTaja.

— IIpoBepa XonoBor gaBaya.

— IIpoBepa naBaua TeMmeparype, CHMITOMH HEHCIPABHOCTH.

— IIpoBepa naBaua mosoxkaja JISITHpa, Iejlaia raca, IpoToKkoMepa
¢ 0OPTHOM KJIAITHOM, CHMIITOMH HEHUCIIPABHOCTH.

— IlpoBepa maBada HpHUTHCKA U IOJIPHTHCKA, CUMITOMH HEHUC-
HPaBHOCTH.

— IIpoBepa naBaua camorasberha, CAMITOMH HEHCIIPAaBHOCTH.

— IIpoBepa nporokomepa ca BpyhuM ¢uiiMoM, CUMITOMH HEHC-
HPaBHOCTH.

— IlpoBepa naBaua KOTHYMHE KHCEOHHKA, CHMITOMH HEHCIPaB-
HOCTH.

— IlpoBepa naBaya Kpajl¥X MHOJIOXKaja JICNTHpa, INegaie raca,
CHMIITOMH HEHCIIPaBHOCTH.

11. YPEBAJN 3A TAJbEILE CMEIIE (36)

Kontpona 6arepujckor nassema. [lymeme akymynaropa, H3MeHa
WHIYKIIMOHOT KajeMa, KOHAEH3aTopa, KOHTAKTa (IUIaTHHCKUX TyTMa-
II1) pa3BOjiHE pyke, cBehulle, MPOBOIHUKA U TIOCTABIbABE PA3BOJHUKA
y a3y, CTaTHYKO M AMHAMHYKO TTOICIIABAME YITIA TaJbeIba.

12. EJIEKTPUYHU YPEBAJU HA MOTOPY (16)

IIpomena rpaguTHEX AUPKH (YETKHUIA) U JIexkKajeBa KOJ JUHAMO
MalllHe, aJITePHATOPH U €JIEKTPO MOKpeTaya.

13. AIMJATHOCTHUKA NNIOJEAUHUX TUITOBA
AKTVYATOPA (18)

— IIpoBepa ucnpaBHOCTH OpH3raua, CHMITOMU HEHCIPABHOCTH.
— IIpoBepa BeHTHUIIA IPA3HOT X014, CHMIITOMH HEHCIIPAaBHOCTH.
— IIpoBepa cren MoTopa.

— Enexrpo-BakyyMCKH aKTyaTOpH, IPOBEPa UCIIPABHOCTH.

— JlujarHocTHKa KBapoBa Ha yIpaBJbadKUM padyHapuMa.
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111 PASPE[]
(14 gacosa HeznespHO, 448 yacoBa roguime + 60 yacoBa y GJI0KY)

CAJIPKAJA ITPOTAMA

1. ITMJATHOCTUKA HEUCIIPABHOCTH HA CHCTEMHMA
MMAJBEIbA (35)

— Mepe 6e30eJHOCTH MPUIMKOM Pajia Ha CUCTEM MaJbeba.

— Y1BphUBame TPEHYTHOT CTaba CHCTEMA MaJbeHha MOTOTECTEPOM.

— AHanu3a o0NHKa BapHHLIE.

— IIpoBepa cBehmna 1 TorIOTHE BPETHOCTH.

— IIpoBepa OarepHjcKOr cHCTEMa MaJbeha ca IIaTHHAMA.

— IpoBepa KIIaCHYHOT EIEeKTPOHCKOT CUCTEMA TaJbeHba.

— Cret(UYHOCTH JIMjarHOCTHKE KBapOBa PadyHAPCKH yIpaBiba-
HHX CHCTEMa Najberba.

— JIBoBapHMUYHE O0OHHE, T1jarHOCTHKA HCIPABHOCTH.

2. TAJATHOCTUKA CUCTEMA YEPU3TABAIbA
BEH3UHA (35)

— Mepe 0e30eIHOCTH PUITUKOM pajia Ha CUCTEMY YOpH3TaBama.

— Mepemwe nputicka yopusraBama.

— Crieru()MYHOCTH THjarHOCTHKE HA CHCTEMY MEXaHWYKOT yOpH-
3raBama.

— Crenudu4HOCTH OUjaTHOCTHKE Ha CHCTEMHMa yOpH3raBama
OeH3HHa.

— Crnenu(uYHOCTH OUjaTHOCTHKE Ha CHCTEMHMa yOpH3raBama
OcH3MHA ca eTCKTPHYHUM OpH3radnMa.

— Iposepa crama Karanusaropa.

3. JIMJATHOCTUKA PAYYHAPCKH KOHTPOJIMCAHUX
CUCTEMA YBPU3I'ABAIbA JU3EJ (35)

— Ommire Mmepe 6e30eTHOCTH.

— CneunpuyHOCTH CHCTEMa CaMOIUjarHOCTHKE KOJ padyyHapCKH
KOHTPOJIMCAaHHUX CHCTeMa yOpH3raBama Ju3eda.

— Hajuenmthu kBapoBU maBava u akTyaTropa KOI padyHapCKH KOH-
TPOJIMCAHUX CHCTEMa yOpu3raBama Ju3ena.

— CucreM yOpusraBama JIu3ena ca POTAlMOHOM ITyMIIOM, CICIHU-
¢uuHN IpobIeMH.

— Cuctem yOpusraBama Ju3eia ca 3ajeIHIIKHM BOJIOM, CIIEIH-
¢$uaHN TpoOIEeMH.

— CuceM yOpu3rasama Jn3era mymia — JIu3el, CieiuUuvHu npo-
onemu.

4. MEXAHU3AM 3A YIIPABJbAIE (35)

M3mena nexajeBa pykaBla, INTaBUMHA W OCOBHHHUIA. KoHTpoma
MCIPaBHOCTH U U3MeHa croHa. Jledexraka 1 onpaBka IiiaBe ynpabJba-
4a u cepBo ypehaja. [logenraBame yriioBa npeamer Tpamna.

5. CIIOJHUIIE (42)

Paj Ha KOMaHIHUM MOTyramMa U CUCTEMY 3a TpeHocC cHare. M3me-
Ha JIaMelle, KopIe ¥ TIOTHCHOT Jiekaja KBadmia. [logemasame cnobo-
HOT XOJ1a ¥ KOHTPOJIa UCIIPAaBHOCTH €JIeMeHaTa CIIOjHHLIE.

6. MElbAYKH CTEIIEHU ITPEHOCA (49)

ITorpaBka KOMaHJHHUX IOJIyra U MOJCLIaBambe XoAa mnoiyra. Vs-
MeHa 3yIYaHUKa, CHHXPOHA, OCUTypaya, JIeXkKajeBa, YJbHUX 3alTHBKU 1
KaH[JACTHX CIIOJHUIIA.

7. PAYYHAPCKH YIIPABJbAYKU CUCTEM AYTOMATCKOTI'
MEBAYA (14)

— [Ipecenn MexaHuuKor ckiona Memauda 09A.

— JlaBauu, n3JIa3HU ¥ yJNA3HA CUTHAJHM PAdyHAapCKOT YIPaBJHAIKOT
cucTeMa ayToMaTckor Memada 09A

— AKTyaTopu padyHapCKOr yIpaBJbaykor cucteMa Memada 09A

8. IOFOHCKH MOCT WU 3ITIOBHU TIPEHOCHHUIIM (35)

U3mena IIPpEHOCHHUKA: 3FJ'IO6HI/IX, KpCTaCTUX, Xap,I[I/IjCBPIX u XOMO-
KHHETHYKHUX. M3MeHa Bparuia.

9. CUCTEM 3A OCJTABABE, TOYKOBH
U MHEYMATHUIIMA (28)

IMocTynak yHakpcHe M3MEHE TOYKOBa ca M 0e3 pe3epBHOI TOYKA.
Banancupame 1 mpaBUIIHO MMOCTaBJbame. M3MeHa apMoTH3epa, THOme-
Ba, 0100jHMKA U TOP3HOHUX IOJIyTa.

10. CUCTEM 3A KOYEIE (77)

Xupapaynuuka kouHuna. [IpoBepa MCIIPaBHOCTH cCUCTEMA 3a KO-
yewe. M3mMena QyHKIoHamIHUX 00J0Ta, pe3epBoapa, moyyra, TyMula,
BEHTHJIA, OTIPYTa M YEIMYHUX YXKaIau. Mcnymrame Ba3myxa U3 WHCTa-
nanmje 3a kouewe. [lopemapame koununa. KoHTpona, nmoaenasame u
M3MEHA eJIeMEHATa Ha JI0JaTHOj OMPEMH.

Baznymina kounuia. Mi3amena obiora KOMaH 1, BEHTUIIA 33 KOYe-
€, Pa3BOIHIUX BEHTHJIA, MAHKETHH U MOJTYTa.

11. CUHCTEMHU KOYEIBA CA ABS-OM (14)

— [pusimn paga cuctema npoTuB Oiokaae kounnia, ABS cucrema.

— OcHoBHU enementu ABS cucrema.

— Bapujante ABS cucrema.

— CucreM ca OCHOBHHM JaBauMMa M akTyaropuma — ,.Bosch
5.ABS/EDS/ASR”.

12. TEXHUYKO OJPKABAILE MOTOPHHUX BO3UJIA (49)

CepBHCHU IIpervie] MOTOPHUX BO3WJIA IIPeMa yIIyTCTBY 3a OIpxKa-
Bame, IPBH, APYTH U Tpehu cepBuc.

TexHu4KH mperies MOTOpHUX Bo3wia. PanoBu oOyxsahenu mpa-
BIJTHUKOM O BpIIEHY TEXHUYKOT IIPerie/ja MOTOPHHUX BO3MJIA U TIPH-
KJBYYHUX Bo3wia. [Ipernen ncrnpaBHOCTH enekTpo-ypehaja u ompema
Ha BO3MITY.

13. HACTABA V BJIOKY (60)

Pan Ha mompaBuu u oap:KaBarky MOTOPHHX BO3MJIA IpeMa yCIo-
BHMa U 3aXTeBHMa Tekyhe Texnomioruje.

OOyka BOXXie yueHHKa 3a b kareropujy MotopHor Bo3uia, npema
yTBpheHOM mporpamy ayTomikoie 3a 40 gacoBa (YKOJHKO IITKOJIA MMa
00e30eljeHe ycnoBe 3a 00yKy BOXKEC YICHHUKA).

HAYMH OCTBAPHBAA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Canprxaju nporpaMa Ha caMoM II0YETKY, yCMepaBajy YUCHHKE Ka
3aHMMamy ¥ 00pa30BHOM MPOQHUIY.

Ha camoMm no4eTky Tpeba HallOMEHYTH Jla peaan3aliija IpakTuy-
HE HacTaBe MOpa Jia ce OfIBHja HeMOCPEAHNM MaHHITYJIaTHBHUM U OIle-
patuBHUM pagoM, ocioboleHa cyBHITHOT BepOaan3Ma, y3 HEOIXOAHU
TEOPUjCKH MUHUMYM (pajiHa yIyTCTBa U 00jallmberha Koja ce IIaHupa-
Jy ¥ OCTBapyjy 3ajeHO ca MPAKTUYHOM HACTABOM).

Tpeba ucrahm na y noBe3uBamy TEOpHje ca MPAKCOM HEMa IIpa-
BUJIA! Y JEHOM CIIy4ajy Mpakca MPeTXOaH TEOPUjH, Y APYroM TeopHuja
mpakcu (Hajuemihe), a y Tpehem TeopHja u mpakca ycBajajy ce HCTO-
BpeMeHo. Penocien u opraHu3aiiija 3aBHCH Off Caaprkaja MPaKTHUHE
HACTaBe M OIIITUX YCJIOBA y KOjUMa Ce OCTBapyjy.

[IporpaM mpaxkTuyHe HacTaBe JaT je Kao reHepaju3aluja HCKy-
CTBa M HAYYHOI Ca3Hama. HacTaBHUMK 00aBjba AMNAKTHYKY paspaiy
KOMIDIEKCa M TEeMaTCKHX IIeINHA, (OpMHpa BeXOe, Kao HajMarbe JH-
JAKTHYKO-JIOTHYKE LeTHHE(IBHXOBO TPajarbe je pPasiIM4uTo, a MOXKe Ja
00yXBaTH U YUTAB PAJHH JIaH), palldambyje UX Ha CICMCHTE OJf 3aXBa-
Ta W omnepanuje 10 KOMOMHOBaHMX, CIOXKEHHX pajnoBa.OnepaTnBHUM
IUIAHOM HACTaBHHK IITaHWpA M HPOrpaMUpa CBaKky BEexOy M HACTaBHY
jenuHuIy, Ne(UHHIIE, TOPe]] OCTAJION, CBAKO PaJHO MECTO U IIePUOANY-
HY 3aMCHY Y4CHHKA Ha paJHUM MECTHMA. TTapalieIHO ca OBUM yTBphyje
ce (D)YHKIMOHAIHU OJJHOC ¥ TIOBE3aHOCT Ca CTPYyYHHUM IpeMETHMa: Op-
raHu3anyja paaa, MAIIMHCKH €JIEMEHTH, TEXHOJIOTHjOM 00pae, TeXHO-
JIOTHjOM 00pa30BHOT IpodHIIa.

[punukom neduHHCama BexOH, Kaf roj je Moryhe, Tpeba Texu-
T 12 oHe Oyay y GyHKUIMjH IPOAYKTHBHOT pajia U J1a UMajy yrmoTpeOHy
BPEIHOCT.

EdukacHocT ocTBapuBama MpakTHYHE HACTABE 3aBHCH IPBEH-
CTBEHO O]] YCIJIOBA pajia Moj KOjuM ce M3BoAu. Beoma 3HauajHy yiory
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uMa yBoheme caBpeMEHMX CpejcTaBa pajJia U HUXOBA 3aCTYNJbEHOCT
OBHM O0OMMOM KOju he 00e30eMTH 1a CBaKH YUCHHK MPAKTHYHE BEkKOE
obaBJba Ha oATOBapajyhem pagHoM MecTy.

Panne 3agatke — BexOe Tpeba mpuarolhaBaru nmosehamy HOBoa
0CIIOCOOJBEHOCTH YUCHUKA U KapaKTEPUCTHYHHUM IOCIOBHMA ayTOMe-
XaHH4apa, yBe:KOaBamkeM CTUIIATH HOBE BEIITHHE U HaBUKe. [Ipu Tome
HajBehy maxxmy Tpebda oOpahati TauHOCTH H3pajie, KBATUTETY 00paje,
YpPEeIHOM OfipKaBamy PaHOI MECTa M MPaBHIHOM KOpHIIhemy cpen-
CTaBa 3aIlTHTE Ha Pasy.

IToce6Ho Tpeba ncrahu na ce peanuzanujoM HacTaBe y OJIOKY MO-
e moBehatn mpodecroHanHa yCMEpEeHOCT y4eHHKa Ka KOHKPETHHUM
norpebama MpUBpeIE.

Cagprkaje Tporpama je HEONXOAHO pealu30BaTH CABPEMEHUM
HACTaBHUM MeTOfIaMa M CPEACTBUMA. Y OKBHPY CBaKe IPOTrpaMcKe Iie-
JIMHE, YYCHUKEe Tpeba 0Ccroco0spaBaTh 3a: CAMOCTAIIHO IIPOHAIAKEHE,
CHCTEMAaTH30Bamkbe U Kopuirheme HHGOpMaLuja U3 pa3nuuuTHX U3BO-
pa (cTpy4Ha JauTeparypa, HHTEPHET, YaCOINCH, YIIOCHHIIN); BU3YEIIHO
omnaxabe, nopeherme 1 yCrocTaBibame Be3a u3Mel)y pazinuuTux caap-
JKaja (HIp. TOBE3UBA-E Cajpikaja MpeaMeTa ca CBAKOAHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJip)KajuMa JIpyruX MpeaMera U JIp.); THMCKH paji; caMoIpo-
LIeHy; MPE3eHTaNH]y CBOjHX paJoBa M IPYNMHUX MpojeKaTa U e(UKaCHy
BU3YEIHY, BepOalHy U MUCaHy KOMYHUKAIIH]y.

[Tpaheme HanpenoBama yueHHKa ce OJBHja Ha CBAKOM 4acy, CBa-
Ka aKTHBHOCT je 00pa MpHJIMKa 3a MPOIICHY HalpeioBama U JaBabe
noBpaTHe HHpOpPMAL]je, a OLCHHUBABE YUCHUKA CE OJIBUja Y CKIIay ca
[TpaBHIIHUKOM O OlEHMBaKY. YueHUKe Tpeba ocrocodpaBaTi U 0Xpa-
OpHBaTH J1a MPOIICHY]jy CONCTBEHH HAIPEIaK Y OCTBApUBakby 3a/1aTaka
npeaMeTa, Kao M HalpeJak Ipyrux ydeHHKa y3 ofroBapajyhy aprymen-
TaIujy.

Oo6pazosuu npopuin: MEXAHUYAP HLIMHCKUX BO3UJIA

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOT IPO®UJIA
LB U 3AJIALIU

b HactaBe mpeaMeTa TEXHOJOTHja 00pa3oBHOr Mpoduia je
CTHIAE CTPYYHO-TEOPHjCKHX 3HAha MOTPEOHMX YCHEIIHO CXBAaTambe
TEXHOJIOIKOT MPOLeca M TEXHOJOUIKAX 3aKOHUTOCTH MPUMEHEHUX Y
HETOCPEIHOM HU3BPUIMIAYKOM pPagy y JOMEHY 0Opa3oBHOI mpoduia
MeXaHH4ap MINHCKNX BO3MIIA.

3ajanu HacTaBe MpeAMETa TEXHOIOMIKOT 00pa30BHOT Mpodua:

— CTULIAE 3Haba O NMPUMEHH JKEJIe3HMYKUX BO3WIA, O IOTOH-
CKUM MOTOpHMA, XHJPAYJINIKIM U ITHEYMaTcKUM ypehajuma, mpHHIH-
MMa HBHUXOBOT (YHKIMOHHCAHa, TIPUHIMIIIMA OpKaBamba U IOCTa-
BJbakba JMjarHO3€ KBApOBA HA HUMA; .

— CTHIAFe 3HaMka 0 KapaKTepHCTHKaMa 1 IIPUMEHH ajaTa, mpuoo-
pa u MaluHa Koje ce KOpHCTe Y 00aBibamy MOCIOBA M PaTHHUX 3a/1aTa-
Ka MEeXaHM4apa MIMHCKHUX BO3HIIA;

— CTHLAKE 3Haba O METO/laMa U IOCTYIIMMA PacTaB/balba U Ca-
CTaBJbarba IMOJICKIONOBA, CKIONOBA M LIHCKUX BO3MIIA, MOMPABIH HC-
TPOLICHUX U olTeheHNX JIeJI0Ba WM BUXOBO] 3aMEHH U yIPAIbH;

— CTHLAE 3Hamba O 3Ha4ajy Mepermha M KOHTPOIHCAH MEPHUM U
KOHTPOJIHUM aJiaThMa, O ToTpeOu U HauuHy npahema n yrBphuBamy
KBaJIUTETa U3BPIICHOT 3a/1aTKa;

— ocnoco0JbaBame 3a pasyMeBambe M CaMOCTAIHO KopuIheme
TEXHUYKE JIAKyMEHTAIMje U CTPpYYHEe JUTeparype 3a H300p ONTHMAIor
pekuMa pajia ¥ UpUMEHy CTaHJapAa;

— CXBaTame 3Hauyaja I0BE3aHOCTU U Mely3aBHCHOCT eneMeHara
PaHOT mporieca KOjH MPe/ICTaBIbajy TEXHOJOMIKY HEINHY Y OJpiKaBa-
Y CHCTEMa LIMHCKOT BO3MJIA.

11 PASPEZL
(2 yaca HenesbHO, 74 yaca TOIMIIELE)

CAIPXXAJU ITPOTPAMA

1. VBOJ (1)

Omnuc mocioBa 1 3aJaTaka y OKBUpY 00pa3oBHOT mpoduiia ymora.
3Haa4aj M MepCIEeKTUBE TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja CpeIcTaBa paJia.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAE (12)

I'pemxe mMepema, pa3MepHHIM, Mepuiia 3a 3a30pe, IOMHYHA Me-
puna u mabnonu (yrBphuBame panuje npeheHor rpaausa). Mepuia 3a
Mepeme U KOHTPOIy AYXKHHA: MUKPOMETPH 3a CMOJbHO M YHYTPAIIhe
Mepeme, TpaHMYHa MEpUIla 32 OCOBUHE U pyIle (pauBe U 4YeroBHU), Irpa-
HUYHA MEpHIa 3a HaBOj M KOHYC, KOMIApaTOpH (MEXaHWYKH, ONTHIKI
U eNeKTpUYHN). Mepuia 3a Mepeme 1 KOHTPOITY yTJIOBa: YHUBEP3aIHH
yraomepn u mubene. UyBame 1 op)kaBambe MEPHUX KOHTPOIHHX aJlara.

3. PYUHA U MAIIIMHCKA OBPAJIA METAJIA (8)

VrBphuBame mpeljeHor rpagpBa OMMITe MALIMHCKE MpaKce:
OCHOBHE KapaKTepHUCTHKE PyYHE M MAIIHHCKe 00pajie, CTe3ame i IpH-
JpiKaBare IIPH 00paja, Typlujambe, ceuemhe, OAcelame, Oylene, YIIy-
LiTame, pe3ame HaBoja U cnajambe. OOpasa Ha alaTHUM Malldiiama,
TPUHIMI pajia, IPUMEHA W allaTh: CTpyrame, OyIiebe, mofame, opy-
ICHE U PCH/IUCAE.

4. MOTOPHU CA YHYTPAILIILUM CAI'OPEBABEM (53)

3Hayaj MOTOpa Kao IOTOHCKHMX MaliuHa. [Ipuka3 u omuc ymora
JEMHOIMINHIPUYHOT ¥ BHIICIMINHIPUIHOT MOTOpA Paan o0jallmbemna
Ha3MBa HETOBUX OWUTHHjUX JIEJI0Ba M CKJIOMNOBA (InaBe, 0J0Ka, LIHIHH-
1pa, KJIMIa, KIUIbade, BEHTHIIA, KOJIEHACTOT BpaThia UTIL.);

Ilomena motopa; npeMa HauMHy H00Mjarka MEXaHWUYKOT paja 3
NOTEHIMjaIHe eHepruje paaHor Quiynaa npeMa HadyuHy 00aBJbarba
mporieca To0ujama paja, peMa Tpajamy Mpoleca pajaa, mpeMa BPCTH
xinahema, mpema pacropeny UInHAapa, IpeMa Opojy HWINHIApa;

Teopujcku nukityc. CTBapHU LMKIYC paja Y€TBOPOTAKTHOT MO-
Topa. J{BOTakTHU AM3€] MOTOD;

CacTaBHH JIEJIOBH MOTOPCKOT MEXaHU3Ma, KU, KIHIIbada, Kojle-
HACTO BPaTUIIO, 3aMajal] MOTOpa U UXOBE y3ajaMHe Be3e.

CKIIONOBH U JIEJIOBH MOTOpA: IVIaBa MOTOPA; LHIMHIAPCKH OJIOK,
TIOKJIOTIITH, 3alITHBAYX. U KapTep MOTOpa;

VYopusraBame ropusa Koj AU3elI-MOTOpa;

Xmahemwe MOTOpa U cucTeM 3a xJyaheme; moaMa3uBambe MOTOpa U
ypehaj 3a mogMasuBame;

KonTtposnucame 1 oJp)kaBambe [IaBHUX Je10Ba U CKIONOBA MOTO-
pa, yrBphuBame KBapoBa.

111 PASPE/L
(3 yaca HeresbHO, 96 YacoBa rOIUIIIHE)

CAJIP’KAJA ITPOTPAMA
1. AN3EJI - BYUHA BO3UJIA — YBO/IHU IEO (6)

Kparak ucropujar pasBoja BydHux Bo3wia. IlojemaBama ByqHHX
BO3MJIa M ByYHH CHCTEMH JIaHAC y CBETY; 00e JIe)KaBarme ByYHUX BO3HJIA.

2. AU3EJI - MOTOP CA IIOMORHUM YPEBAJMMA (20)

OnmTy omuc ¥ HaMeHa, NPUHLUN paja, TeXHUUYKU IMOAALU U
(YHKIMOHATHOCT CKJIONOBA JH3eN MoTopa. Moryhe HeHCIIpaBHOCTH H
IXOBO OTKIIAAIhE.

Cucmem 3a 20pueo

[Ilema cucrema 3a TOPHBO, pe3epBOAp, LIEBOBOAHU U MPEUHCTa-
un (rpy0H, (UHN); ITyMIIa HUCKOT IIPUTHCKA ¥ PETYJIAlNOHH BEHTWIIH,
ITyMIIa BUCOKOT NIPUTHCKA ¥ OpH3rabKe.

OnprkaBare CHCTEMa 3a TOPHBO.

Cucmenm 3a noomazusaree ousei —momopa

[llema cucTema 3a MOAMA3MBaMmE: MyMIIE 32 yJbE, PEryJIallMOHH
BEHTHJIM; IPEUNCTAuH 3a yJbe (rpyon, pUHM); XTaImbaK 3a yJbe.
OnprxaBame CHCTeMa 3a IT0JMa3HBaLE.

Cucmenm 3a xnahere ousen — momopa

[Iema cucrema 3a xaheme; — ImyMIe 3a BoAy, XJIQJmbaly 3a BOJY;
BEHTHJIATOPH XJIa/IEbaKa, PEIYKTOPH 3a TIOTOH BEHTHJIATOPA.
OpprkaBame cucTeMa 3a Xiaheme.
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3. IPEHOCHUIIY CHATE (8)

Besa amsen-moropa ca ocoBHHaMa AW3EI JIOKOMOTHBE; 3ajgarak
MPEHOCHUKA CHAare, BPCTE, €IEMEHTH NPEHOC — HUKA CHare; CIOjHUIE,
KBA4YMJIa, 3yMTYaHHIIH.

ITpuHnun pajga 1 nprEMeHa NPEHOCHUKA CHAre: MEXaHUUKOT, eJIeK-
TPUYHOT U XUAPAYIHYKOT.

4. VBEDBAIU 3A PEI'VIIUCABE PAJA AN3EJI - MOTOPA (4)

Perynaropu 6poja oOpraja 1 cHare. 3amITUTHH ypehaju anu3en Mo-
Topa.

IMoneuraBame U ofpKaBame ypehaja 3a peryancame paga Ju3el
— MoTOpaA.

5. EJIEKTPO BYUYHA BO3WIJIA (4)

TIpeIHOCTH eNIEKTPO ByYe M MOJeNe eJICKTPO ByYHNX BO3MIIA;

I'maBHM J€7I0BH €JISKTPO ByYHUX BO3MJIA: ByYHH MOTOPH, (IJIABHU
TpaHodopmarop, Oupad HaroHa, manTorpad), BydHa Bo3una 3a jenHo-
¢asny crpyjy 25KV, S0Hz: nokomoruse cepuje 441, 461 442, enexrpo-
MoTOpHU BO3 cepuje 410/414 u 412/416.

6. OBPTHO IIOCTOJBE — IOBU CTPOJ (16)

TToBe3uBame, NEMOHTaXa, MpPEIIeA, PacTaB/barkbe M IOIpaBKa
X’ HOcaya OOPTHOT MOCTOJba, BEIIAkE €IEKTPO ByUHHX MOTOpA, Ipe-
Vel M HCTIUTHBame ompyra, Tpucha npooba.

JleMOHTa)a OOPTHUX IIOCTOJbA: IOCTABJbAE JIOKOMOTUBE Ha
CITyCTAJIUILYy, Pa3BE3UBALE ByYHHX MOTOpA U O/IBajarbe MOCTOJbA OJ JIO-
KOMOTHBE, JI€MOHTaXa JIObUX MOJIYTKH IIANACTHX JIeXKajeBa, CKUIAbe
[akeT aMOpTH3epa OCJIOHAIA BYYHHX MOTOpA, JAEMOHTaKa 3yMYaHHY-
KUX KyTHja KOHTPOJIa YHAKPCHUX Mepa, pyOOoBa 07l €BEHTYAJIHHX ITYKO-
THHA, HCTPOLICHOCT OCJIOHAI[A TTaKeTa OIpyTa.

Vpehaju 3a mogmasuBame BeHIa OaHIaxKa.

VYpehaj 3a meckapeme.

PyuHna xoununua.

Byumna u on6ojHa onpema.

7. IHEYMATCKU CUCTEM BYUHUNX BO3MJIA (12)

BasyiHa nHCTaNanMja 1 aHajn3a KBapoBa;

Kommpecopu: raBau, noMohHu, QyHKIHja U OlpeMa KOMIIpecopa.

DyHKIHMja U yIora CHCTeMa 3a KOUCHEe Ha JIOKOMOTHBaMa, BPCTe
KOYHHMIIA, KOYHULH ¥ PACIOPEAHHUIN Ha JOKOMOTHBAMA.

8. BYUEHA BO3UJIA
(TEPETHA KOJIA — ITYTHUYKA KOJIA) (16)

Iopmena TepeTHUX M IMyTIIMYKHUX KOJIA ITpeMa HAMEHH U BPCTH.

ObenexaBame TEPETHUX — MY THUYIKHUX KOJIa,

CKJIOIIOBH TePETHHX — IMYTHUYKUX KOJIA: CAHAYK KOJa, IOHe MO-
CTOJbE, KOCTYp CTPaHHLA, KOCTYp 4ela, KOCTyp KpoBa, Tpuehu cTpoj.

OCOBHHCKH CKJIONOBH, KyhHIITa, JISKHUIITA U JIeXajeBH, OTHOIbe-
e Tpueher cTpoja, BelllajHH eJIeMEeHTH, OOpTHA IMOCTOJba M OI0O0jHA
orpema.

9. TEXHOJIOTHJA OJIPYKABAIbA YKEJIE3HUUKIX
BO3UJIA (10)

IToctynak nmpurpeMe BO3uiIa 3a Iperies.
Iuxitycu onprkaBarba JKeJIe3HUIKUX BO3HIIA.
Kapakrepuctuune HEMCIIPaBHOCTH U anann3a aedexara.

MPAKTUYHA HACTABA
LIJb Y 3ATALTT

In/b npakTHYHE HACTABE j€ CTHLAIC 3HAMba, PAJHUX BEIITHHA
1 HaBUKa MOTPeOHMX 3a 00aBJbarbe II0CJIOBA M CAMOCTAJIAaH M3BPIIH-
JIAYKH pajg y OKBHPY 00Opa3oBHOT mMpoduiia U ocrnocodsbaBame 3a 0p30
YKJbYUHUBaIE Yy NPOIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTH]E pajia.

3ajgauy npakTH4YHE HACTaBe Cy:

— OBJI3/IaBAHE TEXHOJIOIIKUM IIOCTYILNMA PacTaBjbatba U cacTa-
BJbamba MOJICKIIONOBA, CKIIONOBA U CHCTEMa IIMHCKHUX BO3WIIA U HBHXO-
BOM OJIpyKaBamy;

— 0CII0co0JbaBarke 3a MPABUIIHY YHOTPeOy, IPUMEHY U OJ[pyKaBa-
e CPeJICTaBa pajia, BUXOBO PalMOHAIHO M €KOHOMHYHO KopHItheme
Y3 canie/iaBarbe IbUXOBE MaTepHjallHe BPEIHOCTU U BEKa Tpajama,

— NpUMEHa 3Hama 3a YCIEHIHO TOCTaBJhamke AHWjarHo3e KBapoBa
1 HaCTaJMX HEJOCTaTaka y (yHKIHOHUCamY ypehaja u cucteMa IIMH-
CKHUX BO3HJIA;

— CTHIake MPaKTUYHOT 3Hama U yMmeha 3a Mepeme U KOHTPOIH-
came JIeJIoBa y MPOIIECy pajia U OCTBApHBahE MOTPEOHOT KBATHTETA.

— CTUIAabE 3HaMkha U HABHKA 3a MPABUIHO Kopuitheme cpencrasa
3aIITHTE Ha Pay.

1T PASBPE/]
(12 yacoBa HenebHO, 444 Yaca TOIUILHE)

CAIPXXAJU TPOI'PAMA

1. VBOJ (2)

Vro3HaBame mporpama, CTpy4He JUTEpaTrype W 3axTeBa pajiHOT
Hojpydja MeXaHH4Yapa IIMHCKUX BO3WIA. YTIO3HABaWke PAJAMOHUIEC U
paHHX Mecra. 3a1yKUBambe PaJJHIM MECTOM 3a pyuHy 00pajy, aiatoMm
u npubopom. PajiHa ¥ TEXHONOIIKA JUCIUIUINHA. YTIO3HABabEe Mepa U
cpencraBa 3alTuTe Ha paay. Ynmhemwe U oApkKaBambe paJHOr MecTa.
[IpaBunnuk o kyhHom peny.

2. PYUHA OBPAJIA (88)

Typnujane, paa cexkauem, ojcelame, Oyliemhe, OLITPeHhE, pe3ame
HAaBOja, 3aBapUBALE, JIEMIbCH-C, 3AKHBAIBE.

3. MALLIMHCKA OBPAJIA (78)

Pan Ha ajaTHMM MamMHaMa CKHIAEmEM CTPYTOTHHE: Ha CTPYTY,
OYIIWITUIITH, TIIOAAIIITH, OpPYCIITHIIN.

4. TEMOHTAXA 11 MOHTAXXA MOTOPA (276)

HenokpeTHu /1e/I0BM MOTOpA; IIMIIMHAAPCKA [VIaBa; LHINHIAPCKa
KOIITYJbHIIA..

Kapakrep (unmheme, ckuname ca 010Ka MOTOpa, Mperiiea, mo-
CTaBJbAHE 3aNTHBAYA, [I0CTABJBAE M IPUUBPIINNBAGE KapTepa).

Innuaaapeku 60K — MOMpPaBKa,

I'TaBHM NOKPETHH AEJIOBH MOTOpA — KIIUITHA IPy1a; Kiuil (Baheme
KIMIa U UIMHIpAa MOTOpa); JeMOHTaxa (Baheme NoTpajanux KIIMII-
HHX [IPCTEHOBA, CArOPMBUX OCUTypada M Bal)ere OCOBHHUILIE KIIUIIA);
KOHTPOJIa MEPEHHEM.

VYrBphuBame nuMeH3Hja x1e60Ba U OBATHOCTH KIIHIIA OCOBHHH-
1e KJma (Meperhe HCTPOIICHOCTH OCOBUHULIC KITUIA), KIIUITEbaya — Be-
JIMKa ¥ MaJia MeCHUIa (Mepemne UCTPOLICHOCTH M eBeHTYyallHa 3aMeHa
OCOBHHHLIC U JIOKHUILTA MaJl¢ U BEJIUKE [ECHUIIE), KOHTPOJIA Hapalies-
HOCTH 0C€ KJIHIIHaue U OCUTYPame Ol aKCUjaHHX [IOMEParba).

MoHTHpamke NPCTaHOBA KIIUIA U yrpajikba HOACKIONA y LMINH-
Jlap MOTOpa, KOHTPOJIa 3a30pa M3Mehy 3m1oBa LHIMHIpPA U KIHITHUX
MPCTEHOBA.

Pagununa (mocraBsbarbe U MOJCIIABABLE PaJHIINLE ca JIekehnM 1
nerehuM nexajeBrMa, Meperme aedeHcHje paaiinie, MOCTaB/babe U
perynucame 0100jHOT U JTaOUPUHTCKOT JIexKaja).

3amajail (ckuiame, ocTaB/bame U NpuuBpiIhiBame).

1II PASPE]]
(14 gacoBa HenesbHO, 448 yacoBa roguime + 60 yacoBa y OJI0KY)

CAPXKAJU ITPOI'PAMA
1. JEMOHTAXA U IPETJIEA AN3EJ — MOTOPA (133)

JleMOHTaXka IJ1aBe MOTOpa Pajyl Mperieaa U OnpaBKe (BEHTHIIA
— YCHCHHX ¥ M3JYBHHX, IPOBEPA €IACTHYHOCTH BEHTHJICKHX OIpPYTa;
MOHTaka I1aBe (I0CTaBJbambe, MPHYBPLINMBALE; MOJICIIABABE 3a30pa
BEHTMJIA; OPEracTo BPaTHIIO — MOCTABJbAE M MOJCIIABAE; PAcIIope]]
TaKTOBA Ca PELOCIIEIOM MaJbeHba.

Pa3Bujame BellMKe MECHUIIE U KINIMbade, Bal)erme Kuna ca KInu-
HBavuoM, CKHJIabe KIUITHNX IIPCTEHOBA, Bal)ebe 0COBHHHMIIE KIINTIA.



MAacHuk

17. jyn - 2013.

NMPOCBETHU TTTACHUK

bpoj 9 - Crpana 139

2: TIPEIVIEJL M OITPABKA JIM3EJI - MOTOPA CA TIOMORHUM
VPEBAIJUMA (133)

Iperyien u ompaBka elieMeHaTa CHCTeMa 3a CHaOJeBame U3
MOTOpa FOPUBOM

Wucranauuje u ypehaju 3a ropuBo (LEBOBOAM H MPEUYHCTAYN 32
TOPHUBO).

— Ckujiame 1 pacTaBibatbe MyMIIe BUCOKOT IIPUTHUCKA, ITyMIIe HU-
CKOT' IIPUTHCKA.

Bpusrasbka; CKuame U pacTaBbaibe, KOHTPOJIA CTakba M OTPaBKa
— 3aMeHa JIeJI0Ba, KOMILUICTHPAhE M CKIIANambe, IpoBepa paja Opusrasb-
K€ Ha MPOOHHUIIH, YTPaha Opu3rajbKe.

IIpernien u onpaBka eleMeHara CHCTEMa 3a MOJIMA3HBabe AN3EI
MOTOpa

CxuJame, MoJeIaBarbe, ONpaBKa U MOHTa)Ka BEHTHJIA CUTYPHO-
ctu 1 ypehaja 3a xnaheme, mymrIie 3a yjbe y Iu3en-Moropy, puHor mpe-
YycTaya 3a yJbe.

Ipetnen u onpaBka exeMeHaTa 3a xyahemwe qu3en-MoTopa

Wucranauuje n ypehaju cucrema 3a xiaheme (11eBOBOJ, MyMIIe,
XJIHAK).

Xnaamak MoTopa (uumhere 1 TonpaBka xaamhaka). Perynamnuja
TepMocTara 3a yKJbyunBame ypehaja 3a xnaleme (BeHTHIaTop).

VI3MemHBay TOIUIOTE — ONPAaBKa U yrpajiba.

3. IIPETJIEA U OITPABKA OBPTHOT ITOCTOJBA (98)

IIpakTuyan paj Ha U3BE3MBalky M yBE3HBamy OOPTHHX IOCTOJbA
BYYHHX M ByY€HHX BO3MJA, 3aMEHa OCOBMHCKHX CKIJIONIOBA M OCTale
orpemMe y OOpTHUM ITOCTOJbUMA.

VI3Be3uBambe OCOBMHCKOT CKJIONA 3ajeJHO Ca BYYEHUM MOTOPOM
0e3 pas3Be3uBama 0OpTHOT MocTosba. KoHTposa Mepa oOpTHOT MOCTO-
Jba, KOHTPOJIA CTakha IIAMACTHX JTEKUIITA.

IpoBepa nuMeH3HMja U 3a30pa, yrpajmba ManacTHX JeXKHUIITa; 3a-
MEHAa OCOBHMHCKOT CKJIOIA.

VBe3HBamke 0COBUHCKOT CKIIOMNA Yy OOPTHA IOCTOJbA U pa3paja.

Cnymrame caH/yka JOKOMOTHBE Ha OOPTHO TOCTOJbE U yBE3UBa-
HBe 00PTHOT OCTOJbA.

4. IIHEYMATCKH CUCTEM BYYHHNX BO3UJIA (84)

BasmyniHa HHCTanaIuMja 1 aHaJIM3a KBapoBa.

[IpakTH4aH paj Ha PeAOBHUM MperienMa KoMIpecopa 3a cabu-
JeHH Bazayx

PacraBmame, unimhere U npame, BU3YeIHH Mperiea, KOHTPoIa
Mepa 1 JeeKTaka BUTATHHX /eJ0Ba KOMIIpecopa i KOUHHIIE.

5. HACTABA Y BJIOKY (60)

Paji Ha niperie/y U MOMpaBIH MOACKIIONOBA U CKIIOOBA IIMHCKUX
BO3MJIA [IPEMa 3aXTeBHMa U yciioBuMa Tekyhe TexHomoruje mpenyseha.

Oopa3zosun npopui: MEXAHUYAP ITPMBPE/THE
MEXAHU3ALINIE

LJb U 3AJALIN

Iu/p HactaBe mpeaMeTa TEXHOJOTHja 00pa3oBHOr Mpoduia je
CTULIAE CTPYYHO-TEOPHjCKUX 3HAMa MOTPEOHHX 3a YCIEIIHO CXBara-
HC TEXHOJIOLIKOI IIPOLECa M TEXHOJIOMKHUX 3aKOHUTOCTH IPUMEHJbH-
BUX Y HEMOCPEIHOM M3BPIIMIAYKOM pajy y JIOMEHY 00pa3oBHOTI Ipo-
(una MexaHu4ap IPUBPEIHE MEXaHHU3ALH]e.

3amanm HacTaBe MpeaMeTa TEXHOIOTHja 00pa30BHOT MpoduIa:

— CTULIAKC 3Hakba O NPpUHIUIIMMA (byHKLll/IOHPICaH)a MallInuHa, Ku-
HEMaTCKHM Be3aMa M 3aBHCHOCTHMA KpeTamba;

MeXaHH3aMa, TI0CTaBJbajy JIMjarHo3e KBapoBa Ha MallliHAMA,;

— CTHLAKE 3Haba 0 METOJaMa M IOCTYILHMA PacTaB/barba U ca-
CTaBJbalkba MallWHA, IOIPaBUXA HCTPOLICHUX U OI_L[TeheHl/IX J¢cio0Ba, O
KapaKTepUCTHKaMa U IPUMEHH ajiara, Ipruoopa U jeJHOCTaBHUjUX Ma-
IIMHA KOja Ce KOPUCTE y 00aBJbatby II0CIOBA M PAIHUX 33/aTaka Mexa-
HHUYapa NPUBPEHE MEXaHU3AIH]¢;

— CTHILAbE 3Haa 0 3HaYajy MEpera U KOHTPOJIUCAbA, O MEPHUM
¥ KOHTPOJIHUM aJlaTHMa, 0 oTpebu npahemwa 1 yTBphuBamy KBanuTeTa
POU3BOLA;

— 0CI0CO0JbaBAMmE 33 Pa3yMEBakEe M CaMOCTAIHO Kopulnheme
TEXHUYKE JIOKYMEHTAllMje U CTPYYHEe JINTepaType 3a U300p onTuMai-
HOT peXnMa pajia U IPUMEHY CTaHIap/a;

— CXBaTame 3Hauaja MOBE3aHOCTH U Mehy3aBHCHOCT ejleMeHa-
Ta PaJHOT NPOLEca KOjH IPEICTaBIbajy TEXHOIOUIKY PajHy LEIUHY Y
OZIpKaBamby U MOIPABIY MALIMHA.

11 PABPEZL
(2 yaca HenesbHO, 74 Yaca roOAMIILE)

CAIPKAJU ITPOT'PAMA

1. YBOJ (1)

JlomeH mocioBa U 3a/1aTaka y OKBHPY 00pa3oBHOT mpodmuia. 3Ha-
4aj ¥ IePCHEKTHBE TeXHUIKO-TEXHOJIOMIKOT pa3Boja CpeicTaBa paja.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIBE (7)

I'pemike Mepema, mozjesia Mepuiia, IOMHYHA MEPHIa U IIaOIOHH
(oOHaBJpame U yTBphuBame rpaausa). Mepuia 3a Mepemhe U KOHTPO-
Iy Ty’KWHA: MUKPOMETPH 3a CIIOJGHO M YHYTPAIIikhe Meperhe, IPaHnIHa
Mepuiia 3a OCOBUHE U pyIle (pauBe U YEIOBH), TPAaHUYHA MEpUIIa 3a Ha-
BOj ¥ KOHYC, IlJIaHNapajelHa TpaHHYHA MEpHIIa U KOMIIapaTopu (Mexa-
HHUYKH, ONTHYKK U CIEKTPUYHH). MepHriia 3a Meperbe U KOHTPOITY YIJIO-
Ba: YHHBEP3AIHH MEXaHUYKH M ONTHYKH yTIIOMEPH, TPaHUYHA MEpuiia
3a yIJoBe, TPUTOHOMETPHjCKa Mepuila U nbese. UyBarbe U ofipKaBarbe
MEpHHX M KOHTPOJIHHX ajaTa. Meperme U KOHTPOJa OACTyama of re-
OMETPHjOKOT 00JIMKa, MEper-e M KOHTPOJIa HaBOja, 3yTYaHHKA, MEPEHe
XPAaIaBoCTH.

3. MAIIMHE U 3HAYAJ bUXOBOI" O/IPXKABAA (2)

3Hayaj, cBpXa u noyena rpaheBUHCKe, pyrapcke U HOJbOIPHBPEI-
HE MeXaHH3alldje, TCHICHIUje BUXOBOI CaBpeMeHOr pas3Boja. [Tose-
hame crermeHa ayroMaru3alyje MalliHa Ha 0a3u pa3Boja XHUIpAYITHKE,
[THEYMAaTHKE U eJICKTPOHHUKE.

3Hayaj oip)KaBamba MalllFHA U yJIOora MeXaHn4apa IpUBPE/IHE Me-
xaHm3anuje. OzpikaBambe Kao CHCTeM M (YHKIHja MPOU3BOIme. Tex-
HUYKO-TEXHOJIOIIKH M CKOHOMOKH YHHHOLM OJIp)KaBama. TEeXHHYKO—
EKCIUTOATAI[OHN [T0KA3aTeJbH MEXaHH3aIHje.

4. PYUHA OBPAJIA U CITAJAILE JIEJIOBA (8)

OcHOBHM anaTu U npudopu 3a pyuHy obOpany. OupraBame U
obenexxaBame ca IpTeXka, Mo MadloHy U 1Mo y30pKy. Ceueme pydHOM
TECTepoM, MaKkazama u cexkadeM. Typrnujame rpybo u (HHO, paBHO U
nox yriom. Pan yekuhewm, ucnpapibame U caBhjame. bymieme oTBopa
U pyna py4HOM, CTOHOM U cTyOHOM Oymmnuiom. Pesame HaBoja pyd-
HHUM ajnaToM. Py4Ha u3pana onpyra, Pyuna uspaja quMeHnx npoduia.
Omrperme NpUpYYHOT ajata (MIie 3a OLpTaBambe, 00eexKaBauH, ceKa-
4y, Oypruje u 1p.),

3ajiatak W MOCTYIIIN CHajama JenoBa. [IpuMeHe pa3aBOjUBHX H
Hepa3aBojuBuX Be3a. Crajame enoBa BUjIMMa U HaBpTKama. Criajame
nesnoBa 3akuBameM. Criajame JenoBa MeKnM JiemibereM. Crajaibe 1e-
JIOBa ENIEKTPOITYYIHUM 3aBapuBambeM. O0pasia 3aBapa pyqHOM OpyCHITH-
oM. KoHTpoia u3BpuieHe odpajie crajameM.

5. TEXHMYKO OJIP’)KABABLE MEXAHU3ALIMIE (5)

HCTpOIIEeHOCT M HEUCIIPABHOCT Y pajly cpelcTaBa MexaHU3alHje.
V3poru noropiama TEXHUYKOT CTakba, HEUCIIPABHOCT y Pajly CKIIOIO-
Ba, ypehaja u arperara. OCHOBHU MOJMOBH O TEXHHYKHM IIperiieuMa 1
oZlpKaBamy cpefcraBa MexaHu3anuje: O0aBe3HN POKOBH TEXHHYKHX .
nperiena, 00MM TEXHHYKUX Mperiesia i paiosa.

OCHOBHH TI0JMOBH O TEXHHYKHUM OIICIIY)KHBarUMa M ONpaBKaMa.
TexHOIOrHja TEXHHYKOT OIICTYKHMBAHba U ONPABKH, TEXHHYKO OIICIY-
JKUBame (CIOJbHA Hera, MoAMa3uBame, Tekyhe onpxkasame). JJokymeH-
Tauuja npuBpenHe Mexanuzauuje. CHaOneBambe PE3EPBHUM JICJIOBUMA
U MaTepHjajioM.
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6. TOPUBA 11 MA3IBA (3)

Bpcre, cBojctBa 1 npumena ropusa 3a Mmotope CYC. TomnorHa
Moh, MCIIapJbUBOCT, BHOKO3HOCT, OTIIOPHOCT IpeMa jaeToHanuju. Ok-
TaHCKH U [IETAHCKU Opoj.

Bpcre ma3uBa n muxoBa npuMena. Bpcre Mmotopaux yiba. Mactu
3a T0JMa3uBambe U HUXOBE KapakrepucTuke. [Iprka3 kapakTepucTu-
HHX y30paKa ropusa 1 Ma3usa. Haunn ynorpebe Ma3uBa, kKapTa 1 IemMa
noyxMasuBama. Jlo0aBibame U CKIIAIUIITEHE TOPUBA U Ma3HBa, TyBarbe
U PYKOBambe.

7. MOTOPU CA YHYTPAIIBLVIM CATOPEBABEM (32)

3Hadaj MOTOpa Kao IMOTOHCKMX MamuHa. Kiacudukammja MoTo-
pa: 1o BPCTH rOpHBA, HAYMH NaJbCHa CMEIe, IpeMa MPUHIKILY paja,
npeMa KOHCTPYKIL[MOHHM OCOOEHOCTHMA, IpeMa MOTOHCKO-EKCILIoaTa-
IIMOHUM ocobeHocTHMa. [TpuKa3 ¥ OIHC jeHOLMIMHAPUYHOT U BUILIE-
LMIMHAPUYHOT MOTOPA M OCHOBHHUX JIEJI0BA U CKJIOTIOBA.

IIpunuun pana moropa. dasze paza MoTopa M pPagHU LHUKITY-
cu. Ilojam xozma (TakTa) M XOHE, KOMIIPECHOHE M YKYIIHE 3allPEMHHE.
IpuHuuMn paja 4eTBOPOTAKTHOT M JIBOTAKTHOr MoTopa. OCHOBHE Ka-
PAKTEPUCTHKE Pajia OTO U IU3€] — MOTOPA.

HenokpeTHn CKJIONOBY U JICIOBH MOTOpA: LIMJIMHIPUYHA I71aBa 1
0JI0K, MOKJIONIM, 3aTHBAYM U KapTep MoTopa. [TOKpeTHH CKIIONOBH U
JIeJIOBU MOTOpA: KJIHII, KIIMIIEba4a, KOJIEHACTO BPaTHIIO, 3aMajall MOTopa
U BeroBa 3aMajHa Be3a. Ypehaj 3a npomeHy mymema MoTopa. Bpera
Pa3BOJHUX MEXaHM3aMa KOJ YEeTBOPOTAKTHOI MoTopa. Bentwmu (ycu-
CHHU, M31yBpH). Bperacto Bparuio, rmoansadn, KJIaLKAIULE, ONPYTe U
ocurypaud. Jlujarpam passoga BenTwiia. HauuH nozemasama 3a3opa u
pa3Bojia BEHTUIIA.

Viora ¥ OCHOBHH JICJIOBH CHCTEMA 32 HAIlajame JIeJI0Ba MOTOPA
ropuBoM. PesepBoap 3a ropuBo, 1IeBOBOAN, JOBOJHA ITyMIIa, IPEYHCTA-
YH 3a TOPHBO KOJ OTO W JH3eN-MoTopa. Pacmimmau (kapOyparop) 3a
0TO-MOTOpE U cUCTeM 3a naseme cmeure kox OTO moropa. Ipunnun
OCTBapema CMeIle JU3eI-MOTopa (AUPEKTHO yOpU3raBame 1 KOMOPHHI
cuctemn). ['maBau ypehaju cucrema 3a yopusraBame cMelIe Ju3eI-Mo-
TOpa: myma 3a yopH3raBame ropuBa, peryiaarop, eBOBOIH U Opu3sra-
yu. KoHTposa, 1 nozienaBame cucreMa 3a yopusraBae.

Cuctemu Ha Mmotopuma CYC. Cucrem 6aTepHjCKOr NMajbema cMe-
I11€ KOJ 0TO-MOTOpa. AKyMYyJIaToOp, HHAYKIIHOHH KaJieM, Pa3BOJHHU CTYO,
KOHZIEH3aTOp, KabimoBu U cBehune. KoHTpona u monemasame cucrema
3a MaJbeHhe; CUCTEM 32 IMOJMa3UBAIbE — IyMIIa 33 YJbE, IPEYUCTa4n 3a
yJbe; cucTeM 3a xJaliemhe — XJIaambaK, IyMIIa 3a BOJYy, TEPMOCTAT, BEH-
THJIATOP, CUCTEM Ba3AyLIHOT XJahema 1 CHCTEM 3a CTapTOBAbE.

Wcnurusame motopa. [Ipunnun ogpehusama chare, 6poja oOpra-
ja ¥ moTpoImke ropusa. [IpoOHU CTO U BHeroBu BakHU ypehaju.

KonTpona, nedexraxa M onpkaBambe INIABHUX HEMOKPETHUX H
MOKPETHUX JIEJIOBA M CKJIONOBA MOTOpA. JIeXHIITa KOJIEHACTOT BPaTH-
na, JeKUIITA KIUMbade, JIeKuInTa oOperactor Bparmia. KoHsepsaruja
¥l ICKOH3EpBallfja MOTOPA M BbUXOBUX IVIABHUX JIEJIOBA.

8. YPEBAIN 3A ITPEHOC CHATE (8)

Ormnojuune: GpUKIHOHE CIIOJHHULE Ca jeHOM, JIBE U BHUILE IUIOUA;
MEHaul — ca 3yMYacTUM IIPEHOCOM, JIAMEIIACTUM CIIOjHHUIAMa, XUIpa-
YAMYKH ¥ TUITAHETAPHU MEHhaul; Kap/laHCKa BpaTHila — KPCTacTa  JIOI-
TacTa; MOTOHCKH MOCTOBU — KOHCTPYKIHje qudepeHiujana, noryoco-
BUHA M TOYKOBA U JIP.

9. VPEBAJU 3A VIIPABJbABE U KOUEWE (6)

Bpcte ynpaBibama; CHCTEMH 3a YIPaBJbathe MHEYMaTHIMa U T'y-
CeHHLaMa.

3Ha4aj U BpPCTE CHCTEMa 3a KOYCH-e: (PPUKIMOHE KOYHHUIIE; KOU-
HHMIIC Ca JUCKOBHMA M TpaKaMa; MEXaHHUYKH M XUIPAYJIHYKU IPEHOC 3a
KOYCH-C; THEYMATCKU M EJIEKTPO-MAIIMHCKHU PEHOC 32 KOYCHE 1 JIp.

10. EJIEKTPUYHU YPEDBAIU (2)

3Hayaj U BPCTE SNISKTPUYHUX ypehaja: eneKTpoMoTOpH, eIeKTPo-
[OKpEeTa4u, aKyMyJiaTopH, ypehaju 3a ocBeT/hbaBame 1 JIp.

1T PABPE[T
(3 yaca HezesbHO, 96 YacOBa TOIUIIIHE)

CAJIPYKAJH TIPOTPAMA
1. YJbHO-XU/IPAYJIMUKY CICTEMH (12)

Bpcre yipa u xapakrepuctuke. [Iymre: 3ymyacre, KpriHe, 3aBOjHE U
KJIUITHE. Y JHHO-XUPAYITHUKA MOTOPH U PaJiall IMIHHIPH. YIJEHO-XHApPAY-
JIMYKH PA3BOAHMIIM ¥ BEHTWIN. YJbHO-XHUAPAYIMYKH LIEBOBOM, [IPEBOBO-
M, TIPEUHCTA4H, PE3ePBOAPH, XJIAAHAIHN, TIPETpejad H YIbHO-XHIPAYITH-
K{ aKyMyJIaTOpU. 3aBHCHOCT yJbHO-XHAPAYJINIKHX cucTeMa. KoHTpomna 1
OJIpKaBam-E U OTKIIAAE KBAPA HA YJbHO-XUAPAYINYKUM CUCTEMHMA.

3amrTuTa Ha pagy, Boheme pajHe JTOKYMEHTAlWje M OpKaBame
cpeJcrTasa 3a paj.

2. [IHEYMATCKE UHCTAJIALIMIE (5)

Kommpecop, pe3epBoap 3a Ba3mayx, peryiIaTopu IPUTHCKA, BEHTHIT
CUT'YPHOCTH, MHCTaNaluje, pa3BOAHU M pe— IyJalliOHd BEHTHII, ITHe-
ymarcku munuHApu. Hera n oapikaBame MHEYMAaTCKUX HMHCTAJalHja.
ITreymarcku MoTOpH.

3. [IPUKJbYYHU 1 IPYT'U YPEDBAIU 1 MEXAHU3MU (4)

Wucrananumje 3a moBe3nBame NPUKIBYYHHX ypehaja u MexaHu3a-
Ma Ha rpal)eBUHCKO], pyIapCKOj U TOJbOIIPUBPEIHO] MEXaHU3AIH]H.
(Bpcre nHcTananuja, HaMeHa M OfIPIKaBambe).

I'PABEBMHCKA MEXAHU3ALIMJA (25)

4. TPABEBUHCKA MEXAHU3ALIMJA Y HUCKOI'PAIIBU (13)

MainmHe 3a 3eMJbaHe pagoBe: Oarepu, 103epH, rpejaepu, KUIepH
U yToBapuBa4d. MammHe 3a cTabmwin3anujy u cabujame T1a. MammHe
3a MPOM3BOAY U yrpahjuBame 6eToHa y 00jeKkTe HUCKOrpaambe. Marm-
HE 3a MPOU3BO/IbY U yrpauBarbe OUTYMEHCKUX Maca M JIpyre MalliHe.

(OcHOBHU 1€JI0BH MaIlIHA — TIOTOHCKHU U PAHU, TIPUMEHA Mallli-
Ha, BUTAJIHU JICJIOBU U OJIP)KABAIbE).

5. TPABEBUHCKA MEXAHU3ALIMJA ¥V BUCOKOI'PA/IBU (12)

MammHe 3a QyHIUpame (Makape), eHepreTcke pajHe MalluHe:
KOMIPECOpH M mymrie. MalinHe 3a NpOM3BOAKY OETOHA M MajTepa.
MarmHe 3a XOpH30HTAJIHH, KOCH M BEPTHKAIHH TPAHCIIOPT MaTepHja-
Ja: TPAHCIIOPTHE TPAaKe, eIeBaTOpH, Au3ainuie u ap. IloroHckn enex-
TPOMOTOPH (aCHHXPOHHU EJICKTPOMOTOPH, HAMOTHH M KaBE3HH €JIEKTPO-
MOTOPH Ca KJIM3HUM IIPCTEHOBUMA, KOMYTAaTOPCKH €JIEKTPOMOTOPH ca
KJIM3HUM IIPCTEHOBUMA, KOMYTATOPCKH €JI€KTPOMOTOPH).

(ITpumeHa u QyHKIHja MAIIMHA, OIPIKABAKE).

JlenoBu M CKIJIONOBM 3a TIPEHOC CHare: chojHuue (ppukunoxe,
AyTOMATCKe M XUJIpayIHdKe), Mewad (Memay ca 3ym4acTuM IMPEHOCOM,
Memad 0e3 ypehaja 3a CHHXpOHH3AINjY, MEHhad ca CHHXPOHUM ypeha-
jeM, Memad ca JlaMe— JIACTUM CII0jKaMa, XUPayTHIKH MeHadH, IIaHe-
TapHU MEHbaul), MOAMa3UBakE Membada, TUQEepeHLINjaTHI TPEHOCHUK,
PEayKTOp (JeAHOCTENCHN M BHIIESCTENCHH, IIPEHOCHH OHOC), IPHOOp
U ajar 3a 3axBarame Tepera (y)Kaa M JIaHIW — NpHuBpiihuBame — u
OCHUTrypame, KOTYpH, JIAHYaHHIHM, KOTypaye U 00O, y3eHIHje, Ky-
ke, Hocehe rpere, TepeTHe maTGopMe U ap.), AN3ATHYHA MEXaHH3MHI
(MexaHM3aM 3a MOAU3AE U CIIYIITAkE TEPeTa, 3a MOKPeTamhe KOJHLA,
KpeTare JU3aIIHIe, OKPETambe cTy0a ca JOXBAaTHUKOM, IPOMEHY J0XBa-
Ta CTpeIie, MEXaHU3MU 32 KOUCHEe U Jp.).

(Haumn pacraBibama M cacTaB/baiba CKIIONOBA, TTOMPABKE H OJp-
JKaBamwbE).

6. PYIAPCKA MEXAHU3ALIIIA (25)

7. MALLWHE 3A ITOBPIINHCKY EKCIUIOATALIAJY PYIHUX
JIEJKHLLITA (8)

Byumuie: maie, cpeliibe U BeJnKe, 6arepu M yToBapHBadH, Ka-
MHOHCKH H XeJIEe3HUUKH TPAHCIIOPT, MEXaHN3aIMja 3a OAPKABAE ITy-
TEBa M PaJIHUX MOBPIINHA: TPAKTOPH, OYII0KEPH, TPEjACPH U JIp.
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8. MALLIHE 3A ITOJ3EMHY EKCIUIOATAIIUIY (7)

Byumnuie, yroBapuBaun, TpaHCoprepy, moMohHa MexaHu3aru-
ja: 3a OJIBO/IaBatbe, IPOBETPABALE, OAPIKABAE jaMe U 0BOJ PaHUX
byuna.

9. OCTAJIE MAIIIMHE Y PYJIAPCTBY (10)

MammHe 3a oTkonaBame (OylIwIHIe, IPOOHIMIE, MAlIMHE 3a
MIOIKOTIABAHE).

MamuHze 3a yToBap ¥ TPaHCIOPT.

MarmmHe 3a MocTaBJbamke Mperpaaa (MaluHe 3a CHajalke U Ipe-
rpahuzBame).

Mammne 3a nomohHe pafoBe y pyaapcTBy.

Bpcre, koHCTpYKIMja, MPUHINK paga CHCTEMa 3a IPEHOC CHare
MEXaHHYKH, XUAPAYIHYKH, eITEKTPHYHN 1 KOMOMHOBAHH ITPEHOC CHAre.

(Onwuc MammHa, HAaMeHa, KBAPOBH U OJIPIKABAHE).

IIpyMeeHr CUCTEMH U MEXaHHW3auKja Ha PyJapCKUM MallliHaMa
(Xuapaynnyku CHCTEMH: ca ynpaBJbaukuM ypehajuma, 3a ucrpecame,
3a KOUeHe, 3a MON3ambe U Jp.), THEYyMaTHIKH CHCTEMH U KOMOWHOBa-
HH CHCTEMH.

ITomohna MexaHn3anuja 3a onciry)knuBame (ITOKpeTHA paHOHNIIA,
CEPBUCHA KOJIa U OCTaJla OIPEMA).

10. [IOJbOITPUBPEJHA MEXAHUW3AILIUJA (25)

11. OPY'BA 3A OCHOBHY U JIOYHCKY OBPAJTY
3EMJBMIITA (8)

[TmyroBu. JlenoBu miayra, BETOBO TIOTOHCKO OAP’KaBambe M ITOJe-
IIaBamke 3a paj.

Jppade, Tammpade, KyITHBU3aTOPH, PABHIIIMIE, BAJBIH U KpPy-
JKHU IJIOJa4y 3€MJBUIITA.

(Bpcre, xapakrepyucTike, HAMEHA, MPUHIMIT pajia, IABHU JEJI0-
BU, TIOJIEIIIABA-E U TEXHUYKO OZIP’KABASE).

12. MAIIMHE VY ITOJbOITPUBPEIN (17)

Mammne 3a hyOpeme; MaliHe .3a IPUIPEMY, yTOBap U pacTypame
MuHepaiHux hyopusa. Mammme 3a Mehypenty Hery yceBa. MammHe 3a
3aIITATY OMJba, PEryNNcare KOMMIMHE HCTHIaka 3alITHTHAX CPecTa-
Ba 3a: IPCKAJIMIIE, 3aMarJbUBayue U 3alpaliuBade. MalliHe 3a OTpeMambe
ceHa W TpaBomocaumie. Mammne 3a 6epOy Kykypysa. MammHe 3a Ba-
hemwe pene. MammHe y noBpTapcTBy. MaliHe 3a TpaHCIOpT. Marize
3a JKeTBy kHTa, komOajuu. Tpaktopu. Mammue u nomohuu ypehaju y
CKJIAJUINTY: KpyHbade, TPUjapH, CETeKTOPHU, TPAHCIIOPTEPH U €1eBaTOPU.
(Bpcte mammna, KapakTepHCTHKE, HAMEHA, (PyHKIHOHNCAhE, TTIABHH JIe-
JIOBM, BUTAJTHU JCJIOBY 3a OZIpyKaBarbe, I0JIeIIaBamke 3a pajl, Bpcre opyha
U IPHUKJbYyYaKa, Hajuenhy KBapOBH, TEXHIUYKO OJ[P)KaBarbe).

MMPAKTHYHA HACTABA
LIWb Y 3ATALT

Lnb mpakTHYHE HACTaBE je CTHIAIE 3HAMba, PAJIHHX BEIITHHA
U HaBHKa MOTPEOHMX 3a 00aBJbame MOCIOBA U CaMOCTaJlaH M3BPILIH-
JIa4K1 paj] y OKBUPY 00pa300BHOT npoduiia n ocriocobspaBame 3a Op30
YKJbYYHBAE Y MPOIEC KOHKPETHE TEXHOIOTH]E OfIp)KaBarba [PUBPE/-
He MexaHH3alHje.

3agauu npakTHIHE HACTABe Cy:

— OBIIaJaBafbe TEXHONOIIKMM MOCTYMIMMa M METOdaMa pacTa-
BJbarbad M CacTaBJbamba TOJACKIONOBA, CKIOMNOBA U CHCTEMa rpaljeBHH-
CKHX, PYAPCKUX U NObONPUBPEOHIX MALIINHA U HBHXOBOT OJ[piKaBama,;

— 0CIOC00JbaBabE 33 IPABHIIHY yHOTpeOy, IPUMEHY U OJpKaBa-
E CPEJ/ICTaBa pajia, HHUXOBO PAIMOHAIHO M €KOHOMHYHO KopHIhemhe
y3 cariefaBame BIX0BE MareprjaiHe BpeJHOCTH U BEKa Tpajama;

— IPUMEHA 3Haba O MPABUIHOM [OCTABIbakY AHjarHo3e KBapoBa
M HACTAJIMX HEZOCTaTaka y QYHKIHOHKUCAY MAIHHA,;

— CTHIae MPaKTHYHAX 3HAba U YMEeHa y Meperby U KOHTPOIH-
caury JejioBa y IpoLecy paja i OCTBapHBamby KBAIMTETHOT (DYHKIHO-
HHCAaba MallHHE;

— CTHIakE 3HaMma U HABHKA 3a MPABIIHO Kopuiiheme cpeacTsa
3aIUTUTE HA Pajy.

11 PABPEJL
(12 gacoBa HezeIbHO, 444 Yaca TOIUIIIELE)

CAJIPYKAJU TIPOTPAMA
1. YBOJ (2)

Vo3HaBame Hporpama, CTpydHe JIMTEpaType M 3aXTeBa PaJiHOT
HOZApyYja MEXaHH4apa MPHBPEAHE MEeXaHHU3alWje, PaJUOHHULE U PaTHUX
MecTa. 3aly’)KUBambe PaJHIM MECTOM, aJlaToM U rpudopoM. Parna u Tex-
HOJIOLIKA JUCLIMIINHA. YIIO3HABAbE Mepa M CPE/CTaBa 3aIlTUTE Ha PaLy.
Yuhemwe n onpxaBarbe pagHor Mecta. [IpaBuitHHK 0 KyhHOM peny.

2. TEXHUKA PYYHE OBPAJIE (46)

Ipunpema anara u npubopa 3a py4uny obpany. [Ipunpema paaHor
Mmecta. ObenexaBame U onpraBambe. Ceyerme TeCTEPOM U Makasama ;
ceueme cekadeM. Typrujame: rpy0o, GUHO, paBHO U MO YIIioM. by-
LICHe OTBOPA U PyIia py4HOM M cTyOHOM OymmminioMm. Pesame HaBoja
pyuHuM anatoM. VcripaBibame U caBHjambe npodua.

TexHuka crajama: crajambe nmomohy Bujaka u HaBpTKH. Crajame
JIEMJBCEHEM U 3aBaPHBALEM.

3. OIPKABAISE U TTOTIPABKA TJIABHUX JIEJIOBA MOTOPA
CYC (150)

3nBajame MoTopa U3 mmacuje. Packianame mortopa. Penocinen
packiamnama: IOKJIONal, KapTep, IIaBa OJI0Ka MOTOpa, Pa3BOIHU U
KJIUITHA MEXaHH3aM.

[Ipatse 1e10Ba 1 CKIONOBA, AedeKTaxka. Meperma 1 KOHTPOIa OBal-
HOCTH LIMJIMHJPA ¥ PaJIIIULE, TIOTpedHe 00paze 1 Jopase (IiaBe MoTopa,
CEMHIITA BEHTUIA U Jp.). 3amMeHa orTeheHUX U UCTPOIICHUX JEI0Ba H3-
MeHe BohHIia BEHTHJIA, Jie)KajeBa pa/iilniie, OperacTor BpaTHiia).

Ckrnaname. Pegocnen cknanama. Yrpaama KIUrase rpyrne, 3ymnda-
HE MOTOPA 1 PA3BOJHUKA, ONPABKA ITMIIC 32 YJbE, IIOACIIABAEC BEHTH-
na u ap. (Kopumiheme parnoHNUKuX npupydHUKa U (HaOpHUIKUX KaTa-
JIoTa Pe3epBHUX JETI0BA).

IIpo6a MoTopa 1 GUHO MmoJeIIaBabE.

4. KOHTPOJIA Y OJIPKABAIGE [IOMOBHUX YPEBAJA
1 CUCTEMA MOTOPA CYC (90)

CucreMm 3a xualeme: mymra 3a Boay. M3mena pemenure, rpadur-
HUX 3alTHBKH, Jie)KajeBa U TypOuHe. V3MeHa 1peBa M TepMocTara y
pacxiagHOM CHCTEMY.

CucreM 3a Hamajamke MOTOpa TOPHBOM: JIEMOHTaa KapOyparopa,
yumhere 1 3aMeHa MOjeIMHNX elleMeHara. M3MeHa nmoiyra 1 4elI4Hor
yxkera raca. Vi3ameHa peszepBoapa, IyMIie 3a FOpuBO, PEYHcTaya 3a ropu-
BO U Ba3nyX. [lomemnaBame MyHOT X0za JENTHUpa U Major Opoja o0pTaja.

JleMOHTa)ka ¥ MOHTa)Ka ITyMIIe BUCOKOT IIPUTHUCKA M OPH3raJbKH.
V3MeHa Opu3rasbKi U pyrax ejemeHara. [1o— jeniaBama, HCIIUTHBA-
bE ITyMIIe BHCOKOT' NPUTUCKA M OpH3raJbKy, UCIIYIITAILE Ba3lyXa M3
WHCTaJAIH]e.

VYpehaj 3a nasbeme cMelie: KOHTposia 0aTepHjcKor nmabema. [le-
MOHTa)kKa U MOHTa)Ka pa3BOJHHKA, NPaBHJIA 3a 3yMUYarme Pa3BOIHHKA,
TofielIaBakhe TPEHYTKA Majberha. [IpoBepa HCIPaBHOCTH WHIYKIIMOHOT
KaJieMa M KOHJEH3aTopa, KOHTpolia aKymysaTopcke Oarepuje. V3meHa
pa3BOziHE pyKe, CBehuIa, KOHTAKTa U 1p,

Enextpuunu ypehaju Ha MOTOpY: mMpoMeHa IpaUTHHX TUPKU
(J4eTKuIa) u JiekajeBa KoA TUHAMO MAIllMHEe, alTepHATOpa U EJEKTPO
HOKpeTaya.

5. TIOTIPABKA 1 OJIP)KABAILE CICTEMA 3A TIPEHOC
CHATE (96)

OnprxaBame KOMaHIHHX MOJIyra U CHCTeMa 3a MpeHoc cHare. V3-
MEHa JaMesie, KopIe M MOTHCHOT Jiexaja kBaumia. Ilonemasame ciio-
6GOIHOT X0[a U KOHTPOJIA HCIPABHOCTH €JIEMEHATA CIIOjHHULIC.

Ckupame Memada, packianame, KOHTPOJIa U eBeHTyalHa 3aMeHa
3yI4acTHX [1apoBa, CHHXPO—CIIOjHULA, JekajeBa U ap. Ckianame Me-
aya, yrpa/iba, MojIeIIaBakhe KOMaHHUX MONyTa.
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Ckupame auepeHInjaTHoT IPEHOCHUKA U peayKTopa. Packmamna-
e 1 yninheme. KonTposa 1 3ameHa enemeHara. CKIIaname U yrpajimba.
Kontporna n momnpaska ryCeHHYKOT MEXaHN3Ma.

6. IIOITPABKA 1 OJIPYKABAILE CICTEMA 3A YITPABJBAILE
11 KOUEILE (60)

Packnaname, monpaBka U1 MOHTa)ka CUCTEMA 3a yrnpasibame. W3-
MEHa JiexajeBa pyKaBLa, IIaBuuHe U ocoBuHMIA. KOHTpOIa ucnpasHo-
cTH ¥ m3MeHa cnona. [lonemasame IaBe ynpasjbada U yTJIOBA MPeJ-
ET Tpara.

Packnaname, nonpaska U MOHTaXa MeXaHU3Ma 3a Kouewe. [lone-
HIaBamke Malyynlle KOUYHUIIE, H3MeHa (PUKINOHUX 00I0Ta, UINHIPA,
KIIMIIOBA, TyMUIa, BeHTHWIa U Ap. Mcnymrame Bazgyxa U3 oHcTeMa.
[TpoBepa HENIPaBUITHOCTH CHCTEMA.

IIpoBepa u nozemaBame KOUHNIA TPUKIbYYHUX BO3HIIA.

11T PABPEJT
(14 gacosa HenesbHO, 448 wacosa rogumImke + 60 yacosa y GII0KY)

CAIPXAJU TPOT'PAMA

1. OAPXXABAIE U ITOITPABKA YJBHO-XUAPAYIIMYKUX
CHUCTEMA HA TPABEBUHCKHNM, PYJAPCKUM
W ITIOJbOITIPUBPEITHUM MAIIIMHAMA (119)

Kontpona pasia cuctema — 3ym4acTuX KPUIHUX, 3aBOJHUX U KITHII-
HUX IMYMIH yJbHO-XUIpAyIMIKHX MOTOpa U paJHUX LUIMHIapa pa3Bo-
JTHYKA U BEHTHUJIA [IEBOBOJIA, PE3€PBOAPa M APYTHX KOMIIOHCHTH.

OnprxaBame, OTKIIamkamke KBapoBa, KOHTPOIIA 3alITUBHOCTH CHCTe-
Ma U (QYHKINOHAITHOCTH.

2. OJIPKABAIGE U TIOTIPABKA ITHEYMATCKE MHCTAJIALIMIE
HA TPABEBUHCKIM, PYJIAPCKIM U1 TTOJHOTTPUBPEIHUM
MAIIMHAMA (77)

KonTpona pajia HHCTaalMja KOMIpecopa, pe3epBoapa 3a Basayx,
perynaropa IPHUTHCKA, BEHTHIIA CUTYPHOCTH, PAa3BOIHHUX M PEryNaIuo-
HUX BEeHTHJIA, THEyMAaTCKUX [UINHAApa U Jp.

OgprkaBame, OTKIIAbabe KBAPOBA, KOHTPOJIA 3aITHBHOCTU CHCTE-
Ma U (yHKIHOHATHOCTH.

3. OIPKABAIGE U TIOTIPABKA TIPUKJbYUHIX YPEBAJA
MAILMHA (28)

KoHTpona wucnpaBHOCTH W OfpkaBame NPHUKBYYHUX ypehaja
Bparmuita, 3r1060Ba, TEJIECKOICKUX Be3a U pyunia. [lonpaBka u MOHTa-
JKa FbUXOBUX MEXaHUUKHX M XUIPAYJINYKUX elIeMEeHaTa.

4. OJIPYKABATSE U ITOITPABKA ITPBPEJTHE
MEXAHM3ALUIE (224)

5. TPABEBUHCKA MEXAHU3AIIUJA

JlHeBHU cepBHcH rpa)eBUHCKHX MallnHa: barepa, 103epa, rpejae-
pa, KuIepa, yroBapada, Makapa, koMmrpecopa u ap. IIperieau ucrnpas-
HocTH (pyHKIMOHHUCAma ypehaja u cuctema, mpoBepa HUBOA PacXJiaJIHe
TEYHOCTH, yJba,CTaa TOYKOBA M IHEyMaTHKa W Jp. (KO ryceHudap-
CKOT' [IOTOHA — CTambe I'yCEHHUIIA, 3aTErHYTOCT JIyceHHIa 1 ap.). OTkia-
Habe YOUCHHX HEJJOCTaTaKa.

TTeproiYHE CEPBUCH MAIllMHA HUCKO M BHCOKOrpaame: IIpornu-
CaHH IperIe/id, KOHTPOJIe, 3aMEHE JIeJIOBA U OTKJIAbhatbe HEHCIIPABHO-
CTH: MOTOPHOT TOTOHA, XHIPAYJINYKHX CHCTEMa, MEXaHHYKUX MPEHO-
CHHUKa, THEyMAaTCKe HHCTAIALM]e, IH3aINYKHX MEXaHH3aMa U JIp.

6. PYTAPCKA MEXAHU3ALIMJA

JlHeBHN CepBHCH pyJapcke MexaHusanwuje: OymwinHa, Oarepa,
yToBapaJa, TpPaKTopa, J03epa, yToBapada, Tpejaepa, TpaHCHOPTepa,
npobuinIa U apyre Mexanusanuje. [Iperieny ncnpaBHOCTH (QyHKIH-
OHMCama cucTeMa U ypehaja, yodaBame HEl0CTaTaKa, OTKIIambakhe KBa-
pOBa M 3aMeHa JIeI0Ba, MOAMA3HUBamkEe CKIIONOBA.

IeproguyHu cepBHCH MeXaHU3aLUje 33 MOBPUIMHCKA U jaMCKH
otkor. IIponucany mperieay, KOHTPONE, 3aMEHE JIeJI0Ba, T0Ma31Ba-
e Kao 1 yTBphHBambe OMIITEr CTama MalllHA U MEXaHU3aMa y BUILEM
CTEMEHy.

7. IIOJbOIIPUBPEJIHA MEXAHUW3AILIUJA

JIHeBHHU cepBUCH IOJFONPHUBPEIHE MEXaHHU3AIHje: TPAKTOpa, Mo-
INOHOKHUX MOTOpa MNOJbOIPUBPEAHUX MalllMHA, MPUKIBYYHHUX PaJHUX
MalliHa, MaIIMHA 32 TPAHCIOPT U APYTHUX MAIIMHA 33 00paxy 3eMIbU-
Ta, 3AIITUTY OWMJba UTA.

KonTtpona ncmnpaBHOCTH (yHKIMOHHCAama CHCTeMa U ypebaja,
youaBame HeJI0CTaTaKa, OTK/Iambamke KBapoBa U 3aMeHa JeI0Ba, MoMa-
3UBabE OKJIOMNOBA.

[epronuan cepBHCH TOJBONIPUBPEAHE MexaHu3amyje: [Iponmcan
TEXHUYKH TPErieIn, KOHTPOIIE, 3aMEHe JIeJI0Ba, OMa3HBamke U JIp. Kao
1 yTBphHBame OMIITET CTamha MalllMHA ¥ MEXaHW3aMa y BHIIEM CTEIICHY.

(TexHWUKY Nperie U OAp)KaBambe MPUBPEIHE MEXaHU3ALHUje y
BHUIIIEM CTETEHY Ce OCTBapyjy OMIUTHM M MOCEOHHM MpoImucuMa o0y-
xBahenum nponucnma J1J8-a 1 Apyrum nponucuMa 1 MocTyHIuMa).

8. HACTABA VY BJIOKY (60)

Pan Ha onprkaBamy ¥ norpaBuy TpaheBHHCKE MEXaHU3ALHU]e WU
pyZapcke MeXaHHW3alMje WIM IOJONpPUBPEAHE MEXaHH3aluje IpemMa
3axTeBUMa U rmorpedama Tekyhe TexHomoruje npemyseha.

Oopazosuu npopui: MEXAHUYAP PAJTHUX MAIIIMHA

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOI' MPO®UJIA

LAJb U 3AJIALIA

Humw HacTaBe mpeaMera TEXHOIOTHja 00pa3oBHOT mpoduia je
CTHLIAKE CTPYYHO-TEOPUjCKUX 3HAHa MOTPEOHMX 32 YCIEIIHO CXBaTa-
€ TEXHOJIOIIKOT MPOIEca U TEXHOJIOMIKHX 3aKOHUTOCTH HMPHMEHIbHU-
BUX y HEHNOCPEIHOM HM3BPIIMIAYKOM pajy y JAOMEHY 00pa30oBHOT IpO-
(una MexaHnJap paJHUX MalliHa.

3amanm HacTaBe MpeaMeTa TeXHOIOrHja 00pa3oBHOT Mpoduia:

— CTHIAIbE 3HAMba O MPHHIUNNMA QYHKIHOHUCAbA MAIMHA, KH-
HEMaTCKUM Be3aMa M 3aBUCHOCTHMA KpETarba MEXaHH3aMa, [10CTaBIba-
Y [MjarHo3¢ KBapoBa Ha MalllHHAMA;

— CTHUIIaEkhe 3Haba 0 METOJaMa U MOCTYIIMMa pacTaBjbarba U ca-
CTaBJbara MalllMHa, T0Xa0aHWX W UCTPOLICHUX JENIOBA, O KapaKTepH-
CTHKaMa W TPUMEHH ajiara, mpudopa M jeHOCTABHHjUX MAIllMHA KOje
ce KopucTte y 00aBJpamy II0CI0Ba U PAJIHUX 33aaTaka MEeXaHH4Iapa paj-
HHX MallliHa;

— CTHILIaEbE 3Hama 0 3Ha4ajy Mepera U KOHTPOJIUCAY, O MEPHUM
1 KOHTPOJTHHUM ajlaTUMa, 0 MoTpedu npahema u yTBphHuBamby KBaJIUTETa
MIPOU3BO/IA;

— ocrnoco0JbaBame 3a pasyMeBambe M CaMOCTAIHO KopHumheme
TEXHUYKE JIOKyMEHTAlLlMje U CTPYYHE JIMTeparype 3a n3dop onTumal-
HOT pe)XUMa pajia ¥ IPUMEHY CTaHJapAa;

— cXBaTame 3Ha4yaja MOBE3aHOCTH W Meljy3aBHCHOCTH eleMeH-
Ta pagHOT TpoIieca KOjU MPeJICTaBIbajy TEXHOIOMIKY pajHy LEeIHHy Y
OJIprKaBarby M MONPABIM MaIINHA.

11 PABPEJL
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOAMIIELE)

CAJIPKAJA ITPOTPAMA

1. YBOJ (1)

JIOMeH IOoCIioBa ¥ 3a/aTaka y OKBHpY 00pa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
4aj ¥ TePONEKTHBE TEXHUUKO-TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja CpeAcTaBa paja.

2. MEPEWE 11 KOHTPOJIMCAE (7)

I'pemke mepema, mozena Mepwia, MOMYHA MepHia M MAOIOHT
(oOHaBJbame M yTBphUBame rpaanBa). Mepuia 3a Mepeme U KOHTPO-
Iy Iy’)KHHA: MUKPOMETPH 3@ CIIOJbHO M YHYTPALIhe Mepere, IpaHnIHa
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MepuIIa 3a OCOBUHE U pyIie (pauBe W YEMOBH), TPAHUYHA MEPHJIA 32 Ha-
BOj M KOHYC, TIJIaHTIapajieHa rpaHiyHa Mepuiia 1 KoMIapaTopu (mMexa-
HHUYKH, OIITHYKH ¥ eNIeKTPUYHH). Mepuiia 3a Mepere U KOHTPOITY yIJIO-
Ba: YHHBEP3AIHH MEXaHUUYKHU M ONTHYKH YIJIOMEPH, TPaHUYHA MEpHiIa
3a yIJoBe, TPUTOHOMETPHjCKa Mepuiia i sinbere. UyBame U oipKaBatbe
MEpHHX M KOHTPOJIHHX ajnara. Mepeme 1 KOHTPOJIa OACTYIama Of Te-
OMETPH]jCKOT 00JIMKa, MEPEHE U KOHTPOJIA HAaBOja, 3yITYaHHKa, MEPEHE
XparnaBoCTH.

3. MAIIIMHE U 3HAYAJ lbUIXOBOI" OIP’)KABABA (4)

3Hayaj, CBpXa U MoAeTa TeKCTWIHUX, TpaQHUUYKUX, JYBAHCKUX U
npexpamMOCHUX MalllMHA, TEHJCHLHU]e HUXOBOI CaBPEMEHOI pa3Boja.
INoBehame creneHa ayroMarusanyje MalllHa Ha 0a3u pa3Boja Xuapay-
JIMKE, THEYMATUKE U eJICKTPOHUKE.

3Hayaj ofpKkaBama MallliHa M yJIora MeXaHH4apa paJHuX Mallu-
Ha. OznpkaBambe Kao CUCTEM M Kao (DYHKIHja IIPOU3BOHE. TeXHUUKO-
TEXHOJIOKU U €KOHOMCKH YMHHUOLU OAprKaBamba.

4. PYYHA OBPAJIA U CITAJARSE JIEJIOBA (8)

OcHoBHH ajnaTu ¥ IpubOpH 3a py4uHy odpary. Ouprasame u odere-
JKaBambe ca IPTerKa, Mo MIabIoHY U MO y30pKy. Cederhe pydHOM TECTEPOM,
Makaszama u cexkadeM. Typrujame rpy6o u ¢uHO, paBHO U nof yriioM. Pas
yekrheM, UCIpaBJbakbe U CaBHjarbe. bylleme oTBOpa M pyma pyqHOM,
CTOHOM U cTyOHOM OynmumnoM. Pesame HaBoja pydHHM anartoM. Pyuna
u3paa onpyta. Py4yHa uspana muMeHux npoduia. OmTpernhe IpUpyYHOr
anara (WIvie 3a oLpTaBame, 00CICKUBAYH CeKavH, Oypruje u ap.).

3ajaTak U MOCTYILH Cliajama JiejoBa. [IpuMeHa pas3BojuBUX H
Hepa3aBojuBuX Be3a. Criajame JesoBa BUjiuuMa U HaBpTkama. Criajame
nenoBa 3akuBambeM. Criajame JeloBa MEKHM JeMJberheM. Criajame ae-
JI0Ba ENEKTPOITYYHUM 3aBapuBambeM. O0pasa 3aBapa pydHOM OpyCHIIH-
oM. KoHTposa u3BpiieHe odpajie Crajamem.

5. TPOLLEIE U OBHABJbAISE CACTABHUX EJIEMEHATA
MAILINHA (6)

TIpomena quMeH3Hja, 00IMKa U KBAJIWTETa MOBPIIKKE 300T yTH-
[aja Tpouema Marepujana (xabame, KOpo3uja M 3aMOp MaTrepHjaia).
Tpubosnoruja kao Hayka Koja U3ydaBa MojaBe Tpema, xabama 1 Mmoama-
3uBama. KoHTaKTHe MOBpIIMHE KOJ MAIlllMHA M Tporec xabama. [Tox-
Ma3uBabEe Paji CMambebha TPCHha U HEKEIbCHUX MOCICIHLA, Ko LITO
cy: xabarbe, BUCOKE TeMIeparype Oyka, HepaBHOMEPHO KPETame U JIp.
Cucremu 3a oaMasuBame. Bpere 1 kapakTeprcTuKe Ma3uBa.

TexXHOOMIKN MOCTYMIM ONpaBKe JeJIoBa MallliHA: 3aBapHBaibe,
HaBapHBame, PUMEHA IUIa3Me, JICIbCHE, METATU3HPAbE, TBPIO XPO-
MHpambe, 00pajia IIIACTHYHUM JCe(OPMUCABEM U CKHIAHBEM CTPYTOTH-
He (pyYHO ¥ MAIIMHCKH).

6. EJIEMEHTU MAILIMHA 1 BbIIXOBO OAPXKABAE (26)

3ajeTHUYKY eJIEMEHTH PaJHUX MaIlIHA ITOJIOKHHU omrrehemy:

Kimsne n xotpibajyhe crase (KOHCTPYKIIMOHU OOJHIH, Ta9HOCT
uspaje, xabame, omrehema u Moryhe momnpaske);

UBpcTH BHjYaHU MapoBH (KOHCTPYKIMOHM OOJMIM), OCUTypadu
(omrrehema u Moryhe nonpaske), Baljere MOJTOMIBEHUX BHjaKa;

TlokperHn BHjYaHM NapoBH — KIM3HH (peryiucarme 3a30pa, CTe-
TIeH UcKopHunThema, TOMPaBKe U PETYIHCAmbhE);

ITokpeTHH BHjYaHH MApOBH Ca PEIMPKYNAIMOHUM KyIIHIIaMa
(KOHCTPYKIIMOHHU OOJIMIH, PEryIHCcabe MpeaHanpe3ama);

KimHoBYM (Tperike npu yrpaimbH, KOHCTPYKIIMOHU OONUIH, pery-
JIHcambe, IOPaBKe);

JletBe 3a perynucame 3a30pa (peryamcame 3a3opa, omTehema 1
MIOTIPaBKe);

CTe3HO enacTHYHU MIPCTEHOBH (peryJHcame MpUTe3ama);

Knmsen nexxajeBu KaHaIM 3a MOAMasuBame (IIpoBepa UCTpOIIe-
HOCTTH U 3a30pa, TPEeIIKe IPH yrpabu);

Kotpspajyhn nexajeBu (KOHCTPYKIMOHHM OONHUILHM, TOJICPAHIIHjE,
IPOBEpPA X0/1a, OCHTYPabe, 3a30pH, YTpaiba Npahere NOTOHCKOT CTamba);

Pemenure (omrehema, nomnpaske, peryiicame 3aTe3ama PeMeHa);

I'maBHa BpeTeHa W BpaTmina Memada Op3nuHA (Ta4HOCT H3pale,
KOHTpoJa, omrehema u Moryhe mormpaske);

3ymyacTy MapoBH (Ta9HOCT U3pajie, Xabame, TPolemhe O0UHNX o~
BpHIIIHA, TParOBH HOIIEHa, KOHTPOJIa, Moryha omreherma i mipaBke);

JlaHim u maH4yaHUIU (MCTE3ambe JIaHIa, Xabame, IpoBepa 3a30pa
1 HACTaBJbakhE JIAHAIIA);

CrojHuIe (KOHCTPYKIIMOHU OOJIHIIH, PETYIHCamke 3a30pa, Xadame
u omirehema, moryhe monpaske);

YuBHje 3a NEHTPUPAKE U Clajarbe, YCKOYHUIHN (KOHCTPYKIIMOHH
00JIHIH, TOJICPaHIIUje, yrpaimka, omTehekha U 3aMCHa);

KomaHaHe BHIbYIIKE U pyuHle (KOHCTPYKIIMOHA pelIeHkha MeXa-
HHM3Ma y MemaunMa, QYHKIMOHHOAamke, peryincame, mposepa 3a3opa,
xabame u omrehema, Moryhe momnpaske);

CucrteM 3a nopMasuBame (KOHCTPYKIIMOHK 00IHIH, Moryhu kpa-
POBH U IIOTIPaBKe);

3anTuBauy (KOHCTPYKIMOHU OOJIUIM, TPOILCH:E, LypeHe, IpUTe-
3ame, 3aMeHa).

7. OIPYKABAIBE XUJIPAYIIMUKIX YPEBAJA
11 KOMITOHEHTH (5)

Xuapaynndko Koo (IIeMaTcKH MpuKa3, MPUHIUI paja, IpuMe-
Ha, OIpXKaBame). 3ynyacte JgyMmie (IPUHLMI Paja, CACTaBHU JEJIOBH,
Moryhu KBapOBH H BbHXOBO OTKJIamame). Pagajanne u akcujamane mym-
ne (NMPUHLUMI paja, CacCTaBHU JIEJIOBH, MOTYhHM KBapoBH, IOINPaBKe).
Benrtunu: npenuBuu, IPOTOYHM U 32 OTPAHUUCH:E MPUTHCKA (TIPHHIINT
pana, moryhu kBapoBH, momnpaBke). XuApayIHndKd MOTOPH (IPHHIHIT
pana, moryhu (kBapoBH, mornpaBke). PasBonuuny (IpUHIUI pajga, MO-
ryhu xBapoBH, nompaske). [Ipedncrad yspa (KOHCTPYKIIMOHA pelletba,
onprkaBame). [Ipunpemna rpyna (IpUHIAI pasia, OAPKaBaALE).

8. OJIPKABAIGE THEYMATCKUX YPEBAJA
11 KOMITOHEHTU (6)

[THeymarcko Koo (1IeMaTaky MpuKa3 U MpuHIHI pajaa). Kommpe-
cop, pe3epBoap 3a Ba3AyX, PErylaTopy MPUTHCAKA, BEHTWI CHI'YPHO-
CTH, THEYMATCKe MHCTANallKje, Pa3BOJHM U PErynalliOHN BEHTHUII, THe-
yMarcky uuHApy. OnpkaBame MHEYMaTCKAX HHCTaIAIH]a.

IIneymaraxu MoTOpH.

9. IMJATHOCTUKA KBAPOBA (6)

JlnjarHocTika KBapoBa Kao CacTaBHU €0 TEXHHIKOT OIpIKaBamba
MariHa. [Ipeno3HaBame TEXHHUYKOT CTara MalinHe. PajHa ornocol-
HOCT ¥ BHIOBH OTKa3a MallnHe. Y THIAjH Ha TI0jaBy OTKa3a.

Mertozie TEXHHYKE AMjarHOCTHKE: BU3yEJHa KOHTPOJIA, KOHTPOIIa
TEPMUYKOT CTama, KOHTPOIIA TPOLIEHa IeI0Ba MalIHHe, KOHTPOIIA BH-
Opauuja u Oyke, KOHTpOJIAa KOpO3Hje, CTaHIapHa KOHTpoja 6poja oop-
raja, IPUTUCKA, IIPOTOKA, OOPTHOI' MOMEHTA, CHare U BpeMeHa. Arnapa-
TH 33 HCITUTHBAE ¥ KOHTPOJLY Y JAMjarHOCTHIIH.

I'pynucare eeMeHara MOJCKIIONOBA, CKJIONOBA, MEXaHH3aMa H
MHCTAJAlHja [0 CANYHOCTH 3a Pa3InYHUTe BPCTEe MAIIHHA.

OnpeljuBarbe KpUTEprjyMa O A0TPajaioCT BUTAIHKUX IeMeHara,
CKJIONOBa U ypehaja Ha MalIMHAMa Ha OOHOBY MPEMOPYKa W CTEUCHHX
HCKyCTaBa BOhereM eBUCHIH]E O CTaIbY.

10. POBOTU3AIIMIJA 1 AYTOMATCKO VYIIPABJBAISE (5)

OCHOBHHM 110jJMOBH po0oTH3alMje Ha paJHUM MamuHama. L{usb,
CBpXa M BPCTE KOMITOHEHTE MHYCTPHjCKHX pOOOTa.

OCHOBHHM ITOjMOBH ayTOMAaTOKOT' yIpaBJbarba (IIeMe ayTOMaTCKOT
ympasbama. Bpcre ynpapibama. Bpere ayromarckor ynpassbatba. Me-
XaHWYKH PEryliaToOpH, CepBOPErYNIaTOPH, SNEKTPUIHH (CTPYjHH) pery-
JIaTOpH ¥ HHXOBA y3ajaMHa Be3a. KomOunammje npu ynpassamy. Kon-
TpPOJIa, OIPKABALE U OTKIIAKakhe KBAPOBA.

111 PA3PE/]
(3 gaca HenesbHO, 96 YacoBa TOIHIIHE)

CAJIP’KAJU ITPOTPAMA
A. TEKCTUJIHE MAIIUHE (96)

Ochose dobujara u npepade MekCmMuIHUX 61AKAHA

IlojaM, momena m cBOjCTBa TEKCTWIHUX BiakaHa. JloOujame u
CBOjCTBa JIaHa, MaMyKa, KOHOJIJbE, ByHE U cBHJIe. JJoOujarme 1 CBOjcTBa
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az0ecTa, BUCKO3HUX M CHHTETHYKUX BlakaHa. M3pama TekcTuia: mpe-
NICHbE, TEKCTYPUPAbE, TKABE, TUICTCHE, H3Paaa KOHPEKIIMjCKUX TPOU3-
BoJa (OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE M TEXHOJIOUIKH MTPUHITHITH).

Mawune y npouszsoomwu mekcmuna

HameHa, npuHUMI pajia, TEXHUYKE KaPAKTEPHCTHKE, OCHOBHHU Jie-
JIOBY M MEXaHM3MU MallnHa 1 ypehaja, najuerrhu KkBapoBH, HAYUHH OT-
KJlambarba HeUCIIPABHOCTH, KOHTPOJIA paja:

Mawwune u ypehaju 3a npederwe u mexcmyuparse

UYynay Gana, orBapauy Oana, Oarep (ca MexaHu3MoM 3a onpehu-
Bamb€ BUINKA), Kapja (ca HAra3HUM MEXaHHW3MOM 3a ClIarambe Tpake),
pasBiaunia (ca MEXaHM3MOM 32 AyTOMATCKO 3ayCTaBJbakbe MAIIHMHE),
NPEANpeIeNniia, IPEANIHIA, MAIMHE 338 0E3BPETECHCKO MPEACHE, 110-
CTpOjeEbE 3a Mpare ByHE, Bllavapa, Yelubadniia uta. MarinHe 3a mnpe-
JIeHe TBP/UX BiakaHa. TekcTynpame (MalluHe 32 TEKCTYHPAEhE).

Mawwune u ypehaju y npoyecy mraroa

MainuHe 3a npemMorasae npehe Ha kaJeMoBe, MAIlMHE 3 BHIIIE-
CTpyueme Ipehe, MamHe 3a KOHYamke, MallliHe 32 CHOBAm-E, MAIIHE
3a OKpOOJbEH-E, MAITHE 32 MOTAE NOLIKE, pa300ji.

Mawwune u ypehaju y npoyecy niemerba

MainuHe 3a npunpeMame npehe 3a mierewe, pyuyHe paBHOIIIETe-
fhie mammHe, )akapose paBHoruierehe MalnHe, paBHoILieTehe MalnHe
pasHUX KOHCTpPYKIHMja, OCHOBOILUIeTehe MaIlMHE, KPY)KHE TPHKOTKHE
MallHe, MallluHE 33 U3pajly yaparna u Jp.

Mammne u ypehaju y npouecy u3paje HeTKaHOT TEKCTIIIA.

Mammse 3a u3panay ¢ruopa, MalIiHe 3a Be3uBame GIopa (UroBa-
BEM, IUICTEHEM U MPOLINBAKEM), MAIIMHE 33 M3paay radumHra, Ma-
IIMHE 32 U3pay HeTKAaHOT TeKCTHIIa XEMH]CKUM ITOCTYIIUMA U IPYTHM
COLIMjaTHUM TIOCTYTIIHMA.

Mawune y npoyecy onnemeragaroa mexcmuna

Mammne u ypehaju 3a 6ojere, MalIHE 33 ITAMIIAkE, MAIIHHE
3a cMmyheme, npame, Heheme, CyKeme, MeplepH3upame, KapOoHH3H-
pame, OICKpoOIbaBare W Bajbahe TKaHWHA. MalllMHE 32 MCKYBaBahe
u OeJberbe, MAIIMHE 33 KaJlauIpupame, caHGopusupame, 4ynaBbeme,
LIMIIake, MPecoBabe, (PUKCHpambe U JeKaTHpame TKaHHHA. MaliiHe
3a MEpEerbe U HAMOTABAKC TKAHUHE.

Mawune u ypehaju y KoHghexyujckoj npouzeooru

MarmHe 3a n3pe3uBame KPOjHUX MIa0IoHa, o0ernexKaBarme, KOIH-
pame U M3pajay KpOjHHX CiiMKa. MalvHe 3a rojarame TKaHWHe, Ma-
IIMHE 32 KPOjehe, MAIMHE 32 IIHBEHE, MAIIMHE Y 3aBPIIHOj 0Opaau
(merne u mpece).

B. TPAOUUKE MAIIMHE (96)

Hamena, nmpuHIMT pana, TeXHUYKE KapaKTEPHCTHKE, IETOBH U
MexaHu3MH MaiuHa V ypehaja, Hajuehn KBapoBHU, HAYHUH OTKIIAbAA
HeJl0CTaTaKa, KOHTpoJia paja:

Mawwune 3a npunpemy wmamnapckoe cioea

Lltammapcku MOCTYMIM: BUCOKA IITaMIa, paBHa (0dceT) mTam-
na, ayboka (6akpo), MporycHa HTamiia — OIIITH T0jMOBHU. Tunorpad-
CKHM MEpHHM CHCTeM. MalliHe 3a cliaraTebe: JIMHOTHIT, HHTEPTHII, MOHO-
THUTI U MallIWHE 32 U3JIUBamkbe OCaTHIHOT MaTepHjaa.

®orocnor u ¢orociaarahe MammHe: JHHODOTO U MOHO(OTO-
MIPUHLMI paja u JenoBu. OxpikaBame 1 nonpaska ¢orocnarahux ma-
LIMHA.

Mawune 3a wmamnarse

[pyHIMII ITAMIAPCKUX TOCTYNAKa KOJ: THIeJl — 3aKJIONHUX Ma-
MIUHA, IUIMHAPUYHEX (OP30XOIHMX) U POTALMOHUX MamuHa. [{ummH-
IpUYHE MAIIMHE 33 KIBbUTOTHCAK (BUKX)Ka IITaMua). MalliuHe 3a paBHy
(odcer) mrrammy. Poto MaimHe 3a BUCOKY py4HY U AyOOKY HITaMITY.

Mawune 3a dopady

MarmmHe 3a caBHjame: Ha [ITIOBE U HA HOKeBe. MamnHe 3a ymm-
Bam€ CrpaHuna. MammHe 3a Jelbemhe KIBIMKHIX 0J0KoBa. MammHe 3a
ceueme U Tpopesad. Mammue 3a nepdopupame. Mammue 3a u3pamy
ambanaxe. MammHe 3a u3pagy KIIKHOT OJ0Ka. Maliee 3a u3pamy
xopura. OcTanu: MalvHe 3a J0pajy.

Mawune 3a mexanuuxo u xemujcko epasuparse

B. MAIIMHE IMTPEXPAMBEHE ITPOU3BO/IILE (96)

HameHa, MpUHIMI pajia, TEXHUYKE KapaKTepPUCTHKE, JIEJOBH H
MexaHU3MH MalnuHa 1 ypehaja, Hajuenhu KBapoBH U HAYUH OTKJIAEha-
Ha, KOHTPOJIA pajia:

[ToroHcke MarmmHe U TOCTPOjeHba.

Motopu CYC.

TorutoTHa OCTpOjerba ¥ HAPHU KOTIOBH.

[Tymne 3a Tpancmopt Guynza.

TpaHcriopTepH ¥ KOHBEjEpH.

LleBoBO/A ¥ IIEBHE apMaType.

JlenoBH 11€30BOfIa M IIEBHUX apMarypa 3a TpaHcnopT duymnna
(TexHOOIIKe Mape, TOIUIe U XJIaJHe BoJe, KOMIIPUMOBAHH Ba3ayX, pac-
XJIaJIHa CPE/ICTBA, [ACOBH H 1IP.).

H3mewmnBayn TOILIOTE.

Cymiape 1 ynapuBadke CTaHHILIE.

JIMpeKTHEe U HHIUPEKTHE CyIuape.

VYpehaju 3a npunpemMy cupoBHHE.

Kuvana cura, nepdopupana JTMMeHa cuTa U poTupajyhe uncTu-
e,

VYpehaju 3a mieBeme U JpoOIbeHe.

VYpehaju 3a npecopame.

VYpehaju 3a duarpupame, IeXHApHpame, LEHTPUPYTHpALE,
(KpucTanu3anujy ¥ XOMOTCHU3ALH]Y.

Vpebaju 3a ekcrpakuujy u papuHanujy.

Peaxnmonn ypehaju.

[Tynunune.

Jlunuje 3a npame, TOUCHE, CTUKETHPAbE U MTaKOBabe CTAKICHE,
IUIACTHYHE | Ipyre aMmbanake 3a Te4He MPOU3BOJIE.

VYpehaju 3a mpon3BoamBY NpOTEHHA.

VYpehaju 3a npunpemy Boze u npedninhaBambe OTIAIHUX BOJA.

I MAINMHE JYBAHCKE ITPOU3BOJILE — (96)

HameHa, NpUHIMI pajia, TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE, JIEIOBH M
MEeXaHH3MH MallliHa U ypehaja, Hajuenrhu KBapoBM M HAYMH OTKJIAMba-
a, KOHTPOJIa pajia:

VYpehaju 3a ogBajame TyBaHCKE MPALIHHE.

[THeymaTcku TpaHCIIOPT MalllHe, KoMopa ca (uiTepuma 3a
onpammBame, BakyyM Jlamme ca motopuma, ypehaj 3a ayToMaToko uc-
Tpecame Qunrepa.

TexXHOJOIIKN CUCTEM 32 ITPOU3BOAILY LIUTAPETA.

Ceueme JCTa Ha JBa Jela, TPAHCIIOPTEPH, MKUJbMBAY (071Baja-
€ JKHJIE), THEYMaTOKH TPAHCIOPT IVIaBHOI HEPBA, XapMaH 3a INIABHU
HepB, ypehaj 3a 6p30 H0BIaXKKBamke IIABHOT HEPBA, IIPEC — MAIlKHA 32
KOpEH, pe3auke MalllnHe, TPAHCIIOPTEPH y KOjiMa Ce BPIIHM Mellamke ca
pa3HUM JIyBaHOM.

Jlunuja Tepmurcke oOpazae (ayBaH ry JucTy): OyOam 3a COpNTH-
pame, 6apiej — KoMopa.

Crannna. (cucTeM) 3a XapMaHHCAhE AyBaHA, THEYMAaTCKU TpPaH-
CIIOPT 32 JI0CTaBJbAKE lyBaHA Y KOMOPY, KOMOPE 3a aKyMyJIallHjy JyBa-
Ha, TPAHCIOPTHE TPaKe 3a OJBOJ( JyBaHa, CTO 3a TPAHCIIOPT JyBaHa 10
JyBaHCKHMX MaIlIFHA 3 U3pajly [Urapera.

barepuja 3a u3zpany uurapera: ¥ MamuHa 6poj 1 (u3pazma mura-
peTHOT npeBa), MamuHa Op. 2 (crajame GriITepa U MUrapeTHOT IpeBa),
MamuHa Op. 3 (kaokana).

MainyHa 3a HEMCIPaBHE LUrapeTe ca eJIeMEHTHMa 3a (yHKIHO-
HUCame JINHAje: JOTyp LUrapera y cabupHHK, Ce4erhe IIUTapeTa, oBa-
jame JyBaHa O Tanupa, TPAHCIIOPTHA TpaKa.

MarmHa 3a makoBame IUrapera ca eieMeHTHMa 32 (YHKIHOHH-
came JIMHHUje: Tpaka 3a TPaHCIOPT J0 MAIIMHE 3a NaKoBame, ypehaj 3a
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(hopMHpame MalHX makeTa, ypehaja 3a ToOHOIEeHe KApTOHCKUX KyTH]a,
TPAHCIOPT KyTH]E.

MammHa 3a OMOTaBame KyTHje elohaHoM ca eleMeHTHMa 3a
(YHKIMOHKCAE JIMHUjE: OMOTaBake MAKIHIE HEeT0PaHOM, JICTIIHEHE
Tpake, TPAHCIIOPT YIAKOBAHUX MAKJIUIIA.

MamHa 3a makoBame U ambalaKHpame MaKINIa ca eJIeMEeHTH-
Ma 3a (pyHKIMOHNCambe JIMHYUje: IIPUXBaTambe MaKIINIa, Clarame Yy CJIOT,
clarame cjora y Kytuje (ambanaxa), 3aTBaparme KyTHje U JIp.

MNPAKTUYHA HACTABA

LIJb Y 3ATALIT

Iu/b pakTHBHE HACTABE je CTHIAIC 3HAMKA, PAJHUX BELITHHA
U HaBUKA NOrpeOHMX 3a 00aBJbam-e IIOCIOBA M CaMOCTAJIaH M3BPIIH-
JIavK1 pajg y OKBUPY 00pa3oBHOT Hmpoduiia u ocrocodspaBame 3a Op30
YKJbYUHBAIhE Y MPOIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTHje OprKaBarba M MOIpaB-
Ke PaHUX MallHa.

3aganu npakTHYHE HACTaBE Cy:

— OBJI3JIaBalbe TEXHOJIOMIKUM JOKYMEHTAL[jOM M MeToJama pa-
CTaBJbakba U CACTABIbA TMOACKIONOBA, MEXaHU3aMa M CHCTEMa TEKCTHII-
HMX OJHOCHO rpa)M4KHUX MallMHA, OJIHOCHO MAIllMHA y IPeXpamMOeHO]
HPOM3BO/H, OTHOCHO Y IIPOU3BOAGH LIUTAPETa;

— ocroco0sbaBamke 3a MPABIIHY yoTpeOy, MPUMEHY U OJpiKaBa-
IC CPE/ICTaBa Pajia, HUXOBO PALMOHAIHO U EKOHOMHYHO KopHiIheme
y3 carve/iaBame bHUX0BEe MareprjaiHe BPEJHOCTH M BeKa Tpajama;

— IpHUMEHA 3Hama 3a [PABUIIHO TT0CTABIbAbE JMjarHO3¢ KBApPOBa
U HACTaJINX HEJ0CTaTaka y QyHKIMOHUCAmby MallliHa;

— CTHIae MPAKTUYHUX 3Hama BEIITHHA M CTaBOBA O MEpEmYy U
KOHTPOJIMCAalby JeJI0Ba y MPOIeCy paja M OCTBAPHBAamYy KBAIUTETHOT
(yHKIMOHKCAka MaIIHE,

— CTHIIaC 3Haha U HaBHKA 3a NMPAaBUIHO KopHuutheme cpeacrasa
3aIITUTE HA pay.

1T PASPE[L
(12 gacoBa HezesbHO, 444 Yaca TOAUIILE)

CAPXKAJU ITPOTPAMA

1. YBOZL (2)

Yro3HaBame Mporpama, CTpydHe JHTepaType M 3aXTeBa PagHOT
MOZpyYja MEXaHHdYapa paJHAX MAaIlMHA. YIO3HABAWKE PAAMOHHIE U
pagHuHX MecTa. 3aIyKMBamke PATHAM MECTOM, ajJaToM H MpHOOpOM.
Panna n TexHoNMOMmIKA JUCHUIUTMHA. YIIO3HABAKE MEpa U CPEACTaBa 3a-
mruTe Ha paxy. Ynnrheme u oxpxkaBame pagHor MecTta. [IpaBmiIHuK 0
peny y paauOHUIH.

2. TEXHUKA PYYHE OBPA/JIE (58)

IMpunpema anara u npubopa 3a py4uny obpany. [Ipunpema pagHor
Mmecta. OGenekaBame U onpraBame. Ceuerhe TeCTepOM U Makas3ama,
ceyeme cekaueM. Typrujame: rpy0o, pUHO, paBHO U 10J yriioM. by-
LICHhe OTBOPA U PyIa Py4HOM M cTyOHOM OyumiuioM. Pesame HaBoja
py4HHM anaTtoM. McnpaBibarbe U caBHjarbe mpodua.

3. PACTABJbABE 1 CACTABJBABE PAJTHUX MAIINHA (240)

PacraBibambe KapaKTepUCTHYHHX CKIIOIOBA, TTOAKJIONOBA U IO~
Ba PaJIHAX MallWHa (TEKCTHIHHX, WIN rpadMuKnX, WK IpexXpamMOeHuX
3a MMPOU3BO/IY LHUrapera). JleMoHCTpanuje 1 BexxOa pyKkoBarmba: Kiby-
4eM, OIBpPTaueM, MOMEHTHHM KJby4eM, KJICIITHMA, ceKaueM, h30uja-
4yeM, M3BJIaKauyeM, IOMONHNUM eJICKTPHYHUM M XHIPAYJIMYHUM ypehaju-
Ma 3a kopuiheme anara u 1p. Crarame U 03Ha4aBambe JEI0Ba, IPAbE,
nedekTaxa 3aMeHa oITeheHnX U UCTPOIICHHX JIeTI0Ba, II0IMA3UBaIbe,
cacraBibame, KoHTpoia (yHkumoHamHoctu. Kopuirheme paguonny-
KUX NpUpy4YHUKa ¥ (HabpUUKUX KaTajgora pe3epBHUX JeI0Ba.

PacraBibame M cacTaBibame MOJCKIONOBA U €JIeMEHaTa Koju ce
najuenthe omrrehyjy (y3 aujartosy omreherma U HCTPOLICHOCTH): KIIH-
3HE CTere, KIMHOBH, BpaTWila U OCOBHHE, KIIM3HH U KOTpJbajyhu snexa-
jEBHU, pEMEHUIIE U PEMEHH, 3yITYaCTH MAPOBH (TPOLICHE OOUYHHUX TOBP-
IIMHA, TPAroOBH HOILICHA, HCIPABHOCT MOHTAXE), JJAHYAHUIIU U JIAHIN

(IpoBepa Kopaka ¥ 3a30pa, IPOBEpa HCTPOIICHOCTH, PETYIINCAhE 3a30-
pa, Mmoryhe momnpaBke), KOMaHze BUJBYILIKE U py4rLie (IpoBepa 3a30pa),
HHCTaNanyje 3a xuaheme u noaMasuBame (Moryhe HEHCIIPaBHOCTH U
omTehema, MOCTYNaK ONpaBKe), 3anTuBa4u (y3opuu omrehema 1 3ame-
Ha). Boheme panHe nokyMeHTanuje.

4. OJIPKABATSE XUJIPAVIIMUKIIX YPEBAJA
11 KOMITOHEHTH (90)

KonTpona, ogpxaBame, Moryhu KBapoBH M 3aMEHa JIEJIOBA ITyM-
I, pa3BOJHUKA, XUIPAYINIKIX MOTOpA, paJHAX IMINHJpA, BEHTHIIA,
1IeBOBO/Ia U LpeBoBozia. KoHTpoa 3anTHBHOCTH cHCTeMa U (yHKIHO-
HAJIHOCTH ypehaja.

5. OAPXXABAE ITHEYMATCKUX YPEBAJA
1 KOMIIOHEHTH (54)

Kourpona, oxpkaBarbe, MOryhn KBapoOBH M 3aMeHa JI€JIOBA Ha
KOMIIPECOPY, Pe3epBOapy, MHEYMaTCKOM MOTOPH, IEBOBOY U [[PEBOBO-
Nly. 3aMeHa BEHTHJIA, Pa3BOHUKA, peryjiaropa, HIHHApa u ap. KoH-
TpOJIa 3aNTUBHOCTH CHCTeMa M (DYHKIIMOHATHOCTH ypehaja.

111 PABPE/T
(uacoBa HenesbHO, 448 yacoa roguiImke + 60 yacoBa y GIOKY)

CAIPXXAJU ITPOT'PAMA

A. OJPPKABABE TEKCTUJIIHUX MAIIIWMHA

1. OIP’)KABAE U TTOITPABKA MAIIIMHA U YPEDBAJA
3A TIPEJAE’E U TEKCTYPUPAE (56)

Unmiheme, npame U MoAMa3uBambe JeJI0Ba, MexaHu3ama u ypeha-
ja MpeIMOHMYKMX MalllMHA W MalllMHA Ha TeKCTypHu paame. Hajuemrhu
KBapOBH KOjU 3aXT€Bajy Py4HY WM MAaIIMHCKY oOpamy. Ckumame, ae-
(bekTaka ¥ 3aMeHa JIeNIOBa HA MalllMHAMa, MEXaHU3MKUMa | ypehajuma.
KonTpona n3Bpuiene nonpaske. Bohemwe panHe qokymeHTamnuje.

2. OJIPXXABAIGE U TTOTIPABKA MAIIMHA 3A TKABE (56)

Yumihewe, npame U NOAMa3MBambE [EI0BA, MEXaHU3aMa U ype-
haja mMammHa 3a mpupeMame OCHOBE M MOTKe U pazdoja. Hajuemrhu
KBapOBH HA TKAYKMM MallIMHaMa KOjH 3aXTeBajy py4HY WM MAalIMHCKY
o0Opazny. Oxuname, qedekraxa 1 3aMeHa JIeloBa Ha MallliHAMa, MeXa-
HI3MHMa H ypehajuma. KonTpona u3Bpuiene nonpaske. Boheme panne
JIOKYMEHTALH]e.

3. OAPX XABAKE U ITOITPABKA MAIINHA 3A IIJIETEBE (56)

Yniheme, nmpame U MoAMa3uBambe J1e/I0Ba, MexaHu3ama u ypeha-
ja MammHa 3a MpUIpeMame npehe 3a ieTeme u MaliHa 3a Mperie-
tame. Hajuenthu kBapoBM Ha OBMM MalllMHAMa KOjH 3aXT€Bajy PydHY
U MalmHCKy o6pany. Ckunmame, nedexraxa 1 3aMeHa JeloBa Ha Ma-
[IHHAMa, MEXaHU3MUMa 1 ypehajuma. KoHTposa u3BpIIeHe MoIpaBKe.
Boleme paane tokymeHTanuje.

4. OJIPYKABAISE U ITOITPABKA MALLIHA 3A U3PAJTY
HETKAHOT TEKCTHJIA (56)

Yumhewe, npame U MOAMa3UBamkbEe JeJI0Ba, MEXaHu3ama u ypeha-
ja Ha oBMM MammHaMa. Hajuemrhn kBapoBu Ha OBMM MamIMHaMa KOju
3axTeBajy pyuHy M MalIuHCKY 00paay. Oxuaame, nedekraxka U 3aMeHa
JIeJI0Ba Ha MalllMHaMa, MexaHn3MuMa U ypehajuma. Konrpomna usBpiire-
He MOINpaBKe. 3alliTUTa Ha pajy, Boheme pajiHe JOKyMeHTaluje 1 Oap-
KaBambE CPE/ICTaBa 3a Pajl.

5. OAP>)KABAIGE U [TOITPABKA MAIIIMHA
3A OIVIEMEIBLVBAE (56)

Yumheme, npame U MOJMa3uBakbEe eI0Ba, MeXaHn3ama u ypeha-
ja Ha oBMM MammHaMa. Hajuemrhu kBapoBH Ha OBHM MallMHaMa KOjU
3axTeBajy py4Hy H MalIMHCKy oOpany. Ckuaame, nedekraxa u 3aMeHa
JIeNIoBa Ha MalllnHama, MexaHu3mnma u ypehajuma. Kontposa u3Bpiie-
HE MOIpaBKe.
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6. O/IPPKABAIGE U ITOTIPABKA MAIIIMHA
Y KOH®EKIIMICKOJ [TPOU3BO/HU (84)

Yuuihewe, npambe U M0Ma3HBake Je10Ba, MEXaHH3aMa Ha Ma-
muHama. Hajuemrhn kBapoBH Ha OBUM MallliHaMa KOju 3aXTeBajy pyd-
Hy U MallMHCKy oOpany. OTkiamame, AedeKTaxa U 3aMeHa Je/I0Ba Ha
MallliHaMa, MexaHu3Muma u ypehajuma. KoHTposna u3BplieHe normpas-
ke. Boheme pagne noxymenramyje.

7. IEPUOAMYHYU CEPBUCU TEKCTWJIHIX MAIINHA
11 YPEBAJA (35)

IIponucanu nepuogUYHU Ipeniefu, KOHTPOJIE U 3aMEHE JIeJIoBa
" yTBphHBame cTama MalliHa 1 MEXaHW3aMa y BUIIEM CTEIeHY peMa
MpPOMHCHMA.

8. CKIIAITABLE MAIIIMHA YV TEKCTUJIHOJ UHAYCTPUIU (49)

[Ipunpema 3a cxianame. AHaIM3a yIlyTCTBa U LPTEXKA 3a [IPEAMOH-
Taxy. [IpeqMoHTa)ka 1 MOHTa»Ka MOZICKIONOBA TEKCTHIHUX MAIlIFHA.

AHasM3a J0KyMeHTaluje 3a CKianame MamuiHa. [Ipunpema mpo-
CTOpa 3a CKianame MamuHa. CKIaname MallnHa.

KonTpomnucame (KOMIDIETHO CKIOIJBEHUX MAIIMHA TIpe MyIITamba
y paa. Mepe 3amrute Ha pajy.

Bb. OJIP’KABAIE ' PAONYKNX MAIIIMHA

1. OJIPKABATSE U ITOITPABKA MAILIMHA 3A ITIPUTIPEMY
IIITAMITAPCKOT CJIOTA (110)

Yumhere, npambe 1, MOAMa3HBabe IEI0Ba, MEXaHW3aMa H ype-
haja mammna. Hajuemrhu kBapoBu. Ckuzame, nedekraxa u 3aMeHa Je-
JI0Ba Ha MalllHaMa, MexaHu3Muma U ypehajuma. KoHrposa usspiicHe
norpaske. Boljeme pajiHe TOKyMEHTaLHje.

2. OIIPKABAISE U TIOTIIPABKA MAIIIMHA
3A HITAMITATGE (123)

Unwhemwe, npame U 1M0Ma3MBabe JeI0Ba, MEXaHH3aMa U ype-
haja mammua. Hajuemrhn kBapoBu Ha oBuM MammHaMa. CKumame, 1e-
(bexTaka ¥ 3aMeHa JIeNI0Ba HA MalllMHAMa, MEXaHU3MUMa | ypehajuma.
Koutpona usspiiene nomnpaske. Boljewe pagne qokymeHTaimje.

3. OJIP)KABAIBE U TTIOITPABKA MAIIMHA 3A JIOPAJLY (110)

Unmheme, nparme U oaMa3uBambe JeJI0Ba, MexaHuzama u ypeha-
ja mammHa. Hajuemhu kBapoBu Ha MammHama. Ckupame, aedexraxka
U 3aMeHa JIeJI0Ba Ha MallliHaMma, MexaHu3muma u ypehajuma. Konrpo-
J1a u3BplLeHe nomnpaske. [loxemaname. Boheme panHe JoKkyMeHTaluje.

4. OAPXXABAIE U ITIOITPABKA MAIIINHA 3A MEXAHWUYKO
1 XEMUICKO I'PABUPAILE V ITPOLIECY PAJIA (70)

Uumhewe, npame U M0IMa3HBake JIeJ0Ba, MEXaHu3aMa M ype-
haja mamuna. Cxuname, fedexraxa 1 3aMeHa JIeJIoBa Ha MalllMHAMA;
MexaHmMuMa u ypehajuma. Konrpona m3BpmieHe mompaske. Boheme
pazHe TOKyMEHTaluje.

5. MEPMOJNYHU CEPBUCHU 'PAOUYKNX MAIILVHA (35)

[Iponucanu nepuoAUYHU Iperiesu, KOHTPOJIC U 3aMEeHe JIeJIoBa
Kao M yTBphUBame OMIITEr CTamha MAIINHA.

B. OAPXKABAIE MAIIINHA ITPEXPAMBEHE ITPOU3BO/IIE

1. OZIPKABAISE U ITOITPABKA TTOTOHCKUX MALMHA
1 TIOCTPOJEIbA (28)

OnpxaBame Motopa CYC (ummheme, mpame, IpoMeHa MpedH-
cTaua yJba, TpEYHCTada Ba3lyxa, MPOMEHA yJba, JOJIHMBAEE BOJAE 3a
xyaheme u zp.). OnpkaBame TOMIOBOAHUX U MApHUX KOTIOBA (pery-
JIMCambe 3aNTHBEHOCTH HAIOJHUX ITyMIIH U 11eBU apMmarype). Hajuenrhn
KBapoOBH, TIONPABKe, MOACIIaBamke pajga. KoHTpora H3BpIICHE TOMpaB-
ke. Boheme pagHe nokymeHTanmje.

2. OJIPKABATSE U TIOTIPABKA ITYMITU 3A TPAHCIIOPT
DITYUTIA (28)

OpnprxaBame U NOIpaBka MyMmnu (IeMoHTaxa, yniherbe, 3aMeHa
HCTPOILICHUX JEJIOBa U 3alTHBHUX JIe)KajeBa, MMOJCIIABABE YIOKaAKa U
HpoBepa CTama TaYHOCT KOJ BaKyyM — IymIiH). KoHTpona u3BpiieHe
HOIpaBKe U UCIIPABHOCTH paja mymiie. Bolewe pagne nokymeHnranuje.

3. OJIP)KABAIBE U TIOITPABKE TPAHCITOPTEPA
11 KOHBEJHEPA (28)

Unmrheme, rupame 1 noxmasusame. [lonpaBka wim 3aMeHa: Byd-
HHX eJleMeHara, Bajbaka, JIe)KajeBa, Onpyra H MOTHCYjylinX ejemMeHara.
Perynucase 3aresama gobdoira. [IpoBepaBarbe 1 MOJCIIaBakhe CUTYPHO-
cHHX 1 ypehaja 3a koueme. [lonmasuBame poTupajyhux eneMeHara Koxg
XOPU30HTAIHHX TpaHcnoprepa. KoHTpoa 1 3aMeHa Tpaoca, y/Kaau Win
JaHala U Kallkka Koj enoBatopa. OnpikaBarbe U IONPaBKa YOUCHHX W
HOTHCHUX IHEYMATCKHUX TpaHCropTepa. Bohemwe pajaHe TOKyMeHTaLuje.

4. IIOITPABKA 1 OJP’)KABAE IEBOBOJA U IEBHUX
APMATVPA (28)

OnprxaBame M TMONpaBKa MHCTAJANK]a 32 TPAHCIIOPT PA3IUYUTHX
¢dnynna. Kpojeme, cederme 1 Hape3uBame [IeBHUX HaBoja. JleMoHTaxa 1
MOHTa’ka [1eBoBojia (Unihere U 3aMeHa JOTpajaiix JeIoBa, [IEBHE ap-
MaType, peryiiicame CeMINTa 3aTBapaia, 3aMeHa 3alTHBHUX eJIeMeHa-
Ta ¥ IpoBepaBame 3anTHBHOCTH). OnpikaBambe U IONPaBKa YCUCHUX U
TIOTHCHUX ITHEYMATCKUX TpaHcIopTepa. Boheme pagHe qokyMeHTanuje.

5. TIOITPABKA 1 OJIPX)KABAILE UBMEBUBAYA TOIJIOTE (28)

OnprkaBame U MOIPaBKa: XJIaakaka ca CIOHOM LIEBH, IUIOYACTHX
U3MEHHBaYa TOIUIOTE, CTEPUIIN3ATOPa, PACXIAAHUX KyJla, bapomerap-
CKHMX KOHJICH3aTOpPa, je/IHOCTEIICHNX M BHIICCTCIICHUX HMCIAPHBAYKUX
CTaHHUIIA, pacXJIaHUX KOMOpa U TyHelna, ypehaja 3a KinMatuzauujy n
ucnymrame ¢uyuna. [lonpaska nzonanuje. [IpoBepaBame 3anTHBHO-
CTH U 3aMeHa 3aNTHBKHU. [IpoBepaBarme U peryincarme 3ariapada u Cu-
rypHocHux ypehaja. [IpoBepaBame mepHOoperymnanuonux ypehaja. Bo-
heme pajiHe JOKyMEHTAIH]e.

6. TIOITPABKA 1 OJIPYKABAIBE CYILIAPA (28)

PacraBipame u unmiheme cymapa. 3aMeHa YHYTpalIlbUX eleMe-
HaTa ¥ IOIPaBKa WM 3aMeHa yHyTpallibe n3onanuje. [lompaska ca-
KyIsbada HeurcTohe. KoHTpora u mompaska 3aTBapada ¥ BEHTHIIATOPA.
3aMeHa J0oTpajalix JiexkajeBa. Boheme pagHe qoKyMeHTaIHje.

7. IIOITIPABKA U O/IP)KABAE YPEDAJA 3A IIPUIIPEMY
M IIPEPAZTY CUPOBUHE (28)

IlompaBka u 3ameHa A0Tpajaiux JenoBa: ypehaja 3a rpanymay-
jy, nepdorcaHnx JTMMOBa, JKMYHUX CHTA U 3aTBapava. YPaBHOTSIKEHE
BEHTHJIATOPCKOT OyOba YHCTHIIMIE, 3aMeHa MJIATAJIMIE U NPerpagHux
pebapa u perynucame pasmaka namely mux. 3aMeHa KIM3HUX U KOTp-
Jbajyhux JiexkajeBa U lHUXOBO MoAMasuBame. OUITPeHE U MOICIIaBAKE
HOXXEBa 3a pe3ame cuposuHe. Bohemwe pagHe nokymeHTaruje.

8. TIOTIPABKA 1 OZIP)KABAIGE YPEBAJA 3A MJIEBEILE
1 JIPOBJBEILE (28)

Pacrapspame, unmherse, Tpernte U 3aMeHa J0TPajaliiX IeNoBa Ha
ypehajuma 3a mTeBeme 1 ApoOIbere. 3aMeHa 1 OIpiKaBarse JIeKajeBa. 3a-
MEHa U YpaBHOTEKEHe poTcipa uekuha. 3aMeHa myskeBa ypehaja 3a ekctpy-
Jlaparse. 3aMeHa 1 Peryincame NPEHOCHNX eleMeHaTa MIMHA 32 MIICBEHE,
MPaIIKaCTHX M MACTO3EHNX MPOoM3Boaa. Boheme panHe qoKkymeHTanuje.

9. IIOITPABKA U OJIPXKABAIE YPEDBAJA 3A TIPECOBAILE (28)

PacraBmambe, uniheme U 3aMeHa J0Tpajanux aeioBa (MyxeBa
WIN My>KHUX CerMEHara). 3aMeHa U MOJCIIaBalkEe ajara 3a IPEeCOBAkE
npousBoza y oonky tabiera u ap. ITonpaska U 3aMeHa IMyMIIH | 3all-
THBaKa Ha XHPayINYKUM IIpecama. 3aMeHa U IOJIeIaBake IPEHOCHUX
enemenara. Kontpona ucripaBHocTu pana ypehaja. Boheme panue no-
KyMeHTaIuje.
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10. TIOTIPABKA U OJIPKABAISE YPEBAJA 3A OUJITPUPAILE,
JEEXUJIPUPATLE, HEHTPU®YTUPAE, KPUCTAJM3ALIATY
11 XOMOTEHU3ALIATY (28)

PacraBipame, unmheme 1 3aMeHa JJOTpajalnx AelIoBa M ylIoxkKa-
Ka 3a GUITpHpame (TEYHUX U MPANIKacTHX IIPOHM3BOJA), 3aMEHA U MO-
JICIIaBarbe MMPEHOCHNX €JIEeMEHaTa XOPU3OHTAIHUX M BEPTHUKATHHJUX
(unTepa, onpkaBamke M IONpaBKa BakyyM ypehaja m cuUrypHOCHHX
ypebaja Ha ¢unTepnpecama. 3aMeHa U MOJCIIABARE MPCHOCHUX €lle-
MeHata ypehaja 3a: gexuapupame, HeHTpU(yrHpame, KpUCTATH3AIN]y
u xoMoreHm3amujy. Kontpona ucnpaBHoctr paga. Boheme paane no-
KyMEHTaLHje.

11. TIOTIPABKA U OJIPKABAIE YPEBAJA 3A EKCTPAKIUTY
11 PAOMHAILIATY (28)

PacraBipame, unmheme 1 3aMeHa I0Tpajaliux JIeJoBa, Perynmca-
e 3aTe3HOT J10001Ia, IPOBepaBambe U 3aMEeHA, IIPOBEPABALE CUTYPHO-
CHHX ypeljaja eKCIUI03UBHE M TIPOTHBIIOXKAPHE 3aIITHTE.

PacraBibame ypehaja 3a padunaiyjy, unmheme; yHyTpaIber J1e-
Ja, u3paja 3alTHBKH, MOHTHpAKkE MOKIIOMNNA, IPErIe]] U PEeryIncambe
CBHUX 3aTBapada cemaparopa. Konrpoma paga ypehaja. Boheme pamne
JIOKyMEHTaLHje.

12. TIOTTPABKA 1 OJIPKABATGE PEAKITUOHIX
YPEBAIJA (28)

Hcnymrame ¢Quynna, JeMOHTHpame MOKIONIA, Yninherme, Ipe-
I M TIoNpaBKa Win 3aMmeHa ypebaja 3a memiame n ypehaja 3a Gap-
Oormpame. M3pama m 3aMeHa 3aNTHUBKU peryincame 3aTBapada |
koHTpoJa ypehaja 3a 3arpeBame, onHocHO xiaheme. Kontpona mepHo-
peryanfoHe TeXHHKE peaktopa W (epMEHTOpa M OCTalMX PEaKIHo-
HHUX panoBa. [IpoBepaBame Ha XJIAJHO U IOJ MPUTHCKOM, I'eHepaHa
mpoba U MyITame y paj peakuuoHux ypehaja. Boheme pagne moxy-
MEHTaIH]e.

13. TIOTIPABKA U OJIPKABAISE ITYHWINLIA
Y TIPOLIECY PAJIA (28)

OnprkaBare U MONPABKa JIMHU]A 33 OPABE, TOUCHE, CTUKCTUPAE
U T1aKOBambE CTAKJICHE, IUIACTHYHE U JApyre amOaliaxe 3a TEYHE IIpo-
U3BOJIE, JIMHH]E 3a MYICHE U IAKOBambe MPAIIKacTHX MPOHM3BOAA, Ta-
Oiera, OpuKeTa, JIMCHATOT TecTa, Kekca u aAp. Perymucame 3aTBapada 1
npeHocHuX eneMenata. Jlosox durynna kox ypehaja 3a mpame ambana-
JKe. 3aMeHa 3alTHBHUX eJlIeMeHaTa Ha ypehajuma 3a mymeme. 3ameHa
YIOXKaKa 3a JUXTOBAbE MPANIKACTHX, 3PHACTHX U JAPYTHX MPOM3BOJIA.
IlonemaBame rpejada, BakyyM ypebaja, TpeBoja 3a €THKETHpamE U
mITaMIame Jaryma Ha ambanaxu. Korrpona necnpaBrocTr paga ypeha-
ja 3a mymeme. Bohewe panHe nokymeHTammje.

14. TIOTIPABKA U OJIP)KABAIE YPEBAJA 3A [IPOU3BO/BY
[IPOTEMHA (28)

PacraBspame, yninhere, MonpaBka Wik 3aMeHbUBabE J0TPajanx
nenosa u ypehaja. KoHnrposa usspuieHe nonpaske. Bohewe panHe 1o-
KyMEHTaIuje.

15. IIOITPABKA 1 OAPXKABAKE ITYMITHUX CTAHULIA
1 YPEDBAJA 3A ITPUIIPEMY BOJIE U ITPEUNIITRABABE
OTIIAAHUX BOJIA (28)

Hcnymwtame TeuHOCTH, ynIIheme, Mpame, 3alThTa omTeheHux
MOBPIINHA, MPErIe]l ¥ peryjaucame 3arBapada, n3paja | 3aMeHa 3arl-
THUBKH, YHCHE U UCIUTHBAE 3alITUBCHOCTH, MYIITAlkEe Y pal ypehaja
1 KOHTpoJIa paja. Bohewe pajHe qokyMeHTaIuje.

16. IEPUOJINYHN CEPBUCH ITPEXPAMBEHIX
MALLMHA (28)

HpOHI/IC&HI/I NEPUOAUYHHU MNPErICad, KOHTPOJIE U 3aMCHE €JI0Ba
Kao "1 y‘prIHhI/IBaH)e OIIIITEr CTakba MalllMHa U MEXaHU3aMa y BUIIEM
CTCIICHY IIp€Ma OIIITUM 1 moceOHuM npomnucumMma.

I OAPPDKABAKE MAIINMHA JIYBAHCKE UHYCTPUIJE

1. OJIPKABAILE U TIOTTPABKA YPEBAJA 3A OJIBAJATGE
JIYBAHCKE TTPAILIIHE (63)

Uumheme, npame U MOAMa3UBakEe JeI0BA, MEXaHH3aMa u ypeha-
ja nuHMje 3a oxBajame npamuHe. Hajuemhu kBapoBu. Ckuiame, 1e-
(dexTaxka U 3aMeHa JIeJI0OBa Ha MallliHA, MEXaHH3MHUMa U ypehajuma.
Konrpona usBpene nonpaske. Boheme pagne nokymenramuje.

2. OJIPKABAISE U IIOITPABKE CUCTEMA 3A ITPOU3BO/IBY
LIUTAPETA (350)

Yumiheme, npame U NMOAMAa3HBabe JIeJ0Ba, MEXaHW3aMa U ype-
haja Ha cuctemy 3a mpousBoamwy nurapera. Hajuemrhn ksaposu. Cku-
Jlarbe CKJIONOBA ca MallnHa, Ynihcme, Npambe U PacTaBibame, YTBP-
huBame KBapa, 3aMeHa JICJIOBa, CACTABIbAE H PErYINCabe CKIIONOBA.
MoHTaxa Ha MallliHaMa, MeXxaHu3MuMa 1 ypehajuma. Konrpona usBp-
[IeHUX TonpaBKku. Bohewme pagne nokymeHTanyje.

3. IEPMOJUYHU CEPBUCHU JYBAHCKHNX MAIINHA (35)

[Iponucanu nepuoaUyYHM Hperiienn, KOHTPOJIEe U 3aMEHE JIeJI0Ba,
Kao ¥ yTBphHBambe ONIITET CTamkha MAIIHA y BUIIEM CTEIEHY OJIp)KaBa-
ha [peMa OIIITHM M ITOCEOHNM MPOITHCHMA.

HACTABA V BJIOKY (60)

Panx Ha onpxaBamy KapaKTepUCTUYHUX MalIdHa U ypehaja mpema
ycJIOoBHMa U 3axTeBuMa Tekyhe TexHosoruje npeayseha.

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOI'PAMA (VIIVTCTBO)

Cazpikaje mporpama je HEONXOJHO PEaJIM30BATH CaBPEMEHHM
HACTaBHUM METOZIaMa U CPEACTBHMA. Y OKBHpY CBaKe IPOrpaMCKe Iie-
JHHe, yUeHUKe Tpeba ocriocoOspaBaTH 3a: CAMOCTATIHO IPOHATAKEHE,
CHCTEMAaTH30Bamkbe U Kopuinhewme HHOpMalHja U3 pa3InIuTHX H3BO-
pa (cTpy4Ha nuTeparypa, HHTEpHET, YaCOMKCH, YIIOCHUIIH); BU3YEITHO
onakame, nopeleme 1 ycrocraibame Be3a U3Mel)y pazinuuTux caip-
Kaja (HIp. TOBE3UBAKE Calpikaja MpeaMeTa ca CBAKOJIHEBHHM HCKY-
CTBOM, CaJipKajuMa JPYruX HpeaMeTa U Jp.); THMCKHU paJi; caMoIIpo-
LIEHY; MPE3eHTAIN]y CBOjUX Pa/loBa U TPYIHUX MpojeKaTa i e(hHKacHy
BH3YEJHY, BepOaIHy U MHCAHYy KOMYHHUKAIIH]Y.

IMpahere HampenoBama yYEHHKa CE OJIBHja HAa CBAKOM 4acy, CBAKa
AKTHBHOCT je 100pa IPUIIHKA 32 POLICHY HAIIPE/I0Barha 1 IaBabe OBPAT-
He HH(opMaIyje, a ONeHHBake YICHHUKA ce OfBHja y ckiaxy ca [Ipasmt-
HHKOM O OLICHbUBaIby. YUeHHKe Tpeba ocriocobspaBaTi U oxpabpuBaTy 1a
TIPOLICHbY]Y COTICTBEHH HAIpe/aK y OCTBAPUBAIbY 3aj1aTaKa MpeIMeTa, Kao
1 Harpe/aK APyrux yYeHHKa y3 oArosapajyhy aprymMeHrammjy.

O6pazosnu npopui: MEXAHUYAP YVPEDBAJA 3A MEPEE
W PET'YIIALIMIY

TEXHOJIOT'NJA OBPA30BHOI' MPO®UJIA

LIJb U 3AJJALTA

Imb nacraBe mpeamera TexHonoruja oOpazoBHOr mpoduna je
CTHLIAE CTPYYHO-TEOPHjCKHX 3HaMa MOTPEOHHMX 3a YCICHIHO CaBlia-
JIABAHC TEXHOJIOLIKOT TPOLIECa M TEXHOJIOMIKNX 3aKOHUTOCTH MPUME-
BHBUX y HEMOCPEIHOM M3BPIIMIAYKOM pajay y JOMEHY 00pa30BHOT
npoduna mexanndap ypehaja 3a Mepeme u perymnanujy. One npeacra-
BJbAjy MPEIYCIIOB 3a 60JbE pa3yMeBabe U OCMUIBEHOCT IPAKTHYHOT
pajia v yCHelHUX CTHIamha PaJIHE CIIOCOOHOCTH.

3amanu Hactase mpeaMeta TexHomoruja 00pa3oBHOT Mpoduiia cy:

— CTHLAKE 3Hama O NpHHIUNUMa (yHKIHMOHHCame ypehaja 3a
Meperhe U peryianujy, KHHEMarcKuM Be3aMa M 3aBHCHOCTH KpeTamba
MEXaHU3aMa 1 TI0CTaBJbakby ANjarHO3¢ KBapoBa Ha HUMA,;

— CTHIaFbE 3HaKba O METOJ[aMa U TIOCTYIIMMA CacTaB/baba U pa-
cTaBJbama ypehaja, monpaBIM UCTPOLICHUX M omTeheHux Jenosa, o
KapaKTepuCcTHKaMa U IIPUMEHH anara, Tpubopa U jeHOCTaBHUX Mallli-
Ha Koje ce KopucTe y 00aBJbarby MOCIIOBA U PaJJHUX 3aJaTaKka MEXaHH-
yapa ypehaja 3a Mmepeme u peryiaanujy;



AacHuK

Crpana 148 - bpoj 9

NMPOCBETHU ITTACHUK

17.jyn - 2013.

— CTHLIAKE 3Haba O 3HA4Yajy Meperma U KOHTPOJIHCAHa, O KOH-
TPOJIHUM M MEPHHUM ajaTuma, o notpedu npahemwa u yTBphuBamy KBa-
nmrerta ypehaja 3a Mepeme U perynanujy;

— ocmoco0JbaBame M pasyMeBambe W CAMOCTAIHO KOpHIINEHE
TEXHUYKE JIOKYMEHTAlMje U CTpYYHEe JIUTepaType 3a u300p OnTUMall-
HOT PeXUMa paja ¥ NpUMEHy CTaHaapaa;

— CXBaTame 3Hayaja TIOBE3aHOCTH M Mely3aBHCHOCTH ejeMeHa-
Ta paJHOT TpOoLeca KOjH MPeJICTaBIbajy TEXHOIOLIKY PAJAHH LEIHHY O
OZIpXKaBamy, OIPABLH, PETYIUCABY U KOHTPOIH ypehaja 3a mepeme n
perynaryjy.

CAIPXXAJA ITPOT'PAMA

JIPYTU PASPE/]
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOANIIHLE)

1. VBOJI (1)

JloMeH mocnoBa u 3a/1aTaka y OKBUpy 0Opa3oBHOT mpoduia. 3Ha-
4aj MepCIeKTUBE TEXHUUKO-TEXHOIOLIKOT Pa3Boja CPEACTaBa paja.

2. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCABE (4)

I'pemike mepemwa, nogena mepuina. Mepuia 3a KOHTPOILY Ay KHHA:
MOMHUYHA MEpHIIa, MUKPOMETPH, TPaHUYHA MEpHUJa 33 OCOBHUHE U pYy-
ne (pauBe M peroBH), TPaHIYHA MEpHiIa 3a HaBOj M KoHyc. [Inanmapa-
JIeTTHA TPaHUYHA MEepWia U KoMIaparopu (Bpcre). Mepuna 3a Mepeme
U KOHTPOIy yIVIOBA: YHUBEP3aJlHH, MEXaHUUKU U ONTUYKH YTIOMEpH,
rpaHMYHAa MEpWa 3a YIIOBE, TPUTOHOMETPHjCKa Mepuia u jubere.
Mepeme U KOHTpOJIAa OJCTyIamka Of TeOMETPUjCKUX 00nrKa. Mepeme
U KOHTpPOJIa HaBOja 3yMYaHUKa, MEpPEe XpanaBocTh. UyBame 1 oapxa-
Ba-¢ MEPHUX M KOHTPOJIHUX ajiata u nmpuoopa.

3. OIPTABAIGE U OBEJIEXKABAIGE (2)

IIpunpema anara u mpudopa 3a ornprasame. [Ipunpema noBpmu-
HE 32 OLPTaBambE U I0CTaB/babE y PajHu 1oi0xkaj. [Toctynuu oup-
TaBama U obelexaBare: MOMOhy MapalleIHOT [pTamba BUCHHOMEPOM,
MPU3MOM, YTaOHOM IIJIOYOM, MOICOHHM arapaToMm, ca IpTexa, mabio-
HOM, I10 Y30pPKy. Y TUCKHBam-€ Opoja CII0Ba M KHUIOBA.

4. VIIVTCTBO 3A U3PAZ1Y BAMEBNBUX JIEJIOBA (6)

VIIyTCTBO 32 pacTaBjhbambe U CACTaBIbAE JCNOBA. YIIYTCTBO 3a
o0pany TypmujameM, TpebameM U OBajaleM MaTepHjajia. YIYTCTBO
3a 00JIMKOBame JINMa. YIIYTCTBO 3a 00pay OyliemeM, pa3BpCcTaBambeM,
u3pajy HaBoja. YIyTCTBO 3a 00pajy crajameM: TIOMONy BHUjaka, 3aKH-
BamC U JICMJbCH-C. YIIYTCTBO 32 PACTaB/bAHE H CACTABIbAE CKIIONOBA.

5. XUJAPAYJIIMUKE PETYJIAITUOHE KOMITOHEHTE (6)

Xupapaynmuuku arperarts, cacraB. Kommpecopu. PezepBoapu. ®ui-
Tepu — npeuncraud. LleBHu nposoguuiy. Bentunu. Pazsoxnunum. Xu-
IpaylTUuKH T0jaurBadl Opmsrasbke. TedHocTH 3a Xuapaynndke ypebaje.
Cepso motopu. [Tymne. Akymynaropu. Enekrpoxunpaynuuky perynarop.

6. IHEYMATCKE PEI'VJIALIMOHE KOMIIOHEHTE (3)

IMreymarcku m3Bopu eHepruje. CTaHAApIHU CIEMEHTH YHHBEp-
3aJIHOT ITHEYMATCKOT cucteMa. [IHeymMarcku npeHocHuy. [lojaunBaym:
MHeyMaTcke Opusrajbke u Basayiinu peineju. Cepsomoropu. Enexrpor-
HEYMAaTCKH PEryJIaTopH.

7. MEPHU ITPEHOCHUIIN 1 JABAYU (22)

Mepnu npenocnuyu Husoa

IIpuka3 cucrema M IpUHIMIA Mepera HUBOA. Perynarop HuBoa
ca IIoBKOM. Mepewme HHBOa Ju(epeHInjaTHIM MaHOMETpoM. Mepe-
¢ HUBOA XEMMJCKU arpeCUBHHUX TEYHOCTH. Mepere HUBOA MyTeM Te-
’KHHE TeYHOCTH. Mepeme HHBOA y T0oCyAaMa ca BUCOKHM IPUTHCKOM.
ITHeymarcke MeTone Mepermha HUBOA. ATICOPIIIHjCKH MOCTYNaK Mepema
HHMBOa. Mepemwe HHBOA Bpyhux TeqHocTn Tepmomerpom. Moryhu kBa-
POBU U OTKJIamame. Konrpona.

Mepnu npenocnuyu npumucka

IIpyka3 npuHIMNa cucTeMa Mepema npuTucka. MaHomeTpu: xu-
JPOCTATUYKU MaHOMETPU (MaHOMETPH ca ,,y” IIeBH), MEXaHUUKH MaHO-
MeTpH (MaHOMETpH ca bypIoHOBOM 11eBH, MEMOPAHCKH U MaHOMETap
ca MexoM). Moryhu kBapoBHu u oTkIamame. Konrpona. baxnapeme.

Mepnu npenocnuyu npomoka

IIpuka3 npuHIuna U cuctemMa Mepema nporoka. [Iporouna u
00pTHa Opojuia BogoMepH. 3anpeMUHCKa Mepriia U APYTH CUCTEMH, Ha
IpUMep, Mepermhe MPOTOKa racoBa PaJHOaKTHBHOM METOJIOM, MEPEHE
mpoToka momohy enrce, Meperme MPOTOKa MarHETCKUM MyTEM H APYTO.
Moryhu xBapoBH U oTKIamame. KonTpona n 6axknapeme.

Mepnu npenocnuyu memnepamype

IIpuka3 mpuHIMIA W cHcTeMa Mepema Temieparype. Mepeme
TeMIIepaType JUIaTalOHUM TePMOMETPOM, CTAKIICHUM TEPMOMETPOM,
TepMoMeTpoM ca byproHOBOM 1ieBH, MAaHOMETapCKUM TEPMOMETPOM,
TacHUM TepMoMeTpoM, omohy Oumeraina, Ha 6a3u TepMoeIeMeHaTa u
npyro. Moryhu kBapoBH 1 oTKiIamame. Kontpona n 6axknapeme.

Mepnu npenocnuyu mace

[pyuka3 npuHIMNA ¥ CHCTeMa Mepema mace. MexaHW4Ke Bare.
MexaHUYKO-XH/payJINyHe Bare. EJeKTpOHCKH CHCTEMHU U Mepema Ma-
ce u pyro. Moryhu KBapoBH U oTKIambame. KonTpona un 6axnapeme.

Mepnu npenocnuyu novaka — cmepa Kpemarea

[Ipuka3 npuHLKDA U cUcTeMa Mepema nomaka. JKupockon. [u-
(bepeHIMjaTHI KUPOCKOII, 00pyuHe Bare U Apyro. Moryhu kBapoBu u
oTknamame. Kontpomna u 6axaapeme.

Mepnu npenochuyu 0ebmune u OuMeH3uja

[lpuka3 mpuHOMOA U CHCTEMa Mepema AeO/bHHE M JUMEH3Hja.
Mepemwe PeHATeHTCKUM 3paiuMa. Meperme IPUMEHOM PaJHoaKTHBHUX
n3oromna. Mepeme ['ajrepoBum Opojadem. [THeymarcke MeToae Mepema.
Moryhu kBapoBu 1 oTKIamame. KoHTpona n 6axnapeme.

Mepnu npenocnuyu 3a 2acoée u oum

[puka3 npuHIMIA CHCTEMa M Mepema 3a racose U JuM. MepHH
MOCTOBH. Mepeme ekcIuo3nomMerpuma. Mepeme rmomohy joHH3anmo-
HUX KOMOpa. AHanu3aTop racosa. IIpuMeHOM IpUHIKIA IPOMEHE BO-
JUBMBOCTH | Apyro. Moryhu kBapoBu u oTknamame. Konrpona u 6a-
KIapeme.

Mepnu npenocnuyu ceemnocmu

[Mprika3 nprHIKIA U CHCTEMa Meperba CBETI0CTH. Mepeme (oTo-
eneMeHToM, (orohennjom, GpOTOOTHOPHUKOM, (HOTOMYITHUILIMKATOPHU-
Ma u pyro. Moryhu kBapoBu 1 oTKIamame. KoHTpona n 6axnapeme.

Mepnu npenocnuyu axyyma

[Ipyka3 mpuUHIMIA U CHCTEMa Mepermha Bakyma. Mepemwe TpHo-
oM. Mepeme nomohy [TupanmjeBor Mepuna Bakyma u npyro. Moryhu
KBapOBH U OTKIamame. KoHTpona n 0axgapeme.

8. MEPEWBLE KOMITIOHEHTU U EJIEMEHTU EJIEKTPOHUKE (8)

[Tpuka3 npuHIMIA paga ¥ MIpUMEHE MACHBHUX €JIeMEHara elek-
Tponuke. OTMOPHUIM, KOHAEH3ATOPH W MHAYKTUBHOCT. O3HavaBame
BpCTE U MeToAe KoHTpose ucnpaBHOCTH R, I, C yHHBep3amHuUM ene-
MEHTOM.

TparchopmaTtopu; MpesxHH W uMITylIcHH. KOHTpoma mcrpaBHO-
ctu. [Ipuka3 npuHIMIA paja W NpUMEHe aKTHBHHX €leMeHara ejlek-
TpoHHUKe. ENEeKTpOHCKe 1eBH, TPAaH3UCTOPH, MHTETPANHA KOJA, THPH-
ctopu u apyro. Konrpona ncrpaBrocTn.

[Mpuka3 nmpuHOHUNIA paja ¥ IPUMEHe CeH30pa: TeMIIeparype, IpH-
THCKa, IIPOTOKA, TACHU CEH30pPH, MOJTYNPOBOJHUYKN CEH30pH, OMOIIO-
KK, XEMH]jCKH U ITHj€30MEeTapCKy CeH30pH. KoHTpoIa nerpaBHOCTH.
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9. MEPEWE EJIEKTPMYHNX BEJIMYUHA (6)

Ipyka3 NpuHIMIA paja ¥ OPUMEHE HHCTPyMEHATa ca KpPaTKUM
KaJIeMOM: TaJIBAHOMETAp, BOITMETAp, aMIepMeTap, yHUBEP3aJIHH Mep-
HYM MHCTpyMeHTH. [IpHKa3 npuHIuNa pajga ¥ IpUMEHE MEPHUX MOCTO-
Ba. MeTo/ie Mepema HHIYKTUBHOCTH U KallaluTeTa.

Ipyka3 NMpUHIMNA paja W MPUMEHe MEpHHX TpaHchopmaropa.
Mertona mepema Gppexseruuje. OcuaTop U mberosa npumena. Mory-
hu KBapoBM U OTKIIamamke He HcnpaBHOCTH. KoHTpona n Gakiapeme.

10. MEPEILE HEEJIEKTPUUHUX BEJMUMHA EJIEKTPUYHUIM
MTOCTYIIKOM (4)

Ipuka3 npuHIMNA paja U MPUMEHE MHCTPyMEHAaTa 3a Mepee:
TeMIieparype, IPHUTHCKAa, HUBOA TEYHOCTH, IPOTOKa, Opoja obpraja,
Mace U BiIaXHOCTH. Moryhu KBapoBH M OTKIIAaHambhe HEHCIIPABHOCTH.
Konrpona u 6axaapemne.

11. IUTUTAJIHA EJIEKTPOHUKA 1 MUKPOITPOI[ECOPH (10)

IIpukas ocHoBa aurutanaux koma: TIIL CMOS. [TpuHnmn pana,
cuMOo0mH, meMarcky npukas. [Ipuka3s ocHOBa MHKpOIpoIiecopa — KOH-
Tposopa. [IpuHImmn pajga, cuMOOIH, IIEMaTCKH MPUKa3.

IIpuka3 ocuoBa ananorHogururamuux (A/O) W AUTUTATHOAHA-
noraux (P/A) nperBapada. [Ipuniumn paga u npumena. Moryhu xBapo-
BH, UCIMTHBaka U KOHTPOJIA.

12. TIPUBOP 1 AJIATH 3A OIICJIYKUBAE KOMITIOHEHTH
(CAY) 1 JOKYMEHTALIMJA (2)

Ipuka3 npubopa M anara: 3a MEXaHHYAPCKO OINCIY)KHBAKkE H
GJICKTPO EJIEKTPOHCKA OrnciyxkuBama. OnpxaBame. Mepe 3amTure Ha
pany npu onciyxusamy CAY.

Jokymenranuja 3a CAY

Karanor npousBohaua ypehaja ca yrmyTcTBUMA 32 ONCITYKUBAKE U
koHTpoiry. Pexnamanuje. 'apantau nmuct. Pagna noxymeHranuja.

11T PABPE]]
(3 gaca HenesbHO, 96 YacoBa TOIUIIIHE)

1. AYTOMATCKO VYITPABJbAE (10)

Hedunnnmja un onuc. [Ipuka3 cucrema AY. OCHOBHH T10jMOBH O
ayToMaTckoj perymanuju. CHCTEMH ayTOMaTCKOT DPEeryJalioHOT Kolia
(APK). OtBopenn u 3arBopenn cucremu APK. [Iparehe xomnonente
APK. O3Hake U IIE€MaTCKH MPHUKA3 MEPHO-PEryIallHOHUX U KOHTPOJI-
Hux ypehaja u amapara. Cum6omn APK — ypebaja. [Ipuka3 maeymar-
CKOT, XH/IPAYJIUYKOT U EJICKTPUYHOI CUCTEMa ayTOMATCKe peryJialuje.

2. KOMITIOHEHTE 1 EJIEMEHTH KOMIIOHEHTH (EK)
CHUCTEMA AYTOMATCKOTI YIIPABJbAA (34)

2.1 Mepno-npemeapauxu opeanu CAY

2.2 Mepno-npemeapauku opeanu, Kapakxmepucmuxe u npumend,
@yHkyuonanHa wema

[Mpunimn pana, kKapakTepUCTHKE ¥ IPUMEHa JlaBavya TeMIeparype,
TIPUTHUCKA, TPOTOKA HIBOA. OCHOBHE KOMIOHEHTE THEYMAaTCKHX, XHIpa-
yamdakux U enekTpuaHux CAY. CumOonuuke o3Hake. TpaHCMHUTEPCKH
nperBapaynd oJallubadu: ITHEYMATCKU TPaHCMUTATOPU OdallnJbavud
TIPUTHUCKA, TU(EPEHIIjTHOT IPUTHCKA, TeMIlepaType 1 HuBoa. [IpuH-
LM paja u npuMena. [lojaunBaun. Bpere, KapakTepUCTHKE M IPHUMEHA.

2.3. Pecynayuonu opeanu, npumena u xapaxmepucmuxe,
@yHkyuonanna wema

Perynaropu, monena n 3agarak. MexaHUIKH, XUIPAYITHIKH, ITHE-
YMaTCKH U eleKTpoHCKu. [IpuHImn pana, mpuMeHa 1 KapaKTepUCTHKE.

[THeymaTCKy U3BPIIHK OpraHu ca u 0e3 nmo3unuoHepa. [IpuHimn
pana, IpEMeHa U KapaKTepUCTUKE O3UINOHEPA.

[THeymatckn mucaun u WHAMKaTOpH. [IpuHINNT paga, mpumMeHe u
KapaKTepUCTHKE.

EnexTpoHCKH TpaHCMHUTATOPU OJAIIMIbAYM TEMIIEPAType U MPH-
TUCKa. [IpyHIUT pajga, TpUMeHa U KapaKTePHCTHKE.

EnexTpoMarHeTHH BEHTHJIM W THPHCTOPH KA0 MU3BPILIHMA OPTaHH.
IIperBapaun E/P u P/E; mpuHIMn paga, mpuMeHa, KapaKTEPUCTHKE U
(hyHKIIOHATTHA TIIeMa.

[Ipuka3 yecTrx He UCIIPABHOCTH, MIPEINIC/IN U OpKaBame. Pera-
JKa — TNoZielIaBame U KOHTposia komrnoneHTH CAY.

2.4. U3epuwnu opeanu

OyHKIHUje U KapaKTepUCTHKe U3BPIIHKUX opraHa: Bpcte MO: me-
XaHHYKH, XUIPOITHEYMATCKH, EIEKTPOEIEKTPOHCKU U APyro. MoTopHu
noroH. Perymanmonn BenTtnnu, Bpcre. OcHoBHE He ucnpasHocTH MO,
TIperieu U ofpKaBame. Peraxa noaemasame u koutpona MO.

3. CUCTEMU AYTOMATCKOI" YIIPABJbAIA (16)

Oynkiuonanna mema CAY ca NpUMEHOM: THEYMaTCKUX paJHUX
KOMIIOHEHTH, XUAPAYINYKUX PAIHUX KOMIIOHEHTH, XUPOITHEYMATCKUX
paZHUX KOMIIOHEHTH, €JIeKTPUYHUX PAJHUX KOMIIOHEHTH, Ca IPUMEPH-
Ma IPUMEHE Y MEPHO-PETYIAlMOHO] TEXHULU U MOJCIIaBatbe TapaMe-
Tapa CBaKe KOMITIOHEHTE.

TexHn4KO-TEXHONOMKA NOoKyMeHTanuja 3a CAY. JlemmppoBame
KOMIIOHEHTH U curHana CAY.

4. TEXHUYKO OJIP)KABAISE CAY (6)

IMojam o TexunukoM cramy CAY u (akTop Koju yTHdy Ha KBa-
JIUTET CTarba. Y3pPOLH Oropliamka He HCIPABHOCTH U IbUXOB YTHLA] HA
TeXHUYKO cTambe CAY.

TexHudky mperaenn M 00aBE3HM POKOBH TEXHWUKHX Iperiena
(THEBHH, CEMUYHH, MECEUHH, MIECTOMECEUHH, TOUIILH, TeHEPATHH,
TIpeTyIe]] 0 IOTOBOPY). 3aXTeBH TEXHUUKHX IIPeTe/a.

O0aBe3HN 1T0jMOBU O TEXHUYKOM OIICIY)KUBAIbY U OIpaBKamMa Ha
CAY. BpcTe u cajapikaj OnpaBKu: Jlaka, Cpe/iiba U TeHepaiHa OlpaBKa.

Texuuuxo oncnyxusame CAY: criosbHa Hera U Tekyhe orcimyxu-
Bame. [lojam u canpikaj.

Bpcre omncimyxuBama: MEXaHUYAPCKH U €IEKTPO-MEXaHMIAPCKU.
Oprannzanyja ONCIyKHBamka: HHANBHIYATHO W arperaTHO OICIYXKHU-
Bame. OpraHm3anyja AMjaTHOCTHKE OIICIYXHMBama. J(OKymMeHTamuja
OIICITY’KUBAaIba ¥ MOCTYTIAK ITPU 3aMCHU KOMITOHCHTH.

5. MEPHU 11 KOHTPOJIHU AYTOMHCTPYMEHTH (12)

Bpcre unctpymenara npema HameHd. MepHu U KOHTpoaHHU. [lo-
Jieia mpeMa KOHCTPYKIUuju. [IpuHIMI pajga ¥ IIaBHU JEJI0BH ayTOMH-
CTpyMeHaTa. AHaJaM3a OCHOBHHUX y3pOKa HE HCIIPABHOCTH Ha MHCTPY-
MeHTHMa. HaunH oTkIamama He HCTIPaBHOCTH.

VcnimTuBame, pernaxka — MOJENIaBamhe U KOHTPOIA paga HHCTPY-
MCHaTa.

6. BA3JIVXOIIVIOBHM MHCTPYMEHTH (10)

OCHOBHH Ba3/lyXOIIOBHH HHCTpyMeHTH. [lozerna, npuHIMn paja
u ocHoBHU jenosu BU. UucTpymentu — ypehaju 3a Meperme BUCHHE
Op3uHe Ba3ayXOIUIOBA.

BucuHOMEpH: MEXaHHYKH, eJEKTPOMEXaHWYKH, 0apoMeTapcKu.
I'pemke y pyHKIIMOHKCAKY GapOMETAPCKUX BUCHHOMEPA.

Mertozie Mepera Op3uHe Ba3ayXoIuioBa. AepoJHAMUYKE METOJIE
Mepema op3une. bpsunHomerap u maHomerap. [lemarcku npukas Op3u-
HOMEpa M MaHOMETpa.

VYpehaju 3a Mepeme BepTHKaIHEe Op3uHe — BapruoMeTpu. thuxose
IpELIKe ¥ OTKIAbAbE.

HcnutuBame, periaxa — MoJeLaBambe U KOHTPOJIa HCIIPABHOCTH.

7. )KUPOCKOITN 1 BUXOBU YPEBAJU (8)

Hawmena u 3nauaj xupockomna. [logena sxupockona. [Ipuaimmnm pa-
J1a YKAPOCKOIIA 3a cTabuiin3anyjy moioxaja. [lomena: »KupoaupeKrona,
JKUPOBEPTHKAIIHA, YKUPOXOPU3OHTAIIHA, )KUpokomniac. [Tpuniun pana.

Jenosu xxupockorna. XKupo motop, Bpcre. KoHCTpyKLIMOHO perie-
Be. 3axTeBU (PyHKIMOHUCAKA.

HcnutuBama, periiaxa — mojeaBame 1 KOHTPOJIa HCIIPaBHOCTH
JKUPOCKOIIA.
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MPAKTUYHA HACTABA
LIAJb U 3AJIALIUA

Ilmsb HacTaBe mpexMeTa MpaKTUYHA HACTABA je CTHUIAE 3HAMbA,
paJHHUX BELITHHA U HAaBHKa NOTPEOHMX 3a 00aBIbabe MIOCIOBA M CAMO-
CTaJlaH CTPYYHH paJi y OKBHPY 0Opa3oBHOT mpoduia u ocrnocodpaBa-
e 32 OP30 YKIbYUHBaIbE Y IPOLIEC KOHKPETHE TEXHOJIOTH]E OJpIKaBarba
U TIOTIpaBKe arapara, ypehaja u MexaHn3zama 3a Mepeme U perysamnujy.

3ajanu npakTHYHE HACTABE Cy:

— OBJI3/IaBarbe¢ TEXHOJIOUIKUM IOCTYNIMMA M METoJama pacTa-
BJbAkha U CACTaBJbalba TMOACKIONOBA, MEXaHH3aMa 1 eleMeHaTa MpeLy-
3HE U MEPHO-PEry/alloHe TEXHHKE;

— 0croco0JbaBame 3a MPaBUIIHY yIOTPeOy, IPUMEHY U OfipIKaBa-
HC CPE/ICTaBa Pajia, BbUXOBO PAllHOHAIHO U EKOHOMCKO Kopuiheme y3
careaBame BIUX0BE MaTepujaliHe BPEHOCTH U BeKa Tpajarmba;

— CTHIake MPAKTHYHNX 3Haba U yMEHa y MEepermby U KOHTPOJIH-
camby JIeJIoBa y IPOIIecy paja U OCTBApHBamby KBAJIUTETHOT (DYHKIIHO-
HHCamba MeXaHH3aMa MEPHO-PEryIallHOHe TEXHHKE;

— CTHLAHC 3HaWa U HaBHKA 3a MMPaBWIHO kopuihewe cpeacraBa
3QIITUTE HA pay.

CAJIPKAJU ITPOT'PAMA

JIPYTU PA3PE]]
(12 gacoBa HezeIbHO, 444 Yaca TOIUIIELE)

1. VBOJI (2)

Yro3HaBame yueHHKaA ca IPOrPaMoM, 3aXTEBUMA PaJHOT MOAPYY-
ja M CTPYYHOM JIUTEPATypOM 3a TMOIApYyYje 3aHNMamba: MEXaHudap ype-
haja 3a Mepeme u perynanujy. Ymo3HaBame paJuioHHULE — KaOMHETa U
pagHuX MecTa. 3ayKHUBame PaAHUM MECTOM, PaJHUM alaTtoM U MpH-
6opom. PajiHa 1 TeXHOIOLIKA AUCHUILIMHA. YTIO3HABabE Mepa U Cpeji-
cTaBa 3alTUTe Ha paay. Ynmiheme u oapkaBame pajgHor mecra. [Ipa-
BUWJIHHK O pajJly Y paJHOHUIN KaOUHETY.

2. MEPEIE 1 KOHTPOJIMCAIBE (24)

Ynorpeba Mepmiia 3a Meperme 1 KoHTpoiry. [IpakTudne Bexoe, py-
KOBam¢ MEPHIIMMAa U OYUTABAhE BEIHINHA.

Ynorpeba Mepuia 3a Mepere U KOHTPOITY IeKTPHIHUX BEIHUH-
Ha M HE eNEKTPUYHHUX BEIWYMHA INeKTPHIHNM ImyTeM. [IpakTuune Be-
kOe pyKoBama MEPHINMAa U OYUTaBAhE BETNINHA.

3. TEXHUKA PYUYHE OBPA/JIE, PACTABJBATLE
1 CACTABJBAIGE (124)

Ipumnpema anara u npubopa. YBexxOaBame OCHOBHHX MOCTyIa-
Ka pyuHe oOpajie: cederme (TecTepoM, Maka3ama, CeKaueM), TypIHjarmbe
(rpy6o u ¢uno), Oyiieme 0TBOpa U pyIa, pe3ame HaBOja PyYHUM alia-
TOM, WCIIPABJbatbe U CABUjaIbE, JIEMIBEHE U JIP.

TMocrymiy 1pu pacTaBbalby U CacTaBlbakby KApaKTEPUCTHUHHX
CKJIOITOBA, TIOJCKJIONOBA M JIEIOBA MEXaHM3aMa, arapara u ypehaja 3a
MEpHY M pEryJallMOHy TEXHHKY. PykoBame ojirosapajyhnmM amaruma
[PH pacTaBJbamby, MONPABIIU, U3PaJIH JIENIOBa KOjU CE 3aMEmYjy, cacTa-
BJbakbY M HCIIUTHBAY, KAO M OJ[pikaBamy ypehaja u anapara MepHO-pe-
ryJanuoHe TeXHUKe. [ToCTyIIM Py 3aMEHH JIeJI0Ba 1 JIp.

4. OJTPKABATSE XUJIPAVIIMYHIX Y ITTHEYMATCKUX
EJIEMEHATA Y CAY (96)

3axTeBU OpIKaBama eIeMeHaTa 3a MPEHOC CHEpruje (CHare), 3a pe-
rynanyjy Op3uHe KpeTama, IPUTHCKA Tj. CHJIe M aKyMyJIallljy eHepruje.

VcnuTuBame enemeHara, CKJIONOBa, armapara W ypehaja Ha uc-
npaBHOCT M TexHHUKO crame XIIE. YTBphuBame He mcnpaBHOCTH
HCTINTHBAKEM amnapatuMa. Y TBphuBame He HCIPABHOCTH HOCTYITHHM
myTeM: packianame, yuimheme, Ipame, yTBphuBame y3poka He Hc-
npaBHOCTH. OTKIIamamke y3poka He NCIPABHOCTH: HHTEPBEHIIN]OM, 3a-
MEHOM JIeJIOBa, HojenaBameM 1 Ap. Cxilaname CKIONOBa, armapara u
ypebaja, ncnutuBame, periaxa MoAeaBamke, KOHTPOJIa U JOTCPHBASE.

5. OJP’ KABAKE MEPHUX ITPEHOCHUKA U JTABAYA (96)

5.1. Mepnu npenocnuyu nugsoa

KonTpona He HcIipaBHOCTH U TAYHOCTH HUBOA. Y TBphHBambe rperke
Mepema, OTKIIAmbAbEe Y3POKa FPEIIKE Meperba 1 IOJICIIaBahe MEpPHIIA.

KonTtpona tayHocTH Mepema M HOJeNIaBambe TPAHNIA J03BOJbe-
HUX OZCTYyIIamba.

5.2. Mepnu npenocnuyu npumucka u memnepamype

IlongeniaBame U KOHTPOJIA HE MCIPABHOCTH U TAYHOCTU AMIATa-
IIMOHNX TepPMOMEeTapa U MEXaHWYKUX MaHoMeTapa. YTBphuBame rpe-
IIKe Meperma: pacTaBibarbe, yTBphHBame y3poKa He HCIPaBHOCTH, OT-
KJIambamke HE NCTIPAaBHOCTHU M cacTaBJbame. baxaapeme TepmMomeTapa u
MaHomeTapa. KoHTpona TayHOCTH Mepera U MOJeHIaBakbe Ha TPaHHLE
JI03BOJEHOT OJICTYTamba.

5.3. MepHu npenocruyu npomoxa

[lonemaBame U KOHTPOJIA UCHPABHOCTH M Ta4YHOCTH 3a MPOTOK
BOJIOMepa. YTBphUBabE IpelIke Meperma, pPacTaB/bambe, YTBphHBame
y3pOKa HEHCIPABHOCTH; OTKJIAHake HEUCIIPABHOCTU U CACTaBIbaIbe.
KonTpomna, TauHOCT Mepema 1 MOJIeNIaBamhe Ha IPAHUIIE OJCTYamba.

5.4. Bace

IlonemaBame 1 KOHTPOJIAa UCTIPABHOCTH Bara. Y TBphuBame rpe-
IIKe Mepema, OTKIIamakhe TPelllaka Meperha 1 MOJIeIIaBabhe Bare.

KonTtpona taunoct Mepema 1 MoAeIaBamke Ha TPAHUIN JT03BO-
JbEHHX OZICTYyTIama.

5.5. Ocmanu mepnu npeHocHuyu

MepHHU TPEHOCHHUIH 3a: BIAKHOCT, BUCKO3HOCT, Op3uHy, yOp3a-
e, BHOpaIije, IOMaK, Halpe3ame U Cuiie, NeOJbUHE U JUMEH3H]e, Ta-
COBE U JIM, CBETJIO ¥ BAKYYM.

Ha omabpanom mprmMepy BexxOaTu MOCTYIAK MO/CIIABakba U KOH-
TPOJIy HE HUCIPABHOCTH. YTBphHBame Tpelike Mepema U BUXOBO OT-
KIamamke. KOHTpoia TA4YHOCTH Meperha U MOJICIIABaAkC Ha TPAHHUIIE JI0-
3BOJHCHOT OJICTYTIaha.

6. JEHIMDOPOBAKBE KOMIIOHEHTH EJIEKTPOHUKE (12)

Bex0e n yBexxOaBame NOCTynaka ACMU(pOBama BPEAHOCTH U
OTIOpa KOHJEH3aTopa, kopuiihierme KaTanora mpou3solhada TpaH3UCTO-
pa ¥ MHTEerpaIHUX KOJIa, M3HAJIAKEHe OAroBapajyhnx uin eKBUBaJICHT-
HHX TPaH3UCTOPA U HHTErPAIHHUX KOJIa U3 TabuIia.

BexOe 1 yBexOaBama nemdpoBama MOJHOKja TpaH3KCTOpa U
HHTETPATHHUX KOJIA U IPYTe Pajibe.

7. MEPEBE EJIEKTPMYHNX BEJIMYUHA (20)

Bex0Oe n yBexOaBama Mepema €ICKTPUYHUX BEIUYMHA YIOTpe-
OOM CTaHIAPIHUX MEPHUX HHCTPYMEHATa ca KPaTKMM KaJleMOM: rajiBa-
HOMeTap, BOJITMETap, aMIepMeTap, yHUBEP3aaHH MEPHU HHCTPYMEHTH.

Bex0Oe MeToma mMepema MHIYKTHBHOCTU M KamamuTeTa. BexxOe
Mepermha MCPHUM MOCTOBHMA.

Bex0Oe meTona Mepema (peKkBEHIIH]E, OCIIIATOPOM H JIp.

OnprkaBame U MONpaBKe, Oaxaapebe 1 KOHTPOIa.

8. MEPEILE HEEJIEKTPUYHUX BEJIMUMHA EJEKTPUYHUM
IIYTEM (24)

Bex0e n yBexxOaBama Meperma HESISKTPHIHUX BEJIMYHHA YIIO-
TpeOOoM CTaHAAPAHUX MEPHUX HEeNEKTPUIHIX HHCTPyMeHaTa (Mepeme
TeMIeparype, HuBoa TEYHOCTH, IIPUTHCKA, IPOTOKa, Opoja oOpTaja, Ma-
ce, BIAXKHOCTH U TOIUIOTHOT IIPOTHLAMA).

OnprkaBame U HONpaBKe, OaXapene 1 KOHTPOIA.

9. JUT'NTAJIHA EJIEKTPOHUKA 1 MUKPOITPOIIECOPH (50)

BexGe u yBexxbaBama Ha capiajaBamby INOTPEOHMX 3HAHbA U Be-
IITHHA U3 JUTUTAIHE SJICKTPOHUKE W MHKPOTIPOLIECOpa.
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Jlornuka Kona: KOHTpOJa HCIIPABHOCTH (MjarHo3a KBapa U HbEero-
BO OTKJIakake, KOHTPOJIE UCTIPABHOCTH).

MHUKpOIIPOLIECOPH: KOHTPOJIA MCIPABHOCTH (AWjarHo3a KBapa W
FbEIOBO OTKJIaakbe, KOHTPOJIA UCIIPAaBHOCTH).

Wurepdejc: KOHTpONA UCTIPAaBHOCTH (AWjarHo3a KBapa U HETrOBO
OTKJIahathe, KOHTPOJIA HCIIPABHOCTH).

Iloctynuu ynpasibawa CTEIL moTopuma, TacTaTypoM, IITaMma-
gHMa.

W3BpmHy opraHy M aHAIOTHO-AUTUTAIHU W JTUTHUTAIHO-aHAJIOT-
HH TIPETBAapaul: KOHTPOJA UCIPABHOCTU (JIMjarHO3a KBapa M HEroBO
OTKIJIahambe, KOHTPOJIA NCTIPABHOCTH).

TPERU PA3PE[
(14 gacoBa HenespHO, 448 yacoBa rogumme + 60 yacoBa y OJIOKY)

1. OAPXXABAGE, IIOIIPABKE U ITOAEINIABABE AYTO
1 TPAKTOPCKUX MHCTPYMEHATA (77)

Bexbe 1 yBexxkOaBama Ha CaBlajiaBamy IMOTPEOHUX 3HAHA U Be-
IITHHA HAa METOJaMa M IOCTYIIMMa TUIICKUX HUCIUTHBAamka UHCTPyMe-
Hara pajy KOHTpoJe yTBphHBama NCIIPaBHOCTH.

VcnmTtrBama HHCTpyMEHATa, yTBp)HUBambe HEHMCIPABHOCTH U MO-
ryhe oTKJIambambe HeHCIIPAaBHOCTH.

VcniuTHBamke WHCTPYMEHTa, YTBphHBambe HEHCIPABHOCTH, pac-
KJIaname MHCTpyMeHaTa, uninhere, npame, yTBphUBame y3poka He-
HCIPABHOCTH, PaJie Ha OTKIAmbarby HEUCHPABHOCTH (TOZCIIABAIbE,
3aMEeHa He HCIIPaBHOT JeJla WM MEXaHNW3Ma, CKIIaNamke, KOHTPOJIA U 110-
JIeIIaBakbe Ha 3aXTeBe (DYHKIIMOHATHOCTH).

2. OJIPXKABAIGE, ITTIOITPABKA U TTIOJIEIIIABAILE
BA3IYXOIIVIOBHUX UHCTPYMEHATA (42)

BexOe u yBexxkOaBama Ha CaBlajiaBamby ITOTPEOHUX 3HAMA U Be-
IITHHA Ha METOJaMa ¥ TOCTYIIIMMAa TUIICKUX NCIIUTHBAamka HHCTPyMe-
HaTa pajan KOHTPOJe U yTBphUBama He HCIPABHOCTH.

HcnmTrBame HHCTpyMEHATa, yTBphHUBamke HEHMCIPABHOCTH M MO-
ryhe oTknamame He HCIIPAaBHOCTH.

VcnurtHBambe MHCTpyMeHara, yTBphUBambe HEHCIPAaBHOCTH, pac-
KJIaname HHCTpyMeHTa, uumheme, mpame, yTBphUBame y3poka He-
UCIIPAaBHOCTH, pajie Ha OTKJIamamy HEHCIPAaBHOCTH (IIOJeNIaBambe,
3aMeHa He UCIIPABHOT JeJla U MEXaHH3Ma). CKJIaName, KOHTPOoJa | I110-
JlelIaBambe Ha 3aXTeBe (PYHKIIMOHATHOCTH.

3. OAPXXABAIE, IIOITPABKE U [TOJAEINABABA )KPOCKOIIA
N XKMUPOCKOIICKUX MHCTPYMEHATA (42)

BexOe n yBexxOaBama Ha caBiagaBamby MOTPEOHHUX 3HABA U Be-
IITHHA Ha METOZaMa M NOCTYIIMMA THIICKUX MCIIUTUBAA, HHCTPyME-
HaTa pajii KOHTPOJIe U yTBphHBamka He UCIIPAaBHOCTH.

HcnutuBame MHCTpyMeHaTa, yTBphrBambe HEHCIIPAaBHOCTH U MO-
ryhe oTknamame HENCIIPAaBHOCTH.

VcnmTrBame MHCTpyMEeHaTa, YTBphUBame HEHCIIPABHOCTH, pac-
KJIaname MHCTPyMEHaTa, YUIIheme, Npame, yTBphUBame y3poka He
UCHPABHOCTH, PaJie HAa OTKIambarby HEHUCIPABHOCTH (TOZCIIABAbGE,
3aMEHa HE MCIIPABHOI JIeJIa MM MEXaHH3Ma), CKIIaName, KOHTpoJa U
HOJICIIABAbE Ha 3aXTeBE (DYHKIMOHHUCAIbA.

4. OJIPYKABATLE, TTOITPABKA U TTOJIEILIABATLE
KOMITOHEHTU CUCTEMA AYTOMATCKOT
VITPABJBAIbA CAY (105)

Besx0Oe u yBesxOaBarsa Ha caBiiaiaBarby MOTPEOHHX 3HaFba M BEIITH-
Ha HA METoJaMa U MOCTYIIMMA HCIINTHBAaka KOMIIOHEHTH H eJIeMeHara
komnoneHTH Ha CAY pajir KOHTpoIte U yTBphHBamba HENCIIPABHOCTH.

VcriutrBame KOMIOHEHTH U eleMeHara komrnoHeHTH CAY, yTBp-
huBame HeMCIIPaBHOCTH U MOryhe OTKIIambame HeUCIIPABHOCTH.

VcnuruBame paaum yTBphHBamba HEHMCIIPABHOCTH, paCKIIalambe
(anmhemwe, mpame), YTBphUBambe y3pOKa HEHCIPABHOCTH, Pallmbe Ha
OTKJIahatby HEUCIIPAaBHOCTH (II0/ICIIaBathe, 3aMEHa HEHCIIPAaBHUX eJle-
MeHaTa, KOMIIOHEHTE WJIM CKJIONIAa KOMIIOHEHTH), CKJIalambe, KOHTpOoJa
U TIOJIeNIaBake HA 3aXTeBe (DYHKIMOHATHOCTH. YTpajirha HOBUX KOM-
nonentu y CAV.

5. OAPXXABAE N3BPIIHUX OPTAHA HA CAY (56)

BexOe u yBexOaBama Ha caBnahuBamy IOTPEOHNX 3HAWmA U Be-
IITHHA Ha oxpkaBarby HO pamy KOHTpoie M yTBphHBama HEHCIIPaBHO-
CTH KOJI: MEXaHUUKHX, XUIPOITHEYMATCKHX, JIEKTPO-EIIEKTPOHCKUX U JIp.

V1BphHBame HeHCIIPABHOCTH U MOT'Ylie MHTEPBEHTHO OTKJIabambhe
HencnpaBHocTH Ha HO.

YTBphuBame HEHCIPAaBHOCTH pacKiamameM, 4yumhemeM, mpa-
EM, YTBphHBabE y3poka HEHUCIIPABHOCTH, Paibe Ha OTKIIambamy He-
UCHpaBHOCTH (IOJCIIABaka, Opyllemha CEAMIITa BEHTHIA, pa3paja
CKJIOIIOBA, JICNIOBAba, 3aMeHa He MCIIPABHUX JeJI0Ba U JIp.), CKIIAlambe,
KOHTpOJIa Ha 3aXTeBe (DYHKIMOHATHOCTH.

6. OJIPYKABAIBE, TIOTTPABKE U TTOIELLIABATbA CAY (126)

Bex0e 1 yBexkOaBama Ha CaBlajiaBamy IOTPEOHUX 3HAHA U Be-
LITHHA Ha O KaBamby, ONPABLM U TOJeIIaBamky Mokaszatesba y CAY.

OpraHu3zanmja TEXHHYKOT ofipkaBama Ha CAY, 3axTeBa: TEXHUY-
KM TIperien (BpCTe W CAApiKaj OMPAaBKH), TEXHUYKO OIICITYKHBAHHE
(BpcTe), OpraHu3aiyja qujarHOCTHKE, OTNICIY)KUBaba IIpeMa TEXHUIKO-
TEXHOJIOIIKO] JIOKYMEHTALj1 (pacKIIaname paCKIOMIbEHHX KOMITOHEH-
TH, pajJibe HHTEPBEHIINje, CKIIalambe, Mo/lelIaBambe, HICIUTHBAbE, KOH-
Tpoia ¥ 1p.). JlokyMeHTanuja OrnciIy)KuBamba.

O6pazoBuu npodui: [IPELIM3HI MEXAHUYAP

TEXHOJIOTHJA OBPA30BHOI’ TIPO®UJIA

L{AJb U 3AJIALIU

Hnm HacTaBe mpenMera TEXHONOTHja 0Opa3oBHOT Mpoduia je
CTHIAbE CTPYYHO-TEOPHjCKUX 3HAaMa MOTPEOHMX 32 YCIENIHO CXBaTa-
€ TEXHOJIOLIKOT [IPOLeCca U TEXHOJIOIIKIX 3aKOHUTOCTH TIPUMEHECHNX
Y HEIOCPEIHOM U3BPILIMIAYKOM paay y JOMeHy o0pa3oBHOT mpoduia
HPELU3HI MeXaHu4ap.

OHa npencTaBibajy MPeaycioB 3a 00k Pa3yMeBambEe U OCMHIILIBE-
HOCT NPAKTHYHOT PaJia ¥ YCIICIIHHU]E CTULAbhE PAJHE CIOCOOHOCTH.

3aganu HacTaBe IpeAMeTa TEXHOJIOTHja 00pa30BHOT Ipoduia Cy:

— CTHIIamke 3Hamba 0 NMpHHIMIHMa (QyHKIMOHNCama ypehaja mpe-
[I3HE MEXaHHKe, KHHEMaTCKUM Be3aMa M 3aBHCHOCTH KpeTama MeXa-
HHM3aMa U [I0CTaBJbamy JANjarHo3e KBapoBa Ha HHUMa;

— CTHL@AE 3Hamba 0 METO/laMa M MOCTYIIMMA PacTaB/balba U Ca-
cTaBJbama ypehaja nperusHe MexaHuKe, MONPaBLIU HE UCIIPaBHUX Jie-
J0Ba U omTeheHuX /1e/0Ba, O BUXOBUM KapaKTepUCTHKaMa 1 IIPUMEHN
ajarta U mpuOopa M jeAHOCTABHHUjHX MaIlIWHA, KOje ce KOpHUcTe y 00a-
BJbakby MIOCJIOBA U PAJHKX 3a/[aTaka HPELU3HUX MEXaHH4apa;

— CTHIAKE 3Hama O 3Ha4ajy Mepema U KOHTPOIMCama, O KOH-
TPOJIHAM W MEpHHM NpHOOpHMAa W ajaThMa, 0 HoTpebu mnpahema n
yTBphHBamy KBaJIUTETa Ypehaja nperusHe MexaHuke;

— ocnoco0JbaBame 3a pa3yMeBambe M CAMOCTATHO KopuIlheme
TEXHUYKE JIOKYMEHTAllMje W CTPYYHEe JIUTeparype 3a u300p onTUMall-
HOT pellera pajia ¥ IPUMEHy CTaHIapaa;

— CXBaTame 3Ha4aja MMOBE3aHOCTH W Mel)y3aBHCHOCTH elleMeHa-
Ta paJHOT MpoIeca KOjH MPEICTaBIbajy TEXHOJIOUIKY pajHy LEIUHY Y
OZIp)KaBamy U MONpPAaBIHU ypehaja mpenn3He MeXaHuKe.

CAIP)KAJU TPOT'PAMA

JPYTU PASPE]]
(2 gaca HeneJbHO, 74 Yaca TOAUINELE)

1. YBOJ (1)

JIoMeH MOCIIOBa U 3a/1aTaka y OKBHPY 00pa3oBHOT mporpama. 3Ha-
4aj U MepCHeKTHBA TEXHUUKO-TEXHOJIOLIKOT pa3Boja CPEeACTaBa paja.

2. MEPEWE U1 KOHTPOJIMCAIE (4)

I'pemke mepemwa u noxena mepuia. Mepuia 3a Mepemhe U KOH-
TPOIy JyXXHHA: TIOMUYHA MEpHIIa, MHKpOMETap, TpaHIMYHA MEpuiIa 3a
OCOBHHE U pyIie (payBe U YeroBHU), TpaHUIHA Mepuiia 3a koHyc. [lnan-
napajejHa IpaHU4YHA MEpWa U KoMIapaTopu. Mepuna 3a Mepeme U
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KOHTpOJIy yIVIOBA: YHUBEP3AJIHH, MEXaHWYKH M ONTHYKH YIJIOMEpH,
rpaHMYHa MEpWia 3a YIJIOBE, TPUTOHOMETPHjCKa Mepuia u Juoerne.
Mepeme 1 KOHTPOIIa OZICTYIamka Ol TeOMETPUjCKUX 00arKa. Mepeme 1
KOHTpOJIA: HAaBOja, 3yTYaHHKa, XPariaBoCTH.

YyBame MEpPHUX M KOHTPOJIHUX ajlata u npuoopa.

3. OIPTABAKE 1 OBEJIEXXABABE (2)

IMpunpema anara u npubopa 3a ouprabame 1 odenexasame. [Ipu-
npeMa MOBPIIMHE 32 OLPTaBamke M IMOCTaBJbAE y PAIHH IOJIOKA].
[Moctymmu onpraBama U o0elekKaBama: MOMONY HapalielHOT IpTaya,
BHCHHOMEPOM, MPH3MOM, YIaOHOM IUIOYOM, IOJCOHHM araparom, ca
[pTexa, madIOHOM, 110 Y30PKy. Y THCKUBame OpojeBa, CI0Ba 1 XKHUT0BA.

4. YIIYTCTBO 3A U3PAZTY 3AMEHJBUBHX JIEJIOBA (23)

O6paza TyprijameM, rpedameM, [adameM | JienoBameM. H300p
TypHHMja 3a pajJy y 3aBUCHOCTH O]l BpcTe oOpahjuBaHor Marepujana, 3ax-
TeBame TAYHOCTH 00paze U kBanuteTa oOpahene mopmmue. [pydo u
(huHO TypnHjamke pa3HUX MOBPIINHA.

O6pana rpebamem. [Ipumena nocrymnka, anara 1 npudopu 3a rpe-
Game (rpebaun 1mIode 1 0CTaBe 3a TyIIHpambe, YeTKe, jacTyde ca 00joMm,
Oeneruje u ap.). Pamau moctymnak 3a 00paay pa3HUX MOBPIINHA.

OO6pana mauameM U JienoBawmeM. [Ipumena mocrynka, anara u
pubop 3a I1adame U JenoBama (Ipax u nacra). PyuHo rmauame u je-
HOBabE.

Oosajarwe mamepujana

TlocTymak mpaBoIMHI]CKOT M KPUBOJIMHHU]CKOT Cederba JINMa pyd-
HHUM Makaszama. Pe3ame pydHoM TecTepoM (ojcelame, pacerame, n3pe-
3MBame, CEUCHHE 1IEBU U Pa3HUX YEIMYHUX Mpoduiia).

Uspada u obpada omeopa u pyne

IIpunpema, obpana 3a Oymeme (oupraBame, odenexaname). 13-
0op anara u npubopa u pexxuma odpazne. Cre3ame 0OpaTKa U MoAeIa-
Bame Oymmumne. bymeme CTOHOM, CTYOHOM M pajnjalHOM OyIIMIIH-
oM Cpezcrasa 3a xnaheme. ['pemike mpu Gymemy.

H3paoa nasoja

[Mpunpema obparka. Py4yHo ype3uBame HaBOja y 4eIHKY, CHBOM
JIMBY, MECUHTY M QJlyMUHHjyMy. Ype3UBarbe HaBOja y CIEIUM pynama.
CpencTsa 3a nonqmasuBame. Pag npu Bahery MoIoM/bEHUX ype3HHKA.

Cnajarwe mamepujana

IIpumpema obpanaka ca crajame pa3IBOJUBUX U HEPas3IBOjUBUX
Besa. Crajame moMohy BHjaka U 3akuBameM. Cliajarbe MEKUM JeMJbe-
EM, EJIEKTPOITYIHUM U TaCHUM 3aBapuBameM. O0pajia 3aBapa pyqHOM
OpYCHITUIIOM.

Ob6paoda na anamnum mMawuHama

[Ipunpema oOpaTka u cTpyra, ajgara u npudopa 3a odpamy mpo-
CTHjHX POTAlMOHUX M3pajgaka. Obpana cTpyrameM.

IMpunpema oOparka, MamuHe, anara u npubdopa 3a obpaxy mpo-
CTHjUX paBHUX MOBPIIMHA 32 00pay Ha PeHUCAJBbKU.

IIpunpema obOparka, MalIMHe, ajara U npubopa 3a odpany Hpo-
CTUjMX NOBpIIMHA Ha moganuuu. O6pana ronameM.

[Ipunpema obpanaka, MaiinHe, ajgata ¥ npudopa 3a oOpamy pas-
HHUX M POTAlMOHMX IOBPIIMHA Ha OPYCHJIMIM 32 PaBHO OpylIeme U
CIOJFHO ¥ YHYTpallmbe Opymeme. O0pana OpymiemeM.

5. YIIVTCTBA 3A PACTABJbAE 1 CACTABJBALE (8)

TexXHONOIIKN MOCTYIAaK pacTaB/barba M cacTaBibama. OnBajame
ypebaja oz eHeprerckux KaOloBa, HCIYLITamE yJba, PACTaBJbakbe HA
OJICKJIONOBE, CKJIONoBe U jgenose. Obenexapame, Ynuihemne 1 npame.
Busyenna n qumen3noHanHa koHTpona. Kinacudukanuja: HencnpaBHI
n ucnpaBHu JenoBu. KoHTpoia ucrpomreHocTH u omrrehema, Moryhe
OIIpaBKe U JIp.

CacraBibame y CKJIONOBE, MOJACKJIONOBE M IIeIMHE MpeMa IeMI
cacraBbama. VcuTuBame, KOHTPOJIA U I0TEPHBAILE.

PykoBame oxroeapajyhum anarnma mpu pactaBibarby, MOIPABIIY,
cacTaBJbaby M UCIMTHBaRYy. DyHKI[MOHANHA 1IIeMa O KaBama U3 Ka-
Tanora Npou3BOJA.

6. OIPXKABAIGE XUJAPAYJIMYHUX U ITHEYMATCKUX
YPEDBAJA 1 KOMIIOHEHTH (6)

KonTtpona, onpxasame, Moryhu KBapoBH U 3aMeHa JEJI0Ba, ITyM-
1, Pa3BOJHHKA, XUAPOMOTOPA, pa3HUX LIMIMHIAPA, BEHTHIIA, LIEBOBO-
na u npesosopa. KoHTpona ncnpaBHOCTH cucteMa M (DyHKIMOHATHO-
ctu ypehaja.

Kontpoia, oxpxaBame, MOryhH KBapoBM W 3aMeHa JeloBa Ha
KOMIIpECOopy, pe3epBoapy, MHEyMaTcKOM MOTODPY, LIEBOBO/Y U LIPEBOBO-
Iy. 3aMeHa BEHTHJIA, Pa3BOAHKKA, perynaropa, uinHaapa u ap. Kon-
TpOJIa 3aNTUBHOCTH CHCTEMa M (DYHKIHOHAIHOCTH ypehaja.

7. KOMIIOHEHTE 1 EJIEMEHTH EJIEKTPOHUKE (8)

[Tprka3 npuHIKIIA paja ¥ MPUMeHe TaCHBHUX eJIeMeHara eJIeKTPO-
Huke. OTHOPHUIIN, KOHJEH3aTOPH U HHIYKTUBHOCT. O3HaYaBambe, BPCTE
1 METojIe KOHTPOJIE HCTIPaBHOCTH R, I, S yHHBep3amHuM enemMeHTOM.

Tpanchopmaropu: MpexxHr U MHTErpaHH. KoHTpoIa nenpaBHOCTH.

[puka3 npuHIMIIA paja U MPUMEHe aKTHBHHX eJIeMeHara ejeK-
TpoHuke. ENeKTpoHCKe 11€BH, TPaH3HCTOPH, WHTETpanHa Koia, THPH-
ctopu u 1p. KoHTporna ucrnpaBHOCTH.

IIpuka3 npuHINNA paga U IPUMEHE CEH30pa: TeMIeparype, IpH-
THCKa, TIPOTOKA, FACHU CEH30pH, MOJYHPOBOJHUUKH CEH30pH, OHOIIO-
IIKH, XEMHJCKHU U MHj€30MeTapCKu ceH30pH. KOoHTpoa HCIIpaBHOCTH.

8. MEPEISE EJJEKTPUYHUX 1 HEEJIEKTPUUHUX
BEJIMUMHA (10)

Mepel-be CIIeKMPUYHUX 8E/IUHUHA

[Tpuka3 mpuHIUIA paja U IPUMEHe WHCTPyMEHaTa ca KpaTKuM
KaJISMOM: TJIBAHOMETAp, BOITMETAp, aMIiepMeTap, yHUBEP3aJIHH Mep-
HH MHCTPYMEHTH.

IIpuka3 npuHNMNa paga ¥ nMpuMeHe MEepHHX MocToBa. Merone
Mepema HHIYKTHBHOCTH M KallauTeTa.

[Ipuka3 npuHLHKIA paja U MPUMEHe MepPHUX TpaHcdopmaropa.

Metone mepema, GppexBeHnuje. OCUIATOp U HEroBa MpHMe-
Ha. Moryhu KBapoBH M OTKIamame HeucrnpaBHOCTH. KoHTpona u
Oaxkapeme.

Mepemwe neenexmpuunux eenuyuna

ITpuka3 NpUHLMIA paja ¥ NPUMEHE MHCTPYMEHATa 3a MEpEbe:
TeMIeparype, MpUTHCKa, HUBOA TEYHOCTH, MPOTOKa, Opoja oOpTaja,
Mace ¥ BIaXHOCTH. Moryhu KBapoBH H OTKJIamambe HEHCIIPAaBHOCTH.
KonTpona u 6axnapeme.

9. IJUT'NTAJIHA EJIEKTPOHUKA 11 MUKPOITPOIIECOPH (10)

[Ipuka3 ocuoBa gururanaux xoma: TTL, CMOS. Ilpunuun pazna,
CUMOOIH, IIIEMaTCKH TIPUKa3.

IMpuka3 ocHOBa MUKpoOMpoIiecopa — KoHTpoopa. [IpuHnum pana,
CUMOOJTH, IIEMaTCKH IPHKa3.

[Ipuka3 ocHoBa aHanmorHo-gurutaiHux (A/b) u aururanHo-aHa-
noraux (B/A) nperBapada. [Ipunmmn paga u npumeHe.

Moryhu kBapoBu. IciUTHBamE U KOHTPOIIA.

10. TIPUBOP U AJIATU 3A OIICJTY)KUBAE
1 JOKYMEHTALIUIA (2)

Ipuka3 npubopa W anara: 3a MEXaHHYapCKa OINCIYKHBamba M
€IICKTPO-EJIEKTPOHCKA OIICITyKUBamba. OIpikaBama.

Mepe 3aiiTuTe Ha pajy NpH ONCIYKHBAIGY Y MPEHU3HO] MeXa-
HUIIN.

OcHOBHA JOKYMEHTal[Mja: KaTajor Mpou3Bohaya Mpou3Bojpa ca
YIYTCTBEMA 32 OICITYXKHBAkE W KOHTPOJY, pEKiaMalija, rapaHTHH
JIMCT, pajiHa JIOKYMEHTAIHja.
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TPERU PASPE/]
(3 yaca HenesbHO, 96 YACOBA TONHUIIIIHE)

1. TEXHUYKO OJP)KABAIGE YPEDBAJA U ATTAPATA
TPELU3HE MEXAHUKE (2)

Iojam o TexunukoM cramy ypehaja n anapara [IM u ¢axropu xo-
jU yTHYY Ha KBAaJMTET CTaba. Y3pOLH MOTOpIIama HEUCIPAaBHOCTH U
BUXOB YTHIIA] HA TEXHUYKO CTame ypehaja u anapara [IM.

TexHUYKM TIperiean ¥ 00aBe3HH POKOBH TEXHHUYKHMX Hperiesa
(AHEBHHU, CEAMUYHU, MECEUHH, IIIECTOMECECUHH, TOAMIILH, TCHEPATHH,
Iperes no nmoTpedu). 3aXTeBH TEXHUYKHUX Mperyena.

O0aBe3HH IT0JMOBU O TEXHUYKOM OIICIY)KUBalby U OIpaBKamMa Ha
ypehajuma u anaparuma I[IM. Bpere u cagpikaj onpaBku: Jaka, Cpemba
U TeHepallHa OIpaBKa.

Texunuxo omnciyxusame ypehaja u anmapara [IM: crospHa Hera 1
texyhe onpxxaBame. [lojam u cagpixaj.

Bpcre oncimykuBama: MexaHMYapcKa M €JIeKTPOMEXaHWYapCKa.
OpraHu3zanmja ONcCiIyKHBamba: WHIUBHIYATHO (CEPBHCHO HMHTEPBEHT-
HO) W arperaTHo omciyxuBame. OpraHusaiuja JHjarHOCTHKE OII-
clly)KuBama. JIOKyMEHTalllja OICITyKUBaba U MOCTYNaK MPH 3aMEHU
CKJIONOBA, KOMIIOHEHATA U eleMeHaTa.

2. MAIIIMHE 3A IIMBEKE (10)

Bpcre 1 THIIOBH MalllHA IpeMa HaMEHH U KOHCTPYKIMjU: HHITY-
cTpujcke, kyhHe, crienujande; crannapane. OyHKIMOHAIHA [IEMa [IH-
Bahe mamune. [IpuHIMT paja, IIaBHA MEXaHU3MH, OCHOBHE KOMaH/Ie.
VYpehaju (ocHoBHM U niparchn) Ha muBahuM MamrHama. Haunn pana u
MpaBUIIHA yIoTpeoa.

V1BphuBame ucrpaBHOCTH paja MamnHa. Hajuenthu kBaposu, oap-
KaBambe (duiherbe, MoMa3iBae), IIONPaBKe, IOMPaBKe U KOHTPOJIA.

3. MAIIMHE 3A IMACATGE (14)

Bpcte 1 THIIOBY MalllMHa 3a THCAhE peMa KOHCTPYKIUjH: MeXa-
HHUYKE, eJICKTPUYHE U elekTpoHcke. DyHKIMOHANHA [IleMa mucahe ma-
mHe. [IpuHnun pana, raBHA MEXaHU3MHU, OCHOBHE KOMaHie. Ypehaju
Ha nucahuM MammHama, HaYMH paja U IpaBHIHA yroTpeoda.

YTBphuBame ucnpaBHocTu paga. Hajuenrhu kBapoBu, onpskaBa-
me (ynmherme, MoaMa3uBamke), MONPaBKe, MOICIIABAKEe U KOHTPOJA.
3amena aedopMrcaHuX c0Ba, OpojeBa U IPyrux O3HaKa.

4. PAYYHCKE MAIIMHE (12)

BpcTe W THIOBM PadyHCKMX MallMHA: €JIEKTPUYHE, IUTUTAIIHE,
cTaHziapzaHe U crnenyjairHe. OyHKIOHANHA [IeMa PaTyHCKUX MaIIMHA.
TpuHuun paja, IaBHU MEXaHM3MH, OCHOBHH JICJIOBH U KOMaHJE pa-
yyHCKuX MamuHa. [IpaBmina ynorpeoa.

YTBphuBame ucnpaBHocTd pama. Hajuenthu xBapoBu, oxprkaBa-
€, ONpPaBKe, MO/ICIIABAbe U KOHTPOJIA.

5. PETUCTAP KACE (10)

BpcTe 1 THIIOBH perucTap Kaca: MeXaHW4Ke, eIeKTPUYHE U elleK-
TpoHcke. OyHKIMOHATHA IeMa perucTap kaca. [IpuHimn pana, maBHIA
MeXaHH3aM, OCHOBHE KOMaHJIE, TaCTaTypa, KOHTPOJIHU MEXaHU3aM, Be-
3a ca MeXaHW3MOM OpaBe, IIpaBIIIHA YHOTpeda.

YTBphuBame ucnpaBHoctu paga. Hajuenthu xBapoBu, oxprkaBa-
e, TIONPAaBKe, TT0/IeIIaBake U KOHTPOIIA.

6. ATTAPATU 3A ®OTOKOITUPAE (12)

Bpcre 1 TunoBu amnapara 3a ¢oTtokornupame. OyHKIHOHAIHA 1I1e-
Ma. [IpHHIAI paja, TIaBHA MEXaHW3MH, OCHOBHE KOMAH/IE U IENOBH.
[IpaBunHa ynotpeoa.

VrBphuBame ucnpaBHOCTH paaa. Hajuenthu kBapoBH, oxpikaBa-
e, MIOMPABKe, MOJCIIABABE H KOHTPOIIA.

7. BPOJAYU HOBIIA (6)

Bpcre u tunoBu Opojaua HoBua. DyHKIHOHATHA LIeMa Haj4e-
mihe kopunthennx Opojaua HoBua. [IpuHIMI paja, TNIABHU MEXaHU3MH,
OCHOBHE KOMaH/[e U aenoBu. [IpaBuiHa ynorpeda.

YTBphuBame He ucnpaBHOCTH pana. Hajuemrhn kBapoBu, ompxa-
Bam€, MONpaBKe, MO/ICIIaBakhe H KOHTPOJIA.

8. BATE (12)

Bpcre m THIOBM Bara: mpenu3HE, aHATMTHYKE M €IEeKTPOMexa-
Huuke. OyHknyronanHa mema. [IpuHImn paga, NIaBHE MEXaHU3MU, Je-
JIOBU 1 OCHOBHE KomaHse. [IpaBmiHa yroTtpe6a.

VrBphuBame He ucnpaBHocTu pajaa. Hajuenthu kBaposw, oxpixa-
Bame, IIONPaBKe, MOJCIIABABHE U KOHTPOJIA.

9. YPEBAJU BEJIE TEXHUKE 3A JOMARVHCTBA (18)

Bpcre u Tunosu ypehaja Oesie TEXHHUKE 3a OICITYKHUBAHBE J0OMa-
huncrsa: Bem mammHe, enekrponehu, nehuuma, Mukcepu 1 zip.

OyHKIHOHAHE [IIeMe, TPUHIUI pajia, NIaBHU MEXaHU3MH, OCHOB-
HEe KOMaHze, NpaBUiIHa ynoTpeba. YTBphuBame HE HCIPABHOCTH paja.
Hajuenrhu xBapoBH, ofipkaBame, IOMPaBKe, MOACIIABAKE U KOHTPOJIA.

NNPAKTUYHA HACTABA

LIJb U 3AJJALTA

ub HacTaBe mpexMeTa MpPaKTHYHA HACTABA je CTUIIAbE 3HAIbA,
paJHUX HaBHKA M BELITHHA MOTPEOHHUX 3a 00aBJbarbe MOCIOBA U CaMO-
CTasaH U3BPIIMIAYKH Pajly OKBHPY 00pa3oBHOT npoduiia 1 ocnocodsba-
Bame 3@ OP30 YKIbYUYHBAE Y MPOLEC KOHKPETHE TEXHOIOTH]E OJIpKaBa-
Ha M MONPABKE arapara u ypehaja u Mexanuszama IperusHe MEXaHHKe.

3agaum npakTUYHe HACTABE CY:

— OBJIa/IaBab¢ TEXHOJOLIKAM TOCTYNIMMa M METOJama pacTa-
BJbaFba U CACTABIbAHA TOJCKIIONOBA, MEXaHH3aMa U elleMeHaTa MpeliH-
3HE MEXaHHKE;

— 0cnocobJbaBame 3a MPaBIIHY yIOTPeOy, IPHUMEHY M OJp)KaBa-
E CpeCTaBa pajia, BIXOBO PALMOHAIHO U EKOHOMUYHO KopHiilieme
y3 careIaBame bUXOBE MaTeprjaiHe BPEJHOCTH U BEKA TPajarba;

— MPUMEHA 3Haba O MPABHJIHOM MOCTaBJbalhy JMjarHO3e KBapoBa
M HACTaIMX HEJOCTaTaka y (YyHKIMOHHCALY arapara, MeXaHu3ama H
ypebaja;

— CTHIAIbE MPAKTHYHUX 3HAba U YMEHA Y MEPEHY U KOHTPOJIH-
camy JIeNIOBa y MPOILECY pajia U OCTBAPHBamby KBATUTETHOT (DYHKIHO-
HHCaka MEXaHM3aMa MPEIU3HE MEXaHHUKE;

— CTHUIIakhe 3HAba U HABUKA 3a MPABIIHO KopHihemne cpeiacTaBa
3aIITUTE HA Pajy.

CAJIPXKAJA ITPOTPAMA

JPYT'U PASPE/
(12 gacoBa HeznespHO, 444 Yaca TOANIIRE)

1. YBOJ (2)

Vro3HaBame y4eHHKa ca MpOrpamMoM, 3aXTE€BMMa paJHOI IOA-
pydja ¥ CTPYYHOM JIUTEPATYpoOM 3a MOApPYdYje 3aHHMama: (CepBHCHH)
TIPEIU3HN MeXaHn4ap. YIO3HaBambe PaJHOHUIA — KaOMHEeTa U PagHUX
MecTa. 3ay)KHBamkbe PaJHUM MECTOM, PaJHHM aJlaTOM U HpHOOpOM.
PayHa 1 TexHONOMIKA JUCIUIUINHA. YIO3HABAabEe Mepa U CpeJcTaBa 3a-
IITHTE Ha paxy. Ynmthewe u oapxasame pagHor mecta. [IpaBuiHuK 0
kyhHOM peny.

2. OIPTABAKE 1 OBEJIEJXKABABE (12)

Vrorpeba anara u npudopa 3a orprasame U odenexaname. [Ipak-
THYHE BexkOe pyKoBama HNPUOOPOM 3a OLPTABAKBE U OOENEKABAME.
IIpunpema anara, mpubopa U MOBPIIMHE U3paTKa. YBE:KOaBame MOCTY-
aKa oLpTaBamba 1 00eseKaBarba.

3. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIBE (24)

Ynotpeba mepuiia 3a Mepere 1 KOHTpoay. [IpakTudne BexoOe py-
KOBarha MEpUIIUMA M OYNTABahE BEIMUMHA.

Ynortpeba Mepuiia 3a Mepeme W KOHTPONY €JICKTPHYHHUX H HE
CJICKTPUYHUX BEIMUUHA CICKTPUYHIM ITyTeM. [IpakTiuHe BexOe pyko-
Bamba MEPUWJIMMA M OUUTABAE BEJIMUMHA.
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4. TEXHUKA PYUHE U3PAJIE 3BAMEHJbMBUX JIEJIOBA (50)

Obpaoa mypnujarvem, epebarbem, enauarbem u 1eno8arbem

1360p typruje. [pybo u ¢puHO Typrujame, paBHUX, KOCHX H LU-
JMHIPUYHUX TOBPIIMHA. YHacuBame W MehycoOHO mpuiarohaBame.
O0paza nuMoBa TypiijambeM. Meperme 1 KOHTPOJIa.

VYBexkOaBame MOCTynmaka rpedameM, JICTOBAKEM U MONUPABEM.
Anatu ¥ ipuOOp: pyuyHH M MEXaHUUYKU rpedayu, miode u JeTBE 3a Ty-
mmpame, 60ja, macra 3a JIENOBambe U MOIUPAkE, MEPHU U KOHTPOIHH
anart. JlekopaTUBHO rpedarbe.

Obpaoda odsajarwem mamepujana

VYBexOaBame IMOCTyNaKa ceueheM (TeCTepoM, Maka3zaMa, CeKadeM).
OnprkaBarbe TecTepa, Makasa i cekada. Mepermbe U KOHTPOJIUCAbE.

H3spaoda u obpaoa omeopa u pyna

VBexbaBame MOCTyIaKa u3pajae u odpaje OTBOpa U pyma, IpH-
npema obparka (onpraBame U 00eNexaBame), IpUIIpeMa anara, Ipuoo-
pa u MammuHe. Pajme Ha M3paau OTBOpA U pyma: Oylleme, YIIylTamne,
npommpuBame. Xiaheme. Pydna pa3sprama. Mepeme 1 KOHTpoJIa.

Uspaoda nasoja

VBexxbaBare MOCTYIaka H3pajie HaBoja, MPUIpEMa OTBOpa 3a
ypesuBame HaBoja. [TocTynak pydHOr ypesuBama HaBOja Ha PasHUM
BpcTama marepujana. [loqmasuBame. Baljerme MOIOMIbEHUX Ype3HHUKa.
IMpunpema crabna 3a Hape3uBame HaBoja. Hapesupamwe HaBoja. Kou-
TpPOJIa HCIIPABHOCTH HAPE3aHOT HABOja.

Cnajare mamepujana

VBexOaBame mocrynaka crajamba Marepujaia nomohy pasaBoju-
BUX U HEpa3/IBOjUBHX Be3a (BUjIMMa, KIMHOBUMA U 3aKHBambeM). AJla-
TH, NIOCTYIIH pajia, MOMEHTHH KJbYY, PEAOCIe]] IPUTE3atba BHjYaHUX
Be3a M JIp.

Cnajarve mexum u mepoum nemmervem (npunpema, yuuiherve,
NOCMYNaK 3a2peearsa 1emMund i Hanowere iema u op.)

Criajame eIeKTPOOTIIOPHIM M TaCHUM 3aBapHBamkEM (OIpeMa U
mpudop, MpHUIIpeMa JIMMOBA 3a 3aBApPHBamE, MOCTYNAK 3aBApUBABA).
HaBapuBame moxabanux nemnosa. O0paza 3aBapa pyqYHOM OpYCHITHIIOM.

Kontpoma. Mepe 3amurure.

Obpaoa na anamuum mMawuHama

Pan Ha kpaTkoxonHOj penaucaspku. [loctymnak pykoBama. O6pana
paBHUX M Kocux noBpiuuHa. [Ipubop u anar. Konrpona.

Pan Ha yHuBep3amHoM crpyry, mopanmuny u opycunny. [locrym-
11 pyKoBama. M3pasia jeqHocTaBHUjuX u3panaka. Mepe 3amrure. Kon-
Tpona.

Owmperve anama

Omrrpeme 3aTyrbeHux anara. M300p Tormia 3aBUCHO 01 anara Ko-
ju ce momomirpasa. [lopaBHaBame TolmIa. PydHo omrpermse anara i npu-
Oopa 3a obenexaBare U OLpTaBame, ceKada, CIHpaIHUX Oypruja, rpe-
0aua, CTpyrapcKux HoXkeBa 1 Jip. Meperme 1 KOHTpOJia OIITPEHHX ajaTa.

5. PACTABJBABE U CACTABJBAIE (100)

VBexxOaBame MOCTyIaKa IPU PacTaBibatby U CaCTaBJbalby Kapak-
TEPUCTUYHUX CKJIONOBA, IIOJCKIIONOBA U JIeJI0BAa MEXaHW3aMa, arnapara
u ypehaja npennsHe MexaHuKe.

TexHONOMKN TOCTYIaK pacTaBjbama U cacTaBibama. OnBajame
ypebaja ox eHepreTckux KaOnoBa, UCIYIITAHE yiba, PACTaBIbAKE Ha
MOJICKJIOTIOBE, CKIIONOBE U AenoBe. O0enexaBame, YnIheme U Ipambe.
BusyenHa 1 JUMeH3HOHaTHA KoHTpona. Kinacudukaiuja: HcnpaBHU U
He ucrpaBHU JeaoBu. KoHTpona ucnpaBHocTH U omteherma, Moryhe
ompaske u Jp. CacTaBibambe y CKIONOBE, MOACKIONOBE U LIEIHHE Mpe-
Ma IIeMH CKiIanama. FCIuTHBabe, KOHTPOIIa 1 I0TePUBAbE.

PyxoBame oxrosapajyhum anarnma mpu pactaBibarby, MOIIPABIIH,
cacTaBibaiby M UCIMTHBaRYy. DyHKIMOHAIHA 1IIeMa O KaBamba U3 Ka-
Tanora Npou3BO/A.

6. OJIPYKABAIBE XUJIPAVIIMUKMX U [THEYMATCKUX
EJIEMEHATA (100)

3axTeBU ofpKaBama eeMEHaTa 3a MPEHOC cHare (EHepruje), 3a pe-
rynanujy Op3uHe KpeTarmba, IPOTOKa, IPUTHCKA M aKyMyJIallljy eHepruje.

HcnutuBame ereMeHaTa, CKIIONOBA, amapara W ypehaja Ha wuc-
mpaBHOCT M TexHHYKo crame XIIE. YTBphuBame He HCIpaBHOCTH
HCTIUTUBAEM araparuMa. YTBphuBame He HCIIPAaBHOCTH ITOCTYITHUM
IyTeM: packiamname, Yuiherme, Ipame, YTBphUBame y3poka HE HC-
npaBHOCTH. OTKIIabambe y3poKa He UCIIPABHOCTU: MHTEPBEHLIMjOM, 3a-
MEHOM JIeJIOBa, MofemaBameM U p. CKiamame CKIONoBa M IEJHHA.
VcnmtuBame, periaxa — nojelaBamke, KOHTPOJIA U IOTEPHBAbLE.

7. AEHIMOPOBAKBE KOMITIOHEHTH EJIEKTPOHUKE (12)

BexOe n yBexOaBame MmocTynaka JIeIU(ppOBama BPETHOCTH U
OTIOpa KOHJEH3aTopa, KOpUITheme Karaaora Ipon3Bohada TpaH3uCcTo-
pa ¥ HHTEeTPATHUX KOJIa, M3HAJIAKEHhe OAroBapajyhnx Wiy eKBUBaJICHT-
HHX TPAH3MCTOPA U MHTETPATHUX KOJIa U3 TabIuLa.

Bex0Oe u yBexxOaBama nemmdpoBama MOJHOXK]a TPAH3UCTOpa U
HHTETPAHUX KOJIA U JIPyTe paJiibe.

8. MEPEISE EJJEKTPUUHNMX U HE EJIEKTPUYHIX
BEJIMUMHA (94)

Bex0e u yBexxOaBama Mepema eIeKTPHIHUX BEINYHHA YIOTpe-
OOM CTaHAapAHUX MEPHUX MHCTPyMEHATa ca KPaTKUM KaJIeMOM: rajiBa-
HOMeTap, BOJITMETap, aMrepMeTap, yHUBEp3aaHH MEPHU HHCTPYMEHTH.

Bex0Oe MeTona Mepema MHIYKTHBHOCTH M KaranuTera. BesxOe
Mepera MEPHUM MOCTOBHMA.

Bex0e MeTona Meperma GppeKBeHIINje, OCIUIATOPOM H JIp.

OnprkaBame U MONpaBKe, Oaxaapebe 1 KOHTPOIIA.

Bex0e 1 yBexxOaBama Mepema He eIeKTPHYHNX BEJIMYHHA YIIO-
TpeOOM CTaHJAPHUX MEPHHX HE eJICKTPUYHUX HHCTPyMeHaTa (Mepeme
TeMIeparype, HiBoa TeYHOCTH, IPUTHCKA, TIPOTOKA, Opoja odpraja, Ma-
ce, BIIQKHOCTH M TOIUIOTHOT IIPOTHUIIAhA).

OnprkaBame U HONpaBKe, Oaxapee 1 KOHTPOJIA.

9. JUT'NTAJIHA EJIEKTPOHUKA 1 MUKPOITPOIIECOPH (50)

Bex0e 1 yBexOaBame Ha caBllalaBamby ITOTPEOHHX 3Hama U Be-
LITHHA U3 JUTUTAIHE SJISKTPOHUKE ¥ MUKPOIIPOLIecopa.

Jlornyka Koja: KOHTPOJIA HCTIPABHOCTH (JIMjarHo3a KBapa 1 Hbero-
BO OTKJIaFarhe, KOHTPOJIA CTIPABHOCTN).

Mukpornponecopu: KOHTpoJla UCIPAaBHOCTH (JMjarHo3a Keapa U
HETOBO OTKJIAMmbabE, KOHTPOJIA HCIIPABHOCTH).

HuTtepdejc: KOHTpoNIa HCIPABHOCTH (IMjarHo3a KBapa U EHErOBO
OTKJIathamhe, KOHTPOJIA HCIIPABHOCTH).

[Moctynuu ynpasssaa STEP Moropuma, TacTatypoM, LiTamma-
qHuMa.

VI3BpIIHE OpraHd M aHAJIIOTHO-AWUTUTAIHHU U JTUTHTAIHO-aHAJIOT-
HY TIpeTBAapad: KOHTPOJA HCIPABHOCTH (IMjarHO3a KBapa U HErOBO
OTKJIathamkbe, KOHTPOJA HCTIPABHOCTH).

TPER®U PASPE/]
(14 gacoBa HeznesbHO, 448 yacoBa roguibe + 60 yacoBa y GJI0KY)

1. MAIIIMHE 3A HIVBEBE (57)

BexOe n yBexxOaBarme MOCTyIIaKa OJipsKaBama U MOMPABKU Mallli-
Ha 3a muBewme. Mcnutusame U yTBphuBame He ucnpaBHOCTH. Packia-
name, obenexaBame, ynmheme, npame. BusyenHa U TMMeH3HOHAIHA
KOHTpOJIa U OJ[Bajark¢ Ha MCIIPaBHE U HEHCIIPaBHE JeioBe. Y TBphuBa-
BC Y3pOKa HE MCIPAaBHOCTH. Pajme Ha OTKIamamy HE HCIPABHOCTH
(monemaBame, 3aMeHa HEUCIIPABHOT Jiefia Wil MexaHn3Ma). Ckianame,
MOJIMa3nBamkbe, KOHTPOJIA W TOJCIIaBakbe Ha 3aXTeBe (DYHKIIMOHAIHO-
cti. PykoBame MOTpeOHNM alaTiMa ¥ IPUOOPOM Y MOCTYIIKY OJpIKa-
Bamba U MOMNPABKH MaIlIMHE.
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2. MUCARE MAILIMHE (63)

BesxOe 1 yBe:xOaBama MOCTyaKa OipyKaBama 1 MOMpPaBKH Mallld-
Ha 3a nucame. McnutuBame 1 yTBphHBambe He HCrpaBHOCTH. Packia-
name, obenexasame, ynimheme, npame. BusyenHa u quMeH3HOHATHA
KOHTpOJIA U OfIBajarbe HA MCIpPABHE M HE WCIpaBHE JeloBe. YTBphu-
BarmbC y3pOKa HE MCIpaBHOCTH. Pajibe Ha OTKIIamamy HE HCIIPABHOCTH
(nonenaBame, 3aMeHa HE MCIPABHOT Jenia Wik Mexanusma). Ckiarma-
e, MMOIMa3HBakhe, KOHTPOJIA U MOJCIIABAC Ha 3aXTeBe (DyHKIIMOHAI-
HOCTH. PykoBame moTpeOHUM anatuma U pubOpOM y TTOCTYIIKY OIp-
JKaBama U MOIMPABKH MallInHE.

3. PAUYHCKE MAILIUHE (70)

BexOe n yBexOaBama ocTynaka opKaBarmba 1 MOMPaBKU padyH-
cKuX MaminHa. McrnuTuBame U yTBphUBame He UCTpaBHOCTH. Packiia-
name, obenexaBame, ynmheme, npame. BusyenHa 1 qUMeH3HOHATHA
KOHTPOJIa U O/1Baja-¢ HEUCIIPABHE U HEUCIIPABHE JICOBE. Y TBp)HBambe
y3pOKa HEUCIIPABHOCTH. Pajiibe Ha OTKIIAbarhy HEHCIPABHOCTH (TI0/1e-
LIaBame, 3aMEeHa He HCIPaBHHUX JeoBa WM MexaHu3Ma). Ckianambe,
MOJIMa3NBamkbe, KOHTPOJIA W IMOJCIIaBakhe Ha 3aXTeBe (DYHKIIMOHAITHO-
cTi. PykoBame noTpeOHUM anatiMa U IpruOOpoM y HMOCTYINKY OIpiKa-
Barba U MOMPABKH MaIllUHE.

4. PETUCTAP KACE (42)

Bex0e u yBexxOaBama 1MocTyIaka ofipykaBarba U MOIPaBKU PEru-
crap kace. ViciutuBame U yTBphUBabe He HCIIPAaBHOCTHU. Packiianarme,
obenexxaBame, yulIheme U Npambe. BusyenHa U TMMEH3MOHANIHA KOH-
TpoJia M OJBajarbeé Ha WMCIIPaBHE M HEHCIIpaBHE JiesioBe. YTBphuBame
y3pOKa He MCIPaBHOCTH. Pajme Ha OTKIambamby He UCIPaBHOCTH (IIO-
JelIaBabe, 3aMEeHa He HCIPABHOT Jiela WM MexaHu3ma). Ckianame,
MOJIMA3KBamke, KOHTPOJIA U MOJCIIaBakhe HA 3aXTeBe (PYyHKIHMOHAIIHO-
cTi. PykoBame noTpeOHMM anatiMa U nprubOpoM y HOCTYIKY OJpiKa-
Bama U MONPABKK perucrap Kace.

5. DOTOKOITMPHU AITAPATH (49)

Bexbe u yBexxOaBama MMOCTynaka OJp)KaBamba M HONpaBKu (o-
TOKOIHMPHUX amapara. VcruTuBame M yTBphUBambe HE MCIPABHOCTH.
Packianame, obenexaBame, yniihembe U npame. BusyenHa u IuMeH-
3MOHAJIHA KOHTPOJAa U O/(Bajarbe Ha HEHCIPAaBHE W HCIIPABHE JICIOBE.
YTBphuBame y3poka HE HCIPABHOCTH. Pajme Ha OTKIAmamy HEHC-
npaBHOCTH (TIOZCIIABAKE, 3aMCHA HEHCIIPABHOT JIeIa UITH MEXaHH3Ma).
CkJaname, NoIMa3nuBamke, KOHTPOJIa 1 MOJIelaBambe Ha 3aXTeBe (GyHK-
OUOHAITHOCTH. PyKoBame MOTpeOHUM anaTuMa M IPHOOPOM Yy MOCTYTI-
Ky OfIp)KaBarba ¥ MONPaBKu (GOTOKOIMPHUX arapara.

6. BPOJAYL HOBLIA (27)

BexOe u yBexxOaBama 1mocTynaka opkaBama 1 ONpaBKu Opoja-
4a HoBIa. McrutuBame 1 yTBphHBame He UCIIPaBHOCTHU. Packianare,
obenexaBame, ynIIiiclkhe U npame. BusyenHa U AUMEH3HOHAIHA KOH-
TpOJa ¥ OJIBajar-¢ HAa MCIpPAaBHE W HEHMCIIPaBHE JieloBe. YTBphuBame
y3pOoKa HEUCIIPAaBHOCTH. Paiibe Ha OTKIIamamby HEHCIPAaBHOCTH (TI0/1e-
I1aBakbe, 3aMEHA HEUCIIPABHOT Jielia WK MexaHu3Ma). Ckianabe, Moj-
Ma3HBambe, KOHTPOJa M IIOJCIIaBake Ha 3axTeBe (PYyHKIIMOHAIHOCTH.
PykoBarbe MOTPEOHHM ajaTUMa U IPHOOPOM Yy TIOCTYIIKY OJpKaBarba
1 TIOTIPABKH MallInHE.

7. BATE (42)

BexOe n yBexxOaBame MOCTyNaKa OApKaBarba U MOIMPABKH ITpe-
[I3HNX, AQHAIUTHYKAX W EJIEeKTPOMEXaHMYKUX Bara. lMcrnmTuBame U
yTBphuBame HeucnpaBHOCTU. Packianame, obenexasame, yniheme U
npame. BusyenaHa U JMMEH3MOHAIHA KOHTPOJIA U OJIBAjarbe Ha MCTIPaB-
HE ¥ HEHCIIPABHE JeNIOBE. YTBphHBame y3poKka HEUCIIPAaBHOCTH. Pajimbe
Ha OTKJIamakby HEe HCHPABHOCTH (TIOZCIIABAke, 3aMEHA HE HCHPaBHOT
nerna win Mexann3ma). Cxuianame, MoAMa3uBamke, KOHTPOoJIa | IoJIela-
Bambe Ha 3aXTeBe (yHKIMOHAITHOCTH. PyKkoBame MoTpeOHIM ajnaTtuma u
HpUOOPOM y TIOCTYIIKY OJp’KaBarba M IMONPABKU NPEU3HE, aHATUTHIKE
U eJICKTPOMEXaHHYKe Bare.

8. YPEBAJU BEJIE TEXHUKE (98)

Bex0e u yBexOaBama HOCTyNnaka OJp)KaBara M IHOIPAaBKH Ha
ypehajuma Gerne TexHUKe: Bell MamiuHe, enekrpornehu, nehaume, Muk-
cepu U ci1. McnuTuBame 1 yTBphuBame He HCIIPAaBHOCTH. Packianame,
obenexaBame, yniiheme, npame. BusyenHa U JUMEH3MOHAHA KOH-
TpOJa M O/IBajare Ha MCIpaBHE W HEHCIIPaBHE JeloBe. YTBphuBame
y3pOKa HEHCIIPaBHOCTH. Pajibe Ha OTKIIamamy HEHUCIPABHOCTH (T1071e-
II1aBakbe, 3aMCHA HEHCITPABHOT Jiesia WK MexaHu3Ma). CKianarme, Ho/-
Ma3uBambe, KOHTPOIA M IMOJCLIABAbE HAa 3aXTEBE (DYyHKIMOHAIHOCTH.
PykoBarbe MOTPeOHUM anaTiMa U IPUOOPOM y MOCTYIKY OZIpIKaBarba 1
TOTIPAaBKH BeIll MaIlIMHe, eNeKTpornehu, nehnune, Mukcepa u ci.

O6pazosnu npopua: YACOBHUYAP

TEXHOJIOTMJA OBPA30BHOT ITPO®HIIA
LB Y 3ATALTA

Hwub HacTaBe mpeaMmera TEXHOIOTHja 0Opa3oOBHOT mpodmuia je
CTUIAbE CTPYYHO-TEOPHjCKUX 3HAMa MOTPEOHMX 3a YCIEHIHO CXBaTa-
€ TEXHOJIOUIKOT MPOIIeca U TEXHOIOMIKNUX 3aKOHUTOCTH IPHMEHUBA-
HHUX Y HEMOCPEAHOM U3BPILMIAYKOM paay y AOMEHY 00pa30oBHOI Mpo-
(uta — yacoBHHYAP.

TexHonoruja 00pa3oBHOTr Tpoduia je MpeayciaoB 3a 60Jbe pasy-
MEBambE M OCMHUIILIbABAE NMPAKTHYHE HACTABE M YCIICIIHH]E CTHUIAE
pazHe 0cnocoOJLEHOCTH.

3aganu TEXHONIOTHje 00Pa30BHOT MPOQUIIA CY:

— CTHLIAKC 3Haa Koja Cy Be3aHa 3a U3pajy U IONPaBKy MEXaHNY-
KHX CaToOBa, KOHCTATOBAE U OTKIIAhAEe KBapa,

— CTHIIaEhe 3HaFba O METOJaMa U MOCTYIIMMA PacTaB/batba U Ca-
CTaBJbalba CBUX BPCTA CaTOBA, MMOMpPaBKa MMOXabaHWX [IeJ0Ba HMIH 3a-
MEHa JIO0Tpajanux aenoBa HoBuM. [Ipumena amara, mpubopa U jemHo-
CTaBHHMjUX MaIlllMHA KOje Ce KOpUCTe y 00aBJbarby IOCIOBA U PaIHHUX
3a7aTaKka 4aCOBHHYAPA;

— ocrnocobJpaBame 3a pasyMeBambe U CaMOCTAHO Kopuiheme
TEXHHYKE JOKYMCHTAIMjE U CTPYYHE JIUTEpaType 3a W300p ONTHMA-
HOT peXKUMa pajia U MPUMEHY CTaHIap/a;

— CTUIIaE 3Hama O 3Hauajy Mepema U KOHTPOJIUCaha, O MEPHUM
1 KOHTPOJIHKM ajiaTuMa, 0 HoTpebu npahema 1 yTBphuBamba KBaauTeTa
MPOU3BOJIA U TIPUMEHA y YaCOBHUYAPCTBY;

— CXBaTame 3Havaja MOBE3aHOCTH W Mel)y3aBHCHOCTH ernemMeHa-
Ta PaJHOr Hpoleca KOjU MPEICTaBIbajy TEXHOIOMIKY PagHy HEeIHHY Y
OZIpJKaBarby U MOIMPABIM CBUX BPCTA YACOBHHKA.

CAIP)KAJU ITPOI'PAMA

JIPYTU PASPE/]
(2 yaca HeneJbHO — 74 yaca roJHIIbe)

1. YBOJ (2)

VYnosHaBawe ca nporpamom TOII-a, cTpydHOM JuTEpaTypoM U
3aXTeBUMa PaJIHOT MOApYYja 3aHIMAamka YaCOBHUIAP.

2. UICTOPUJCKU PA3BOJ HACOBHUYAPCTBA (2)

CyH4YaHHM YaCOBHHUIM, IEIIYAaHH YAaCOBHHIH, YJbHH YaCOBHHIIH,
BOJICHH YaCOBHHIIH, TEMIIOPAIHO BPEME, CKBUHOLH]AITHO BpEME.

V3yM MEXaHHYKOT YaCOBHHKA Ca BPETCHACTOM 3aIPEKOM.

YacoBHUK Ha U30Hjambe.

Omnpyre 3a TOrOH YaCOBHUKA.

W3paja npBOr IENHOr YaCOBHHKA, ICIIHOT Oy/IMJIHHUKA, TIPBU Ya-
COBHUK ca 0aJIaHCOM U CIIMPAJIOM M 3HJIHU Ca KJIATHOM.

[MojaBa peneTnp YacoOBHUKA.

[TpBY 4acCOBHMIM Ca MHHYTHOM Ka3aJbKOM.

bymeme pyOuHa 3a nexajeBe y YaCOBHULIMA.

Iunuapapeka 3amnpeka, I'paxamoBa 3ampeka, 3armpeka 3a [IeTTHH
YaCOBHHK.

CekyH/Ha Ka3aJbKa.

[lojaBa yacoBHMKa KyKaBHWIlE, XpOHOMETapCKa 3ampeKa, I0jaBa
YaCOBHHYAPCKHX 11€X0BA.

IMoctynak nonarama MajcTOPCKOT UCITUTA.
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3. BPCTE YACOBHUKA 1 BbIUXOBA TIPUMEHA (4)

[Tonena yacoBHUKA MpeMa Kanuopy.

MexaHHU3MH1 3a MaJie U BEJTUKE YaCOBHUKE.

Ilomena wacoBHMKa mpeMa MOTOHY (MEXAaHHWYKH, EIEKTpOMexa-
HHUYKHY, €JIEKTPOHCKH, KBaPITHN).

IpyMeHa NojeIMHUX BPCTa YaCOBHHKA.

4. AJJIATU HACOBHUYAPCKE PAJIMOHULIE (4)

OCHOBHH ayar 3a paJi 4aCOBHMYApa, HEroBa MPUMEHA M HAYHH
yrorpebe Ipy MONpPaBLIHU U OJ[pKaBamky YaCOBHUKA.
Omnwc 1 IpUHIKT paja ypehaja 3a uCIMTHBake YaCOBHUKA.

5. MEXAHU3AM MEXAHNYKOI' YACOBHUKA (2)

[IpunnmmnujenHa mema ypehaja 3a mepeme BpemMeHa.

IIpuHuun paja, cacTaBHM JIeJIOBH, Hajuemhy KBapOBH, 3aMeHa
JIeTI0Ba, Nperiead, OApKaBame, MONpaBke M KOHTPOJIA MEXaHHIKUX
CaTHUX MEXaHH3aMa.

6. YIIO3BHABAE CA JEJIOBUMA CATHOI' MEXAHU3MA (4)

Perymarop xoma Ta4HOCTH KOJ 3MIHOT M KOJ [IETHUX M PyYHHX
JaCOBHHUKA.

3yIMyaHUIN MEXaHH3Ma KOjH Cy CIOjeHH C IIOTOHOM Ka3aJbKH.

Ormnpyra yacoBHHUKA 3a paJi U 3B0HO. HaBujame yacoBHHUKA.

7. KJIATHO (2)

JenoBu kiatHa. Perynannonu tamupuh, mmurmka, Teo.
Perynannona HaBpTka. Marepujal 3a U3pajly OBUX JIEI0Ba.
Jly>)kiHa CeKyHIapHOT KJIaTHA.

8. BAJIAHCA (2)

[Mpunmun pana 6anance. Marepujan o kora ce u3pabyje.
U3jennauaBare OanaHca Ha Bard 3a UCIUTHBAEE PaBHOTEXE Oa-
JaHce.

9. 3YITYAHUILIN CATHOI' MEXAHU3MA (2)

Pa3znuka u3mel)y 3ynmuaHuka u BpeTeHKe.
[Iukion1HEe KPUBYJbE.
Enunykionaa u XMIOIUKIONA.

10. 3AIIPEKE (2)

3ajiarak 3arpeke Ha 4acoBHHUKY. Iloxena 3ampeka. [ToBparne 3a-
IpeKe: BpeTeHacTa 3alpeKa, KyKacTa 3ampeKa. 3anpeKa ca MUPOBambeM:
I'paxamoBa 3ampeka, HHIMHIapcKa 3ampeka. Cio0oaHe 3ampeke: CH-
JpeHa 3arpeka, XPOHOMETapeKa 3ampeka.

11. CITUPAJIA (4)

Bpoj 3aBoja crimpasne. Marepujai 3a uspany crnupaie. [locraBiba-
e 3aMeHa criupaie. [IpuHIun paja crnupaie Koja je To nobpa crmpa-
J7a. VicnuTuBame crmpaiie aa i Ha OaaHCH JICXKH MTOTIIYHO BOXOPABHO
W J1a JIK je IICHTpUpaHa.

12. PEI'VIMCABE CATA V BEPTUKAJIHOM
1 XOPU3OHTAJIHOM IIOJIOXKAJTY (4)

[NojaBa HejeqHAKOT Tpema y Pa3INIUTAM HoNoXKajuMa. CMambemne
u nosehare Tperma y BEPTHKAIHOM U XOPU30HTAIHOM I10JI0XKajy.

13. YTULIAJ TEMIIEPATYPE HA PAJ] CATA (4)

Kaxko Temnepatypa aenyje Ha KJIaTHO cara.
KomneHnzanuona kiarHa.

WHBap HUKI — YETHK.

PuedrnepoBo kinatHo.

bumeranna 6anmanca.

bumeranHa xomneH3annoHa Oananca.
W3pana cnupane y 5 kBanurera.

14. JEMATHETU3ALINJA CATA (4)

VYTHuaj MaraeTa Ha OanaHcy.
ITpoBepa cara jia 1 je HamarHetucad. [TocTymiy nposepe.
CymtiHa neMarneTn3anyje. Amapary 3a JeMarHeTH3aIHjy cara.

15. BPCTE VJbA (4)

MuHepaiHa yjba, )KUBOTHIbCKA yJba U CHHTETHUKA yJba.
VYIiba y 4aCOBHHUYAPCTBY.

VYiba 3a 3anpexe.

VYiba 3a pyuHe 4aCOBHUKE.

Vba 3a [IerHe YaCOBHUKE.

Viba 3a Oanance.

Viba 3a 3ujHE caToBe.

16. MATEPUJAJIN Y HACOBHUYAPCTBY (4)

Marepujaiiu 3a u3pajy YaCOBHHUKA U BbUXOBMX MEXaHH3aMa.

Yenuk, MecuHr, Oakap, HUKI, IIMHK, OJIOBO, HOBO cpebpo, 6erno
371aT0, TJTACTHKA, CTAKJIO, OCPHIMjyMOBE JIerype, Aparo U IMOIyAparo
KaMEmE U CHHTETHYKO KAMEHHE.

3axTeBHA CBOjCTBA MaTepHjalia y 4aCOBHUYAPCTBY.

17. IIPOPAUYH BPOJA 3YBA IIOI'OHA KA3AJBKU (4)

MuHyTHA 1IeB, IPEHOCHU 3yITYaHHK, IPEHOCHA BPETeHKa U CAaTHU
3yMYaHHK.

KoHTposa ncnpaBHOCTH IpOpavyHa IIOrOHa Ka3asbKu.

W3pauyHaBame Opoja 3yba caTtHOT 3ymyaHHKa.

W3zpauynaBame Opoja 3yda IPEeHOCHOT 3yITYaHUKa.

W3zpauynaBarme Opoja 3yda MPEeHOCHOT TOYKa BPETEHKE.

18. [TIPOPAUYH BPOJA 3YBA MEXAHU3MA CATA (4)

W3pauynaBame 6poja 3yba cexyH/ie BPETEHKE.

W3pauynaBame Opoja 3yda MHHYTHOT 3yITYaHHKA.

W3pauyHaBame Opoja 3y6a moMohHOT 3yMmyaHHKa.

N3padynaBame Opoja 3y0a criojHe BpeTeHKeE.

WzpauyHnaBame Opoja muXaja y MHHYTH KOJ CaTOBa C HE MPABUII-
HUM OpojeM BbHxaja.

19. CATOBU C MEXAHU3MOM 3A U3BUJAE (4)

JlBe rpyrie OBUX caroBa:

1) MeXxaHU3MH KOjU MMajy 3yMUYaHHK C IJI0YOM 3aIIOPHHULIOM,
2) MEXaHU3MH Ca 3yITYaHUIIOM (MEXaHU3aM C rpadyJbuIiama).
[Ipunnun paga oBUX MexaHu3ama.

MexaHnn3mu Koju u30Hjajy CBaKH cart, CBAKMX II0Jia cara.
YcknahuBame TauHOCTH caTa U n30Hjama cata.

20. CATOBU C AYTOMATCKUM HABUJABEM (4)

IMoxena caroBa ¢ ayTOMAaTCKHM HaBUjarkbeM Y TPHU IpyIIC:

1) ayToMarH 4nju poTOp MMa OTPAaHUIEHO KpeTarbe,

2) ayTOMary 4Hju Ce POTOP MOXKE OKpeTaTH 0e3 orpaHuderba.

JlBe BapujanTe:

a) HaBUjame y JeTHOM CMepy,

0) porop HaBHja y 00a cMepa KpeTama.

CucTeM ayTOMaTCKOT HaBHjamba C MIPEKPETaIbKOM.

CucTeM ayTOMaTCKOT HaBHjama ¢ KIM3HO-3aIOPHUM 3YITYaHHIIU-
Ma. CrcTeM ayToMaTCcKoT HaBHjamba ¢ POTOPHUM €KCIIEHTPOM.

Heyrpanuzanuja poropa.

21. CATOBH C JIATYMOM (4)

IMToctynak paja cara ¢ 1arymoM. CaTHH 3yIYaHHMK Ce OKpeHe J[Ba
myTa Ja OM ce 3aXBaTHHU 3YMYaHHK OKpeHyo jemanmyT. CaTHOM 3yII-
YaHUKY je 3a jemaH OKpeT MoTpeOHOo 12 caru, a 3aXBaTHHK 3yITYaHUKa
okpenyhe ce 3a 24 cara jeranmyT.

Memame OKpeTa JaTyMCKOT MeXaHU3Ma.

INonma3uBame JaTyMCKOT MEXaHU3Ma.
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22. CATOBHU C KAJIEHJIAPOM (4)

TMokasuBame naryma, Helesba, Mecena 1 MeceyeBe MeHe. OunTta-
BamC KaJeHAapa moMohy ka3asbku U OpojuaHuka. OunTaBame KaJeH-
Jnapa ioMohy TaTyMCKUX IIPCTEHOBA U IIOYA.

TPERU PASPE/]
(3 yaca HenesbHO — 96 yacoBa rOJUIILE)

1. BOJOHEITPOITYCHU CATOBH (3)

Kyhuiure BosOHEPOITyCHOT caTa, CTaK/Io, HaBOjHA KPYHA U JOHbH
HOKJIONAII.

HeopraHcko cTakiio, IIEKCH CTaKIIo, apMUPAHO CTaKJIO.

3arBapame BOJIOHETIPOITYCHUX CaTOBA y AEXUIPUPAHO] TPOCTOPH]H.

CMmameme BIaKHOCTH Ba3/ayXa y cary.

2. XPOHOI'PA®U U1 HITOITEPUILIE (3)

Visby4nBame XpoHorpada, HberoB paji 1 HCKJbYYHBabE.

[ltorepunia U paj MeXaHH3Ma 3a Mepeme Tpajama oxapeheHor
BPEMEHCKOT TIEPHO/IA.

Ynorpeba xpoHorpada.

Vnorpeba mronepute.

VYnorpeba najbuHOMEpA.

JlenoBu xpoHorpada.

JlenoBH MITOIEpHULIC.

3. PEJIOCJIE]] PAJIA TIPH TTOTTPABLIU CATA (12)

KonTpona u omtpeme 0OaBpTKH.

IIpu pacraBpamy cata KOjH MONpPaBJbaMO NMpoHahn CBE Tpemike
Koje TpeOa OTKIIOHUTH.

3amMeHa KpyHe aKo je TO OTPeOHO.

TIpoBepuTH UCIPABHOCT CTAKIIA M OIBOJEHOCT Ka3aJbKH.

HaBojHy OCOBHHY CTaBUTH Y TI0JI0XKaj I0TCPHBAbA Ka3aJbKH.

Baljeme Mexanumsma M 00jacHUTH TOCTymak Bpahama HaBOjHE
OCOBHHE.

HWcnuruBame Ganance.

Cxujame Ka3abKU.

Baheme mocTtuha ¢ 6anancom.

OrtmyIirame MOrOHCKE OTpyTe.

Baheme OyOmuha.

OrtBapame OyOmuha.

IToTyHo pacraBibame cara.

OTKJIOHHUTH CBE I'PEIIKe KOje Cy OTKPHUBEHE.

OuuncTuTH JenoBe cata y ypehajy 3a unmiheme.

Cnarame cara.

ITonmasuBame.

4. 3AOCTAJAIBE CATA (6)

OcoBrHa KOTBe MOpa Mel)y nexajeBHMa CTajaTH BEPTHKAIHO y
OJIHOCY Ha IUIATHHY.

KotBa Mopa OUTH TOTITyHO €10001HA C MUHUMAJIHUM BUCHHCKUM
1 OOYHUM NIPa3HUM MPOCTOPOM.

He cMe Hure OUTH TpeHa Y MEXaHU3MY cara. ,

Bpmu u ypes Bunuie Mopa 6uTH 100po HOJIUpPaH.

KotBa 1 s1exajeBu KOTBe MOpajy OUTH IOTIIYHO YHUCTH.

JlexxajeBr KOTBE ce HE CMejy TOMAa3HBaTH.

5. CABPEMEHUN HAYMH PAJIA (6)

Bubpo3Byunn u ynrpassyunu ypehaju (mammue). Ckpahenu mno-
ctynak ynmhema momohy oBux ypehaja.

IarenTHa cknmaspKa Ka3aJbKH U MAaTEHTHA Masanuia. ['yma 3a ga-
COBHHMYApPE M HEHa IIPHMEHa. ATapar 3a JeMarHeTH3alujy.

6. XPOHO KOMITAPATOP (3)

TIpoBepa Ta4HOCTH PYYHOT H [ICIHOT YACOBHUKA Y TPH MOJIOXKAja.
IIpoBepa cara kaja je MOTIYHO HaBHjeH, HAKOH 12 caT paga u
nocie paga o 24 cara.

O3Haka Ha XapTUju.
Kana je npra mapanensa ca pyOoom QujarpaMcKor Iamnmpa.
Jlujarpamcka LpTa HarHyTa JeBO HarHyTa JIECHO.

7. VIIPY)KEIBE IIBAJLIAPCKIX ®ABPUKA (EBOCH) (3)

[pousBonma yacoBHUKA Oe3 Opojuanuka u Kyhuira.
CaToBH KOjU HUCY MOTIIYHO JOBPIICHU.
Mebhynapoanau OpojeBu cacTaBHOT Jiefia cara.
KyrnoBuHa /ie/10Ba 110 KaTajioKkoM Opojy.

8. EJIEKTPOMEXAHWYKI YACOBHUIIU (15)

CHHXPOHHU YaCOBHHIIM Ca jeHOM MOIYTOM H BUILEHIOIHAM POTOPOM.

CaroBH ca CHHXPOHHM 3aJICTOM.

CaroBH ca eJICKTPUYHUM HaBUjaueM.

[lema gacoBHMKa Veimar — eIeKTPHUK.

[llema yacoBnuka Kiencle — Mauzhe — enekTpoHHK.

IIpuanun pama, cacTaBHM JETOBH, HajuelIhM KBapOBH, 3aMEHE
JIeTI0BA, OPXKABAbE, IIONPABKE U KOHTPOIA (DYHKIMOHATHOCTH €JIeK-
TPOMEXaHUYKHX YaCOBHUKA.

9. EJIEKTPOMATHETCKU U EJIEKTPOJIMHAMUYUKA
YACOBHHUIIA (9)

EnexkTpoMarHeTcKy 4acOBHHMK: HEITOMUYHA 3aBOJHUIIA M TIOMUYHA
KOTBA OJ] MEKOT YeJHKa.

EnexrpogunaMudky 4acOBHHK: MOMUYHHM MAarHeT M HE MOMHYHA
3aBOjHHIIA WJIM HE TOMWYAH MarHeT ¥ OMHYHA 3aBOjHUIIA.

IMpuanun ¢yHKIMOHNCamba, CacCTaBHU AENOBH, Hajuemhn KBapo-
BU, OJP’KABakE, IIONPABKE U KOHTPOJIA YACOBHHKA.

10. EJJEKTPOHCKU YACOBHHUIIH (15)

Enexrponcku yacosuuu I, 11, I1I u IV renepanuje.

OCHOBHHM €JIeMEHTHU: U300p EHEpruje, UMITYJCHU OpTaH, OCIIIY-
jyhu opran u mokazuBad BpeMeHa, ppeKBeHII]a.

OyHKIHOHANHA IIeMa YaCOBHUKA M aHAIN3a OCHOBHHX y3pOKa
3acToja.

Hauunz MOHTae U OJpiKaBame.

IMpuHuun pajga ca MEXaHU3MOM LIBUK CaTOBA M NAPKHHI CaTOBA.

CacTaBHHU Je10BH, Hajueihn KBapoOBH, OAPXKaBamwbe, MOMNPABKE U
KOHTpOJIa UCIIPABHOCTH JUTUTATHUX KBAPLHUX YaCOBHUKA.

11. KBAPIITH1 YACOBHHII CA AHAJIOTHUM
TTOKA3UBAEM (15)

Bpcre u Tunosu.

Amanm3a J1e10Ba KOjH UMajy KapaKTepHCTHKY IIPOMEHE MarHeT-
HOT' TOKa: ITOJYIPOBOIHHUYKA JMOAA, TPAH3UCTOP U KOHJEH3aTOp, OT-
MOPHUK, 3aBOjJHUIIA, HHTETPAJIHH CKJIOII.

AHasn3a OCHOBHHX y3pOKa 3aCT0ja y3 (QyHKI[HOHAIHY LIEMY.

CacTaBHHU JIeIOBH, HajuelIhu KBapoOBH, OApKaBame, MONpaBKe U
KOHTpOJIa MCTIPABHOCTH KBapIHUX YaCOBHHKA Ca aHAJOTHUM MOKa3H-
BameM.

12. ACTPOHOMCKH YACOBHMUILIMH (6)

AMOHHjaK — cart, [Ie3’jyM — cart, pyOHIujyM — cart, TalujyM — car,
BOJIOHHUK — Car.

[puHuuUnu paaa, eIeMeHTH U HauMH (QyHKIHMOHUCAbA, (yHKIH-
OHAJTHA IIeMa.

INPAKTUYHA HACTABA

LJb 1 3AJJALTA

/b NpakTHYHE HACTAaBE je CTULAKE 3HAMKA, PAJHUX BEIITHHA U
HaBHKa MOTPEOHUX 32 00aBJbarbe MOCIOBA H CAMOCTAIAaH W3BPIIMIAYKH
pan y okBupy 00pa30BHOT MPOQUIa YACOBHUYAP M OCIIOCOOIbABABE 32
Op30 YKIJbYUHBamE y MPOLEC KOHKPETHE TEXHOJIOTHje OfprKaBarba da-
COBHHMKa CBHX BpcTa (MEXaHHYKH, 3U/IHH, QyTOMATCKH, Ca KaJICHIapoM).
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3ajanu oBOr mpeamera cy:

— Hay4UTH OCHOBHE OIIepallije Koje ce MPUMErbY]jy IPH H3pag u
MOMPaBIY YaCOBHMKA. 3aMEeHA CIHpaie, OanaHce, IIaTHHA, 3yITIaHNKa,
ompyre, UT1.;

— OCIIOCOOHTH C€ 3a MPABHIIHY IPUMEHY U UyBam€ anara, HHCTpPy-
MEHaTa, MalllMHA | arapaTa KOju ce KOPUCTE Y OBOM MOIPYyYjy paaa;

— pas3Butu ocehaj u HaBHKe 32 TAYHOCT, YPEAHOCT, MAKIJBUBO PY-
KOBambe HHCTPYMEHTHMA U MaTepHjaioM, Te OATOBOPAH M CaBECTaH Ofl-
HOC TIpeMa pajy;

— OCTIOCOOHTH Ce 3a YCIIEIIHO MOMPaBJbamkheé YaCOBHHKA, HETOBO
OZprKaBarbe, 3aMEHy JIeNI0BA, OIMA3UBAbE, T0TEPUBAE TATHOCTH;

— pa3BUTH CMHUCA0 3a ECTETCKO OOIMKOBamke, ypeheme pagHor Me-
CTa, paJHOHNUIIE, TPOJABHHIIE, H3JI0Ta TIPOIaBHAUIIE, OJHOCHO YaCOBHHU-
JapcKe PauoOHHUIIE;

— yCBajaTH HaBHKE 3a KyITypHO omxolheme ca KymiuMa U OCTa-
JIMM JbYZTIMA y CepBHCY, peay3ehy uimm paTuoHNIN, OJHOCHO Y CBaKoO-
JTHEBHOM >KHBOTY;

— pa3BHjame CMHUCTA 3a IPYKamke CTPYYHOT U HEHAMEeTJFHBOT Ca-
BETa KyTIMMa IPH IIOCTYIKY MONPaBKe WIN NP KYIOBHHU YaCOBHUKA;

— OUTH 0CTIIOCOOJBEH 3a PYKOBAhE U HCIIUTHBAE HCIPABHOCTH U
OTKJIaFhathe CUTHUX KBapoBa ¥ TpyKame AeTaJbHe HHpOpMaIuje KyIl-
IIFIMa 0 HAMEHU 1 CBOjCTBMMa Ofipel)eHNX BpCTa YaCOBHUKA;

— OUTH 0CNOCOOJBEH M HAaBUKHYT HA IIPUMEHY TEXHUYKUX ITOCTY-
IaKa 3alITUTe Ha pajy;

— pa3BHjaTH HaBHKY Npaherma HOBUTETA Y IOAPYYjy YaCOBHHYAP-
CTBA M HCTHIATH TTOTPeOy CTAIHOT yCaBpIIaBarmba Y CTPYIIH.

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA

JIPYTU PA3PE]]
(12 gacoBa HenesbHO — 444 yaca TOUIIEHE)

1. AJIATM YACOBHUYAPCKE PAJIMOHHUIIE (10)

OCHOBHH ajar 3a paa 4acoBHUYapa, HEroBa INpUMEHA U Ha4YUH
yrIOTpe6e IIpH MoIpaBUu U OfprKaBamkby YaCOBHUKA.

2. PACKJIAITABE U CKITAITABLE HACOBHHKA
CA MEXAHNYKNM MEXAHHNU3MOM (36)

Beskbame packianama U CKIIanamba MEXaHHYKOT YaCOBHHUKA.

1360p yacOBHMYAPCKOT ajaTa 3a OBaj Pajl U PyKOBAmbE HHIME.

l_[paKTI/I‘[HO YIO3HaBamkE€ JC€JI0BAa CaTHUX MEXaHM3aMa U HbUXOBa
(yHKIMOHATHA TOBE3aHOCT.

IMocTynak 3amMeHe AenoBa KOjU Cy M3JIOKEHH HajuyemhuMm oriTe-
hemnma.

3. PET'VJIIATOP XOJAA TAYHOCTHU (24)

VII03HaBamwke ca PeryaTopoM Xoa TAUHOCTH KOJ 3UJIHOT, [IETTHOT
1 Py4YHOT YaCOBHHKA.

BeskOe 3a 1momnpaBKy peryaaTopa Xojia Ta4HOCTH.

Ynotpeba moTpeOHOT anaTa 3a 0Baj pas.

4. KJIIATHO (24)

VYno3HaBame ca NMPUHLHKIIOM pajia kiarHa. KoHcraTtoBame He Hc-
MIpaBHOCTH KiaTHA. [lompaBka KBapa Ha KIIaTHY.

5. BAJTAHCA (24)

HOCTyHaK packiiamnama cata U Jojia3ak 10 banance. Koncrarosa-
HBC KBapa Ha OaJiaHcu.

6. 3YITYAHULI CATHOI' MEXAHU3MA (36)

Vo3HaBame ca CHCTEMOM paja 3yn4aHuka. Vro3HaBame ca 3yI1I-
YaHUKOM U BPETCHUIOM. HpOBepa HCIPAaBHOCTHU 3ylT4YaHWKAa U BPETCHU-
ue. 3ameHa noxabaHux 3ylm4aHuKa CaTHOT' MEXaHU3Ma.

7. 3ATIPEKE (36)

VYro3HaBame ca QyHKIIHjOM 3ampeke.
IMTomnpaBka BpeTEHACTHX, KyKAaCTHX, [paxamoBe, IHMIMHAApPCKE,
CH/PEHE U XPOMOMETAPCKE 3aIpeKe.

8. CIIUPAJIA (36)

KoHcTraroBame NCTIPaBHOCTHU CIIHpAIIe.

Baheme cnimpaie.

OTKnamame He UCTIPAaBHOCTH, 3aMEHa A0Tpajajie CIupare.
LenTpupame cnupaie.

9. PET'VIIMCABE XOJJA CATA Y BEPTUKAJIHOM
1 XOPU3OHTAJIHOM IIOJIOXKAJY (24)

OTkiIamame TPewa y Pa3InyuTHM MoJIoKajuMa Koz cara. [Ipose-
pa paja cara y BEPTHKaJIHOM U XOPH30HTAIHOM I10JI0XKajYy.

10. VTULIAJ TEMIIEPATYPE HA PAJI 3U/THOT
1 MEXAHUYKOT CATA (24)

OTknamame KBapa Ha KJIaTHY 3UJHOI' caTa. OTknamarme KBapa Ha
OaJiaHcu cara. )IOTepI/IBaH:e TAa4HOCTH paja cara.

11. JEMATHETU3ALINJA CATA (24)

IMoctynak mpoBepe Jia Jii je car HaMarHeTHCaH.
Ortknamame MarHera y cary momMohy arapara 3a eMarHeTH3armjy.

12. BPCTE YJbA (24)

VYno3HaBame ca >KHBOTHESCKHM, MHHEPAIHHM M CHHTETHYKHM
yJbUMA.
BpojeBu yipa 1 T1ie ce Koje yJbe yrnorpedihasa.

13. CATOBU CA MEXAHIM3MOM 3A U3BUJABE (30)

Yno3HaBame ca MEXaHH3MOM KOjH MMa 3yMUYaHUK Ca IUIOYOM 3a-
TIOPHUIIOM.

Yno3HaBame ca MEXaHM3MOM KOjU MMa 3yIUYaHUIly (MEXaHH3aM
ca rpalyJbUIIOM).

KoncraroBame He HCIIPAaBHOCTH Paja OBOT MEXaHNU3MA.

JlemoHTaxa.

OTKnnamame KBapa.

Unmheme.

INoamasuBame.

[Iposepa TaunocTH pana.

14. CATOBU C AYTOMATCKUM HABUJAIBEM (30)

Packianame cata ¢ ayTOMaTCKUM HaBHjambEM.

KoHcTaroBame HEe UCTIPABHOCTH pPajia.

OTKJIambame HEe UCIIPABHOCTH MOMPABKOM HJIH 3aMCHOM JIejIa.
Uumiheme MeXxaHU3Ma, TOIMa3HBahE U IOTCPUBAE TAYHOCTH.

15. CATOBU CA JJATYMOM (30)

Yno3HaBame ca caToM.
IMocTymnaxk paga oBor cara.
Haunn mMemama JaTtyma Ko cata.
OTkIamame He MPaBHITHOCTH.
[TpoBepa ncnpaBHOCTH.

16. CATOBU CA KAJIEHIAPOM (32)

VIo3HaBamke ca MEXaHU3MOM OBOT" Cara.
KoHcTaroBame He NPaBUIIHOCTH pajia KaleHaapa cara.
Otknamame He MPaBUIHOCTH. [IpoBepa UCIIPaBHOCTH.

TPERU PAZPE[L
(14 gacosa HeznespHO, 448 yacoBa roaumme 1 60 yacosa y O6I0KY)

1. PACKJIATTIALE BOJOHEITPOITYCHOI' YHACOBHHKA (21)

[TpoBepa nCrpaBHOCTHU cTaK/a, KJby4a, IIOKJIOMNLIA.
OTkIamame HeHCIPaBHUX JIeI0Ba.

3aTBapare BOJOHEIPOITYCHOT YaCOBHHKA.

[MocTynak cMamema BIaKHOCTH Ba3yXa y YaCOBHHUKY.
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2. XPOHOI'PA®H 1 LHITOIIEPULIE (28)

TIpoBepa UCTIPaBHOCTH pajia XpoHorpada u MTOIEPHIIE.
JlemoHTaxa.

KoncraroBame kBapa.

3aMeHa J0Tpajanux 1 NoxabaHuX JIeJIoBa.

Yunrheme.

[TonmasuBame.

[TpoBepa UCIIPaBHOCTH paja.

3. PEJOCJIE]] PAJIA TTPU ITOITPABII YACOBHUKA (28)

IIpoBepa ucmpaBHOCTH ONBpTKU. [10 MOTpeOM WX HM3OIUTPUTH.
ITpu pacraBibamy caTa KOjU ce MOMpaBiba MpoHahu CBE IpelIKe Koje
Tpeba OTKIOHUTH. AKO je KpyHa KJbyda UCTPOIIeHa, 00JbE je 3aMEHUTH
HETO TIPaBUTH 3y0e TYPITHjOM.

[IpoBepuTH HCIIPaBHOCT CTAKJIA M PAa3MaK Ka3aJbKH.

HaBojHy 0COBHHY CTaBUTH y [10JI0Xa] IOTEPHBaba Ka3aJbKH.

BaanTti MexaHu3aM ¥ BpaTUTH HABOjHY OCOBHHY.

Hcnutaryu nucnpaBHOCT OajaHce.

Ckuyat Kasasbke.

Bahemwe moctuha ¢ 6anancom.

Ornyuitame HOrOHCKE ONpyTe.

Bahemwe OyOmuha. OTBapame OyOmuha.

IToTmyHO pacTaBibarbe cara.

OTKJIOHHTH CBE I'PEIIKe KOje Cy OTKPUBEHE.

OuucTUTH CBE JIeNoBe cata y ypehajy 3a unmheme.

Cnarame cara.

[TonmasuBame.

4. BAOCTAJALE YACOBHUKA (21)

[IpoBepuTH pasior 3a0cTajamba YaCOBHUKA. OTKIOHHUTH KBap Pasion
ITpoBepUTH UCTIPABHOCT pajia YaCOBHUKA.

5. CABPEMEHU HAYH PAJTA (28)

PacTaB/beHH YaCOBHHMK CTABUTH y BHOPa3BYYHH U YJITPa3By4IHH
ypebaj.

CkpaheHHM MTOCTYNKOM YHCTHTH YaCOBHHUKE.

KopHCTUTH NAaTeHTHY CKUAAJbKY Ka3aJ/bKU U [IATCHTHY Ma3allHiLy.

Kopuurheme ryme 3a yacoBHHYape.

VYnorpeba anapara 3a JeMarHeTH3alHjy YaCOBHUKA.

6. XPOHO KOMITAPATOP (21)

ITpoBepa TayHOCTH pajia Ha XPOHO Kommaparopy. [IpoBepy u3Bp-
[IATH KaJla je MeXaHn3aM IIOTITyHO HaBHjeH, HAKOH 12 caTh paja u mo-
cie paga oxf 24 cara. O3HaKa HA XapTHjU.

7. VIIPY)KEIGE HIBAJLIAPCKUX PABPUKA
EBAUCHS (EBOCH) (14)

KynoBuHa nienoBa mo karanomikoM 0pojy. HapyuoOuna aenosa mo
KaTaJoKoM Opojy. Yrpaamha JoTpajajrx J1eI0Ba [0 KaTaJIOIKOM Opojy.

8. OJIPKABAIBE 1 ITOITPABKA EJJEKTPOMEXAHUYKIX
YACOBHHUKA (63)

VcrmtrBarbe 1 MOIpaBKa eIeKTPOMEXaHHIKHIX YaCOBHUKA PajIi YTBP-
husama ncnpaBHOCTH pana (Mexanmmu: [1C, CY, PX, CCII, HC 60, I'3).

Vr1BphuBame HENPaBMITHOCTH Pajia, PACKIIAIabe, YHIIherhe, parbe.

VrBphuBame y3poka kBapa.

OTKJIamame KBapa U HErOBOT y3poKa (3aMEHOM JIOTpajaiuX Je-
JI0Ba, OTHOCHO MEXaHU3aMa HJTH MOJICIIIABAHEM ).

[ToamasuBambe, MOJCIIABAKE U CKIIAMAGE.

KoHTpona ¢yHKIIMOHAIHOCTH YaCOBHHKA.

9. OJIPYKABAIBE 1 TIOTTPABKA YACOBHHUKA
CA EJIEKTPOMATHETCKUM U EJIEKTPOJIMHAMUYKAM
[TOFOHOM (56)

HcnuTrBame 4acOBHUKA paJi YTBphHBarba HCIIPABHOCTH pajia.
VTBphHBamke HENPABUIHOCTH pajia, pacKianame, Yuihemne, npa-
Bbe, yTBphHBame y3poka KBapa.

OTKIIamamke KBapa U HErOBOT y3pOKa (3aMEHOM JI0Tpajalnx JIe-
JIOBa, OZIHOCHO MEXaHM3aMa WJIH TTO/ICIIABAHEM ).

[ToamasuBame, NOJCIIABAE U CKIIAIIABE.

KonTposna (pyHKIMOHAIHOCTH YaCOBHHKA.

10. OAP)KABABE EJIEKTPOHCKX YACOBHHKA (63)

HcnuTrBame €NeKTPOHCKUX YacOBHHMKA paad yTBphHBama wHc-
npaBHOCTH paja (CA MexaHH3MH, L[BUK YaCOBHHIM U MAPKUHT YaCOB-
HUIIN).

VrBphHBame HENPAaBUIHOCTH pajia, packianame, yuinhere, npa-
e, yTBphuBame y3poka kBapa. OTKIamame KBapa 1 BeroBOT y3poKa (3a-
MEHOM JIOTPajainX AeJIOBa, OJTHOCHO MEXaHHM3aMa WITH MO/ICIIIaBAbeM).

[MonmasnBame, oJenIaBame U CKIanarmne.

KonTposna (hyHKIHOHATHOCTH YaCOBHHKA.

11. ONIPKABAIGE U TIOTIPABKA JAUTUTAJIHUX KBAPITHIX
YACOBHUKA (56)

VcnutiBame TUrHTATHUX KBAPIHUX YaCOBHUKA pajau yTBphuBa-
Ha HCIIPABHOCTH paja.

Kienzle mexanuzmu.

VY1BphuBame HENPaBUITHOCTH Pajia, pacKianame, ynurherme, mpa-
e, yTBphHBambe y3poKa KBapa.

OTKIIambamke KBapa U HErOBOT y3pOKa (3aMEHOM JI0Tpajainx Ae-
JIOBa, OTHOCHO MEXaHH3aMa M IIO/ICIIIaBaEeM).

[MonmasnBame, MoJeNIaBamke U CKIIaNambe.

KonTpona (pyHKIIMOHATHOCTH YaCOBHUKA.

12. OZIPKABATSE KBAPL[HIUX YACOBHUKA CA AHAJIOTHIM
[TOKA3ATEJBEM (49)

HcnutHBame KBapIIHUX CaToOBa paju yTBphUBama HCIIPABHOCTH.

YTBphrBame HEMPABUIHOCTH Paja, pacKianame, yniheme, mpa-
e, yTBph)HBame y3poKa KBapa.

Otknamame KBapa U HBEroBor y3poka (3aMeHOM J0Tpajaliix Je-
JIOBa, OZIHOCHO MEXaHM3aMa WIIH TO/ICIIABABEM).

ITogMasuBame, U MOJCIIABAE U CKIIANAbE.

KonTporna (pyHKIHOHATHOCTH YaCOBHHKA.

HACTABA VY BJIOKY (60)

Pan Ha ozmprkaBamy ¥ MONpPABIM YaCOBHHKA, IIPEMa 3aXTE€BHMa U
YCIIOBHMa TJIe C€ TPaKca M3BOH.

O6pasosnn npopui: MEXAHUYAP MEJIULIMHCKE
11 IABOPATOPUICKE OITPEME

TEXHOJIOT'HJA OBPA3OBHOI' TIPO®UJIA

LJb U 3AJTALIA

Lumb HacraBe mpeamera TEXHONOTHja 00pa3oBHOT mpodmia je
CTHIAKke CTPYYHHX U TEOPUjCKUX 3Hama MOTPEOHMX 3a YCHEUIHO CXBa-
Tarbe TEXHOJOIIKOT MPOoLeca U TEXHOIOMIKUX 3aKOHUTOCTH MPUMEHbe-
HUX Yy HE MOCPETHOM U3BPIIUIAYKOM Pajy Y JOMEeHY 00pa30BHOT MPO-
¢mIa MexaHn4ap MEIUINHCKE OIpeMe.

Takolje je b OBe HacTaBe YCIIOB 3a 00Jbe pasyMeBame, OCMH-
[UBEHOCT MPAKTUYHOT pajga U CaMHM THM YCICLIHH]e CTHLAbE PaaHe
0Cmoco0IbEHOCTH.

3ajganum HacTaBe TEXHOJIOTHja 00pPa3oBHOT MpoduIIa Cy:

— CTHLAKE 3HaKa O MPUHIMINMA (YHKIHOHUCAKA MEANIMHCKE
orpeme H AujarHo3e KBapoBa Ha M,

— CTHIAE 3HAha 0 METOjIaMa M MOCTYIIIMMA PacTaBibaba U ca
CTaBJbama MOjeIMHUX MEXaHNIKIX METUINHCKUX ypehaja;

— CTHLAKE 3HaMka 0 MEPebY U KOHTPOIUCAbY MEPHHX elleMeHaTa
Ha MEIUIHCKO] OIPEMH;

— ocrocobJbaBame 3a Kopullheme TeXHHYKE JOKyMEHTaluje U
CTpY4HE JIUTepaType;

— CTpy4Ha 3Hama O II0BE3NBalby U Mel)y3aBUCHOCTH MEAMIMHCKE
oIpeMe M OCTAJINX eeMeHaTa KOju yIeCTBYjy y pay.
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CAIPXXAJA TPOT'PAMA

JIPYTU PA3PE]]
(2 gaca HenesbHO, 74 yaca TOIMIIELE)

1. VBOZ (1)

JlomMeH mocioBa U 3a1araka y OKBUpY 00pa3oBHOT poduia.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIMCAIBE (4)

['perike Mepema, MozieNna Mepuiia, KOMIapaTopy (MeXaHH4KHU, OITHY-
KU ¥ eNeKTpU4HN). UyBame 1 0fpkaBarke MEPHIX U KOHTPOJIHHX anara.

3. MEPEIE TEMIIEPATVYPE (4)

Ou3HYKN NPUHLKIY, AeUHULHT]E, JeAMHHLIE, TEMIIEPATyPHE CKaJle.

JlmnataioHu TepMOMETPH, MaHOMETapcku TepMomeTpu. [Ipun-
LI pajia, CaCTaBHH JEJIOBH, IPEIIKe Meperha, MOI'yhH KBapoBH, HAYNH
noyienaBama 1 6axaapema.

4. MEPEE ITPUTHCKA (4)

MepHe jenuHuIe, NeGUHUIN]A, TPUHIHI MEPCHA.

Manomerpu (XuapocTaTuuku, MeMOpaHcku). Bpcre memOpana.
Mepaun Jbynckor nputHcka. IIpuHIMI paja, Tpelke Npu Mepemy 1
IVIaBHU CacTaBHU JenoBu. Moryhu kBapoBu, Oakiapeme.

5. MEPEILE MACE (4)

Mertozne mepema. Bpcre Bara. CacTaBHHU /1€710BH MEXaHUYKHUX Ba-
ra. AHanuTHuke Bare. Moryhe rpemnike npu Mepermy U Moryhu KBapo-
Bu. Haunn oTkIamarma KBapoBa, MO/IeIIaBamhe H OaKaaperhe.

6. MEPEIE TTPOTOKA (6)

OCHOBHH TIOjJMOBH H MeToie Mepema. MepHa OneHma, MepHE
MJIIA3HHIIE.

IIpotok kpo3 maine otBope. Karerepu (Bpcre). MHcTanamuja 3a
Mepeme MPOToKa, Moryhe rperke npu Meperby 1 He HCIPaBHOCTH.

7. MEPEILE HUBOA TEYHOCTMU (4)

Mertone mMepema 1 BpcTe Mepuia. Mepeme HUBOA MO MPUHIHUITY
CIIOjEHHX Cyl0Ba. Mepeme HuBOA MoMohy IioBKa (ayToMarcko). Me-
peme HHMBOA EIEKTPUYHUM Metogama. Moryhie rpemike Mepema U He
HCIIPAaBHOCTU MEpHIIa.

8. XUJIPAYJIMUHE U [THEYMATCKE KOMITOHEHTE
[IPUMEBEHE V AYTOMATCKOM PETYJICAIBY
CHUCTEMA (10)

Vro3HaBamke XUAPAYINYHAX U THEYMaTCKUX KOMIIOHEHTH, IPUH-
MM pajia ¥ TIIABHH JICJIOBH. YJIOra OBHX KOMIIOHEHTH y ayTOMAaTCKOM
perynucamy (y3 meMy), IPUHIHI paja, [IaBHH JICJIOBU.

[lemarcku mpuKasaTy Koje ce 0f OBUX KOMIIOHEHTH yHOTpeOIba-
Bajy Y MEIUIIMHCKUM arapaTtiMa.

VcnmTrBame KOMIIOHEHTH paJy KOHTPOJIE U HCIIPAaBHOCTH. TeKy-
he onprkaBame.

9. KOMITOHEHTE EJIEKTPOHUKE (10)

AKTHBHH €JIEMEHTH EJICKTPOHHKE, EJIEKTPOHCKE IIEBH, TPaH3H-
CTOpH, MHTErpaJlHa KoJia, THPUCTOPU. MeTojie KOHTPOJIE HCIIPAaBHOCTH.

Cen3zopu (TeMmeparype, IPUTHCKA, TPOTOKA, OMOJIOIIKH, XEMH]-
ckH, !e3oenekTpuuHn). IIpoydnuTn ceH3ope, KOji ce Hajlase y CKIIOIY
MEJUIMHCKHX arapara. [IpHHIuT paga 1 KOHTPOJIa HCIPaBHOCTH.

10. MEPEILE EJIEKTPUUYHUX BEJIMUMNHA (8)

Bontmerap, ammepmeTap, raaBaHOMeTap. YHHBEpP3alIHH MEPHHU
HMHCTPYMEHT U MoryhHocT ynoTpebe.

MeTtone Meperma HHAYKTUBHOCTH U KalaluTeTa.

IIpumena ocumnaropa, MoAeMaBamke U OakIapeHe eNeKTPUIHIX
HUHCTPYMCHATA.

3a Moryhe HEeHCIIPaBHOCTH y3€TH IIPHMEpE arapara Koju ce KOpH-
CT€ Y CTOMATOJIOTHjH M HHTEPHO] MEANIINHH.

11. MEPEISE HEEJIEKTPUYHUX BEJIMYMHA EJIEKTPUUHUM
IIYTEM (6)

VIHCTPYMEHTH 3a Mepere TeMIeparype, IPUTUCKA, HUBOA TEYHO-
CTH, IPOTOKA, Opoja 00pTaja, Mace U BIAKHOCTH. 3a CBE HHCTPYMEHTE
IPUHIMUII pajia U ITTaBHU JE€JIOBU.

12. AMTUTAJIHA EJIEKTPOHUKA 11 MUKPOITPOLIECOPH (13)

OcHOBE TUTHTAJIHHUX JOTHYKUX Kojia. [IpuHunmn pana, cumbonw,
HCTINTHBAME U KOHTPOIIA.

OCHOBH MHKpAINponecopa 1 MUKPOIIPOIIECOPCKH EIEMEHTH I'yCTe
MHTETPUCAHOCTH.

AHAaJIOTHO-UTUTATHY U JUTHTAIHO-aHAJIOTHH MTPETBapayn Kao U
HBUX0BA IPUMEHA.

TPERU PA3SPE]]
(3 yaca HenesbHO, 96 YacoBa TOUIIILE)

MEJNLHCKA OITPEMA
1. MEJULIMHCKU ATIAPATU U YPEDBAIU (40)

INozmena MexMIMHCKUX amapara npeMa KapakTepucTHKama U Ha-
MeHU. MeXaHW4KH, eJIeKTPUYHH U eJICKTPOHCKH MEIUIMHCKHU arapary
u ypebhaju. Kapakrepucrike, IpyHIHI paga, QYHKIHOHAIHHU JETIOBU 1
HaMmeHa amnapara u ypehaja (EET, mudubpunaropu, mecmejkepu, 6pojayd
KPBHHX €JIeMEHara, yITpasBy4yHH ypehaj, peH/IreH anaparu, amapar 3a
IWjau3y U APYTU CaBPEeMEHH almapaTH U ypehaju 3a pazHe obnactu mMe-
nuiuae). OyHKIMOHAIHA [eMa NOjeJMHIX arnapara u ypehaja.

Moryhu Hajuenthu KBapoBH, OfipyKaBambe, MOMPaBKa H KOHTPOJIA.

2. JABOPATOPMNIJCKHU AITAPATH 1 OITPEMA (15)

Crepuin3aTopH, acHpaToOpH, arapaTy 3a TePalnjy KHCCOHUKOM,
OIIEPALIMOHHU CTOJIOBHU U allapary 3a HapKo3y.

HameHa, cacTaBHH J€JIOBH, TIPUHIIHII Pajia, KBAPOBH, OJP)KABAHE
1 KOHTPOJIa HCIIPAaBHOCTH METUIIMHCKUX anapara u ypehaja.

3. XUJIPAVJIMYHE U ITHEYMATCKE KOMITOHEHTE
MEJULIMHCKUX ATTAPATA U YPEBAJA (16)

Viora, NpUHIMIT pajia ¥ BPCTe KOMIIOHEHTH, Ka0 ¥ CBU araparu
unje ce QyHKIMOHNCamhe 3aCHIBA Ha XUAPAYIHIH U THEYMATHITH.

CacTaBHHU JIeJOBH, HajuenThu KBapOBH, OpIKaBamke, MONpPaBKe U
KOHTpOJIA.

4. JUJATHO3A KBAPA 13 OBJIACTU JUT'TAJIHE
EJIEKTPOHMKE 1 MUKPOITPOIIECOPA (15)

Pa3paza enexTpoHCKUX IeMa MEAUIMHCKHUX eJIEKTPOHCKHX ype-
haja. lemndpoBame KOMIOHEHTH, 00jalImbaBamke KBapoBa.

5. YPEDBAJU 3A XJIABEE U [IPOBETPABAE (10)

PasmemuBaun TOmI0TE, BEHTWIATOpH U KinMa ypehaju. Hamena,
BpCTE, IPUHIMII pajia, MOryhu KBapoBH, OApIKaBabe, MONPABKE U KOH-
Tpona.

MMPAKTHYHA HACTABA
LIJb U 3AJTALTA

In/b mpakTHYHE HACTaBE j€ CTUIAME 3HAMHA M PAJHUX BEIITHHA
noTpeOHUX 3a 00aBbarbe MOCIOBA U CAMOCTANIAH M3BPLIMIAYKA paj y
okBHUpY obOpa3zoBHOr npoduia. OcrocodpaBame 3a OP30 YKIbYUHBAbE y
TEXHOJIOTHjE OJprKaBarba 1 IMONPABKK MEIMIIMHCKHX arapara u ypehaja.

3amanm npakTUYHE HACTABE CY:

— caBJaljiBarbe TEXHOIOMIKMX MTOCTYTIAKa M METO/Ia PacTaBbarmba U
cacTaBJbarba MEAUIIMHCKUX ypehaja, anmapara n lUXOBHX TOACKIIONOBA;

— [IPYMEHA 3Harba O NPABHIHOM IOCTaBJbalby JIMjarHo3e KBapoBa
1 HACTAJIMX HEA0CTATaKa;
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— CTHUIIamkhe MPAKTUYHHUX 3HAKba O MEPErbY M KOHTPOIUCABY Paan
KBAJINTETHOT (D)yHKIIMOHHCAaKka METUIUHCKUX arapara;

— ocnoco0JbaBae 3a MPaBUIHY YHOTpeOy, NPHUMEHY U OJp)KaBa-
e CpejicTaBa paja.

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA

JIPYTU PA3PE]]
(12 yacoBa HenesbHO, 444 yaca roJIuIIbHE)

1. VBOJI (2)

Yno3HaBame Iporpama, CTpydHe JHTepaType M 3aXTeBa PagHOT
HOZIpyYja MEXaHU4Iapa MEAUIIMHCKE OpeMe. 3a1yKUBabe pPaJHUM Me-
cToM. PasHa n TeXHONIOMIKA JUCIUIUINHA. YHO3HABAmE Mepa M Cpell-
CTaBa 3aIlTHTe Ha paxy. Unmheme 1 ofpkaBambe paHOT MECTa.

2. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCABE (60)

ITpumena mepuia 3a Mepeme 1 KoHTpoiy. [IpakTuane Bexoe py-
KOBama MepHiINMa U OYHTaBama BennanHa. CBe BexoOe na Oyay npuia-
rohene MeTonCcKNM jennHMIIAMa oOpal)eHNM Ha YacoBMMa TEXHOJIOTH)E
00pa30BHOT NpoduIa.

3. IIOAEIIABAKBE TEPMOMETAPA 1 MAHOMETAPA (60)

Bex0e mozenaBama 1 KOHTPOJIE UCIIPABHOCTH U TAYHOCTH J(HJIa-
TAIMOHUX TEPMOMETAPA U MEXAHUYKUX MAHOMETapa.

VrBphHBame rpenike Mepemba, pacTaBibatbe, yTBP)HBamke y3poKa
IpEILKe, ONPaBKa M CaCTaBJhatbe.

Baxxrapeme TepMomeTapa.

KoHTposa Ta4HOCTH Meperba Y TpaHHIaMa JJ03BOJbEHOT OJICTYIAbA.

4. TIOJIEITABAIBE BATA (42)

KoHTpona MCIpaBHOCTH M TaYHOCTH Bara, yTBphHBame rperike
Mepera, PacTaBIbaibe, yTBPHHBAE y3pOKA IPEIIKE MEPeHa, OTKIIamba-
€ Y3POKa I'PEIIKe Meperba, MO/CIIaBabe U CaCTaBIbALE.

KoHTposna Ta4HOCTH Meperba Y TpaHHIaMa JI03BOJbEHOT OZICTYIAbA.

5. OAP)KABAKBE MEPUIIA 3A TTPOTOK (24)

[Iporouna Opojuia, TIaBHU JICIIOBH M H-HXOBO onpxkaBame. KoH-
TpPOJIa UCTIPABHOCTH M TAYHOCTH MEPHJIA 3@ IMPOTOK TEYHOCTH, YTBpHH-
BabE TPEIIKE MepeHba.

KonTpona u oxpkaBame MepHUX ypehaja.

6. [IOAEITIABAKBE MEPUJIA HUBOA TEYHOCTMU (18)

KonTtpomna ncmnpaBHOCTH M TayHOCTH MEpHIA HHBOA TEUHOCTH,
YTBphUBame rpelke, yKIamame y3poKa IPEIIKe 1 ITOAICIIIABAEe MEPHIIA.
KonTporna TaqHOCTH Mepersa y TpaHuIaMa JJ03BOJECHOT OICTYamba.

7. ONIPKABAIBE XUJIPAVIIMUHUX U ITHEYMATCKUX
KOMITOHEHTH Y AYTOMATCKOM PEI'YJIUCAIY
CHUCTEMA (102)

OpprxkaBamkbe KOMIOHEHTH. VcIUTUBame KOMIIOHEHTH paju yTBp-
huBama ncrpaBHOCTH.
Baxnapeme eneKTpUYHIX HHCTPYMEHATa, OZlPAKABAE U IIOIIPABKE.

8. MEPEIbE HE EJIEKTPUYHIX BEJMUMHA EJEKTPUYHUM
IIYTEM (42)

IpakrudHe BexOe Mepera U3BOAE ce y3 yrnoTpedy CTaHmapIHHX
CICKTPHYHUX MEPHUX HHCTPYMECHATA.
Bakapeme HHCTpYMEHATa, OJ[p/KaBambe U MOMpPaBKa.

9. IPAKTUYHE BEXKBE 13 TUTUTAJIHE EJIEKTPOHUKE
1 MUKPOITPOI[ECOPA (94)

KoHTpona ucrpaBHOCTH JIOTMYKHUX KOJIA.

MukponpouecopH, J1jarHo3a KBapa, OTKJIamkamke KBapa, KOHTPO-
J1a UICIIPAaBHOCTH.

Vipasibame KOpauHUM MOTOPMMA, TaCTaTypoM, LTamnadem. W3-
BPIIHU OPTaHH ¥ aHAJIOTHO-TUTUTAIHU U JUTHTATHO-aHAJIOTHU TPeTBa-
pauu (IujarHo3a KBapa, OTKJIamarbe KBapa, KOHTPOJIa HCIIPABHOCTH).

TPERU PAZPE]]
(14 gacoBa HezmepHO, 448 yacoBa roaumimke + 60 yacoBa y OJIOKY)

1. IIOITPABKA 1 OJIPPKABABE XUJAPAYJIIMUHUX
W ITHEYMATCKUX KOMIIOHEHTU MEJUITMHCKUX
AITAPATA U YPEDAIJA (70)

VcrimTuBame XUApayInIHUX ¥ ITHEYMAaTCKUX KOMIIOHEHTH pPaju
yTBphHBama MCIPABHOCTH paja. YTBphUBamE HEe MPABHIHOCTH Paja,
packianame, yrBphuBane y3poka kBapa. OTKIamame KBapa 1 HberoBor
y3poka. [TonmasuBatbe, mojelaBame U ckianame. Konrpona GpyHKIu-
OHAJTHOCTH amaparta u ypehaja.

2. EJIEKTPUYHE U EJIEKTPOHCKE KOMIIOHEHTE
Y TEKYREM OJIPYKABARY MEJIULIMHCKUX YPEBAJA
11 OTIPEME (70)

KonTpona paza, onpkaBame M 3aMEHa ejeMeHaTa Kao IITO Cy
OTIOPHMIM, KOHJEH3aTOpH, TpaHC(OpPMATOpH, AMONE, TPUOJE, TPaH-
3HCTOPH, [10jayrBa4M, KaTtogHe neBu. Hajuemrhn kBapoBH, HE HCIIpaB-
HOCT, OIIpaBKe.

3. IIOITPABKA U OJIPX)KABAILE MEJJUIITMHCKHNX AITAPATA,
YPEDBAJA 1 JIABOPATOPUICKE OITPEME (266)

PykoBarbe MEAMLIMHCKHM amapatiMa M ypehajuma pagd yTBp-
huBama ncnpaBHOCTH pana. YTBphHBame He NPABHIIHOCTH pajia, pac-
KJaname, yrBphuBame u3Bopa KkBapoBa. [lonmasuBame, MojelaBame
U CKIIaname. PyKoBame paiy KOHTpolie (pyHKIMOHAIHOCTH anapara u

ypebaja.

4. TIOTIPABKA 11 OJIP)KABAISE YPEBAJA 3A XJIABEIE
1 TIPOBETPABAIBE (42)

Kontpona pana u Mame monpaske (pa3MemnBada TOIIOTe, BEHTH-
JIaTopa U KJIMMa KoMopa. )

HAYMH OCTBAPHBAIA ITPOT'PAMA (YIIYTCTBO)
(3a Texnonorujy obpasosHor npoduia u IlpakTuaHy HacTaBy)

Texnonoeuja obpaszoenoz npoguna 3a opyeu u mpehu paspeo

Ipumemyje ce YiytcTBo yTBpheno [IpaBHIHUKOM O HACTABHOM
IUTaHy U TIpOrpaMy 3a CTHIalke 00pa3oBama Y TPOTOIUIIHEM U YE€TBO-
POTOAMIILEM Tpajamy y CTPYYHOj IIKOIH 33 MOApYyYje pana MallnH-
cTBO U 00paaa merana. (,,[IpocBeTHn macHuk”, 6poj 3/93), ocum mo-
CIIEIEET CTaBa.

Ipaxkmuuna nacmasa 3a opyeu u mpehu paspeo

[Mpumemyje ce YiyrcTo yrBpheno IIpaBriIHUKOM O HAaCTaBHOM
IUIAHY ¥ IPOTpaMy 3a CTHUIAmbe 00pa30Bamba y TPOTOJUIIEM U YETBO-
POTOIUIIEM Tpajalby y CTPYYHO] LIKOIH 3a TMOIpYyYje paja MaIlvH-
cTBO M 00pazna merana (,,[IpocBeTHu macuuk”, 6poj 3/93), ocum npet-
HOCIIC/IIbET CTaBA.

Oopazosnu npopuia: MEXAHNYAP HYMEPUYKN
YIIPABJBAHUX MAIIIMHA

TEXHOJIOI'MJA OBPA3OBHOI' IPO®UJIA

LB Y 3AJIALI

Inb v 3apanm HacraBe npeaMera TexHomornja 06pa3oBHOT IPO-
¢una cy:

— 0Croco0JpaBamke y4eHHKA Ja CXBATe MPUHIMI paja KMHEMaT-
CKHX Be3a U CTPOTO y3ajaMHE Be3e MEXaHH3aMa, CKIIONOBa MallliHa Kao
H IUXOBY TIOBE3aHOCT Ca XHIPOITHEYMATCKUM U eJIEKTPOHCKUM CHCTe-
MUMA;

— ocroco0JbaBamkbe YYCHUKA Jla CXBAaTH NMPUHIIMIE U 3Ha4a] OAp-
KaBamba,

— ocroco0JbaBamke yUeHHKA Ja TEOpHjCKa 3Hama NMPUMEnY)Yy Y
MIPAKTUYHOj 00YIIH;
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— CTBapame HaBHKa KOJ YYCHHKA 33 MPEBESHTHBHO OP)KABAKE U
Hery MallliHa, YKa3HBambe Ha 10jaBy BEIHUKHX TPOIIKOBA yCJEH H3He-
Ha/THAX KBapoBa KOjH Ce jaBJbajy yciea MPEeKKaa IMPOU3BOIHOT JaHIIa;
— CTHIAF-e 3HaMka 0 METO/laMa M MPUHIUIINMA MOHTaXe U JIEMOH-
Ta)ke MallnHA ca HYMEPUYKUM YIIPaBJbAbeM,
— YIIO3HABaKke HOBUX TEXHOJOIIKUX PEIICHha.

CAIPKAJA TPOTPAMA

11 PABPE/]
(2 gaca HenesbHO, 74 Yaca TOANIIE)

1. VBOJI (2)

TenzmeHIMje caBPEMEHOT pa3Boja MallnHa, mpaheme U pa3Boj TeX-
HOJIOTHje M OpraHM3alije HUXOBOI oipikaBama. OppikaBame HyMme-
PUYKH yIPaB/baHUX aJIaTHUX MalluHa.

2. HYMEPHUYKU YIIPABJbAHE AJIATHE MAHIMHE (10)

HacraBak HyMepHUKy yIpaB/baHUX MAaIIMHA ¥ IbUXOBA MOJeNIa ca
aCIIeKTa YIpaBJbatba U KPETamba PaJHUX OpraHa.

OCHOBHH NOJMOBH M TEPMHHOJIOTHja KO HyMEPUYKH YIpaBiba-
HMX aJIaTHUX MalllMHA.

Bpcre MammHa Koj KOjUX ce IPUMERYje HyMepHUKO yIPaBJbambe
(cTpyroBu, mioganuie — Oyminie, Opycuimne, ooOpaJHy IEHTPH, Ma-
IIHHE 332 00pajy eIeKTPOepPO3HjOM, MAIIMHE 32 KOHTPOIY U Mepeme.
EKOHOMCKa OIpaBIaHOCT HPHMEHE.

3. KOPUII'REIE HYMEPUUKHY YITPABJBAHUX AJIATHUAX
MAILVHA (14)

OyHKIMOHAIHE LEIMHE HyMEpUUYKH YNPaB/baHUX aJaTHUX Ma-
MUHA. YTIPaBJbayKNd CUCTEMH MOTOHCKH CHCTEMH 3a IIIaBHO H momoh-
HO KpeTame (MOTOpH jeIHOCMEpHE CTpYyje, HauuH peryiucama Opoja
o0praja, rereparopu). [IoroHckH cucTeMHu 3a W3BpLICHE MOMONHHX
(dyHKIMja (CHCTEeMM M3MEHE ajaTa M rajiera, ¥ CHCTEMH 3a oJMa3HBa-
Be U xnaheme). MepHH CHCTeMHM HyMEpPHYKH YIPaBJbaHUX ANaTHUX U
MallliHa (JJMHEeapHU U OOPTHN).

4. 3AJIATAK OJIPKABAA HYMEPUYKH VIIPABJbAHIX
MAIIMHA (4)

OpnprkaBame Kao CUCTEM (CpeAcTBa paja, IpeaAMET paja) CTPyK-
Typa MpeaMmMera paja — CTEHeH ayToMaTHh3aluje, KBaau(HUKaIFoHA
CTPYKTypa pajiHHKa, CHCTEM OJp)KaBarba, TEPOTEXHOJIOTHja. 3Hauaj
OZIprKaBarba YIPaBJbadKe jeANHHIIE.

5. MEPEWE U KOHTPOJIMCAE (4)

3Ha4aj Mepema W OCHOBHHM NPUHLHUIH NPUMEHE Mepema Kao U
YIO3HABAKE Ca MEPHUM U KOHTPOJHHM aJaTOM HEONXOAHHM Yy U3Bp-
IIWIAYKOM paay mnpoduia MexaHW4apa, 3a OJp)KaBame HYMEPHUKH
YIpaBJbaHUX MalIMHA.

6. TPOLLEISE Y OBHABJBAIGE CACTABHUX EJIEMEHATA
MAIIMHA (10)

[Ipupona u Tonorpaduja KOHTAKTHUX MOBPIINHA, TEOPHja TPLHA
u xabama, oMa3uBamke TPUOO — MEeXaHHYKHUX cHcTeMa, Mas3uBa. [1po-
nec xabama: KIN3HUX BOHUILA, KIN3HUX M KOTPJbajyhux JIeKuInTa, 3yr-
YaHUKa, CHCTEMH 32 IT0JIMa3HBabE.

7. EJIEMEHTHU OAPX KABAA (20)

JujaraocTrka KBapoBa. BusyemHa mMepema, amapatu 3a Mepeme
HMITYJCHUX yZapa u Bubpaunuja.

Bpcre oTka3a Ha MamnHama, qeGuHHIMje U KBaTH(HUKAIH]a.

I'pynucame eneMeHaTa IMOJCKIONOBA, CKIIONOBA, MEXaHHU3Ma U
MHCTAJAIN]ja 110 CIIMYHOCTH 33 Pa3INIUTEe BPCTE MAIINHA.

OnpehuBame KpUUTEpUjyMa O A0TPajalOCTH BUTATHUX CIeMEHa-
Ta, CKJIONOBa, ypehaja Ha MalIMHaMa Ha OCHOBY IIPENOPYKE M CTEYEHHUX
HCKYyCTaBa TPEKo Bohera eBUICHLM]E O CTamy. TpOLICHE U cTapame
CPOZHUX KapaKTepUCTHYHUX elleMeHaTa MOJICKIIONOBA, CKIIONOBA H

MHCTaJIallfja Ha MalMHaMa (KOTpJbarba M KIIN3abha JISKUILNTA, 3ymya-
HHIY, KOMIIETHU 3yIYacTH MPEHOCHHIM, BohuIle, XUApayIuyHa HMH-
CTajanuja u ap.).

8. OJIPKABAIBE XUIPAYJIMUHIX U [THEYMATCKIX
KOMITOHEHATA (10)

XupaymuaHO KOO (CXeMaTCKU MpHKa3, IPUHIMI paja, IpuMe-
He, oprKaBame). 3ymyacte Imymie (IPUHLUI pajia, pacTaBJbamke, MO-
ryhu KBapoBH M BMXOBO OTKJIambame, CacTaBlbame). PagujanHe u akcu-
janHe mymre (MpUHLUI paja, Moryhu KBapoBH, nompaske). Benrnm:
TIPEJIUBHN, TPOTOYHH U 3a OTPAaHNYEH-€ IPUTUCKA (IPUHIUI Pajia, MO-
ryhu KBapoBH, monpaske). XuApaylnndKi MOTOPH (IPUHIMI Paga, MO-
ryhu KkBapoBH, IONpaBKe).

[peuncraun yipa (KOHCTPYKTHBHA PEIICH:A, OAPKABALE).

[punpemua rpyma (OpUHOMI paja, OApKaBame). XHAPOIHEY-
Marcka Koja (IpuMeHa Ha MallliHaMa, OJJpyKaBarbe).

111 PABPE]],
(3 waca HenesbHO, 96 YacOBA TOIHIIIEHE)

1. YBOJ (2)

YnosnaBame nporpama 3a Il paspen.

2. OPTAHU3ALIMJA OAPXKABAKBA MAIIIMHA (10)

Opranu3allMoHd OONUIM OApsKaBama. LleHTpann3oBaHo, AEIeH-
Tpan30BaHO, KOMOMHOBAHO — CXEMAaTCKH MPHKa3, IPEIHOCTH U HENO0-
craru. Ciyx0e cucteMa ofp>kaBarmba, TOK TEXHUUKE JOKyMEHTAIHje.

Tekyhe onpxaBame. [TonpaBka N3HEHAHUX KBapOBa, YHIINCHE U
MOIMa3UBabE, KOHTPOJIA U 3aMEHA yJba, MAIIMHCKA U TEPMUHCKA KapTa
MO/IMa3NBama, KOHTPOJIHH TpErie], HHCIICKINjCKH NPErIeH, HHTep-
BEHTHO OJIp)KaBambe.

Tepmunupame Tekyher oapkaBama — OAp)KaBambe 0 cramy (yp-
TCHTHO).

VIHBECTHLIMOHO OJp>KaBame. Majie H CPe/iEbe ONPaBKe — CTPYKTY-
pa H TepMUHHUPAbE.

IIpaheme 3actoja MammHa. MIHTEH3HUTET OTKa3a MaIlIMHA Y )KUBOT-
HOM BEeKy pajia MamivHe — aujarpaMm. Ypebaju 3a mpaheme 3actoja Ha
MallIiHaMa TOKOM €KCILIOAaTallHje.

3. EDMKACHOCT TEXHUYKNX CUCTEMA (12)

Jedununmja noysnanoctu. CTpyKTypa cHUcCTeMa: pejiHa, mHapa-
JIeHa ¥ KOMOMHOBaHa Be3a eJieMeHara, H3padyHaBabe M0y3aHOCTH.
Bpemencka cnuka crama V pagy u otkasy. OCHOBHa e(UKAaCHOCT
CHCTEMa. M0Y3/IaHOCT, PACIIOIOKHUBOCT U MOTOAHOCT ofipxkaBama. Crpa-
Teruja cHabzeBama pe3epBHUM paenoBuMa. ONTUMHU3aNHja 3anuxa pe-
3epBHUX jesioBa. Tok TexHnuke JokymeHTauuje. [Ipumena penosa ue-
Kama y CUCTEMY OfIp)KaBama, OTBOPEHH M 3aTBOPEHU PE/IOBH YCKamba.
Exonomcka dyHKIMja Yekama.

4. MEPHU JIAHIIU Y CUCTEMY MOHTAXE (6)

Jedununmja, obenexaname, Mojaeja MEPHUX JaHAl@, MPUMEHa
MeTozia arcoNIyTHE 3aMEHJBUBOCTU. MEpHH JIaHall VIaBHOT BpETEHa HO-
caya anarHe OyHIMINIE — DIOfauie. MepHH JlaHall CTpyra M IOJaHIIe.

5. TIOCTYTIAK PACTABJbATSA I CACTABJBATLA
MAIHA (15)

TexXHONOIIKN ITOCTYNaK pacTaBjbaka M CacTaBJbarba MAIlWHA,
CKJIOTIOBa U mozckionosa. [Iperien mammbe, pactaBibambe V CKIOINO-
BE, TO/ICKJIONIOBE, [IEIOBE, 03HAYABAKE JIENIOBA, NIPAbE U M0AMA3UBAE
JIeJI0Ba, KOHTpOJIa U KiIacHu(HKaLHUja JeI0Ba, TPAHCIIOPT, ONJIarame U
4yBarbe JIEJI0BA U CACTABIbAE — MOHTAXKA MAIIHHE OOPHYTHM PEIIOM.

Hajuenthu kBapoBH KOJ| MaIllMHA: KJIU3HE CTa3e, BUjUYaH! MapOBH,
BpaTHJIa ¥ OCOBHMHE (IpelLIKe NPH cacTaBibamy, JMjarHosa omrehema
1 MCTPOUIEHOCTH M Moryhe IompaBke), KIH3HU M KOTPJbAjHH JEKajU
(TonepaHLMje M 3a30pH, KaHAIU 32 MOJMa3MBabe, IPEIIKe TIPU cacTa-
BJbalby), PEMEHUIIC U PEMEHH, 3yI4YacTd MapoBH (TpOLICHE OOYHHUX
TIOBPIINHA), JJAHYAHHIY ¥ JIAHIM, CIIOJHHIIE, IPUMEHa YMBHja 32 IeH-
Tpupame 1 ap. [IpoBepa reomeTpujcke TaqnoCcTr MammHe 1o JYC-y.
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6. OJIPXKABAE BYIIMJIMLE — I'TIOJAJIMLIE
CA HYMEPUYKUM VIIPABJbAIEM (30)

TexHnuke KapaKTepUCTUKE M KOHCTPYKI[MOHA pelemna. Kunetnu-
ke cxeme MamuHa. Onuc MOmysIa MalluHe.

MoHTaxa 1 JeMOHTaka IPEHOCHHUKA INIaBHOT KpeTama. MoHTa-
JKa U JIEMOHTaXKa jeJMHHIC MoMaka. MOHTaXka U JEMOHTa)Xa MEPHUX
cucteMa. MoHTaka XHUpaylTudHe U IMHeyMaTcke mHcTamanuje. [Ipu-
TpeMa MaIllHe 32 MyMTame y paa. PykoBame MalInHOM H JI0Ka3UBa-
e cBux (yHkuja. Obpana TecT kKoMaaa U JI0Ka3uBamke TEOMETPH]jCKE
TaYHOCTH.

7. ONIPKABALE BEPTUKAJTHOT CTPYTA CA HYMEPUYKUM
VITPABJBAFLEM (15)

TexHUYKe KapaKTePUCTUKE U KOHCTPYKI[HOHA PEIeHbha.

Kunemarcke cxeme MmammnHe. MOHTaka UM JEMOHTa)Xa IPEHO-
CHHKA TJIaBHOT' KpeTama. MOHTaka U JAEMOHTaXa jeIHHHIIE MOMaKa.
MoHTaxka 1 IeMOHTa)xka MEpHUX cucTeMa. MOHTaxa XUIpAYJIUYHE U
nHeymarcke uHcranauyje. [Ipunpema mammHe 3a mymrame y pai. Py-
KOBamhe MAIIMHOM H JJOKa3uBame cBUX (PyHKIuja. OOpaaa TecT Komaaa
U JIOKa3HMBambe FeOMETPHjCKE TAUHOCTH MAIMHE.

8. OIPKABAIBE ITPBOPA MAIIIMHA (6)

OnpxaBame npubopa 3a crpyrose, ypehaja 3a xiaheme, ypehaja
3a xonmpame u ap. OxppikaBame nprbopa 3a NIOAANNIe, BEPTHUKATHE
I1aBe, MoAeoHMK amapara. OxppikaBame ypehaja m mpubopa 3a Mexa-
HUYKO, XHPAyJINIHO H XUAPOITHEYMAaTCKO cTe3ame. OnpikaBame IpH-
6opa u ypebaja 3a Opymreme, ypehaja 3a creszame, ypehaja 3a ypaBHoO-
TeKeme TonuIa Op30XoaHe IaBe. Mepeme H KOHTPOJIa HCIIPABHOCTH.
Mepe 3amtire npy oapkaBarmy npudopa.

MPAKTUYHA HACTABA

LIJb U 3AJTALTA

Iu/b 1 321204 IPAKTHYHE HACTABE CY:

— CTHLIAKC 3Haba, BEIITHMHA M PAJHMX HAaBHKA HEONXOAHHX 3a
YCIEIIHO 00aBJbambe CIOKEHUX MOCIOBA U PaJHUX 3a1aTaKa y OKBUPY
00pazoBHOT npouia;

— CTHIaFbE 3HAaMba O NPUHIUNNMA (YHKIMOHUCAbA MAIlIMHA, KH-
HEMaTCKHM Be3aMa U 3aBUCHOCTHMA KpeTarmba MeXaHW3aMa, II0CTaBIba-
Y AMjarHo3e KBApOBa HAa MAIIMHAMA;

— CTHLAIbE 3HaMba O MOCTYIIMMA M METOJJaMa PacTaBJbaiba U Ca-
CTaBJbarba MAIIMHA, TTONPAaBLH MCTPOLICHNX M OIITEheHUX JenoBa u
U3paau HOBHX;

— pa3BHjame HaBHKa 3a YMIINebe, 0IMa31Bamke U IPEBEHTHBHE
Hperie/ie MalliiHa MpeMa yIyTCTBUMA 3a PYKOBAmbC M O/IPIKaBakbe;

— CTHUIIAFE 3Haba O KAPAaKTECPHCTHKaMa M MPUMEHHU ajara, pHu-
6opa u ypehaja 3a pyuHy U MaIIMHCKy 0Opaay eleMeHaTa MalliHa U
bUXOBY YIPaJIiby U CTUIIAE BELITHHE Y PYKOBambY;

— 0Croco0sbaBambe 33 PALMOHATHO M CKOHOMHYHO Kopuinheme
Cpe/ICTaBa pajia, cariic/[aBabe BUXOBE MaTepHjaliHEe BPEAHOCTH, BEKa
Tpajara ajara U BeroBe MpaBUiIHE yoTpede U NPUMEHE;

— 0croco0spaBamke 32 CAMOCTAIHO KOPHIINCHE TEXHHYKE JIOKY-
MEHTaIje, 3a U300p ONTHMAIHUX PEKUMa pajia, MPHUMEHY CTaHIapiaa
1 CIIENUjaJIHOT ajarta;

— ocroco0IbaBarme 3a CaMOCTaNHK W300p 1 Kopuihene MEpHOT 1
KOHTPOJIHOT ajiara,;

— YHO3HaBakbE Mepa 3allTUTC Ha pajy H JMYHHX 3alITHTHHX
Cpe/CTaBa, HAaYMHA BUXOBE MIPHMEHE U CTHI[AHC HABHKA 33 FbUXOBO KO-
pumrheme;

— pa3sBHjame CTBAPANAYKOT OJJHOCA U OATOBOPHOCTH IIPH paay H
HHTEPECOBaba 33 CTATHUM YCABPILIABAKEM;

— YIO3HABAKE PA3NIMKe W3Mel)y KIacCHYHHX W HYMEPHUYKH YIpa-
BJbaHHX MAIlllMHA;

— CTHLAKE 3Hamba O YIPaBJhauKOj jeAMHHIM HYMEPUUKH YIpa-
BJbaHUX MalIdHA.

CAJIP)KAJA ITPOTPAMA

11 PABPE]]
(12 gacoBa HenesbHO, 444 gaca rouUIIke)

1. YBOJL (6)

Yno3HaBame nporpama, JUTepaType U 3aXTeBa.

Pagno noapyuje MexaHudapa. YHO3HaBambe MallMHOpaBapcke
paavoOHULIC U padHUX MECTA. 3auy>1<uBaH>e paaHuM MECTOM, aJIaTOM U
npubopoM. PagHa M TEXHOJOIIKAa AUCHMIUIMHA. YIIO3HABame Mepa U
cpeJcTaBa 3allTUTE Ha pafdy. [IpaBuia paia u mpaBuUIaH CTaB IIPU pamy.
Yumrheme 1 ofpxKaBame pagJHOT MECTa.

[IpaBunHUK 0 KyhHOM peny.

2. MEPEE 1 KOHTPOJIA (24)

Mepuia 3a Mepeme U KOHTPOILy Ay>KUHA: MUKPOMETPH 3a CIIOJb-
HO M YHYTpallikhe Mepere IpaHIIHa MEpUJIa 32 OCOBHHE U pyIe (pause
Y YeTIOBH), FPaHNYHA MEpHIIa 32 HaBOj ¥ KOHYC, IIJIaH MapaesIHuX rpa-
HUYHHUX MEpUJIAa U KOMIIapaTopy (MEXaHUYKH, ONITHYKH U €JIEKTPUYHH).
Mepuna 3a Mepeme U KOHTPOIY YITIOBa: YHHBEP3aTHU, MEXaHUYKU H
ONTHYKH YITIOMEpH, TPAaHUYHA MEPHIIa 3a yITIOBE, TPUTOHOMETPH]jCKa
Mepuia u nuberne. YUyBame 1 opKaBamke MEPHUX M KOHTPOIHHX aara.

3. OUPTABAIE 1 OBEJIEJXKABABE (12)

Amnanmsa paguoHnUKor nprexa. [Ipumnpema amara u npubopa 3a
olpTaBame U obenexasarme. [Ipunpema moBpivHe 3a onpraBame (Ma-
BHUX ¥ BehnXx JieJ0Ba IIaTKUX M XpanaBux MnospuinHa). OnpraBame y3
ynotpely mapayesiHoOT LpTeka, BUCHHOMEpPa, IPU3ME YraoHe IIoue U
nojeoHor amapara. OupraBame M o0elexaBarme ca LpTexa, nomohy
rabioHa 1 1o y3opy. UyBame U oipikaBambe ajata | mpuoopa 3a omp-
TaBamke U 00eIekKaBambE.

4. OBPAJIA TYPIIMJABEM (36)

HawmeHna u Bpcre Typnujama. M360p Typruja 3a pag y 3aBHCHO-
CTH Off BpcTe oOpahuBaHOr Marepujaia, 3aXTeBambe TaYHOCTH 00paje
u kBanuteTa obpahene nospiune. [pydo u GpuHO Typrujame paBHUX
nospiunHa. Typrujame 001uX 1 Kocux nospunHa. M3pana orBopa pas-
nnauTHX npoduna. Ynacusame U Mel)ycoOHO mpuiarohaBarme aenosa
TyprujambeM. O0paja TMMOBa TypHujambeM. Mepeme U KOHTpOIa Mpu
obOpamu TypnujameM. UyBame U opaxaBame Typnuja. Mepe 3amTure
TIPH TYPITHjamby.

5. OIBAJAILE MATEPUJAIJIA (24)

[TpumeHa nocTynka ofBajama MaTepujajia CeUCHEM U PEe3ambeM.
Cedeme MaTepHjasa IJbOCHATHM CEKayeM M CeKayeM ca JIyYHHM ce-
yuBOM. M3pana xieboBa cekadeMm. Ceueme mrynspuM cexkadem. Ceue-
e JIMMa PYYHUM U TOJY)KHUM Maka3ama. Pe3ame pydyHOM TecTepoM
(oncename, pacename, U3PE3UBABE, CEUCHHE LIEBH, Pa3HUX MPoduiIa n
np.). Pan Ha nupKynaapy v OKBUPHO] MAaIlIMHCKOj TecTepH. Pe3ame mmr-
KacTor Marepujaja TOLMIOM 3a cedere. Mepeme W KOHTPOJIHCAE.
Mepe 3aluTUTE NP ceUehY U pe3amy. Yniheme n oapkaBambe Malliu-
Ha, ajlaTa ¥ npubopa.

6. OBPAJIA HA BYLLWJIULIN (24)

OcHoBHe ornepanyje 1 anati. byniemwe, npoumpusame, yiynra-
e 1 pazBprame. [Ipunpema obparka 3a Oymiemwe (onpraBame u obderne-
KaBame). M300p anara 3a Oymeme u pexxuma odpazne. Ctesame odpar-
Ka U monemaname Oymmnne. Pag Ha cToHOj, cTyOHO], panujamHoj u
BUIIEBpeTeHO] Oymmuim. OOpaga 0TBOpa CIUPAIHUM, BPaTHUM H KO-
HUYHKUM yrymradeM. CpezicTsa 3a xiahermbe npH Oyleny U YIyLITamby.
Panx ca pydHoM yHyTpammoM OyIIMINIIOM. YIMO3HAaBambe KMHEMATCKe
cXeMe pydHe CToHe U cTyOHe Oynmummie. OnpskaBambe U Malle TToNpaB-
K€ OBHX Oymrmwimmia. PydHo pasBpTame HNUIMHIPUYHHX U KOHUYHHX
oTBOpa (IIpUMeHa, ajar u MocTynak). Mepe 3amrute npu Oymewy. Me-
peme 1 KoHTposa u3pahenux orBopa. ['pemike npu Oyiiemy 1 pa3BpTa-
wy. Omrpeme.
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7. I3PAJIA HABOJA PE3ATLEM (12)

Crnospalilby M yHYTpallmbK HaBoj. [Ipunpema orBopa 3a ypesu-
Barbe HAaBOja M ype3HMIM. PagHM mocTymak Impu pydyHOM ype3HuBamby
HaBOja. Ype3uBame HaBOja y YENIUKY, CHBOM JIHBY, MECUHTY M allyMH-
HHUjyMy. Ype3uBame HaBoja y cienuM pynama. CpeacTsa 3a MOxMasHn-
Bame. Baheme momoMiseHnX ype3Huka u Bujaka. [Ipunpema crabna 3a
Hape3uBambe HaBoja. PagHu mocTymak Hape3uBama HaBOja HAPE3HUIIOM
Ha cTabnuma u niesuma. KoHTpona ucnpaBHOCTH U3pal)eHor HaBoja.

8. OBPAJIA TPEFABEM (30)

[Tpumena mocTynka. Anar u npubop 3a rpebame (pydHH U Me-
XaHWYKH Trpedaun). [pebame paBHHUX MOBPIINHA, OOIHMX M YIIyOJbHHUX.
Tyumpasme, NpUMeHa MOCTyNKa U anar. KOHTpOIHM anar, JewHpU U
wiode, 00ja WM macTa 3a Tymupame. Kinacudukanuja 1 KOHTpoa rpe-
6anux noeprimHa. [TomemaBame KIM3HUX Jiexkaja rpebameM. [lexopa-
THUBHO rpedare U Mojupame. [J1auame, JIeTOBambe H XOHOBAE, PYYHO U
MAIlIUHCKO, aJlaTh U MOCTyniy. Mepe 3amTuTe npu 00paau rpedamem.

9. OBPAJIA CITAJABEM (24)

3amarak U NOCTYNIM cHajama jaenoBa. [IpumeHa paszaBojeHuX u
HepaszaBojeHnx Besa. Criajame [1e/0Ba BHjIMMa U HAaBpPTKama, YUBHja-
Ma, CBOpH-alrMa, KIMHOBUMA, CIIOjHHLIAMa U Ompyrama (ajat, mpudop
u noctymnak). Criajame 1eoBa 3aKUBAKEM ITYHHM W IIYTIJBHM 3aKOBH-
nama (anar, npudop u mnocrymnak). Crajame JIe0Ba MEKHM U TBPIUM
JeMiberseM (TpUIpema aeloBa, yuihere, 3arpeBame | MOCTynak Ha-
Homewma jeMa). Criajambe JeIoBa elIeKTPOITyIHIM 3aBapHBameM U 3a-
BapyBame y 3alITHTHOj 30HH racosa (ompema, ajar u npubdop, enex-
Tpoje, IPHUIIpeMa AEN0Ba ¥ MOCTYIAK 3aBapHBaba y XOPU30HTAIHOM
nonoxkajy). OOpana 3aBapa elneKTpopydyHoOM OpycuimiioM. Mepe 3a-
LITUTE TIPU 00paau crajameM. KoHTpona ucnpaBHOCTH 0Opaje cnaja-
weM. Ynmheme 1 opkaBame cpeicTaBa paja.

10. OBPAJIA HA AJIATHUM MAIIMHAMA (54)

WHTeH3UTET TPOLICHha MAIMHA y eKCIUIOATALlIOHOM Jelly — Auja-
rpam. KoedunmjeHt tpema u yruuajHu Gaxropy. 3Ha4aj moaMa3nuBamba,
BPCTE Ma3uBa U CUCTEMA 3a TI0IMA3HMBAbE AJIATHUX MallinHa. Paj Ha mio-
JTAJTUIM KPaTKOXO0JI0] U IyTOXO0J0j PeHANCAIbKH (YIIO3HABAHE KHHEMATH-
Ke, M300p anara u pexxuMa o0pajie MoJIeIaBakbe MAIIMHE, T0CTAB/bAbE
U cTe3ame anara U o0parka, M3paja jeqHOCTABHUX JiesioBa). Mepeme 1
KOHTpOJIa U3pasiaka. Mepe 3aiituTe npy 00pa/i Ha alaTHUM MallliHaMa.

11. OLUTPEE AJIATA (12)

3Havaj W 3a/1aTak omTpema anara. V30op Tommia y 3aBUCHOCTH
oz BpcTe Marepujana. Omrpeme (IopaBHame) Tonwia. Pyano omrpe-
B ajara u npubopa 3a OLpTaBame U 00esexkKaBambe, ceKadya, Clupa-
HUX Oypruja, rpebaya, MalIMHCKUX HOXKeBa U Jp. Mepe 3amture npu
omTpewy. Mepeme 1 KOHTPOJIa HAOUITPEHOT ajaTa.

12. TBPAO XPOMUPAE — METAJIM3ALINIA (12)

OOHaBsbakE UCTPOILCHHUX JIEJI0BA: OCOBUHUIIA, KIUIIOBA, PyKaBa-
IIa ¥ LWIMHAApa TBPAUM XpomupameM. IIpunpema Jena 3a Xxpomupa-
we. [Iponec xpomupama. OOHaBIbAKE HCTPOILICHUX EJI0BA METAIHN3a-
L[MjOM: TaCOM H €JIEKTPOIOCTYIIKOM.

13. AJIATU 3A PACTABJbAKE 11 CACTABJBASE (12)

Anaty 3a CKJIaname ¥ pacKianame: KIJby4eBr, MOMCHT KJbYUCeBH,
MOMEHT KJbY4YeBH Ha OyIIMIIHIIY, KJIEIITa, OJBHjadH, CBIAKAIH (PYIHI
U XUJpayJINdHN). YIIoTpeOa, pyKoBame U 0P KaBarbe.

14. OPTAHM3AIIMJA U IVTAHUPAE OJIPXKABAIBA (10)

Viora u 3Hauaj oxp:kaBara y Hpolecy npousBoame. Opranusa-
LUOHHM OOJMIHM OfpKaBama (LEHTPAIN30BAHO M JIELEHTPAIM30BaHO,
NPEBEHTHBHO U MHTEPBEHTHO M 1p.). JlMjarpaM MHTEH3MTETa OTKa3a y
BEeKy Tpajama MammHe. CTpareruja cHabeBama pe3epBHUM JeJI0OBHMa
U ONTHMaJU3allija 3ajIuXa Pe3epBHUX JenoBa. ITocTynak mocraBbama
HOBHX MalliHa (mpoyyaBame Tparche mokyMeHTammje, TpHIpeMa |
MOCTYIAaK MOHTaXe, MyIITabe Y POOHY MPOU3BOAILY, FAPAHTHU POK).

Texyhe onpxaBame (M3HEHATHU KBapoBH, YHIIheme U MOAMA3HBAmbE,
KOHTPOJTHHM M MHCHEKILHU]CKHU nperes. VIHBeCTUIIMOHO ofpiKaBame: Ma-
JIe, CPEIbE U BEJIMKE TTONPABKe — TeHEPATHH PEMOHT).

15. APMATYPE 3A XUJIPOITHEYMATCKE CUCTEME (12)

LleBHu crmojeBu, MEpTIOBAHM CHCTEM CIajarba, CaBHjambe LEBH,
MpUIpeMa JejoBa ca crajame (Ipame U duinherme), MoHTaxa. ['yme-
Ha npea. [IpupyOnure. CacraBibame KOMIIOHEHTH. bp3o cacTaBibame
cnojHHULE. VcnuTuBame 3anTUBHOCTH CIIOja U apMaTypa.

16. PACTABJBAILE 1 CACTABJBAILE MAIIIMHA (100)

TeXHOJIOLIKHU [OCTYNAK pPacTaB/baiba M CacTaBJbarba HajIIpe je/HO-
CTaBHMX MAIIIMHA, CKJIOIIOBA M MOJCKIIONOBA (3y4acTa IyMIia, CToHa Oy-
MWL, MAIIMHCKA TecTepa U CII.) a 3aTUM CIOXEHUJUX (pPeHANCasbKa,
CTpYT, DIOJAINLA U OPYCHIINLIA) TIPervie]] MAIllMHEe, PACTABIbAE y CKIIO-
HOBE, IOJICKJIONOBE M JieNioBe (IIPEHOCHHK 3a IVIABHO KpeTambe, MPEeHO-
CHHK 3a IOMOhHO KpeTame, Hocad ajara), O3Ha4aBakbe JICNI0Ba, IPAbEe U
NOJIMa3UBabE JIeI0Ba, KOHTPOJIA U Kilacu(HKalija Ae0Ba, TPAHCIIOPT,
oyIarame M UyBame JIeI0oBa M CacTaBJhabe — MOHTaKa MallInHe o0p-
HyTHM penoM. Hajuemmhun xBapoBHM KOA MallMHa: KIHM3HE cTase (BpcTe
omrrehera, Moryhe momnpaske), BUjuaHH MapoBH (BpCTe olmTehema, Mo-
ryhe monpaBke), KIMHOBHU (IpEIIKe TPH CaCTaBJbakby), BpaTHia U 0CO-
BUHE (TPELIKe TIPU cacTaBJbamy, JHjarHo3a omrehema n HCTPOLIEHOCTH
n Moryhe TonpaBke), KJIM3HH U KOTpJbajyhn nexajeBu (TonepaHnuje u
3a30pH, KaHAIIH 3a TTO/IMa3UBakbE, IPEILIKE IPH CACTABIbalby U PacTaBIba-
By, Moryha omireherma U HCTPOIICHOCT), PEMEHHUIIE U peMeHH (TIpoBepa
HapaseiHoOCTH, HOPMAJHOCTH U Oallama, NpoBepa 3aTerHyTOCTH U HC-
TPOILEHOCTH), 3yIT4acTH NapOBU (TPOLICHE OOYHNX MOBPIIUHA, TPATOBU
HOIIIEHha, MCIPABHOCT MOHTAXe), JTAaHYAHHUIM U JIAHIN (IIpoBepa Kopa-
Ka ¥ 3a30pa, IPOBEpa UCTPOLICHOCTH, omTehermha HACTaBIbatba JAHIA),
CIIOjHMIIE (JIMjarHo3a UCTPOIICHOCTH, peryiucame 3a3opa, Moryhe mo-
IpaBKe), yCKOYHHUIH (TIpoBepa 3a30pa U UCTPOLIEHOCTH Moryhe monpas-
Ke), MHCTajamuje 3a xnaheme U noaMasuBame (Moryhe HeHCIpaBHOCTH
n omrrehersa, MOCTYIIAK ONPaBKe), 3aIITHBAYN (KOHCTPYKTUBHU OOJIUIN U
Marepujai, y3pouu, omrehema u 3amena). [IpoBepa reomerpujcke Tad-
HocTH MatmHe 1o JY C-y u u3pajia npoOHOT y30pKa.

17. OAP)KABAE TTPUBOPA, MAIIIMHA 1 AJIATKU (40)

OnpxaBarbe Tprdopa 3a cTpyrose u Oyumuie, ypehaja 3a xima-
hemwe, ypehaja 3a xormpame u ap. OnprxaBame mpudopa 3a DIOAATHUIIE,
BEpTHKAJIHE TJIaBe, NOIeOHNX anapara. OnprkaBame ypehaja 3a MmexaHnd-
KO, XUJIPayJIMYHO M XUAPOITHEYMaTCKo cTe3ame. OnpikaBarmbe npudopa u
ypehaja 3a Opymeme, ypehaja 3a creszame, ypehaja 3a ypaBHOTEIKEHE TO-
1ui1a, Op30X0He IIaBe. Mepe 3allTUTe IPH OfipKaBamby Ipudopa.

111 PABPET
(14 gyacoBa HezesbHO, 448 yacoBa roauiimke + 60 yacoBa y GJIOKY)

1. YBOJ (3)

VIo3HaBame porpama, yro3HaBambe U 331y Kehe aJlaToM 1 Iproo-
POM HEOIIXOJHUM 32 MOHT&)Ky MAIllHA Ca HyMEPHYKUM YIPaBIbabeM.

2. MEPEWE 1 KOHTPOJIMCABE (18)

Mepeme 1 KOHTPOJIA OACTYIakba Ol FeOMeTpHjcKor obrka. Mepe-
e M KOHTpPOJIa yIIIoBa M KOHyca. Meperme U KOHTpOJIa HaBoja, Mepere
M KOHTPOJIa 3yIuaHuka. Mepeme 1 KOHTPOJIA XparnaBoCTH MOBPIIKHA.

3. MOHTAXA 1 OAPXKABABE XUJPAYJIMYHNX
N IMMHEYMATCKUX KOMITIOHEHTU (42)

XUApayInyuKo KOJIO (CXeMaTCKU PHKa3, IPUHLMII pajia, IPUMEHa,
ozprkaBame). 3ymyacte mymne (MPUHLIUI paja, pacTaBibame, Moryhu
KBAapOBHU M HUXOBO OTKJIaamke, CacTaBibame). PagujaiHe 1 akcujaiHe
nymne (MIpUHOMI pafga, Moryhu KBapoBH, mompaBke). Bentunu: mpe-
JIMBHY, IIPOTOYHU 3a OTpaHHUYEHhEe NPUTHUCKA (IPUHLMI pajna, Moryhu
KBapOBH, MOMpaBKe). XHUAPAyIMYHH MOTOPH (IPUHIMI paja, Moryhu
KBapoBH, Tonpaske). PazBoguumy (mpuHIMN pajga, Moryhu KBapoBH,
nonpaske). IIpeuncraun yiba (KOHCTPYKTHBHA pPELICHa, OIPIKaBarbe).
TpunpeMua rpyna (IPUHIMI pajia, OIp)KaBame). XHUAPOIMHEYMarcKa
KoJa (MMpUMeHa Ha MallMHaMa, ofpKaBambe). MoHTaxa pa3BOIHHUX OJI0-
KOBa M IIPUMEHAa BeHTHI1a. MOHTa)Ka Xujapoarperara.
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4. IIOITPABKA MEPHUX CUCTEMA 3A MAIIMHE
CA HYMEPUYKUM VIIPABJbAEM (35)

Bpcre MepHuX cucrtema, OCHOBHE KapaKTEpPHCTHKE M MPUMEHA.
VYno3HaBame ca MeTolaMa MOHTa)Ke M JEMOHTa)Ke M KOHTPOJIOM Teo-
MeTpHje MepHOr cucteMa. KoHTpoIia HCIIPaBHOCTH U TAYHOCTH MEPHOT
cucrema. Hajuenrhu kBapoBu (Bpcte omrehema, Moryhe momnpaske).

5. TIOTTPABKA ATI'PEI'ATA XJIABEBA, ATPEI'ATA
MMOIMA3UBABA, TPAHCIIOPTEPA CTPYI'OTUHE (35)

TexHHYKE KapaKTEPHCTHKE, CACTABHHU €JIEMEHTH U MPUMEPH IpH-
MeHe. HaunH MoHTaxe u ieMoHTaxe. MOHTaXxa U JICMOHTaa 3aIlITHTHE
komope. Kontpona dynkuuja. Hajuenthu kBapoBu u Moryhe monpaske.

6. MOHTAXA U OJIPPKABALE MATAITMHA 1 UBMEBHBAYA
AJIATA 1 MEXAHMYKE PYKE (35)

Bpcre, MOHTaXka M JeMOHTaka MaramuHa ajara (moOomacta u
JIAHYACTH) U I0Ka3MBAKBE TEXHUUKHX KaPAKTEPUCTHKA.

MoHTaka n3MemHBaya ajara U TecTHpame Monyna. DyHknwmja
HPOrpaMabHIHOT ayTOMAaTa U BEeroBO MOBE3UBASE.

Hajuemhn kBapoBu u Moryhe mornpaske.

7. IIOITPABKA HYMEPUYKU YIIPABJBAHOI'
XOPU3OHTAJIHOI" CTPYTA (56)

TexHuuke KapakTEpUCTHKE, KMHEMaTCKa CXeMa NpUHIMIA paja
YHUBEP3aJIHOT cTpyra. Perynucame 3a30pa y HaBOjHO — KyIIMYHOM Ma-
PY 32 Y3I4y’KHO U IIONPEYHO KPeTare IPaHNIHHKA.

Packnaname Ha CKJIONOBE U JIeJI0BE 1 KIacH(HKalHja Ha HCIIPAaBHE
n HeucnpasHe. [TonpaBka Bonehnx, KIM3HUX MOBPIINHA, TOCTOJBA, HOCA-
Ya anara y3Iy:KHOT U TONPEYHOT KIn3a4a, Jpskaya ajaara i KOMaJHuX py-
gnra. Perymicame 3a30pa Kox Memada Op3iHa, ITAaBHOT BPETEHA CIOjHH-
e 1 kounwure. [TonpaBka Memava omaka. BpuHor u HaBojHOT BpeTeHa,
HOMNpABKa 3aber Hocaya mnbka. CKIIaname U IpoBepa reoMeTpHjcKe
tagnoctH 1o JYC-y. Besa ynpasspauke jequnuiie. Mepe 3aiuture Ha pajy.

8. IIOITPABKA EKCIIEHTAP IIPECE (42)

Kunemarcka cxema npuHIuna pajga. Packianame v Kiacupukarmja
Ha MCIIPaBHE U HEHCIIpaBHE JieNoBe. Benyka nompaska: cry0a, eKCLeH-
Tap BpaTWia, CIOjHULIE — KOYHHIIE, Oara. Perymnucarme 3a30pa y KIM3HUM
MexaHmmuMa. CKTaname TIpece U IMpoBepa TeOMETPHjCKE TaYHOCTH T10
JYC-y. Mepe 3amrrure pu pay. Besa ynpasspauxe jeJUHHAIIE ca IIPECOM.

9. MOHTAXA 1 OIP)KABAILE MOJIYJIA XOPU30HTAJIHE
BYIIWINLE — TJIONAJIMLE CA HYMEPUTUKIM
VIIPABJBAILEM (70)

MoHTaka U JIeMOHTa)ka IPEHOCHHKA TIaBHOT KpeTama. MoHTa-
’Ka ¥ JICMOHTaX<a jeTMHUIIe TTOMONHOT KpeTama. MoHTaxa U JIeMOHTa-
’a pasHor crona. Tectuparme MOayNa U POBEpa TEXHUYKUX KapakKTe-
pHUCTHKA M TEOMETPHjCKE TAYHOCTU IpeMa MepHOM jmcTy. Hajuenthu
KBapOBH U Moryhe nompaske.

10. MOHTAXA U OJIPXKABAIE XOPU30OHTAJIHE BYIINJIMLE
— TTIOAAJIMLE CA HYMEPUUYKNM VYITPABJbAEM (56)

IaBHa MOHT@Xa M JEMOHTa)xka MauiuHe. KoMIuieTupame Moy-
Ja y UEJHMHU M pacTaBibarbe. [10Be3MBame XUApayIMYKe HHCTANALN]e
U pacraBibame. [Ipunpema mMaimee 3a mymirame y paj. PykoBame ma-
IIMHOM M J0Ka3uBame (QyHKIMja MauHe. [(0Ka3uBambe reoMeTpHjCKe
TagHOCTH MammHe. OOpage Tect komana. Hajuemhn xBapoBu u moryhe
norpaske. Mepe 3aliTHTe IPH pajy.

11. TIOTTPABKA BPYCMJIMIIE 3A PABHO WJIN KPY)KHO
BPYIIEILE (56)

TexHUUKE KapaKTePUCTHUKE W KUHEMAaTHKA U XUAPAyJIH4YHA CXe-
Ma IpHHIMIA pana. Packimaname Ha ckionoBe U genose. Ynmrtheme u
K1acu(UKaLyja 1eJ0Ba Ha MCIpaBHe U HeucnpasHe. Tekyhe onprkasa-
€ M0 Tpernopyuu npoussohaua, oxpxaBame XUApayIHdkor koua. [To-
HpaBKa MPEHOCHHUKA 3a TIIABHO U OMONHO KpeTamse. [TonpaBka pajHor
ctona. [Tonpaska mymrie 3a xnahewe u unmheme ¢punrepa. [losesusa-
€ yIpaBJbauke jefrHuIe ca MamrHoM. CKianame MalliHe, IpoBepa
reomeTrpujcke TauHocTu 1o JYC-y.

12. HACTABA V BJIOKY (60)

IMonpaska u onpkaBame HY MmammHa npema yclioBUMa U 3axTe-
BHMa Tekyhe TexHonormje npemnyseha.

Oo6pa3zosuun npopuin: MEXAHUYAP — OPYXXAP

TEXHOJIOTMJA OBPA30BHOT TIPOGUJIA
LJb U 3AJJALTA

Hwumw HacraBe mpeamera TexHosoruje oOpa3oBHOT mpoduia je
CTHLIAe CTPYYHO-TCOPHJCKHX 3HaEa MOTPEOHHX 3a YCICHIHO CXBa-
Tamke TEXHOJOLIKOI MPOIeca U TEXHOJOUIKUX 3aKOHUTOCTH HPHMEH-
JbMBUX y HEMOCPEIHOM M3BPIIMIAYKOM Pajay y JIOMEHY 00Opa30BHOT
npoduia MexaHu4ap — opyxap. OHa npeacTaBsba IpeayciioB 3a 00sbe
pasyMeBame H OCMHIIIJBEHOCT MPAKTHYHOT Pajia U yCICIIHN]e CTHIAbE
pajiHe 0CIOCOOIbEHOCTH YUCHHKA.

3ananu Hacrase npexmera TexHomoruja 0Opa3oBHOT Mpodua cy:

— CTUILIAHE 3HaKa 0 KOHCTPYKIIMOHUM KapakTepUCTHKaMa OpyxKja
u opyha, HBHUX0BOj PYHKIM]U U TEOPUjCKUM OATMCTHIKUM OCHOBaMa;

— CTHLAE 3Haa 0 3aKOHCKOj PeryJaTHBH I0CE0Babha, U JJ03BO-
JbCHHM PaJIOBUMa Ha OPYK]y;

— CTUILIAE 3Hama O MOCTYIMMA OJp)KaBarba U MOIPaBKe OpyKja
n opyba; |

— MPOLINPHBAKE U CTHLAKE 3HAA O 3HAYajy MEperma U KOHTPO-
Jucama, MEpHUM U KOHTPOJIHUM aJlaTUMa U HAYUHY npahel-ba u yTBp-
huBama kBanuteTa opyxja u opyha;

— MPOLINPHBAKE U CTHLAKE 3HAka O 3HAYajy MEpeHma U KOHTPO-
JHCamba, MEPHUM M KOHTPOJHHUM ajlaTMMa U HauuHy npahema U yTBp-
huBama kBanuTeTa OpYXKja U opyha.

CAJIPKAJA ITPOTPAMA

11 PASPE/]]
(2 vaca HenesbHO, 74 Yaca TOHIIEHE)

1. YBOJ (1)

JloMeH nocIioBa 1 3ajataka y OKBUpY oOpa3oBHOT npoduia. 3Ha-
4aj ¥ HepPCIEeKTUBE Pa3Boja 3aHNMAmba.

2. MAIIMHCKHA MATEPAJAJIU CKJIOTIOBA U JIEJIOBA
OPYXKIA (4)

CBojcTBO Marepujana, (U3MYKa CBOjCTBA, MEXaHMYKa CBOjCTBA,
MEXaHHYKa CBOJCTBA H TEXHOJIOIIKA CBOjcTBA. O3HAKE MAIIMHCKHX
marepujana. CHBH JIMB, MeXaHHYKe ocoOuHe u mozena. OOUYHM KOH-
CTPYKTHBHHU YTJBEHUYHH YEIUIH Ca TapAHTOBAHAM MEXaHHYKHM OCO-
Ounama. JlernpaHu 9enniy, moaena. Yeanmu 3a HeMEeHTALH]y, YEITHIH
3a M00OJbIIAKE, OMPYXKHU YETHUIH. TeXHIYKe 0COOHNHE IPBETA, JICTIKO-
BH, I'yMa, IJTACTHKA, TEKCTHIIA U KOyka. MasiBa U BPCTE Mas3uBa.

3. TEPMMYKA U TEPMOXEMMNICKA OBPAJIA (4)

Kameme, mobospliame, IeMeHTalWja W HuTpupame. llehu u
ocTaja CpeACTBa 32 TEPMUYKY H TEPMOXEMH]CKY 00pasy.

4. KOPO3UJA U 3ALITUTA (8)

Koposuja marepujasa. Teopujcke ocHOBe mpolieca koposuje. Bpcre
U METOJC 3aILTHTE, 3AlITUTHE MPEBIaKe, OPOMHUpame, HUKIIOBAkEe, Kajl-
MUHYH3UPakhe, OIBIAKHBABE, MOLHHKOBake, (Gocharusuparme, OpyHH-
pambe, eNeKCHparbe i METAIIO3UParbe, XepMUTH3Hparbe. CpeicTBa U MeTo-
Jie IPUBPEMEHe 3aIlTHTE, YIbIMA TTOTAMameM y Ka/ie H PYyIHO HAHOLICHE.

5. MEPEWE 1 KOHTPOIJIA (2)

Ocuosue u3Bezene jenuuune CU cucrema. Mepuia 3a Mepeme
W KOHTPOJIYy Iy)KUHE, TIOMUYHA MEpHJIa, MUKPOMETPH 32 CIIOJbAIIHE
W YHYTpAIlllb€ Meperhe, IPaHINYHa MEpHia 3a OTBOpe U pyne. [panud-
Ha MepuIia 3a HaBOj M KOHYC. Mepwuia 3a Meperme U KOHTPOJy YIJIOBa,
YHUBEP3JIHN, MEXaHUYKH U ONITHYKH yriomep. TpUroHoMeTpujcka me-
puia u nubena, KOHTPOJIHUIM 3a U3Ja3 yAapHe WIvie, KOHTPOJIHHUIN 32
LICBH, JICKHIITE METKA.
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6. OLIPTABATLE 1 OBEJIEXKABAIBE (6)

AHanuze paguoHUUKor uprexa. Llprex nerasba mojackiona u
cksonnu uprex. [Ipunpema anara u npudopa 3a onpraBame U obdele-
’kaBame. [Ipunpema mospirHe 3a onpraBame. OupraBame y3 yHoTpe-
Oy TapaJeTHOT IpTaa, BHCHHOMEpa, IIpu3Me, yraone miode. Onprasa-
e 1 o0enexaBame ca LpTeka, oMohy 1mabaoHa u 1o y30pky. UyBame
U OJp>KaBarbe ajlata 1 npudopa 3a onpraBambe U 00eIekKaBamne.

7. OBPAIA TYPIIMJALEM U T'PEFABEM (6)

W360p Typrnmja 3a paj y 3aBUCHOCTH Off BpcTe oOpahuBanor Mare-
pHjana, 3aXTeBaHe TAYHOCTH 00pasie U KBauTeTa oOpaljeHe mospiinHe.
['py6o u ¢uHO TyprnHjame paBHUX MOBpIINHA. TyprHjame 00IHUX U KO-
cux nospimHa. M3pana orBopa pasHux npoduiia. Ynacupame JelioBa
TyprujambeM. OOpasa muma typnujamem. O6pana rpedamem. [Ipumena
MOCTYTIKA, anaT U npubop 3a rpedame. [locTymak rpedama u Typru-
jama paBHHX MOBPIIMHA. Mepeme U KOHTposia 00pase TypnHjameM U
rpebameM. Unmrheme n onpikaBame Typnrja u rpebada. Mepe 3amrure
[IpU TypIHjamby U rpedamy.

8. OIBAJAILE MATEPUJAIJIA (6)

[IpumeHa TOCTyIIKa OZBajarba MaTepHjalia CEYCHEM M PE3ameM.
Ceueme MarepHjaia MJBOCHATUM cekadeM. M3pana skibeboBa cekadeM.
Ceueme IMMa pyYHUM MOITY)KHUM Makazama. Cederse JiiMa Ha ITHHCKUM
Maka3ama, ca MpaBuM U KPy»KHIM HOJKeBUMa. Pezame pydHoM TecTepom
(oncename, pacename, U3pe3nBambe, CeUeHhEe IeBU U PasHUX Ipoduiia).
Pan Ha OKBHPHO] MAIIMHCKOj TecTepu. Meperme 1 KoHTpona. Mepe 3a-
IITHTE HA pajly, YAIIherse U OfpKaBambe MaIllMHa, ajlaTa | Iproopa.

9. OBJINKOBAIE JIUMA U ITPODUIIA (12)

3amarak W MOCTyNak OOJIHMKOBama. AJaTH, ypehaju, mammHe 3a
caBHjambe U UclpaBibambe. CaBHjarkbe JIMMOBA, LINIKH, XKUIE, LIEBU U
npoduia y XJagHOM U TOIUIOM CTamy. MchpaBibame THMEHNX Tpaka,
IINTKH, 1eBH U npodria. O6aukoBame IMMa moMohy Harpasa u anara,
py4YHO M Ha mpecama. Mepewe U KOHTpOIUCame. Mepe 3allTuTe Mnpu
obnrKoBamy, ynmhese 1 OfipyKaBarbe ajnaTa M MallliHa 32 O0JIHMKOBambE.

10. TEXHOJIOUIKH [TPOLIEC MAIIIMHCKE OBPAJIE (25)

ITpouecu y MeTanonpepaljuBadkoj MHIYCTPHUjU TPOU3BOJHH, TEX-
HOJIOIIKK M 00pauu nnpouecu. CTpykTypa obpaljeHor npoueca, 3axBar,
mponas, onepanuja. [lpunpemun, Kputepujymu 3a u300p mpunpemMaka,
npeTxoaHa obpana npunpemka. [Togamy 3a o6pay, oOcHOBHE JeduHH-
Lyje, BeNWYMHE ToAaTaKa W yTUIajHU ¢axTtopu. Bpcre 6aza m HaumH
6asupama. [IpuHimnm 3a u300p 6a3a u rpenike 6a3upama. O3HaUaBaAbE
Tayaka 0aszupama M CTe3amba JEJIOBA Y TEXHOJOLIKO] JIOKYMEHTALHM]H.
Jl03BOJBEHO OJICTYHaE Y Ipolecy obpaje paxu obezdehema ncmpas-
He (yHKIMje MPONU3BOJa, 3aMEHIBUBOCTH JIEJIOBa, JIaKe U jeIHOCTaBHE
MOHTaxe. J[03BOJbEHA OJICTyNama AUMCH3HUja, TEOMETPUjCKOr 00JIHKa,
KBajuTeTa 0OpaljeHe MoBpIINHE.

111 PASPE]]
(3 gaca HenesbHO, 96 YacoBa TOANIILE)

1. BAKOHCKA PETYJIATUBA (2)

3akoH 0 opyxjy u myruimju (,,CiyxOenn mmacauk PC”, 6poj
9/92). OcHoBHe onpenbe. HabaBibame, ApiKame W HOIICHE OpyXja U
MyHunmje. [Ipomer u mpeBo3 opyKja U MyHHIIH]j€, TOMPaBJbamkbe U Mpe-
npasJbame opyxja. EBunennuja u osnamhema. Kazunene oapende, Me-
pe 6e30eIHOCTH U 3aIlTHTE.

2. CUCTEMU HAOPYIXXAIA (5)

Hcropujcku npersiest pa3Boja Haopykama. OCHOBHU I10jMOBH, Jie-
¢uHUIUje U rozeNna CHCTeMa HaopyXKama. TaKTHIKO-TeXHHIKE Kapak-
TEPUCTHKE, 3aXTeBU U BarpeHa Moh. [Ipasium Oynyher pasBoja H ycaBp-
I11aBaba CHCTEMa HA0PYKamba.

3. OCHOBHU MIOJMOBHU 13 MEXAHUKE (KUHEMATHKA
1 IMHAMUKA) (10)

Cucremu pedepenimje u oapehuBame mMojaokaja Tadaka y paBHU
u npocropy. Koopaunarau cucremu. [lojam xpyTor Tena u Marepujani-
He Tauke. JeqHaynHe Kperama. [IyTama, IHHUja yTambe, 3aKOH MyTa.
OCHOBHY II0jMOBH U3 AnHaMUKe. J[nHamuka racosa u qurynna. lbytHo-
BU 3aKkoHH. [IpaBosMHNMjCKO KpeTame MaTepujaiHe Tauke. KpuBonnHuj-
CKO KpeTame MarepujanHe Tauke. Tpewme. Kocu xurar.

4. YHYTPAIIILA BAJIMUCTHUKA (20)

OCHOBHH IIOJMOBH 1 Jc(UHUIN]E. 3aalll YHYTpaIlbe OaTncTh-
ke. EleMeHTH yHyTpalllbhe OanucTHKe U KapaKTePUCTHKE [IEBH, MIPOjeK-
THIa ¥ OapyTa Kao W OapyTHHX Iymema. IIpouec onabeha METKa Y
teBd. OCHOBHE je/IHAYMHE W BEIMYMHE YHYTpAllhe OalHCTKe (CHie
KOje ce jaBibajy y LIeBH ycJea JAejcTBa OapyTHHX racoBa, HUXOBE MO-
crneauie). Mepemwa yHyTpaulbe OaduCTHYKUX KapaKTepUCTHKA, MPH-
THCKa, TeMIeparype U Op3uHe MPOjeKTHIa y [IEBH).

5. OPYXKJE, MEXAHUUKO, TTOJIYAYTOMATCKO
1 AYTOMATCKO (20)

KapakrepucTrke u BpcTe MexaHHYKOT opyxja. Kapakrepucruke
1 BPCTE ayTOMarcKor opyxja. CropTcko U JoBauko opyxkje. Cucremu
AyTOMATCKOT OpY’Kja M MPUHIMIN (QYHKIHOHHCama. EleMeHTH opyxk-
ja (ueBw, ypehaju Ha ycTUMa [IE€BU; TI0jauyMBadd TP3aja, MPUTYIIUBAYH,
KOMIICH3aTOPHU, CKPHBA4YH IJIaMEHa, TPOMOOHH, racHE KOUHHUIIE). 3aTBa-
pad u caHayuu. MexaHH3MH [0JTyayTOMaTCKOT M ayTOMaTCKOT OpyxkKja.
Ompyre, BPCTE U KapaKTEPUCTHKE. YTHIA] Tpema Ha QYHKIH]Y OpyKja
u opyha. KBapoBu xoju mpoy3poKyjy 3acToj y paay ayTOMaTHKe.

6. APTUJBEPMICKA OPYDA (19)

Ionmena u rmaBHe KapakTepucTHke opyha (TonoBm, xayowurie, Tor-
xayOuIle, MUHOOAIAul, PYYHH paKeTHH Oarad, BHUIICLCBHHU Oaravw,
Oectp3ajua opyha u pakerHu sancepy). OCHOBHH JIeJIOBH apTHIBEPH]-
ckor opyha, QyHKIHja, TEXHUYKE U KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPHUCTHKE,
cuiie ontepehema aenoBa u ckionoBa opyha mpu onassemy, Crabui-
HOCTH ¥ HertoMH4HOCT opyha. CriennduaHOCT KOHCTpYKIHje opyha Ha
6opOeHnM Bo3miIMMa (TeHKOBH, caMoxoHa opyha). Moryhu kBapoBu 1
y3pOoLM 3acToja y pajy AesioBa opybha.

7. OCHOBHU IIOJMOBH CITOJbAIIE BAJIMCTUKE
U TEOPUJE TADBAA (20)

EnemenTn 6anucTuyke myrtame. [IpopadyH eeMeHara 0aancTHIKe
nyTtame (OjepoB monen). CTaGHITHOCT IPOjeKTHIIa Ha My Tamby. Tadmmna
rahama n ynorpeba. Teopuja ralama, OCHOBHM TIOJMOBH U Jie(hHUHULIH]E.
Beposarnoha norahama. CuctemMarcke 1 HECUCTEMATCKE IPELIKe U CIIH-
Ka rorofaka. BepoBarHocT kperama. Ta4HOCT 1 IIPELU3HOCT rahama.

MMPAKTHYHA HACTABA
L1Jb U 3AJALIU

Iu/b NpakTHYHE HACTABE je CTULIAKC 3HAMA, PAJHUX BEIITHHA U
HABHKA MOTPEOHHX 32 00aBJbAMHC JIAKOT U CPE/HEr PEMOHTA OpYXKja Y
OKBHpY 00pa3oBHOT npoduiia u ocrocodibaBame 3a Op3 U caMocTalaH
pajl y OKBUPY Hpolieca KOHKPETHE MTPOM3BOIHE TEXHOIOTH]E PaJHOHHUIIE.

3ajanu MpakTHYHE HACTABE CY:

— OBJIaJIaBambe¢ TEXHOJIOIIKMM oOlepaiujama oaroBapajyhe py4ne
U MaIlIHHCKe 00pajie, Kao ¥ TEXHOJIOTH]e, IEMOHTaKe 1 MOHTaXe OJpe-
henux Tumosa opyxja u opyha;

— 0Croco0JbaBame 3a MPaBUITHY yroTpeOy, IPUMEHY U OfIp)KaBa-
E CPEJICTaBa pajia, lHUXOBO PAIIMOHAIHO M €KOHOMUYHO Kopuiihembe,
y3 carie[jaBarme IbUXOBe MaTeprjaiHe BPEIHOCTH 1 BeKa Tpajama,

— MpHUMEHa 3Hama O MPABHIHOM H300py Marepujaia 3a u3pany
MPOU3BO/IA, IPHMEHA 3HAA O MIPABIIHOM H300py Pe3epPBHUX [eI0Ba 1
32 BHUXOBO PAIOHAIHO KOPUIITNEHe i CMambeHhe OTIATKA,

— CTHIAlbe TPAKTHYHUX 3HAWka y OOIACTH Meperma H KOHTPOJE
JIeTI0Ba y TPOIIECY pajia U OCTBApHBaIbe KBAJIUTETa ITPOU3BO/IA;

— CTHIAKC 3HaMa U HAaBHKA 3a MPaBUIHO Kopuinhewe cpeacraBa
3alITHTE HA Pajy.
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CAIPXXAJA TPOT'PAMA

1T PASPE[L
(12 yacoBa HezeIbHO, 444 yaca TOIUIIIELE)

1. YBOJ (1)

Yno3HaBame Iporpama, CTpydHe JIMTEpaType U 3axXTeBa IIPHIIH-
KOM LIKOJIOBama. [IpaBuia noHamama Ha paHOM MECTY M PaJHOHUIIH.
Yno3HaBame ca paJHUM MECTOM.

2. UICIIUTUBAIE MATEPUJAJIA (28)

HcnutuBame MEXaHWYKHX CBOjCTaBa Marepjana. lcnurusa-
e MaTepHjajia CTaTHIKNAM JejCTBOM cuiie Ha kujamnne. CtanmapaHe
CIIPYBETE 3a HUCIUTHBAKE. HNcnutuBame YeTUUYHUX yxKaau. Mepel-be
tBpaohe (Merozne mo bpuneny, Bukepcy, [lonmujy, Poxseny u Llopy).
VcnnTrBame JKMIaBOCTH MarepHjaia JUHAMHYKAM JEjCTBOM CHIIC.
[lapnu nocTynak 3a HCHUTHBAE KHIIABOCTH.

3. MEPEILE M KOHTPOJIA (40)

Mepemwa aykuHE, CIIOJbHUX M YHYTpALIbHX MPEYHUKA U TyOu-
Ha MOMHYHUM MEPUJIOM, MUKPOMETAPCKUM MEPUIIOM U IyOHHOMEPOM.
Mepeme n KOHTposa noMohy MHKpOMETpa 3a CIIOJbHE U YHYTpallmbe
Mepere, oMohy pauBu M yenoBa. Mepewe rpaHHYHUM MEpHINMA 32
HaBOj U KOHyC. Mepeme oTBopa KoMnaparepuma. Mepeme yriosa yHu-
BEp3aJHUM MEXaHWYKMM U ONTHYKHUM yriomMepuma. Mepeme yIiosa.
nomMohy nubere ¥ TPUTOHOMETPH]CKHM MEPHITHMA.

4. OUPTABAE U OBEJIEJXXABAIGE (36)

[Ipunpema anara u npudopa 3a oupTaBambe U 00eNekKaBamkE M0-
mohy mabiona u 1o y3opky. [Ipunpema moBpinHa 3a OIpTaBame U
obenexaBame. O0enexaBame 1 oLpTaBambe momMohy nprexa. Ananusa
panuoHnukor nprexka. [loctynak: ompraBama n obenexaBama. Kopu-
mheme mapajenHor IpTana, BUCHHOMepa, IIpU3Me, yraoHe IJIode H Ho-
JeoHor amapata. UyBame 1 OfipKaBame ajaTa 1 mpuoopa.

5. TYPIIMJAE U I'PEBAIE (42)

N360p typruja. [pydo u GuHO Typrujame paBHUX, KOCHX U 00-
nux noBpimHa. Typrujame oTBOpa pasHux mpoduna. Obpaga amMa
TyprHjameM. YIacHBame JIeoBa TypnujambeM. O0paja rpedamem, u3-
0op amara u npubopa 3a rpedame. nmocrynak rpedama. Konrpona uc-
npaBHoCcTH rpebaya. KoHTpona TypnujaHux W rpeGaHHX MOBPIIHMHA.
Yumrhewe 1 oaprkaBarme TypIidja u rpedada.

6. CEUEWE U PE3AE (60)

Ceueme Marepujana IbOCHaTUM cekaueM. M3pana xibeboBa ce-
kageM. OmTpeme cexada. Cederme IUMa PydHUM, ITOTYKHHM Makasa-
Ma. Cederbe JInMa MaIIMHCKUM Maka3aMa. PaJi py4HOM TecTepoM, ceue-
b€ LIUIKACTOT MaTepHjaa, OJCELatbe, 3acelabe, H3PE3HBALE, Pe3atbe
1IeBU 1 pa3HuX npodmuia. Pax Ha OKBUPHO] MannHCKOj Tectepu. Kopu-
mheme cpefcrasa 3amTuTe Ha paxy. Uninheme 1 ofpkaBame MallnHa,
ajara u mpuodopa.

7. OBJIUKOBAILE JIMMA U ITPODUIIA (60)

Yno3HaBame anara, ypehaja 1 MamnHa 3a caBujame U HCIPaBIba-
e Marepujaia. [TocTyniu caBujama JinMa, HIUIKH, )KUIE, EBH 1 I1po-
¢una y XnaHOM U TOIuIOM cramy. OOInKoBame JIMMa IoMohy anara 3a
PYYHO M MaIIMHCKO oOnnKoBame. Unmheme u onpkaBame anara, Ma-
MHA ¥ Iprdopa 3a obnuKoBame. CpeicTBa 3alITUTE HA Pay.

8. TEPMUYKA 1 TEPMOXEMUNICKA OBPAJIA (20)

Iusb kasbera. TemmepaTrypHu pekUM Kasberba, Tehiu 3a 3arpesa-
e, COHa Kynaruia, komopHae nehu u Bakym nehu. Cpezactsa 3a xia-
hewe. McnutHBame MPOKAJBUBOCTH, MOBPIIMHCKO Kasberme. L{ib mo-
0oJpIama, MEXaHWYKEe OCOOMHE MaTepHjaia Mpe M IOCie KaJbermha H
noboJspimama. Jledextn Marepujana mpoy3pOKOBaHH TEPMUYKOM 00pa-
JoM. [eMeHTaIMja racHa My YBPCTUM CPEACTBUMA, MOCTYIILH [IEMEH-
Taluje, HApOUYUTO OJTOBOPHUX JIeoBa. Mepe 3aluTuTe Ha pajy.

9. TAJIBAHCKA 3AILIITUTA (14)

INocTrymak XxpoMupama TBPJOT U JIEKOPATHBHOT, HUKJIOBAma, Kap-
MHUHY3Upamba, MOIMHKOBAkha Ca XpOMAaTHU3UpameM, OpyHUpama, Goc-
(baruznpama, eIOKCHPamba U METATN3UPaba. 3alITHTHE Mepe IIPU pajy.

10. TPABUPAISE (15)

W360p anara u npubopa 3a rpaBupame. [lozumponupame oopart-
ka. Pax Ha rpaBupamy cioBa u OpojeBa. Pan Ha rpaBupamy KHroBa U
nedata. [ paBupame pesbe(hHUX TOBPIIUHA.

11. MAIIIMHCKA OBPAJIA (128)

11.1. Crpyrame (25)

HunuuapudHo 4eoHo cTpyrame. [Ipunpema mariuae, u300p U
nocTaBJbame HoXka. [locTaBipame, IEHTPHpame U cTe3ame oOparka.
L{MaMHAPUYHO CIIOJBHO U YHYTpAIllEbe CTpyrame. YeoHo crpyrame, pe-
3ame HaBOja, 00pasia KOHyca KyTie, OylIeme, pa3BpTame U HapeIKIBa-
we. Kopumiheme .MepHOT ¥ KOHTpOJHOT anara u npudopa. Omrpermne
HoXeBa. Mepe 3alTuTe Ha pajy.

11.2. T'noname (25)

Imoname paBHUX MOBPIINHA, *kJ1e00Ba, Pyma, OTBOPA, MOBPIIMHA
noxt yriom u ap. Ilpunpema MammHe, IocTaBibambe U CTe3amhe 00paTka.
W360p u nocraBpame mogana. OOpaga BaJbKacTHM, YTAaOHUM, BpeTe-
HACTHM U KOTypacTHM, BaJbKacTo-4e0HUM rojanoM. Kopumrheme mep-
HOT M KOHTPOJIHOT ajiata u npubopa, Mepe 3aiuTute Ha pasy.

11.3. Bymemwe (25)

Bymiewe Ha CTOHOj, cTyOHO] M panujanHoj Oyummnuu. ITocra-
BJbabe U NpHYBpIIhBabe anara u obparka. M360p pexuma ompaie.
OnpehuBame 0a3HUX MOBpIIMHA 0oOpartka, M3Bohewme obOpame Oyiie-
IBEM, MPOIINPHBAKEM, YIYIITAHEM M pasBprameM. Pesame HaBoja.
N3pana otBopa nop yriom. Kopumrheme MepHOr i KOHTPOJIHOT ajara 1
npubopa. Mepe 3aiuture Ha pafy.

11.4. bpyweme (25)

Bpymeme paBHHX, yNpaBHHX M TOBPIIMHA MOJ yriaoM. bpymre-
€ YCOHHX ITOBPIIMHA ¥ JKJbeOOBa. bpymieme criojpalmbuX U yHYTpa-
HMIBUX LUTHHAPUYHUX MOBpIIMHA. bpymeme usmely mmmaka. Cpen-
cTBa 3a OpymIeme. Mepe 3alITHTE TIPH Pay.

11.5. TeXHOJOWIKY MTOCTYIIIN CTPYyTarba, TIoAamka, OyIcHka
u Opyiema (28)

AHann3e paJnOHMYKOT LpTeXa, yTBphuBame perociesna onepa-
[1ja, 3aXBara 1 mpojas3a Ha MPUIPEMKY, u30op 06ase, m300p Tayaka cre-
3ama, HAYMH CTe3ama. Y THIA] TEXHOJIOMIKOT TTOCTYIKa Ha JI03BOJbeHA
OJICTyTama TeOMETPUjCKOT o0nnKa. Y TBphuBame N03BOJBEHUX OACTY-
nama. 3padyHaBarme pexnma o0pajie 3a IIaBHO U IIOMONHO KpeTame.
W360p pe3HOT, MEpHOT ¥ KOHTPOIHOT ajiata U Ipuoop 3a cresame. V3-
pavyHaBare INIaBHOT U MOMONHOT BpemMeHa obpaje.

III PASPE]]
(14 gacosa HenessHO, 448 gacosa rogumImke + 60 yacosa y GII0KY)

1. TO3HABAISE KOHCTPYKIIMJE TUTIOBA 1 BPCTA OPYIXKIA
11 OPY'BA (100)

TloTmyHO M IEMTMMUYHO pacKIaNamke U CKIIAMamke CKIOMO0Ba, MOA-
CKJIOIIOBA U JIEJIOBa OpyXja 1 opyha. Yiio3HaBame JenoBa U GpyHKIH]a.
OCHOBHE TAKTHYKO-TEXHMYKE KapPaKTEPHUCTUKE MHUINTOJbA, CHTHAIHHUX
MUIITOJbA, PEBOJIBEPA, MyIlIaka, ayTOMATCKUX ITyIIakKa, MOIyayToMar-
CKHX ITyIlIaKa, MyIIKOMUTPaJke3a, MUTPaJbe3a, PyIHHX pakeTHUX Oara-
ya, muHoOaraua 60 u 120 mm, ITAB torm 20 mm, Ton 76 mm u jaku
paxetHu nancep 128 mm. PykoBame n npunpema 3a rahame. Mepe cu-
TYPHOCTHU 1 0e30€THOCTH IIPU PYKOBAbY.
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2. IEMOHTAXA ¥ MOHTAYXA CA IIPOBEPOM
®YHKIIMOHAJIHE U TEXHUYKE UCITPABHOCTH
OPYKJA (80)

PacraBibambe OpyKja pasIMUUTHX THUIIOBA, IEIMMHYHO M MOT-
nyHo. QyHKIMOHAIHA M TEXHMYKA HEUCIPABHOCT IVIABHUX JEJIOBA,
CKJIONOBA U nozckiionosa. CKIION LEBH, CaH/lyKa U 3aTBapaya ca Mexa-
Hm3MuMa. Jlenosu ayromarnke opykja. ExemenTn nagera opyha. Kia-
cuduKanja MOryhnx u Hajuemhnx 3actoja y paay JeloBa U CKIIOIOBa.
[Noctynak naeHTH(UKALIH]E 3aCTOja U HAUUH HBUXOBOT OTKIIAmarba.

3. TEXHUYKU [PETVIEAN U OIPKABAILE OPYXKJA
11 OPY'BA (128)

Bpcre TexHuukux mperiena u pecypcu. Onuc pagmbu U IOCTY-
naka 3a n3Boheme. TeXHHUKH mperniequ opyxkja u opyha y rapantHomM
POKY M Ha OCHOBY pecypca paja. YIO3HaBame KOMIUIETa CIeIHjaTHOT
anara ¥ npubopa, Kao U OompeMe 3a M3BPLICHE TEXHUYKHX MHperie/a.
TexHuuka ymyTcTBa M JOKyMEHTalHja 3a M3BOhEHE TEXHHYKUX Ipe-
miefa ¥ aXypHpame W3BPLICHHX panoBa. [IpakTHyHO yBexkOaBame
METO/IONIOTHje M3BOljea TEXHMYKUX Iperiena. TexHH4Ka Mpurpema
cpeAcTaBa, ajara W mpubopa 3a MepHOIUYHO (IIPEBEHTUBHO) OApIKa-
Bame 1o pecypcy IIpoBepa u ytBphuBame KOHCTPYKTHBHO-TEXHHY-
KUX BEJIM4YMHA, MEpa, TOJICPAHLIUja U IlapaMeTapa, CKJIOIOBa H JIeJI0Ba
opyKja. 3aMeHa JI0TpajauX U HEHCIIPAaBHHX JIEJIOBa ca MOJCIIaBambeM
u Oe3 mozenmaBama 1 peTpupuKanyja. 3aBpiuIHa KOHTPOJIa i UCTINTHBA-
e (QYHKIHOHATHOCTH OpYKja (OMMTHUM WITH MOJUTOHCKUM Tal)amem).
VBexOaBambe METOIOJIOTHje U3BOlerma MPEeBEeHTHBHOI OfipyKaBarmba Ha
OpYKjy (Ha IOjeIMHUM CKJIOIIOBHMA U AEIOBHMA).

4. TEXHUYKHY PEMOHT OPYKJA YCJIEJ] OTKA3A
JIEJIOBA (100)

TexHUUKA MPUIIPEMa PEeMOHTA M MPUjeM CPEICTaBa Ha PEMOHT.
TexHomoruja Jakor M Cpeamber peMoHTa opyxKja. M3Boheme nmpakruy-
HMX Pajilbl TEXHOJIOTUjEe PEMOHTA, JIeJIOBA U CKIIONOBa opyxja. Jlemu-
MHYHH CPEEbH PEMOHT CKJIONOBA 3aMEHOM CKJIONOBA U JIEJIOBa Ca MO-
JemaBatbeM. MehydaszHa peMOHTHA KOHTPOJIA U 3aBPIIHO HCIUTHBAE
Opy’Xja ca OMUTHUM rahameM. AXypHUpame TEXHUUKOT PEMOHTA U Kap-
TOHA CPEeJCTBa Kao M Ipeiaja KOPHCHUIINMA.

5. 3ALITUTA JIEJIOBA U CKJIOITIOBA OPYXKJA (60)

[Npunpema opysxja 3a 3amITHTY, packianame 1 ynirheme. Onmamthu-
Bambe JIeTI0Ba CpeacTBOM 3a jaexorsepsanyjy JJPHUOM. Texuwmaku mpe-
Ief] enoBa U ckionoBa. Konseppanuja JenoBa 3alITHTHIM CPECTBHMA.
Kparkopouna u noBpemena konsepsaija 3YOHOM u apyrum yJbHUM
npemasuma. JlyropoyHa KoH3epBaliija Koja ce BPILU Y CPEJICTBY COJIBEHTY.

TexHonoruja o6aBibarma KPaTKOPOUHE U AYTOPOUHE KOH3EPBalHje
W PEKOH3epBallMje METATHUX, APBEHUX, KOXKHUX M TEKCTHIHUX JENI0-
Ba. Ckilaname cpecTaBa 1 naxkoBame. CKIIaIUIITEeHe U MPHMOIPEaja.

6. [TIPOBEPA 1 TTIOJIEHIIABAIGE OPVYIKJA (40)

[Ipunpema opyxja 3a ynorpeOy. CtaBoBu 3a rahjame. COpTCKH U
0opOeHN CTaBOBHM, HAJIIOTOJHU]H CTABOBH 3a IOjeMHE BpcTe rahama.
Humamemne 1 3ay3UMarbe MOTPeOHMX eleMeHaTa Ha HUIIAHCKO] CIIPaBH
u ypehajy 3a Humameme. M300p Humancke tauke npu rahamy. Oxknma-
e, TEXHHKA N0Te3ama, AUCambe Y TOKy rahama u aucajua maysa. Oxpe-
huBame JabUHE 10 IM/ba U OTKJIAKAKE YTHIIAja OOYHOT BETpa, TEMIIe-
paTypHUX pa3ivKa, HaIMOPCKE BUCHHE, KOCOT XHIa M APYTHX yTHIlaja
(axropa. Hajuenrthe rpemike npu rah)amy U BUXOB YTHIQ] HA TAYHOCT
U TIPELU3HOCT T0roflaKa. VCIUTHBake TAYHOCTH M MPELU3HOCT OPYXk-
ja. OTkiamame HeJoCTaTaka yCTAHOBJBEHHMX IMPUIIMKOM HCIUTHBAA
opy’Kja Ha OJIMToHy. [lonuroHcko raharme U3 pa3HUX THIIOBA OPYXKja.

3ABPIIHU UCIIUT

3aBpIIHUM HCITUTOM MPOBEPaBa CE OIIITA MPUIIPEMIBEHOCT yde-
HHKA 32 CaMOCTAJIHO 00aBJbarbe MOCIIOBA M PAJIHUX 33jaTaka yTBphe-
HMX 3aHHMamba y OKBUPY 00pa30BHOT npoduIa.

3aBpIIHYU UCITUT CACTOjH CE H3:

1. mpakTHYHOT paja,

2. yCcMeHe TIpOBepe 3HambA.

INPAKTUYAH PAJI

3agany 3a MPaKTUYHHU paj IPOMCTHUY W3 IIporpama IpakTHd-
He HacTaBe M TEXHOJIOTHje 00pa3oBHOI mpodmiia U mporpama JApyrux
CTPYYHHX TpeaMeTa a Ae(HHULIY Ce M3 paJHUX 3aXTeBa KapaKTepH-
CTHYHUX 32 CBaKU 00pa30BHU MPO(MII y OKBUPY HAaBEICHUX IIPOTpaM-
CKUX LIeJIMHA!

1. Mertajoctpyrap:

- 06pa}13 CIOJballlIIbUX HUJIMHAPUYHHUX U CTCIICHACTUX IMOBPIIWHA,
—00pazia yHyTpaIlbUX HUJIMHAPUYHUX U CTENICHACTUX MTOBPIIMHA,
— 00pa/ia KOHYCHHX TIOBPILHHA,

— M3paja HaBoja.

2. MeTajorionad:

— o0paza paBHUX U POGUINCAHNX TOBPIIMHA
— o0pa/ia MoBpIINHA MO YTJIOM,

— M3pajia 0TBOpa u xkJeOoBa,

— m3paza o3yosbema.

3. Merano6pycau:

— CIIOJBHO LIMIIHHAPUYHO U KOHYCHO OpyIlee,

— YHYTpAIIbE HHJIHHIPHIHO U KOHYCHO OpylieHe,
— 4eOHO ¥ MPO(UIHO OpylIeHe,

— OpyIIere HaBoja I 3yITYaHuKa,

— OLUTPEHHE allaTa CII0KEHE T'eOMeTpuje.

4. MeTaso0ymau:

— M3pajia 0TBOpa OyIlIeHmeM YHyIITamheM U Pa3BPTambeM Ha XOpHU-
30HTAJIHO] WJIM KOOPAMHATHO] OYIIMININ, 00paja IOJamhEeM PaBHUX U
npoduICcaHuX MOBPIIMHA, U3paaa xkIeOoBa

— o0pajia cTpyrameM CHOJbALIBUX U YHYTPALIHBUX TOBPILIHHA.

5. bpasap:
— Kpojemse, ceuerhe ¥ NpUIpeMa MaTepujaa,
— M3paja 0TBOpA,
— M3pajia ¥ MOHTaXka OpaBapuje 1 OpaBapCKUX KOHCTPYKIIH]a,
— M3pajia ¥ MOHTa)Ka YeINYHUX KOHCTPYKIH]ja,
— M3pajia ¥ MOHTaXka rpaljeBHHCKe OpaBapuje.

6. JIumap:

— Ceueme U Kpojerhe JINMa,

— caBHjambe U OOJIHMKOBAME JIMMa,

— crajame JTMMOBa (3aKUBaIbe, JIEMJbCH-E HIIM 3aBAPUBALE); MOH-
Ta)ka eJIeMeHaTa M M3paJjia IPOU3BO/a,

— MOHTa)Ka 1 TI0CTaBJbAbC KPOBHE JIMMapHje.

7. Ayronumap:

— MoTIpaBKa omTeheHNX J1eI0Ba BO3MIIA,

— 3aMeHa omTeheHUX JIeoBa Ha BO3MITY,

— MOTIPaBKa YHYTPAIIkBET CKIIONa BO3MIIA,

— MOTIPaBKa MIACH]j€ U IIKOJBbKE,

— TIOCTaBJbake OMTENEHOT BO3MIIA Y TE