Hazue npeamera:

A2: OBABE3HH CTPYYHHU NNPEIMETH

TEXHUYKO UPTAIE

lNonuksu oHa yacoea: 105
Paspen: npeH
L{ieeBH npenmeTa: —  Ocnoco0sbaBame yueHHKa Ja camoctanHo u3palyjy jeaHocraBHe TexHuuke uprexe nomohy npubopa
—  OcnocofsbaBame yueHHKa 1a CaMOCTalIHO YHTA TEXHHYKE [pTewe
—  PasBujarbe TAYHOCTH, YPEAHOCTH M MPELM3HOCTH NP pajgy
HCXOJHU
TEMA /b [To 3aBpLIETKY Teme y{l{eHHK he 6uth y Ll B UH DI SL AL el
Gy CAJIPJKAJH MO TEMAMA OCTBAPHUBAIA ITPOTPAMA
- Ocnocobsbasatse KOPUCTH NPHGOP 38 TEXHNUUKO LpTaHse « Marepujan u npubop 3a pan Ha nouerky Teme y4eHHKe YII03HATH ca LNJBEBUMA U MCXOAHMA
] 3a pyKOBame u3abepe cTaHAapOHY pa3Mepy, THIOBE « CraHpapau3zalMja v cTaHIapau HACTaBE OIHOCHO YUeH:a, NNaHOM paja H HauHHIMA
2 npuopom 3a nuHKja u gopmar upTexa « Bpcre, opmaru, o3HauaBae 1 OLIeHHBAA.
§ » TEXHHYKO LIPTahe opalepe v NOMYHH 3ar/aB/be H 03HAYH NMAKOBaHE TEXHHUKHX LPTEXa
= 2 Cruuatke 3Hawba TEXHHUKH LIPTEH « Pa3mepa O0auun HacTaBe
g5 0 CTaHaapaHMa MO3HAj€ CTAaHIAPAe H BHUXOBY NPUMEHY « Tunoeu u 1ed/bHHE NHHKUjA [Tpeamer ce peanusyje kpo3s cnenehu oGnuk HacTaBe:
2 MpPUMEHH LpTa Y pa3MepH, KOPUCTERH TEXHHUKO « TexHuuko nucmo « Bexbe
= TEXHUYKOT MMCMO HMCIUCY|e ciloBa v Dpojeee * 3arnaesba W cacTaBHHIE
£ LpTama TNonena one/bema Ha rpymne
© Ogesberse ce nenu Ha rpyne 10 10 ydeHHKa IpuIHKOM
Cruuarse 3Hamba M3BE/le OCHOBHE reOMeTpHjcKe « OcHOBHe reomeTpHjcKe peanuzaumuje:
° 0 OCHOBHHM KOHCTPYKLHj€ ¥ paBHH KOHCTPYKLHje: napaene, « Bewxbu
g reOMeTPHjCKHM KOHCTpYHLIE napasie/iHe U HopMaJiHe HOpMaJie, CHMeTpale 1y)KH 1
= KOHCTpYKUHjama npase yrna Meero peanmsaunje nacrase
g y paBHH KOHCTpYHLIE CHMeTpane Ay:H H yrinoga | «  KpHBe JIMHHje cTaHaapaHHX « BewxOe ce peanusyjy y KaOMHETY 3a TEXHHUKO LPTake
z Craja reOMEeTPH]CKE SJIEMEHTE JIYKOM THMOBA K 1eObHHA
= 3a7aTOT NOMYNPEYHHKA « Cnajame KPHBHX W NMPaBHX Ipenopyke 3a peaJnsauuiy HacTase
? JIHHH]a
z » KoHCTpyKUHja npaBHIHKX Ouewnsame
2 MHOTOYTJIOBA BpenHoBaibe 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a BPLIMTH KPO3:

. npah €H:E€ OCTBAPCHOCTH MCXO4a
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IpaBuia TEXHHYKOT UPTAHLA

OcnocoOmbaame
YUEHHKa 1a
CaMOCTaITHO
nzpahyje 1 uvra
jenHocTagHe
TeXHHUKE LpTEHkE
Vno3Hasame ca
MeTonama
npejcTaB/batba
TPOJAMMEH3HOHAI
HHX [IpeiMeTa Ha

LpTeRY

MPENno3Ha U PasNMKyje BPeTe npojeximja
HALPTa OPTOrOHAITHY NPOJEKLH]Y jenHe H
BHLIE TAYaKa Ha jeHy paBaH

HALPTA HOPMATHY (OPTOrOHAIHY )
MPOjEKLIH]Y jenHE U BUILE Ta4aKa Ha JIBe
paBHH

HALPTA HOPMATHY (OPTOrOHATHY )
NPOjEKLIHjY jeIHE W BULLE TauyaKka Ha TPH
paBHH

HaLpTa MPOjeKiHjy PABHN HA paBaH
NpHKaKe NpeaMeTe y OPTOroHalHUM
npojexuujama

KOTHpAa eNeMeHTe npeMa cTaHaapaMMa

TEXHHIKOT LpTama

* YHECE 03HAKE 3a TONEpaHLHje Ha
TEXHHYKHM LPTeRUMA

*  UWTA TEXHUYKE LIPTEkE, AHAIN3UPA UX
JUCKYTYj€, youaBa rpeuike H HCpaBiba
HX

* CKHIHpA M HAUPTA jeTHOCTABHH|E [EeT0Be
y npeceky

«  HALpTA Be3¢ MALUMHCKUX €leMeHaTa

(BMjaK W HABPTKA, 3aKHBKE, 3aBAPEHN

CMOjeBH ...) NpeMa 3a1aTHM JUMEH3H]jaMa

H NO3HATHM TEXHHYKHM UPTEKHMA

OpTOroHANHO NPOJHIHPAE,
NOMNIEH, H3MIEAN H BHXOB
pacropes

Llprawe Tpeher usrnena na
OCHOBY [1IBa [1arta

KoTtupame

TonepaHnuuje qymuHa, yrioea,
06nHKa U nosoxkaja, co00aHHX
Mepa

[Tpecel MalIMHCKUX JIEI0BA
Ynrame, JUCKYTOBaLE H
aHaNK3a TEXHHYKHX UpTeka
CKHUMpae N BEropa yioray
TEXHHUKOM LPTamy

LlpTare mpema 3anaTHM
JIMMEH3Mjama HaBOJHHX CMojera,
3aKHBAKA, 3ABAPEHUX CrojeBa
npema 3aJaTHM Mepama a npema
MO3HATOM TEXHHYKOM LIPTEiKy

*  TECTOBE 3HAHA
o rpadmuke pajgose
o  AKTHBHOCT Ha 4acy

I'padmuxu panosu

« | rpaduuxu pan: CTanaapau U TEXHHUKH LIPTEXKH

o I urpadmukn pan: ['eomeTpujcko upTame

« 11l rpaduukm pan: M3pana uprexka netaba (npeceu,
KOTHpathe ToJepaHLije U Keanuter odpasne)

o IV rpadmuku pan: Lprame 1 paspana upreka ckiona Ha
OCHOBY JleTa/bHHje CKHLIe CKIToMa

OxkBHpHHK Opoj yacoBa No TeMamMa

«  Cranpgapay u TexHHUKH upTtesx (12 yacora)
o ['eomerpujcko uprame (18 uacona)

« [lpaBuna TexHHYKOr UpTaa (75 yacosa)

KOPEJALWJA CA IPYTUM NPEAMETHMA:

MaremarHka

MauMHCKH €1EMEHTH

Texnonoruja dpaBapckHx panoBa

OcHoge OpaBapcKHX panoBa

TexHonoruja METAIHKUX KOHCTPYKUH]A 1 MPOLIECHE ONpeMe
MertasnHe KOHCTPYKLHje H poLiecHa onpeMa

TexHonoruja 3aBapeHUx KOHCTPYKIHja

3aBapeHe KOHCTpYKLHje
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Hasus npeamera:

MAUHIHHCKH MATEPHJAJIH

lNoauwmen doua yacosa: 70
Pazpen: NnpBH
U,HJ'I:GBH npeaMeTa: - C’I‘HLI,EIH:C 3Hama 0 C-BO_iCTBldMa MAWKHHCKHX MﬂTeijE_l"lEl

— CTuuame 3Hawba 0 BPCTamMa M KapakTepUcTHKaMa TeXHHYKOT reoxkha, uenmka, o00jeHuX MeTana v Hemerana
— Cruuarse 3Hama 0 BpcTaMa TepMHUKe H XeMHjCKO TepMUUKe obpaje MaTepujaia
— PazBujame crnocodHOCTH 33 NMPUMEHY 3HaKd 0 TEXHHUKHM MaTepujainMa y npakcH

HCXO/IH
OBABE3HH 1 IIPEIOPYYEHH HAUMH
1210 L i 3“‘“”““*;::;2‘;?“”" BE oLy CAJIPAKAJH 10 TEMAMA OCTBAPHBAIbA IIPOTPAMA
CTHU,aH:e 3HaAHK:a O HaBene 3Ha"|aj 4] no,ﬂeﬂy MAallHHCKHX . 3Ha"]ﬂj, noaoena v chTa Ha ﬂoquKY TEME y'-ieH[flKe ynﬁgﬂa'”’l Ca UHLEBHMA K UCXOAHMa

CBojerBa MAWIMHCKHX MaTepHjaa

(PH3INUKHM,
MeXaHHUKHM,
TEXHOMOLIKHUM K
XEMH|CKHM
CBOjCTBHMA
MAILIHHCKHUX
marepujana
CTHuae 3Haka 0
MEXaHHUKHM
KapakTepHCTHKaa
marepujana

marepujana

OIHILIE XeMHUjCKa CBOjCTBA MaTepujana
o0jacHH (pU3HYKA H MEXAHUYKA CBOjCTBA
marepujana

pasiMKyje nojam Mace, TEKHHE,
TEMMEPATYpPe TOMJbEH:A, EIEKTPHYHE H
TOIJIOTHE NPOBOLHBOCTH

OMHTA BPENHOCT 3aTe3He uepcrohe,
TBpaohe W AKUIABOCTH ca AMjarpama uiH
13 Tabena U CXBATH HHXOB el BeJIHYHHA
Mpeno3Ha OCHOBHE METO/1E HCMHUTHBabA
MEXAHHUKHX, TEXHOIOLIKNX M XeMHjCKHX
CBOjCTaBA MarepHjana

HCTIUTA CBOjCTRA MarepHjanay
nadoparopmju

HAOPOjH OCHOBHA TEXHOJIOLIKA CBOjCTRA
mMaTepHjana u CXOHO TOME MOrOHOCT 3a
onpelhieHy Bpcty obpane

MPEeno3Ha nojaey M WITETHOCT KOPO3Hje
KOJ1 METATTHWX NPOHU3BO/A H Pa3NIUKYyje
HauWHE 3alUTHTE O] KOpPO3Hje

MALIHHCKUX MaTepHjana
« XeMujcka CBOjcTBa MaTepHjaia
« ®usnuka cBOjcTBAa MaTepHjana
« MexaHuuka CBOjCTBa MaTepHjana
« HcnuTHpame MEXaHHUYKHX
CBOjCTaBa MaTepHjana
«  Texnojouwka cBojcTBa

marepujana

«  TexHOJOWKA HCTTUTHBAA
marepujana

»  Hcnurtusama marepujana Ges
paszaparsa

« Kopo3suja 1 3amTuTa MatepHjana
0/1 KOpo3Hje

HACTABE OJHOCHO Y4€Hbd, [UIAHOM paja H HAYMHHHMA OLEHHBAHA.

Ob6aHIK HACTABE
[Mpeamer ce peanusyje kpo3 cnenehu obnuk HacTaBe:
+ Teopujcka HacTaBa

MecTo peanmsaumije HacTaBe
« Teopujcka HacTaBa ce peannsyje y YUHOHHIIH,
creLHjaln30BaH0] YMHOHHLK MK oaroeapajyhiem kadunery

Ilpenopyke 3a peanu3auujy HacTaBe
» MeTo/e HCMUTHBAA CBO|CTBA MaTEpHjana M3BECTH

MPaKTHUYHO y NabopaTopHju

« Jldjarpam cTama nerype Keyie3o — yrbeHHK HMaTH y
nperneHoj neMu

» Bpcre Texuuukor reoxha, nerype obojeHux meTana, kao u
HemeTasie odjamaBaTi y3 noMoh y3opaka

»  HHcucTHpaTH HA CHCTEMATHYMHOCTH M MPUMEHH CTEUEHHX
3HaHbAa y MpaKcH
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CrHuatse

OINMULLE MOHOKPHUCTAITHH, MOJHKPHCTATHH

AMOpP(HH W KPUCTATTHH

i OCHOBHHX 3HaHa 1 amop(pHH 00/IHK MaTepujana MaTepHjaiu
,E 0 KPHCTAIIHO] Nopean OCHOBHE THIIOBE KPUCTATHHX Kpucranua rpaha MaTePHj ana
g = rpahn peLIeTKH KO/ MeTasa [poliec kpHcTaNU3aLuje
- % marepujana, . J],e[[]HH[dLI.Ie' HpOLEC KpUCTAIH3aLHje 1 Kpucranu nerypa
¥ KPHCTAMH3ALH|H H Hauprta aujarpam xnahemwa
g Melamwy OMHMILIE CBE OCTANE THIOBE Nerypa Oe3
? enemMeHara npH LpTaba AHjarpamMa M OuMTaBaa cacTaBa
O obpazoBamwy thaze
nerypa
CTHuame 3Hamwba o HABEIIE OCHOBHA CBOjCTBA XEMHjCKH XeMHjCKH YHCTO HKEeNe30
Bpcrama YHMCTOI JKENe30 M OlHLLIE MojaBe Npu Jl1jarpam cramba nerypa skeneso -
TEXHUUKOT 3arpeBatby M xiahemwy YIUbEHUK
reoxha, Nperno3xHa Aujarpam Jerype kenes3o — Cupoeo reoxhe
=S HAYHHHUMA YIJBEHHK H W3BPILH OCHOBHA TYMaUek:a Jlugeno reoxhe
§ 03HauaBamwa 1o Ha LIeMH
= SRPS-y HaBeJle OCHOBHE CBOjCTBA CHPOBOT
g OcnocodbaBarme reoxcha
£ 3a u3bop HaBeZle OCHOBHA CBOjCTBA 0COOMHE
= TEXHHYKOT nueeHor reoxha M yTHLAj npHMeca Ha
= reoiha y npakcu IErOB KBAIMTET
OIHIIIE TIOCTYTIAK No0Hjarba CHBOT JIHEA,
CBOjCTBA W H:ETOBY YTIOTpeby
Mpeno3Ha ocTane BpeTe AMBeHor reokha
M bHXOBY TPUMEHY ¥ TIPAKCH
Vno3Harame ca HaOpojH OCHOBHA CBOjCTBA YeNHKa H Yenuk, cBOjCTRA M BpCTE
BpCTaMa YeIMKa W AHATM3UPA YTULA] YIJbEHUKA Ha OzHayapatbe yenuka no SRPS-y
HAYHHOM MexaHHUKe KapakTepHCTHKe KOHCTPYKLMOHH YenHLH
O3HaYapamwa HaOpojH yTHLAje CTATHUX U Nernpajyhux ANaTHH YeTHLH
o yesuka no SRPS- efleMeHaTa Ha CBOjCTBA HelIHKa Tepne nerype
= y HIEHTH(HKYje O3HAKE HelnKa no SRPS-y
5 OcnocobibaBare HaBe/e KlacH(pUKaLHjy YennKka Ha
3a u300p uenmka KOHCTPYKLIHOHE M ANaTHE Ye/HKe
y NpaKcH onuile HameHy Hajuewnhie kopuhenux

BpCTa YelHKa
npuMeHH oaropapajyhe Bpcre uenwkay
NPAaKCH

OuemuBaibe
BpeaHoBarse 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A BPLUHTH KPO3:

. npaheu,e OCTBAPEHOCTH UCX0Aa
s TECTOBE 3HAHKA

s YCMEHO H3larambe

dKTHBHOCT Ha 4Yacy

OxBHpHH GpOj YACOBA M0 TeMaMa

+ CpojcTBa MalIMHCKUX MaTepHjana (14 wacopa)

» CrpyKTypa metana W jerypa (6 uacora)

+ Texunuko reoxhe (12 vyacopa)

o Yenuk (14 gacoea)

+ Tepmnuka u TepMoxemujcka opana (10 uacosa)
O6ojenn Meranu u Hemertanu (14 wacosa)
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TepMHYKA H TEPMOXeMHjCKA
obpaga merana

Cruuare 3Hamwa o
HAYHHIMA
TEPMHUKE H
TepMOXEMH]jCKe
obpane u
HHUXOBOM YTHLA]Y
Ha NPOMEHY
MEXAHHUYKHX
CBOjCTaBa
MarepHjana

objacHM 3Hauaj TepMuike oOpase Ha
NPOMeHy CTPYKTYpe MaTepujana u
HErOBHX MEXAHHYKHX CBOjCT'aBH
MPEro3Ha OCHOBHE BUI0OBE TEPMHUKE
obpane u noctynke ussohera

Hapeae I{Oje Ce BpCTE 4YeJInKa
nonepraeajy oapeheHoj BpeTH TepMuiKe
o0pajie M Kako ce Merajy MexaHHuKe
KapakTepHCTHKE YeluKa

MPero3Ha nocTynke TepMoxemujcke
obpane

HaBeJIe 3allTO U Ka/Ia ce NPHMEY]y
noje/inHe BpcTe TEPMOXeMHjcke obpane

[Mojam, zanatak u pexxuMn
TepMH4Ke o0pae

Kapeme

Kameme

Hopmanuzaunja, oTnyLuraime 1
nodosblIaBa:E
Tepmoxemujcka obpana

OGojeHn MeTaIH H HEMETAIH
L]

Cruuame 3Hama 0
Jilerypama Jlakux u
TeUKMX 060jeHnx
MeTana u
HHXO0BO]
MPUMEHH ¥
npaKkcH
Yno3Haeame ca
OCHOBHHM
BpcTamMa
HeMeTaTHUX
MartepHjana y
MALIMHCKO]
MHYCTPH|H

OMHILE PA3TUKY M3Mely AKX K TEeLKHUX
obojenux merana

MPETNO3HA O3HAUABAE JIeType 000jeHHX
MeTana

HABEIE CBOJCTBA U MPHUMEHY OCHOBHHX
nerypa 0akpa, anyMHHH)yMa W
MarHesujyma

MPero3Ha OCHOBHE Jierype npema 0oju H
crieluHIHOj TyCTHHH

MO3Haje OCHOBHE BPCTE MNACTHYHUX Maca
MPENno3Ha OCHOBHE BPCTE Ma3HBa KOje ce
KOPHCTE Y MalIMHCTBY

Jlaku u Tewukn 000jeHH MeTaH H
ILUXO0BE JNerype

O3Hauapatbse nerypa o0ojeHnx
Mmerana

bakap u werose nerype
AIYMHUHH]YM U HErOBE JIerype
OcTtanu 060jeHH MeTaslH 1 fierype
[nacTHyHH MaTepHjanu

Masusa

KOPEJIAIMJA CA IPYTUM NNPEJIMETHMA:

TexHuuKa MexaH1ka

TexHoIIOrHja 3aBapeHUX KOHCTPYKLHja

TexHonoruja dpagapckux panoea

TexHoor1ja MeTaHHX KOHCTPYKLH]a 1 NIpoLecHe onpeme
OcHoge OpaBapckux paaosa

MeTaniHe KOHCTPYKLHje W NpoLIECHa oTipemMa

3apapeHe KOHCTpYKUHje
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Hasus npeamera: TEXHUYKA MEXAHHKA
Mook GoHa yacosa: 70
Pa3]33£l3 NnpBH

Linmesu npeamMeTa: =

- Pasedjame criocoGHOCTH peluaBaa TEXHHUKUX npobiema
—  llpuMeryje cTeueHa 3Haba y METANHUM M 3aBapEHHM KOHCTPYKUMjama

Paseujame criocofHOCTH peluaBama npodneMa paBHOTEKE MEXaHNUKHUX MOJIENa No/ ICjCTBOM CHCTEMA CHITa W Crperosa
—~  CTuuame 3Hamka 0 NOHaLaky MeXaHHUKHX MOJIeNa Mo/l ejCTBOM cnosballumkix onrtepeliea

HCXO/H
TEMA Wb [To 3aBpiieTky Teme ﬁ:e}am{ he Guth y S LB LGl Sl
Cramy 1a: CAJIPKAJH IO TEMAMA OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA
Paaymeaaﬁ;e OOpenn mpaegai, CMEp 1 HHTEH3HTET * CHCTEM CYHE/LEHHX CHIla Ha NOMETKY TEME YHCHHUKE YIMO3HATH Ca UM/EEBHMA H HCXO0OHMa
E\ g PaBaHCKOI CHCTEM A pesyjaTaHTe CHCTeMa CHIIa K Crniperosa * CHCTEM Mapale/iHuX CHl1a HacTaee, 0JAHOCHO Y4eHsa, MNIaHOM paja i Ha4YHHUMa
t', E CHuia v cnperoea. l'pa(']JPl‘-II(HM A aHATHTHYKHM MOCTYMKOM * CHCTEM MPOM3BOJBHHUX CHIA Y OLCHHBaKA.
52 OcnocoGrbaparse 3a OJIpe/IM NMpaBall, CMEP H MHTEH3HTET paBHH
'E E AHATHTHYKO H jejme CHJIE HIIH Cripera paBaHCKor O6aMLM HACTABE
£ : rpamuko CHUCTEMA M3 YCIIOBA paBHOTEKE, Mpenmer ce peanusyje kpo3 cnenelin 061K HacTaBe:
g g peliaBarme AHATUTHYKUM U rpaMUKHM TOCTYTIKOM « TEOpHjCKa HAcTaBa
B «

paBaHCKOT CHCTEMa
CHJ1a U Cperoea

MecTo peaansauuje HacTaBe

Carnenasarse
3HAUAjA TEIKMIUTA Y
TEXHHLH

MNPHUMEHH AHAUTHYKH MOCTYMaK
oapehjuBamba NonoKaja TeHULLTA IHHKja
paBHHX TpeceKa u Tena

«  TEKHLITE JIHHHjA
¢ TEKHLITE PABAHCKHX NMpeceKa
*  TEHHLITE TENA

PaBaHCKH HocauH

paBaHCKUX HoOcada
Ocnocob/bapame 3a
AHATMTHYKO H
rpaduuko
peLuagame
PaBaHCKHX HOcaua

OTIIOpPA OCTIOHALA PABAHCKUX HOCAYa
AHAIMTHYKAM H rpaduUuKHM MOCTYNKOM
MpHKaxe CTaTHUKe Aujarpame

]
Z

b
.% E &
&g 3 Ocnocobbasatse 3a MpUMEHH rpaduukn nocrynak
¢ s ; AHATHTHYKO W oapeljuBama nojoKaja TeHULLITA JIHHH]A
S &g rpaduuko paBHUX Mpeceka u Tena
o= 8 onpehupame
EEL TEKHILITA
2 =
= =
£ 5
]
=

Pazymepame OJpean mpaeaLl, CMep U MHTEH3UTET e paBAaHCKH HOCAYM: MpoOCTa

rpeja, rpeia ca npenycrom
KoH30Ma
«  PELIETKACTH HOCAuH

« Teopujcka HacTapa ce peanusyje y creuMjain30BaHoj
YUHOHMUM MK oprosapajyhem kabunery

IIpenopyke 3a peaju3auujy Hacrase
+ Teopujcky HAcTaRy peanu3oBaTH Ha onroeapajyhum

MoaenuMa

« Bexbaru 3anarke koju he ce npuMeUBaTH Y METATTHUM H
3aBapPEHHUM KOHCTPYKLMjama

« KopucTuTH CaBpeMeHa HacTaBHa CPE/ICTBA H HACTaBHE
MeTo/1e

OuewnBame
BpeaHoBaibe OCTBAPEHOCTH HCX0A BPILUMTH KPO3:

* TECTOBE 3HaH:A

« jgomahe 3anarke

. yCMEHO uinarame
*  JAKTHBHOCT Ha Hacy
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. Paaymesarbe BpcCTC * OIpenu nmpaeat, CMEP H HHTCH3HWTCT CHIIE | » TPECH:C KiH3aka

Tpewba Tperba KH3ara *  Tpeme KOTp/bakha
« Carnenasatse «  OJpe]H Npaeal, CMep W HHTEH3UTET cuie
2 MO3UTHBHHX H Tpetba KOTP batba
2 HEraTHBHUX
=

ethexara Tperwa
OxBHpHH Opoj yacoBa Mo Temama

« PapaHCKM cHCTEM CHia W criperosa (15 yacopa)

« OcriocobibaBare 3a | = OAPEH HOMHHATHE HATIOHE H *  HanonH i aepopmatije «  TeRullITe FEOMETPHCKHX JIHHH]a PABAHCKHX MpeceKa 1 Tea
- AHANN3Y HAMIOHCKOT AedpopMaLHje aKCHjATHO HANIPETHYTHX AKCHjanHO HAMPerHyTHX JeoBa (8 uacosa)
- u aedopmMauHoHor nenosa = XYKOB 3aKOH « Papancku Hocauu (16 uacosa)
2 cTama eN0Ba « npumeHom XyKOBOT 3aKOHA OapeH «  HanoHu u nedpopmanmje ko « Tpeme (4 uaca)
g “ HANPErHY THX Ha HanoHe 1 AehopMaluje aKcHjanHo CMHUAbA . AkcujanHa Hanpesara n cmuuama (15 yacosa)
£z 3aTC3aMLC, HALPCTHY THXICIOBA, . « Casujame n yBHjame (12 yacosa)
= = NPUTHCKMBAE H | «  OIPEIH AMMEH3MjE aKCHjaTHO
g E CMHLAE HANPErHy THX MALIMHCKHX 1ENoBa
E_ e O/Ipe/H HOMUHAIIHE HaroHe NpH
5 CMHLAtY
a o OIpPEaH AMMEH3H|E eIEMEHTA

onTepeheHor Ha cMHLAbE ( NPEYHHK
3aKOBHLEC, 3aBPTH:A H CI1.)

« OcnocoObapame 3a | «  KOPHCTH TabNHLE MOMEHATa MHEpLH]je * MOMEHT HHEpUHje H OTIOPHH
AHANN3Y HAMOHCKOr 3a reometpujcke durype u npodmne MOMEHTH PaBaHCKHX Mpecexa
= 1 AeOPMALMOHOT | «  OJIPEaN HOMHHAIHE HATOHE H s HaroHH v aedopmaumje Koa
§ £ cTama Jenoea ne¢qpmauuje JIe/I0Ba HalperHyTHX Ha CMHMLAA H YBHjatba
=T HANperHyTHX Ha caBHjambe
2 8 caBHjame H «  OIpeAH HOMHHAIHE HATIOHE M
o yBHjaibe neopmalinje 1e10Ba HaNperHyTHX Ha
YBHjabe

KOPEJAIIMJA CA IPYTUM NNPEAMETHMA:
—  MawmHckn Matepujanu
- Maremaruka
~  TexXHMHYKO UpTaLe
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Ha3ue npeamera:

[Monummu Gona yacosa: 105

Pazpen:

LlHJ]:eB[d npeamera: =

APYTH

MAIUUMHCKH EJIEMEHTH

- OcnocobbaBaibe yueHHKa Ja pasiiKyje KapaKTepHCTHYHE MAlHHCKE eNEMEHTE H MAILHHCKE Je/0Be, NM03Haje NPHHLMIE HBHXOBOT (PyHKLUHOHHCAA H

HaMEHY:

—  Osnapgajy TeXHHYKOM NOKYMEHTALIH]OM H HEHOM NPHMEHOM Y MpPaKkcH;

,[[a ﬂOBHaje OCHOBE NnpopavyHa U IUMEH3HOHHCAHA MALIHHCKHX OE0Ba]

— OcnocobbaBarbe yueHHKa 1a CaMOCTAJIHO MEPH M KOHTPOJIHIIE TEOMETPH]CKE BENHUHHE MAIIMHCKHX [1E710Ba;
—  [lpumemyje cTeueHa 3Haba y METAIHHM M 3aBAPEHHM KOHCTPYKLMjama;
—  Paseuja cMHCA0 33 TAYHOCT M MPEUH3HOCT H OrOBOPAH OJHOC NpeMa pay .

HCXO/H OBABE3HH H HAUYMH
TEMA HH/b [o 3aBpieTky Teme yueHuk he Gutn y NMPEMNOPYYEHH
cramy na: CAJIPAKAJH 1O TEMAMA OCTBATHEAILA TIPOTEAMA
Ocnocobmbasarbe Aa objacHH pasnuky u3Mehy MalHHCKHX « Craupapau u Ha nouerky Teme yueHHKe YIO3HATH ca LH/bEBUMA H HCXOAUMA
npenosHa TOﬂEpaHU,Hje Jenoea 1 MAalllMHCKHX €l1eMeHaTa cTaHﬂap,unsauuja HacTtase OHOCHO Y4eHa, MJIaHOM paja i HAUMHHUMA OLEHhHBAA.

TaHAapaAH3alHja o ToJepaHiHje

C

OYMUHCKUX Mepa,
06nWKa U nonoxaja u
TonepaHuuje
XPanaBocTH Ha
TEXHUYKO]
OOKYMEHTauuju;
Kopucre crannap/ne n
npenopy4eHe
BPEIHOCTH W BEIU4HHE
u3 Tabena
Ocnocobsbaeare ga
pa3yme OCHOBHe
nojMmoBe, HanoH,
Hanpesarse, CTeNeH
CUIYPHOCTH,
[O3BO/LEHW W KPUTUYHM
HaroH;

MpPEno3Ha pasnuyUTE BPCTE MALIMHCKUX

IeNIOBA M eIeMEHaTa

Mpeno3Ha cTaHaapiHe MalllMHCKe

ACNOBC H CNICMEHTE

KOPHCTH KaTalore CTaHAapaIHHX

MALIMHCKMX JIeJI0BA M eJleMeHaTa

pasyme HEONMXoAHOCT yBoherba

ToNlepaHLMja W OCTBAPHBALA HATIErarmka

MEpH H KOHTPOJIMILIE [IHMEH3H]e, 0DJIHK ,
MoJIOKaj MALLMHCKHX /108

00jacHH 03HAKY HAJEramba

00jacHH MOjMOBE, HAMOH, HaMpe3atbe,

CTerneH CHry pHOCTH, 103BOJbEHH U

KPHTHYHHU HATIOH

MAILMHCKHX elleMeHaTa
TonepaHumje u Hanerama

Mepeme M KoHTpona
JIYIKMHCKHMX Mepa,

- FPAHHYHA MepHia

- TONIEpaHLIjCKa MepHa

HoMMHANHH HANOHK H
KOHUEHTPALMja HANoHa

O0aHLH HACTABE
[Tpenmer ce peanusyje kpo3 cneaehin obink HacTase:
« Bewxde

Ioaena oae/bemha HA Tpyne

Onesberse ce aein Ha rpyne 10 10 yyeHHKa npuiankoM
peanuzaumje:

« Bexbdu

e Bexbe y creunjanu3oBaHOj YMHOHKIM (KaOWHET 3a
MALLIHHCKE eNeMeHTe)
* Bemxbe y patiOHHLM 32 IPAKTHYHY HACTaBY

Ilpenopyke 3a peaqu3auujyv HacTaBse
« MHcHCTHpaTH HA CHCTEMATHYHOCTH H MPHMEHH CTEYeHHX

3HabA Y MPaKCH

« Kopuctu ctpyuny nutepatypy

« Kopucrtu cradaapae

« [lpunpema notpedHe MalIMHCKE AENOBE M e/IEMEHTE 33
camMocTanHe Bexkbe

« [lpaTu pan yueHHKa Ha camOCTalHUM BeskOama

. KOpHCTH CaBppeMcHa HaCTaBHA CpEACTBa H HACTaABHE METOAC
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PazaBojuBu n

HEPA3ABOjHBH CTI0jeBH

Ocnocobssapaise na
No3Haje OCHOBHE BpCTE
pa3siBOjHBHX H
HEpa3IBOjUBHUX CMOjeRa
KOjH CY OCHOBA 32
gelinHy  MeTanHux u
3aBapEeHHX
KOHCTpYKUHMja
[TozHaje ocHoBe
npopauyHa 1
JMUMEH3HOHHCAA
pa3nBOjHBHUX H
HEpasBOjUBHUX CMOjeBa
Kopucte crannapase u
npenopyueHe
BPEIHOCTH M BEIHYHHE
uz Tabena
OcnocodsbaBarbe aa
Mo3Haje HauHH
NOCTaB/batba,
OIlpKaBatba, crajama v
3AnTHBAA LIEBH
[lozHaje BpcTe
enemMeHara 3a
peryimcame npoToka
(BEHTHIM, 3aCYHH,
CTaBHHE...)
CTHlame 3Haka 0
ocoDHHaMa, BpcTama,
NPUMEHH W HAMEHH
omnpyra

00jacHH HAuUWHe crajamba ABa
MaIIHHCKA JIeia O/l HCTHX WITH
PasnHYMTHX MaTepHjasa
HEPa3ABOjMBMM M Pa3/IBOjHBHM Be3ama
pamIMKyje BpcTe HaBoja

00jacHH 03HaKy HaBoja

(hopmupa 3aBPTALCKY BE3Y, NOAELIEHY
W HEMOISWIEHY

KOPHMCTH pasiuyuTe anare 1 npudope
3a npuTe3ame 3aBPTambCKe Be3e
KOPHCTH pasinyuTe NOCTynKe
OCHIypaiba 3aBPTakbCKe Bese O] MojaBe
nabaBiberba

MpaBUIIHO CIIPOBEJE peocies
NPHTE3aka KO/ TPYTHHX 3aBPTaCKUX
BE3a

pasyMe OCHOBE NpopauyHa
3aBPTakCKUX Be3a

MPENo3Ha pasnuMTe BPCTE 3aKOBHLA
objacHu (hopmuparbe 3aKOBaHOT croja
PazTHYUTHM MOCTYTILHHMA;

pasyMe OCHOBE MpopavyHa 3aK0BaHHX
cnojesa

MPeno3Ha pasnuyuTe BPCTE 3aBapeHUX
crojera

pasyme ocHOBE MpopayyHa 3aBapeHHx
crojeea

oBjacHu GopMuparbe NpecoBaHHX
crnojesa

00jaCHM pa3nuyHTe NOCTYIIKE 3a
thopmupame LeBHE apmarype

00jacHH MpaBUIIHO GOpMHUpaKe
3aMTHBHOT CMOja

MPeno3Ha pasinyuTe BPCTE Onpyra
0GjacHH MpaBUIIHY Yrpaaky onpyra

Hepaszusojuse Bese
- 3AKOBAHM CMOjEBH,
- 3aBaPEHH CTIOjEBH

Pasnsojue Bese
-BpCTE, NOeNa |
OCHIYpame HaBOjHMX
cnojesa
- NIPeCOBAHH CMOjEBH

LleBu, ueeHe apmarype
3AMTHBHHU CTIOjeBH

Onpyre

OuemnBame
BpeaHoBatbe 0CTBAPEHOCTH MCXO/a BPLIMTH KPO3:
TecToBe 3HABA

KOHTponHOr npubopa,.....)

YcMmeHo u3narame

Camoctanye BexOe( TEOpPHjCKe W MpaKTHYHE)
AKTHBHOCT Ha vacy

CamocTtanne Bexbe

. Tonepanumje u Haneramwe

. Mepeme u KOHTpONa 1yKHHCKUX Mepa

. OuuTaBame 03HaKe HABOja HA LIPTEXKY

. Tlpenosnasatbe BpCTE 3aBPTHEBA, HABPTKH M KJbyUeBa

. (opmupame 3aBpTamCKe Bese ( MOJeIeHa, Heno/eIeHa, . .. )

. OnpehuBame MOMEHTA NMPHTE3aHa 3ABPTABCKE BE3E

. [lpemo3HaBame BpcTa 3aKOBHLA

. opmupatrbe 3aK0BaHOT Croja

9. dopmupatse 3aNTHBHOI LEBHOI Croja

10. OnpehuBate KpyTOCTH ONpyre

1. Onpehuparse cTaHnapaHUX ANMEH3Hja CMOja OCTBAPEH
KIWHOM H hopMHupatbe croja

12. [Npeno3naeatbe BpeTe KOTP/bAJHUX Jexka)a, n30op lekaja u
OUHTABAKE O3HAKE JIEWKaja Ha LPTEKY

13. INpeno3HaBawe BpCcTE CNOjHALA

14. OapehuBate NPeHOCHOr OHOCA MMPEHOCHHKA CHare

15. OnpeljuBatbe OCHOBHHX FEOMETPH|CKUX BEIU4HHA
LMITMHAPHYHOT 3y NHacTOr rnapa

16. Oapehusarmse cuie 3arezarba peMEHOT napa.

1
2
3
4
5
6
7
8

OxeupHu 6poj yacopa no remama
« Crangapamzauuja u Tonepaiumje( 21 )
« Pa3iBOjMBH H HEPa3ABOjHBH criojeBH ( 42 )
« Enementn obprHor kperama ( 24 )
« [lpenocHuun cHare ( 18 )

[Mpoeepy BewTnHa(ynorpeda crannapaa , ynorpedy MepHor u
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EnemenTn
06pPTHOI KpeTamba

CTHUaWE 3Hama 0
ocobuHama, BpcTama,
NPUMEHH H HAMEHH
OCOBMHA M BpaTHIA;
Hunentudukyje
crojese nomohy KiHHa;
Ocnocobrbasarke Aa
NpenosHa BpcTe fexaja
Ha TEXHWYKO]
OOKYMEHTaLMju;
Kopucre cranaapase 1
npenopyyeHe
BPEIHOCTH H BEMHYHHE
u3 Tabena

CTHlame 3Hama 0
ocoOuHaMa, BPCTH,
MOAETH 1 HAMCHH
CIOjHHLA

pasnuKyje HaMeHy OCOBHMHA W BpaTHIa
pasyMe OCHOBE NPOpauyHa OCOBHHE H
BpaTHia

M3BPLUN MpaBHIaH H300p KIHHA
pasiiMKyje BPCTE JIEKUILITA 1 JIekaja,
HHXOBY HAMEHY M MPUHLMII yrpajiibe
objacHH 03HayaBame Jesxaja
pasnHKyje BpcTe crojHulia (Hadbpoju
BPCTE CMOjHMLA, 00jaCHH HHXOBY
YJIOTY W OHILE HAYHHE Crajarsa)

OcoeHHe 1 BpaTHIa
Knunoeu

Kin3Hu 1 KOTpIbajHu
neKaju

Cnojuuue

"pEHOCHHuH cHare

CTHua®me 3Hamka 0
ocobuHama, BpcTama,
NpPUMEHH H HAMEHH
CBMX BPCTA MPEHOCHHKA
cHare

Kopucre cranpapae v
npenopyueHe
BPCIHOCTH H BENTHYHHE
n3 Tabena

pasiuKyje BpCTe NPeHOCHHKA CHare 1
HHXOBE e/IEMEHTE

[pero3Ha BpeTy 3yn4acror napa
06jacHH OCHOBHE FEOMETPHjCKE U
KHHEMATCKE BEJTHYMHE LIMITHHAPHYHOT
3yMyuacTor napa

o0jacHy naH4YaHu nap

00jacHN peMeHH NPeHOC (MPHHLKN
paza, efleMeHTH, Clajame | 3aTe3are)

3ynuactu napoBu

Pemenn u nanuanu naposu

KOPEJAUMHJA CA JIPYT'UM IIPEIMETHMA:
—  TexHHuKa MeXaHWKa
— Maremaruka

Texunuko uprame
MawuHeku marepujanu
TexHonoruja OpaBapckHX paJoBa

MeTanHe KOHCTPYKIMje W MpoLiecHa onpema
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Hazus npeamera:

loauwrbu Goup yacosa: 70

Paspen:

ApYrH
Mpony6muBare 3HaMWa 0 OCHOBHHM obnacTima y gpuznum
PazymeBaise puzmke Kao (yHaaMeHTaNTHE HAYKe H CBETA KOjH HAC OKPYKYje

Lin/beBu npeamMera: -

TEXHHYKA ®U3HKA

Yceajarbe NPpakTHUHHX 3HAMKA W3 JIMCLMIUIMHA KOJE CY NPUMEHHBE Y 00/1aCTH MALUMHCTEA
Pa3Bujame HaBHKa 3a UyBatbe 3APaBJba H NPUAPKABaA MEPA 3aLUTHTE Ha pany

HCXOAH

TEMA b [To 3appiuetky Teme yueHuk he Gutn y OBABEAHI I UERTION Y L HA I
otiiby i CAJIPKAJH IO TEMAMA OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA
Cruuame 00jacHM 1ITa je XWIPOCTATHYKH OcHoBHa cBOjcTBa (yn/a Ha nouetky Teme yueHHKe YNO3HATH ca LIMILEBHMA H
OCHOBHHX 3Ham:a MPUTHCAK [TpeHowIehe NPUTHCKA KPO3 TEHHOCTH MCXOIMMA HACTABE OJIHOCHO Yu€tba, MIAHOM pana
0 CBOjCTBUMA no3Haje npumeny [lackanosor u (IMackanoB 3aKoH) Ha4YHHMMA OLICH:HBAbA.
TEUHOCTH H ApPXHMEI0BOT 3aKOHA Xuapay.MuHa npeca
racosa, no3Haje npumeHy bepHynnjese XuapoctaTHiukH NPHTHCAK O6.mun Hacragse
CTHiame 3Hama 0 jenHaunHe OcHOBHA CBOjCTBA racoBa INpenmer ce peanusyje kpo3 cienehe odnnke HacTaBe:
IMackanoBoM 00jacHH TeOpHjCcKe MOCTABKE MEXAHNKE Atmocdepcku npuTHcak, bapometap, bojn- e TEOpHjCcKa HacTapa
3aKOHY Kpo3 (dayunia Ha pyHKUMjK nyMmne, MapHOTOB 3aKoH
eKcrnepHMeHTe H KOMIpecopa, XHpayIHiHe MalliHe, ManomeTpu MeeTto peanusauHje HacTaBe
CXBaTarkhe XHJIPOEHEPTeTCKOT MOCTPOjeHba H BOMIHE Crpyjame Gayuna « Teopujcka HacTaBa ce peanu3yje y YUHOHHLH KK
XHAPOCTATHUKOT TypOuHe Bepnynujepa jenHaunHa onarosapajyhem kadunery
MpPHTHCKA. [Tymne, nojam u BpcTe KIMMHUX H
CTHuame 3Haba O LEHTPU(YramHUX Ty MITH IIpenopyke 3a peann3auujy HACTABE U3
NPaKTHYHO] 3ynuacre mymne XuapayaHke
g MPHMEHH 3aKO0Ha Komnpecopu « [lpu peanu3zauuju canpyaja mexanuke Qmynoa, Ha
B KOjH ce ofiHOCE Ha XuapayJauuHe MalvHe MOYETKY YKPATKO 00PasoKUTH CBOJCTBA TEUHOCTH
E (uyne. XHIPOEHEPreTcKO NOCTPojerse, BOHE TYpOuHe H racosa
= = OcHOBHA CBOjcTBA racoBa H aTMOc(hepekn
~ MpUTHCAK 00paguTH Ha HUBOY MH(OPMHCAHOCTH

« OOpanu bepuynujese jennaunte Tpeda aatu sehin
3Ha4aj

BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH HEX0/1A BPIIHTH KPO3:
« npaherme OCTBAPEHOCTH HCXOAa

* TECTOBE 3Haba

*  YCMEHO H3Marame

s  AHIKOBAHOCT HA Yacy

OKBHpHH OpOj YaCOBA 10 TeMama
«  3a peanuzauujy xuapaynuke 22 yacoba
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Tepmoannamuka

CTHUAKE OCHOBHHMX
3HaMba 0
TEPMOIHHAMHUKHM
cHCTeMHMa U
npolecHma,
npeTBaparba
MEXaHHYKE CHEpruje
Y TOTIOTHY H
o0patHo

CrHuame OCHOBHHX
3Haa 0 paay
NapHUX MallHHa,
MOTOpa ca
YHYTpallbHM
CaropeBameM
Koe(pHLUHjeHTOM
KOPHCHOT JejcTBa

OIHILE racHe 3aKoHe

nediHMIIE TOjMOBE KOMTHYHHA
TOTJIOTE, YHY TPallitba eHEprHja,
TOMIOTHH KanauuTeT

no3uaje 1. u 2. TpuHUHN
TEPMOIMHAMMKE U EHTPOMNHje
M03Haje NPHHLMI Paja TONA0THHX
ypehaja u npeTBapama eHeprije
Mo3Haje Ha4HH NPeHoILEHA
YHYTpallLlbe eHepruje

OCHOBHH 110jMOBH TEPMOJMHAMHKE
(TEpMOTHHAMHYKH CHCTEM, CTame CHCTEMa,
TEPMOAHHAMHYKH MPOLIEC, TIOBPaTHH 1
HEroOBPAaTHH NPOLIECH, KPY/KHH MPOLIECH)
Bojn-MapHoTOB 3aKoH

I'ej-JlncakoB 3aKoH;

[lapnog;

Konnynna Tonnore. YHyTpaiibha eHeprija;
[TpoMeHa yHyTpaLlhe eHeprije;

TonnorHu kKanauuTeT;

AnujabaTcku npouec;

[peu npuHUMN TePMOAHHAMHEKE

Jipyru IpUHLMI TEPMOJHHAMHKE
TonnoTHH MOTOpH

[Tpenomeme TonaoTe

TepmoenepreTcka nocTpojemwa

Ipenopyke 3a peanu3aunjy HacTase U3
Tepmoaunamunke
« JlepuHnuie TepMOAHHAMHYKH CHCTEM, CTAHE
CHCTEMA H TEPMOJIMHAMHYKE Npolece:
MOBPATHH, HEMOBPATHU U KPYIKHU MPOLIEC Ha
HUBOY pazyMeBatba

« [lpeu npuHUMN TEpMOAHHAMHUKE, OOPATUTH ¥ YKEM
00MHKY, TO jecT 00jaCHHTH MpeTBapame MeXaHHJKe
eHepruje y TonnotHy (Llynoe ornen)

« Jlpyry npuHUMn TepMoaHHAMHKE (Y Cl0BH
noTpedHH Aa ce TOMIOTHA EHEPritja MPETBOPH y
MexaHHuKy). O8jacHHTH MpUMEPHUMA, @ 3aTHM ra
neuHucaTH

« OfjacHu paa mapHUX MamIHHa, JaTH ¥ 06jacHUTH
13pa3s 3a u3padyHaBame Koe(UIMjeHTa KOPUCHOT
NejCTBA MAPHUX MAlIHHA

« OOjacHMTH NPUHLIKMN Paja MOTOPa Ca YHYTPallbHM
caropeBameM (HeTBOPOTAKTHH MOTOP)

OxkBHpHH 6poj 4acoBa 10 TeMama
«  3apeanuzauujy TepMoaHHamuke 24 yacoea
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EnexTporexHuka

CTHUAKE OCHOBHHX
3HabA O
eNIeKTPOCTATHLIH
CTHUAKE OCHOBHHX
3HaWa o
JjenHocMepHoj
CTPYjH.

CTHIAKE OCHOBHHX
3Haka 0
elleKTpoMarHeT-
H3My.

CTHUAKE OCHOBHHX
3HaWa 0
HaUSMEHUYHO]
cTpyju.

CTHLAKE 3HaA O
3ALUTHTH 011 yaapa

cTpyje.

EnextpocTaTuika

oGjacHH 1ojaM HAaeNeKTPHCAHOT Tella
1 KynoHos 3akoH

o0jacHH Mojam eIeKTPOCTaTHYKOT
nomba

nedHHULLE jauHHY €TICKTPHUHOT
noJba, eNeKTPHYHH NOTeHIHjan |
HarnoH

oQjacHu paznuky u3mehy
MPOBO/JHMKA H H30J1ATOPA ¥
eNEeKTPOCTATHYKOM TOJbY

o0jacHH KanalMTeT KOHAeH3aTopa

JeaHocmepHa cTpyja

oGjachu nojam jenHocMepHe cTpyje
AeHHHLLE jaUHHY, CMED ENEKTPHUHE
cTpyje

nedHHHLLE eTeKTPHUHY OTIOPHOCT
oBjacHn OMOB 3aKOH

pasfKyje eneMeHTe eneKTpHUHOr
KOma

oGjachu npeu 1 apyru Kupxodgos
38KOH

o0Gjachu LlynoB 3akoH

00jacHHM nojaM eNneKkTpHYHa cHara
oBjacHH M10jMOBE EJIEKTPHUYHH
FEHEPATOp W €IEKTPOMOTOPHA CHila

Enexrpomarseruzam
pasfiKyje MarHeTHO rMosbe W
MarHeTHy HHIyKUH]y
o0jacHi MarHeTHH UIyKc
neduuuimn dapanejes 3aKoH
o0jacHM CaMOMHIY KLH]Y

Hau3menuuHe cTpyje

objacHH paznuky uamehy
JENHOCMEPHE M HAM3MEHHYHE CTpYje
00jacHH OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE
HaW3MEHHYHE CTpYyje

paiMKyje eneMenTe Kona
Hau3MeHHUHe CTpyje

o0jacHu NpUHLUKMN paja
TpaHchopMaTopa

EnexkTpocTraTHka

« CrpykTypa mMatepHje.

« [IpoBOAHHMLHM, NOJYNPOBOAHHLIM H H3011ATOPU

« [lojam naenexktpucanor tena. Konnuuna
ENEKTPHINTETA, NePUHHIM]A U JETMHHLE;

« [lojam enexrpuunor nosa. .. Cune y
ENEKTPHYHOM TMOJbY;

« Kynonos 3akoH. EnextpuuHyn noteHumjan u
eNEeKTPHYHH HAMOH;

« [lojam kanauurusrocTy. KanaunTHenoeT
no4acTor koHaeHsaropa. [NapanenHo, peaxHo
Be3HBatb€ KOHeH3aropa.

JeaHocmepHe cTpyje

« [lojam jenHocmepHe cTpyje. JaunHa
ENIEKTPHYHE CTpYje.

« [lojam enexkTpnuHor kona. EneMeHTH
eIEKTPHYHOT KoJla

« Enextpnuna otropHoct. OTnopHocT
MPOBOIHHKA.

¢« OwmoB 3aKOH.

« [lpeu Kupxodoe zakoH;

«  Jlpyru KupxodgoB 3akoH;

+ |lynos 3akoH. EnektpuuHa chara;

Enexrpomarnernsam

» [lojam marneTHor nosba. MarseTHa cBojCTBa
marepuje;

o MarHeTHa MHAYKIM]a U MarHeTHH (hayke.

« EnexktpomarHeTHa WHAyKLUHja.

«  EnexrpomarHerHa
cuIna.

« CamouHIyKUM]ja

HamsmeHnuHe cTpyje
* OcCHOBHe KapaKTepHCTHKE HaU3MEeHH4He
CTpyje: TpeHyTHa BPEmHOCT, Cpentba
BPENHOCT, e)eKTHBHA
BPESIHOCT, ( aMIauTyaa,
nepuona, aza u no4eTHa
(aza, yuecTaHOCT, Kpy#&Ha
YYECTAaHOCT)

IMpenopyke 3a pealn3anljy HACTABE U3

EnekrorexHuke

CrpyKkTypy MaTepuje o0pamHTH Kao HacTaBaK Ha
NPETX0/HO 3HALE OCHOBHE LIKOJIE U3 XeMH]e.
EnexTpuuHo nosbe v nojaee y weMy o0paauTH
OIMHUCHO,

O6jacHITH (PM3NUKY CYIITHHY CTPY]je, (HIHUKH H
TEXHHYKH CMED,

OnucHO 00panuTH jeTHOCMEPHY H HAMZMEHHUHY
cTpyjy.

OnucHO 00PAIMTH eNIEKTPOMArHeTH3aM,
JHerassHO 00panuTH 3aLITHTY O YAapa cTpyje u
Mepe 3alUTHTE Ha pasy

OxBHpHHU Gpoj yacoBa Mo Temama ( 24 yaca)

Enextpocratuka (4)
Jennocmepue crpyje (6)
EnekrpomarueTusam (4)
Hawusmenuure crpyje (5)
amTHTa yaapa on ctpyje (5)

9 lodq - 7z enedin
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3amTHTa 04 yaapa cTpyje

CXBATH OMACHOCT 07 yapa cTpyje
HaOpoju HajBAKHK]A IejeTBA CTPYje
Ha0poju HauHHE 3aIUTUTE YOBEKA O
yaapa cTpyje

MPHUMErLY]Y Mepe 3aluTHTe Ha paay

* Enemenrtu y komy
HAM3MEHUYHE CTpYje.
OTMOPHHK Y KOITY
HAHIMEHHYHE CTpYje.
Kanem y kosy Hau3MeHHYHE
crpyje.. Konnensarop y Koy
Hau3MeHH4He cTpyje:

a.[TpuHuun pana Tpancopmaropa

3amTura 04 yaapa oa crpyje

*  YTHuaj enekTpuuHE CTpYje
Ha YOoBeKa.

* OnacHocT 01 y1apa cTpyje

* Mepe 3awTuTe Ha paay;

+ [lpyame npee nomohiu.

‘10T Lok1ge ‘9
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KOPEJIALIUJA CA JIPYTUM NPEAMETUMA:
- Maremarnka ~  TexHosnoruja MeTanH1x KOHCTPYKLHja —  MamnHCKu eneMeHTH
~  Texnuuka MexaHuka —-  MeranHe KOHCTpYyKUHje
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TEXHOJIOT'MJA BPABAPCKHX PAJIOBA

1. OCTBAPHBAIGE OGPA30BHO-BACIIMTHOTI PAJA — OBJIMIIH H TPAJAILE

9 [odq - 7 enedin

2

HACTABA
PA3PELL ; [TpakTiuna HacTaBa y YKVITHO
TeopHjcka HacTaBa BexoOe [TpakTH4Ha HacTaBa GroKy
| 105 105

2. HA3HUB U TPAJAILE MO/ VJIA

Pazpen: NnpBH

Pen.op. HA3HUB MOOVIIA Tpajambe MoayJia (MacoBH)
L Mepe 3awTuTe Ha pany, MEepere U KOHTPOJIMCAHE 12
2. OupraBame 1 o0enexKapamne, Typnujame, Npuobop 3a cTezame H NPUAPKABAILE 21
3. Ofpana Oyuewem, NPOLIHPHUBALE U YYLUTAHE 15
4. Ceuerse U oficeuarse, 00IHKOBahe THMOBA U npoduna, cnajame MatepHjana 21
5. Meko nemibere, 3aBapHBakbe, NOBPLUMHCKA 3aLUTHTA 18
6. O0pana cTpyrambem H rioaamem 18

ANNHOVL] MHL139D50dU
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3. HIHJbEBH, HCXO/IH, OBABE3HH U MPENNOPYYEHH CAJIPAKAJH H HAUUH OCTBAPHBABA MOJYJIA

Hazue monyna:
Tpajawe moayna:

12 uacoBa

Mepe 3amITHTE HA PAIY, MEpPer-e H KOHTPOIHCANLe

HCXOAH MOJAYJA
OBABE3HH U MPENNOPYYEHH NMPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAUYHH
HULEBH MOAY.JIA Ilo mapmﬂkj;m;an?ennk he GuTH CAIPIKAIH MOJLYJIA OCTBAPHBAH-A MOJLY.JIA

e CrTHuame OCHOBHHUX 3Halba
0 Mepama 3allTHTe Ha pasy

« CTHuame OCHOBHHX 3HaHa
0 MOCTYIKY Mepetsa,
KOHTPO/IHCaA H
TOJIepHCaba Ay KHHCKHX
Mepa, yrioea, odiMka
MOJI0Kaja M XpanaBocTH
MOBPLIHHA

« Ocnoco0sbapame yUeHHUKa
3a caMocTaHo oapehuBame
MOCTYIKA Mepetba 1
KOHTpOJICatba 1 n3bopa
notpebHOr MepHoT npudopa

« PazBujame cBecTH 0
noTpedH TauHOT MEpelba 1
KOHTPOJIHCAba PaTHUX
NpeMeTa y MpoLecy
obpane

« CrHuame 3Hamba 0 3Havajy
YyBatba M OJKaBatba
Mepuiia

¢« HaBe/le Mepe 3aluTHTe Ha paay

*  OINHLUE MOCTYNKE MEPEtba U
KOHTPONHCamwa: TyKHHCKUX Mepa,
yriioBa, 00JIMKa W noJIoKaja u
XpanaeocTn

= oipend moTpeGHa Mepuna a
Mepem-e U KOHTPOJIHCaHE PaHOr
npeamera

«  CAacTaBH MCPHY JIHCTY 3a MEPCHE H
KOHTPOJIMCAH:E PAJIHOT Npe/IMeTa

« objacHH 3Ha4aj uyBama U
OJIpAKaBaka MepHia

Mepemse, KoHTposICae 1
TONEpUCa:E Iy KHHCKHX Mepa
Mepese, KOHTpOIUCaLE U
TOJIEpHCae YIjioBa

Mepetse, KOHTpOsICatLe 1
TONEpUCate 00IMKA W NOI0Kaja
Mepetse, KOHTPOJIMCALE U
ToNEpHCae XpanaBocTH
quaH:e H oapKasamke MCpHa

Ha nouerky mojysia yHeHHKe YNO3HATH ¢a LH/LEBHMA H HCXOIMMa
HACTaBe, O/IHOCHO YU€kba, MNIAHOM Pajia i HAUHHKMA OLIEHHBaba

O0aHLH HACTABE
Monyn ce peanuiyje kpo3 cneaehe obnuke HacTape:
o Bexkbe (12 uacosa)

Moaena onemena Ha rpyne
Onessewse ce neu Ha rpyne 10 10 yueHHKa NpUIHKOM

peanuzaiiuje:
« Bexon

MeeTo peanusaumje HACTABE
VuHOHHIIA, CMICLHjATH30BaHA YUHOHHUIIA, KADUHET

Ilpenopyke 3a peajusaujy HacTase
« TlpuMelbyje Mepe 3alUTHTE Ha pamy

« Kopucth cTpyuHy auteparypy

« JlemoHeTpupa paj ca MepHUM HHCTPYMEHTHMA
« Objammara NOCTYNaK MEPEHA M KOHTPOIUCAH:A
« Quemyje caMocTanaH pan yueHHKa

OuembHBaAKE
BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/A BPILIMTH KPO3:

« npahere OCTBAPEHOCTH HCX0A
* TECTOBE 3HaLA

‘10T Lok1ge ‘9
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Hasue moayna:
Tpajare monyna: 21 uac

OupraBame n ofeiexaBabe, TYpnHjame, NpuGop 3a cTesame U NPHAPKABALE

IH/bEBH MOJ1VJIA

HCXOJIH MOJYJIA

[To 3aBpweTKy Moayna yueHuk hie Outn

y cTamwy ja:

OBABE3HH U IIPENTOPYYEHHU
CAJPKAIH MOIYJIA

MNPENOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYUH
OCTBAPUBAA MOAVJIA

s Cruuame OCHOBHUX 3Hama
0 py4HOoj oOpaau
OLIPTaBaHkEM,
obenekaBameM,
TYpNHjabeM, CeuebeM M
OACeLamheM

« Ocnocob/bapamke y4CHHKA
34 CAMOCTAlHY M3paiy
MEpHE JiucTe

objacHu 3anaTak, 3Ha4Yaj M
KapaKTEPUCTHKE ajlaTa 3a
oupraBame 1 obenexapame
OMHILE MOCTYMAK OLPTABAA H
obenekaBama

OMHILE NOCTYTKE CeUCH:a H
ojceLama TecTepama

OIHILLE MOCTYINKE TYpIiHjatba
KOPHCTH TEXHMYKOTEXHOMOIIKY
JOKYMEHTaLMjy

u3paljyje MepHy JTHCTY

Hapee Npuoop 3a cTe3are H
NIPUXBATaE NPH TYPIIHjatby,
cederby W OJiceliamwy

Mepe zawiture Ha pany

[Tpubop 3a cTe3ame ¥ NpHApKaBabe
Ouprarame H 0benekapame
Oobpana Typrnvjambem

Ozpajame ceuereM K pe3areM
Oncename TecTepama

MepHhe nmcTe

Ha MOYETKY MOAya YUEHHKE YMO3HATH Ca LH/LEBHMaA U HCXO0OHMa

HacTape, OJHOCHO Y4CHa, JTAaHOM pald H HAYHHHMA OLICHhHBAA

Oo6nuuu HacTase
Moznyn ce peannsyje kpo3 cienelie odnuke HacTase:
« Bexbe (21 uac)

Hoaena oge/berha HA rpyne

Onesberbe ce aenu Ha rpyrne 10 10 yueHuka npuiinkom
peannzaumje:

« Bexbn

MecTto peannsaumje HacTaBe
Y4HOHHLIA, CTIelHjalii30BaHa YHHOHULIA, KabHuHeT

Ipenopyke 3a peann3auMjy HacTaBe
« KopucTti cTpyuHy nuTepatypy

« KopucTti caBpeMeHa HaCTABHA CPEICTBA M HACTABHE METONE
JleMOHCTpHpA pall Ha PafHOM MecTy

+ JIeMOHCTpHpPA NPHHIIMIE Paja HA AIaTy, MALIHHA H TPHOOPY

« KopHcTi 3unHe niakare v naHoe.

« [lpunpema notpe6He enemeHTe 3a BekOY (NpHNpeMak, anar,
npubop 1 NOTPedHY TEXHHUKO TEXHONOIIKY AOKY MEHTaLHjy)

« Ouemwyje camocTanaH pan y4eHHKa

OuemnHBALE

BpenHoBame OCTBAPEHOCTH MCXO/IA BPIIMTH KPO3:
« npalicke 0CTBAPEHOCTH HCX0a

s TECTOBE 3HAIbA

9 [odq - 9z enedip
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Hasue monyna:
Tpajame Mmoayna:

15 yacopa

Odpana Oymern-em, NPOIHPHBAKLE H YNYIUTAHE

HH/LEBH MOAYJIA

NCXOAH MOIY.JIA
[o 3aBpuieTky Moayna yueHuk he Gutn
y cTamy Ja:

OBABE3HH U NIPEMOPYYEHH
CAJIPYKAJH MOAYJIA

MPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHMH
OCTBAPHUBAIBA MOJVYJIA

¢ CTHLAKe OCHOBHHX 3HAA
0 Oyluersy, NPOLIHPHBALY H
YNy WITamy

« Ocnocodmasame yueHHKa
3a caMocTanHo Kopuuheme
TEXHUUKO-TEXHONOLIKE
JIOKy MeHTauuje 3a obpajy
Oy lIeH:eM , MPOLLIHPHBaLLY
H Iy LITaHy

« o0jacHu noctynak Oyiuerwa

«  OnMule MalnHe, npudop u anar
KOjH ce KopHcTe npH Oy ety

e OTHIIE NPHOOP 34 CTe3armbe Pe3Hor
anara

« onuue npudop 3a crezare obparka

¢ o0jacHu reoMeTpHjy anara 3a
OyLlere W ynyluTame

«  OMHILE anaT U NpHbop 3a pe3arme

¢ KOPHCTH TeXHHYKO-TEXHOJOLIKY
JOKYMEHTaLH]y

*  HaBeJe Mepe 3aluTHTE Ha pajy

Mepe 3awiTiTe Ha pajy

[Mpubop 3a cTe3ame N NPUAPIKABALE
OGenexasatse

bymeme

[Mpownpueare

Ynyuwramwe

OwTperse pe3Hor anara 3a Oyluemne
Hapana panuux npeamera
TeXHHUKOTEXHOMOIIKA JOKYMEHTALIH]a

Ha MOYETKY MOJYJ1a YYEHHKE YITO3HATH Ca LIH/LEBHMA H HCXOHMa

HacTaee, OJHOCHO Y4€Ha, MNJIaHoM paja v HAYHHUMa OLCH:HBALA

Odauum HacTase
Moayn ce peanusyje Kpo3 cneaehe o6nuke HacTage:

« BexkOe (15 yacosa)

Moaena oge/bema HA rpyne

Opempeme ce aenu Ha rpyne 10 10 yueHHka npuinkom
peanusaumje:
« BexOn

Mecro peajuiaumje HacTaBe
YuHOHMIA, CNIELMjaTH30BaHa YUHOHULA, KaOHHeT

Ipenopyke 3a peajusaumjy HacTaBe

» KopucTy cTpyuHy anTeparypy

» KOpHCTH 3H/1HE NaKkaTe W NaHoe,

« KopHcTH caBpeMeHa HacTABHA CPE/ICTBA M HACTABHE METOIe

= JleMOHCTpHpa paa Ha pajHOM MECTY

« JleMOHCTpHpaA NPUHLIMIE pajia HA anaTy, MalHHKU H NpHGopy

o [lpunpema norpebHe enemeHTe 3a BexOy (Npunpema, aar,
npubop 1 NoTpedHy TeXHUUKO TEXHOJIOWKY AOKYMEHTALH]Y )

«  Ouemyje caMocTaNan paj yueHHKa

OuewuBainLe
BpenHoBaibe OCTBAPEHOCTH HCXO/A BPLUMTH KPO3:

. npaheu,e OCTBAapeHOCTH HCX0/1a
* TECTOBE 3Hama
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Hazue monyna:
Tpajame Moayna:

Ceueme 0 0acelak-¢, 00IHKOBAK:€ TUMOBA H Npouia, cnajamke MaTepHjana
21 yac

9 [odq - gz ernedin

HH/BEBH MOIYJIA

HCXOJH MOAYJIA

[To zappuieTky Moaya yueHuk he 6urn

OBABE3HH | NPEMOPYYEHH
CAJIPYKAJH MOAY.JIA

MNPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH M HAYHMH
OCTBAPHBAIA MOJYJIA

y cramsy Ja:
CrHuame OCHOBHHUX 3Hakba OMHLLE MOCTYNAK HCMPaBbatba Mepe 3aiuTuTe Ha paay Ha nouerky Moayia y4eHHUKe yO3HATH Ca LIH/BEBHMA H HEXOIUMA
0 ceuetby, Ocelatby, Marepujaia TexHHKA PyUYHOT HCTIPABIbaE HacTaBe, OJIHOCHO YU4etba, MIaHOM Pajia i HAYHHHMA OLEH:HBAA

00/IMKOBaKY IMMOBA H
npoduna, 1 cnajary
Marepmjana
Ocnocodbasarbe yuyeHHKa
3a camocTanHo kopuiihere
TEXHHYKO-TEXHOJOLIKE
JOKY MeHTaLHje 3a NOCTynKe
ceverba, o/iceliarna,
00MKOBaba W Criajama
MarepHjana

paziHKyje caBhjare y TOTUIOM M
XJIAZIHOM CTaksy pasHHX Marepujana
HaBE/Ie BPCTE 3aKHUBatba

00jacHH MOCTYNAK 3aKHBAHbA
o0jacHH npunpemy Marepdjaia M
ajnata 3a MEKO JIEM/bEHE

KOPHCTH TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKY
JIOKYMEHTaLHjy

marepujana

Mcnpaematbe Tpaka, THMOBA H
WHNKACTHX MaTepHjana

Cagujamse pazHUX MaTepujana y
XJIaIHOM M TOILIOM CTatby

Bpcere 3akuBarba. ANaTH 3a 3aKHBakbE
PyuHoO 3akuBame THMOBA
[Mpurnpema 1MMOBa H aaTa 3a MEKO
JeMIbeHe

M3pana pagHux npeaMera
TexHUUKO-TEXHOIIOIIKA
JOKYMEHTaumja

Obauuu HacTase
Mogay ce peanusyje kpo3 cienche obnuke Hacrase:
« Bexbe (21 yacosa)

Ilonena oje/bera HA rpyne
Opemewe ce nenu Ha rpyne 10 10 yyeHHKa npHIHKOM

peanuzaumje:
« Bewbn

Mecro peajnusaumje Hacrase
YyHOHHLA, CMELHjATI30BaHa YUHOHULA, KaGUHET

HNpenopyke 3a peagusaumjy Hacrase

« KopucTi cTpyuHy JHTeparypy

« Kopucrn 3uaHe nnakare ¥ naHoe.

L KOpHC’[‘H CaBpEMEHA HACTABHA CPEACTBA H HACTABHE METO/1E

« JlemoHcTpHpa paja Ha pajgHOM MECTy

« JleMOHCTpHMpa NpHHLMIE pajia Ha anaTy, MalWuH| H npudopy

« [lpunpema norpebHe enemenTe 3a BexOy (NpUnpemak, anar,
npubop W NOTPeGHY TEXHUUKO TEXHOMOLIKY AOKYMEHTALU]Y)

« Ouewyje camocTanal paj yucHHKA

OuemnBame
BpenHoeaibe OCTBAPEHOCTH MCXO/1A BPLUIMTH KPO3:

. npaheH,e OCTBAPEHOCTH HCX04a
* TCCTOBEC 3HaHbaA

WAL
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Hasus momyna:

Meko nemibense, 3ABAPHBAILE, MOBPIUNHHCKA 3ALLTHTA

Tpajawe momyna: 18 uacosa
UCXOAH MOJAYJA
OBABE3HHU U INPENOPYYEHH MPEMNOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAUYHUH
LHH/EBH MOYJA ITo 3aBpl.lleTKj; né?:i;aﬂ?euuk he OurH CAIPIKAJH MOJY.JIA OCTBAPHBAIbA MOIYJIA

¢ CrHuame OCHOBHHX 3Hama
0 NEMIbEbY, 3aBAPHBALY H
MOBPIUMHCKOj 3aIITHTH

« Ocnocod/bapame yueHHKa
3a camMocTanHo kopuuihere
TEXHUUKO-TEXHONOLIKE
JIOKY MEHTALH]€ 3a MOCTYIKE
NeMIbera U 3aBapHuBamba

« o0jacH® mocTynak nemshera

« o0jacHH nocTynak racHor
3aBapHBama

« Hapeze npudop 1 onpeMy KojH ce
KOPHCTE NPH raCHOM 3aBapuBary

e  ONHIIE MOCTYNAK ENEKTPOIYYHOT
3aBapHBaba

« 0o0jacHH BpCTE ENEKTPOMA, anat v
npudop 3a eNeKTPONYUHO
3aBapHBae

«  OMHILE MOCTYMaK
€NIEKTPOOTIOPHOT 3aBapHBaiba

¢ ONHIIE NOCTYNaK Npunpeme
MarepHjana 3a 3aBapHBae

s KOPHCTH TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKY
JIOKYMEHTaLHn]y

« HaBele Mepe 3aLITHTE HA pany

Mepe 3awTaTe Ha pamgy

[Tpunpema MaTepujana 3a JeM/beH:E
[1punpema MaTepHjana 3a 3aBapHBaHEe
["acHO 3aBapHBare, MpUOOp 1 onpema
TexHHKa pajia racHOT 3aBapHBarba
EnexkrponyuHo 3aBapuBae
€JIeKTPOOTIIOPHO 3aBAPHBALE
TMpunpema MaTepujana 3a 3aBapuBarse
M3pana panHux npeamera
TeXHHYKO-TEeXHONOIKA
JIOKYMEHTAaLKja

Ha NOYETKY MOIAYJIa YUEHHKE YTIO3HATH Ca HHJLEBUMA H HCX0aHMa
HacTaee, OAHOCHO YUCha, INJIaHOM pajda i HAYMHHMA OUCHHBAHA

OobaHuH HAcTaABE
Mounyn ce peanuzyje kpo3 cieaehe odnuke HacTape:

« BekOe (18 wacora)

IMoaena oae/berwa HA Fpyne

Onesberse ce aern Ha rpyne a0 10 yueHHKa NpUIIMKoM
peanuzauuje:

« BexOu

Mecto peanuszauuje Hacrase
YunoHHLa, CNEUHjaTn30BaHa yYHOHHLA, KaOUHET

Ilpenopyke 3a peanu3auujy HacTaBe
« KopucTH cTpyuHy IHTEpaTypy

o KopucTH 3uHe Mniakate 1 naHoe.

« KopucTH caBpeMeHa HACTABHA CPEJICTEA H HACTABHE METOJE

o JleMOHCTpHUpaA paz Ha PAZHOM MECTY

« JlemMOHCTpHMpa NPHHLMIE Pajia Ha anaty, MalliHe 1 npudopy

« [lpunpema norpedue enemenTe 3a BexOy (npunpema, anar,
npubop 1 noTpeSHy TEXHUUKO TEXHOMOWKY JOKYMEHTALH]Y)

« Quemwyje camocTanal paj yueHHKa

OuewnHBAK:E

BpenHoBare 0CTBapPEHOCTH HCXOA BPILUMTH KPO3:
« npaherbe OCTBAPEHOCTH HCX0Ia

e TECTOBE 3HAHA

‘10T Lok1ge ‘9

uy

("

MUHDE,

:

MNNHOVL MH139D50dU

6z erediD - 9 (odq



Hazue monyna:

Tpajare Mmoayna: 18 yacoBa

OGpana cTpyrameM 1 r10JambemM

IMH/BEBH MOIYJIA

HCXOIH MOAYJIA
Mo 3aBpmeTKy Moay1a yueHuk fie 6uTn
y CTaky na:

OBABE3HH U INIPENOPYYEHH
CAJIPYKAJH MO/LY.JIA

NPENMNOPYYEHE AKTHBHOCTH U HAYHH
OCTBAPHBAA MOAYJIA

+ CTHUAE OCHOBHHX 3Haka
0 nocrynuuma odpane
CTpYrabeM H INIoJambeM

«  Ocnocob/baBarbe yYCHHKA
33 CaMOCTAJIHO 00aBbare
ornepatije CTpyrama 1
[N0Aaka, TAYHOCT Y U3paaH
Mepa

. stpmaaau:e NOCTABILEHHUX
3ajaTaka y npeaeuheHoM
BpeMeHy

« Passujame HaBHKa 32
gy Bambe 3/1paBiba

» [lpumena mepa 3awrTure Ha
pajy M pasBHjame
O/IFOBOPHOCTH

*  JIEMOHCTpHpA MOCTyMNKe oOpaie
CTpyrama: Crosballibix
LWTHHPHYHUX M YEOHHX
TNOBPLINHA, CTEMEHACTHX
TNOBPLIKHA, YCelatba #J/beboBa,
Oyluersa u 3a0yLnBamba

*  JIEMOHCTpPHpA MocTyrke obpane
TI0/1akka PABHHX MOBPIIHHA H
TIOBPILIHHA 1101 YTTIOM

*  JEMOHCTpHpaA OLITPEHE
CTPYrapckux HoskeBa u Gypruja

*  Hanuuie IHEBHUK NpaKTHYHE
HACTaBe

*  KOPHCTH MEpe 3aTHTE HA pamy

*  pyKyje MalnHama, arathma,
NpHOOPOM H rpeIMeToM paia

« TIPHMEHH MPONHCAHE PERHME
obpane

*  pellH NoCTAB/beHE 3aaTKe npemMa
TEXHUYKO-TEXHOIOLIKO]
JIOKYMEHTALM]H

*  M3MEpH M KOHTPOIHULLE H3PaIaK

*  TIOMYHAaBa MEPHY JTHCTY W OLEHYje
BJIACTUTH pan

*  TIPHMEHM MPABHIIA OJPIKABALA H
uninhersa MaIvHe, anara 1
npudopa

YnozHaeare CTpyra H riojaiuLe,
anara 1 npudopa

Obpana crnosballbHX LWIHHAPHYHUX H
4YEOHHX MOBPIIHHA

O6pana crnosballibiX CTENEHACTUX
MNOBPIIMHA M YCEUAE HKIbedoBa
Obpana criosballbHX KOHYCHHX
MOBPLINHA

3abyluneatbe U OylueHse
Ourtperse CTPYrapckux HOMeRa H
Oypruja

M3pana pannux npeamera

Ha NOYETKY MOIyJla YYEHHKE YNO3HaTH Ca LM/LEBUMA W HCXOHMa

HacTageg, OJJHOCHO YUCHa, IJTaHOM paja H HAYHHUMA OLUCHHBaba

Ob6anun Hacrase
Mounyn ce peanuzyje kpo3 cnenehe ofnike HacTage:

« Bexoe (18 uacosa)

IMonena openema na rpyne
Ounesberse ce aenu Ha rpyne 1o 10 yueHHKa npuiIHKOM

peanunsanuje:
« Bexodu

MecTo peannsauHje Hacrase
YuHoHHLA, CrieUHjann30BaHa yHHOHHLA, KaGHHeT

Ilpenopyke 3a peanusauujy Hacrase
« KopucTi cTpyuHy nuTepatypy

« Kopuern 2uaHe nnakare M naHoe.

. KG]JHCTH CaBpeMEHa HacTaBHa CpeicTBa H HACTABHE METO/E

« JlemOHCTpHpA paj Ha PaIHOM MECTY

« JleMOHCTpHpa NPHHLUIE pajia Ha anaty, MalHHH H npudopy

« [lpunpema notpeOHe enemeHTe 3a BexOy (NpUMpemak, anar,
npubop U NOTpedHY TEXHHYKO TEeXHOMOLIKY I0KYMEHTALH]Y)

« Ouewyje caMocTallaH pajl yYEHHKa

Ouemusame

BpenHoBare OCTBAPEHOCTH MCX0/1a BPLUNTH KPO3:
« npaheme OCTBAPEHOCTH UCXoaa

*  TECTOBE 3Haiba

KOPEJAUHJA CA APYTUM NPEAMETHUMA, OJJTHOCHO MOJYJIHMA:

OcHoBe OpaBapcKHX panoBa
—  MauMHCcKH MaTep1janu
—  TexHHuYKa MexaHWKa
—  MaluHHCKH esleMeHTH
—  TexHHUKO LpTame
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OCHOBE BPABAPCKHX PAJIOBA

1. OCTBAPHBABE OBPA3OBHO-BACIIUTHOI' PAJJA — OBJIMIH H TPAJABE

HACTABA
PA3SPE]]
TeopHjcka HacTaBa Bexbe IlpaxkTuuna Hacrasa Hpanngiz:yacmna Y YKYIHO
I 210 60 270

2. HA3HB H TPAJAILE MOJIYJIA

Paspen: NpBH

Pen.op. HA3HB MOOYJIA Tpajaibe Moayna (4acoBM)
1. Mepe 3amTiTe Ha pamy, Mepeme H KOHTPOIHCahe 24
2. OupraBame 1 obene;Kasare, Typrnjame, Npuoop 3a CTe3ame U NPHIAPKABALE 36
3. O6pana OyuieweM, NPOLIHPHBAE H YITYLUITAHE 24
4. Ceuerbe H 0/iceuame, 00IMKOBahe TMMOBA M Npoduna, cnajame MaTepujaia 42
5 Meko nem/betbe, 3aBapHBatbe, MOBPLIMHCKA 3alUTHTA 48
6. O6pana cTpyrameM U rI0IameM 36
% [Mpounzeoanu pan (610K MpakTHUHE HacTage) 60
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3. ILJBEBU, HCXO/IH, OBABE3HH H ITPEMMOPYUYEHH CAIPXKAJH H HAYWH OCTBAPHBABA MOIVYJIA

Hasue mopyna:

Tpajarse moyna: 24 yaca

Mepe 3amITHTE HA pPajay, Mepebe H KOHTPOJTHCAe

H/LEBU MOJYJIA

HCXOIU MOAY.JIA
ITo 3aBpiueTKy Moayia yueHuk he Guth
y CTakby 11a:

OBABE3HH U MPEIIOPYYEHMN
CAJIPIKAIH MOJY.JIA

NPEMOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYHH
OCTBAPHUBAIA MOJ/YJIA

« Ocnocotibapame yueHHKa
33 CAaMOCTAJIHO MEPEHLE H
KOHTPONHCae pagHHuX
npeaMeTa npema 3axTeBuma
MallMHCKe obpaze

« OcnocobbaBarbe yueHHKa
3a MpPUMEHY Mepa 3allTHTe

Ha pany

» IeMOHCTPHPa MOCTYTIKE MEpetba H
KOHTPOJIMCAtba: Ty #HHCKHUX Mepa,
YIIIOBA, NoJokKaja H 06IHKa 1
XpanaBocTH

«  pYKyje MEpHUM anatuma,
np1uOOpOM H MpeaMeToM paza

+  pellaBa MOCTaB/bEHE 3aNaTKe Mpema
TEXHHUKC-TEXHONOLLKO]
JIOKYMEHTALH]H

*  M3MEpH M KOHTPONULIE H3pajaK

« TIONYHAaBa MEPHY JIHCTY W OLieHYje
BJIACTUTH pan

» TNPHMEHH NpPaBUNA OIpraBatba U
unhera MallnHe, anara 1
npudopa

*  KOPHCTH TEXHMUKOTEXHOMOLIKY
JIOKYMEHTALH]Y

*  KOPHCTH MEpe 3allTHTE Ha paay

[MocTynak Mepera H KOHTPOTHCaba
JIYKMHCKHX Mepa

[MocTynak Meperwa H KOHTPOJIHCabA
yrioBa

[TpaBsbere U3BELITaja MEPHHX JIHCTA
KOHTpOJIe

UyBarbe M ONpiKaBarbe Mepuia

Ha MNOYETKY MOIyJla YYEHUKE YMO3HATH Ca LIM/BLEBUMA W UCXOIHUMa
HacTaeeg, OJHOCHO YUCHa, MNJIAHOM paja U HAYHHHUMA OLCHHBaha

O6anuu nacrase
Moumyn ce peanusyje kpo3 crnenehe onike HacTage:
e npakTHuHa Hacrasa (24 yaca)

Tosena one/berha Ha rpyne
Onememe ce aenu Ha rpyne 10 10 yueHuka npHiHKom

peanuzanuje:
« MpaKTHYHA HACTABA

MecTo peannzaunje HacTaBe
*  paZHOHHMLA Y IIKOIH

lpenopyke 3a peaaH3auljy HACTABE
« [lpumerbyje Mepe 3awWiTHTE HA pamy

« JlemoHCTpHpa paj ca MEPHUM HHCTPY MEHTHMA

« OfjawbaBa nocTynak Mepera M KOHTpoJIHCcama neuHHcaH
TEXHOMOIKHAM MOCTYNKOM

« [lparu paj yueHHKa Ha PaJHOM MECTY W yKa3syje My Ha rpeiike
npu pany

« [lpunpema notpeGHe enemeHTe 3a BexOy

s Ouemwyje camocTanaH paj yueHuka

« OuemnBame 0fyXBaTa H3pamy HajMarbe YETHPH MEPHE JTHCTE
3a paaHe npeaMere pPasnHYHTe CIOKEHOCTH H Meperbe PaaHor
npeaMera

OuemuBase
BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPIINTH KPO3:

. npahen:e OCTBApEHOCTH MUCXOda
*  MEPHHX JIUCTH

*  TECTOBC MPAKTHYHHX BCIUITHHA
* JHCEHHK pana
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Hazue moayna:

Ouprasambe n oGeexaBame, TYpnHjambe, Npubop 3a cTesare H NPHAKABALE

Tpajame Mozmyna: 36 uacoBa
HUCXO/IU MOAVYJIA
OBABE3HHU U INMPEMOPYYEHH NMPEMOPYYEHE AKTUBHOCTH H HAYHUH
SUHISESH MO TES S| e 3"‘”"‘”““’; gy ’;an’;'.‘e““" e O CAJIPYKAJH MOJIVJIA OCTBAPHBAIA MOIVJIA

« Ocnoco0JbaBame yHeHHKa
33 CAMOCTAITHO OLIPTABAE
H o0eneKaBame, CTe3ame
W MpUApKaBame odpaTka

« Ocnoco0/bapate yueHHKa
3a CAMOCTAITHO TYPIHjatbe

« opnadepe npuOOp 3a OLPTABAH:A H
obenexaBarma

« onabepe anar u npubop 3a cTesame
M MpHIpKaBate

« opadepe anar ¥ npudop 3a
TYprHjamke

* M3BEAE MOCTyNKe odpane:
oupTaeawa 1 obenexabara,

« M3Be#e mocTynke odpane
TYpnujamem

¢ JEMOHCTPHpA NOCTYINKE TyprHjarba
PaBHHX, OOMHX, YHYTPALIHHX
CNOJbaLIBHX MOBPLIHHA

«  W3BEME OLUTPEH:E anaTta 3a
oLpTapame, obenekaparme

¢ JIEMOHCTPHPA MOCTYIIKE CTE3ama H
npuaps;KaBamba o0paTka

s peLiaBa NOCTAB/bLEHE 3a1aTKe npemMa
TEXHMYKOTEXHOJIOLLKO]
INOKYMEHTALHjH

s KOHTpOIMLLIE H3panaK

s OLEIbYje BIACTHTH paz

« MpPHMEHH NPaBUia OApKaBaAkA H
yuiwhersa anara u npudopa

¢  KOPHCTH TEXHHYKOTEXHOJIOLIKY
NOKYMEHTAaLH]y

Mepe 3awrTute Ha pagy

[Tpubop 3a cTezatbe U NpHAPKABaLE
Ouprapatke 1 obenexapame
Cresame U NpHAp:KaBame
OwTrpetrbe anara

Typnujase, BpCTE M MOAETA TYpriHja
H3pana panuux npeamera

Mepe 3awTuTe Ha pagy

Ha NOYETKY MOAYyNa YHEHHUKE YNO3HATH C¢a UH/bEBHMa H HCXO0OWUMa
HacTaee, OOHOCHO yUea, NIaHoM paaa i HAYHHHMA OUEeHHBAHKA

OodaHLM HACTABE
Mounyn ce peanuzyje kpo3 cieaehe odnuke HacTage:

« MpaKTHYHA HacTaBa (36 uacoBa)

Ilogena onebema HA rpyne

Onesbeme ce en Ha rpyne 10 10 yueHHKa NpuiiMkoM
peanusauuje:

e MpaKTHYHE HacTaBe

MecTo peanusaumje HacTage
e panMOHMLA Y LIKOJH

Ilpenopyke 3a peanu3auujy HacTaBe

« KopucTH cTpyuHy TuTEpatypy

« IlpumMemsyje Mepe 3alUTHTE HA pansy

« JleMOHCTpUpa paj HA PaJHOM MECTY

« Objawmaea noctynak odpaze AedUHHCAH TEXHONOLIKHM
MOCTYTKOM

« [lparu pan yyenuka Ha PaHOM MECTY H YKa3yje My Ha rpelixe
npH  pany .

« [Tlpunpema notpebHe eneMeHTe 3a BexOy (MpUNpeMak, anar,
npuoop U NOTPedHY TEXHUYKO TEXHONOIWIKY AOKYMEHTALIH]Y )

o Ouemwyje caMoCTaNnaH MPaKTHYAH pall YUSHHUKA

« OuemwHBame 00yxBaTa OUPTABakE 1 00eNeKaBame IBa paiHa
npeaMeTa pa3nianTe CIOKEHOCTH

OuembuBake
BpenHosame 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPLIWTH KPO3:

. npahe}be OCTBApEHOCTH HCX0Oa
* TECTOBC NMPAKTHUHHX BCIUTHHA
* JIHEBHHK pajia
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Hasue moayna:

Tpajame moayna: 24 uaca

Odpaga Gymemem, NPOMIHPHBAILE H YIYINTAILE

HH/BEBH MOJYJIA

HCXOIH MOAY.JIA

[To 3aBpierky momyna yueHuk he 6utn

y CTamy aa:

OBABE3HH H MPENMOPYYEHH
CAJAPKAIJN MOAV.JIA

NPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYUHH
OCTBAPHBABA MOJIYJIA

« OcnocobibaBaibe yueHHKa
3d CAMOCTAJIHO BPILUH
obpany OyluereM,
NPOLLUPUBAILEM H
YIyIITabeM

n3alepe anar 1 npudop 3a Oyueme,
NPOLWUPHBALE WYY LUTaE
M3BOIM NOCTYNKe OyLueHa,
NPOLWUPHBAILE U YNYILTALE
H3BOIM OLUTPEHE PE3HOr anaTa 3a
Oylueme

KOPHCTH MEpe 3allTHTE Ha pajy
pelLH NOCTaB/bEHE 3a1aTKe NpemMa
TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKO]
JIOKYMEHTalMjH

H3MEPH H KOHTPONHILE H3panak
MoMyHaBa MepHy JIHCTY M OLebyje
BNACTHTH pan

KOPHCTH TEXHHYKO-TEXHOOLIKY
JIOKY MEHTaLM]y

MPUMEHH MPABHIA OAPKABaA H
yuwhewa mMalMHe, anara u
npubopa

Mauiune, anar v npudop 3a Oywemne
By werse, NpolnpHBatbe H YNy LITake
OwTperse pe3Hor anara 3a oyleme
M3pana panuux npeamera

Mepe 3awthre Ha pany

Ha noyeTky Mojyna yH4eHHKE YNO3HATH €a UHILEBHMA H HCX0AUMA
HacTase, OJIHOCHO yueha, Nj1aHoM paja 1 HaYHHKMA OUCHHBaHa

O6auuy HacTase
Mojyn ce peanuzyje kpo3 cneaehe odiiMke HacTase:
e npakTH4Ha Hactaea (24 yacosa)

Iosena ofe/bera HA rpyne
Onesberbe ce AeId Ha rpyne 1o 10 ydeHHKa IpUIMKOM

peanuzaiinje:
+ [IPaKTHYHE HACTaBe

MecTto peanusaumje Hacrape
* paaHOHHLA Y LUKOIH

IIpenopyke 3a peanu3annjy HacTage

« Kopueru crpyuHy aureparypy

« [lpuMeryje Mepe 3aTHTE Ha pay

» JlemoHcTpHpa pa/l Ha MAlLMHH M PaHOM MECTY

« Ofjammapa nocrynak odpaje fepHHHCAH TEXHONOWKHM
MOCTYTIKOM

o [lparu pax yueHHKa Ha PAJHOM MECTY M YKasyje HM Ha rpeluke
MpH pany

« [Ipunpema norpedHe enemenTe 3a BexOy (MaLLHHY,
MPUNpPEMakK, anar, NPHOop H NOTPeOHyY TEXHHUKO TEXHOJIOLWKY
JIOKYMEHTALHjY)

« Ouembyje camMocTanas NPaKTHYaH pal ydeHHKa

« OuetbnBatbe 00yXBaTa H3paAY PaaHHX NpeIMeTa pasiniuTe
CITOEHOCTH Koja y cebu caapske cnenehe onepauuje: Oywerme,
YOyLWITae H pe3ambe HaBoja

Ouen-HBam:€
BpenHoBaibe 0CTBAPEHOCTH HCXOIA BPIIMTH KPO3:

» npahieme 0CTBAPEHOCTH HEX01a
+ TECTOBE 3Haka
e TECTOBE NPAKTHUHHMX BEIITHHA
+ JIHEBHHK paja
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Hazue monyna:

Ceuemse H oJiceliate, 00 1HKOBAL JIHMOBA H npoduia, H cnajamke MaTepHjaia

Tpajaibe Moayna: 42 vaca
IHJLEBH MOJIYJIA 1o 2a6 gETXOil:I !?Il:) {[I::::ﬁ e G OBABE3HU U NPENNOPYYEHU MNPENMOPYUYEHE AKTHBHOCTH U HAUWH
P K’; el v H’;_ CAJPIKAJH MOJYJIA OCTBAPHBAA MOJAY.JIA

« OcnocofbaBame yueHHKa
3a camocTanHy odpazny
ceyera W o1cellamka
MaTtepHjana

« OcnocoOmasame yueHuka
3a CAMOCTAJIHO O0NMKOBaME
JUMOBRA 1 npoduna, u
criajame MaTepHjana

« uzadepe MaLIMHY, anaT u npudop 3a
MOCTYTKE Ceuerba W o/celamna

e M3BOMM OIITPEH:E Pe3HOT anara 3a
CeueHe H OlCeLame

*  W3BOAM MOCTYTKE HCMPaBbatha
Marepujana

«  WM3BOIM CaBHjaHe Y TOTLUIOM H
XJTA[IHOM CTakY Pa3HHX
Marepujana

*  W3BOMM MOCTYMNAK Criajarba
3aKHBaba

*  W3BOJM MOCTYMAK CMajatba BHjLIMMA
W HaBpTKaMa

+  pellN NOCTAB/bEHE 3a1aTKe MpeMa
TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKO]
JOKYMEHTaLHjH

¢  M3MEpPH M KOHTPOJIHIIE H3pajaK

«  MONYH:ABA MEPHY JIMCTY H OLEH:Yje
BJIACTHTH pajl

¢ MPUMEHH MpaBHIa O/IpKaBarma u
ynihera MalIMHe, anaTa u
npubopa

e KOPHCTH TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKY
JIOKYMEHTaLH]y

¢ KOPHMCTH Mepe 3aluTHTe Ha pajy

MaiumHe, anat 1 npuéop 3a ceyere 1
ojicelLame

Ceueme pyuHOM TECTEPOM

Ceueme pyuHOM €IEKTPHUHOM
OpyCHTMLIOM H TECTEPOM

Ceueme MalIMHCKUM TecTepama
Onceuame cexaunma

Owrrperse pe3Hor anara 3a o/icelane
Hcnpaemame marepujana
Hcnpaesbame Tpaka, TUMOBa H
WIMMKACTHX MaTepHjana

CaBHjare y X1alHOM WK TOTJIOM
cTamwy

Cnajame matepujana

Cnajame ne0Ba BUjLMMa, HaBPTKamMa
W YMBHjama

Anartu ¥ npubOpH 3a pa3iBojuse
crojese

Bpcte 3akuBama. AnaTH W MaTepHjan
3a 3aKHBabe

H3pana panunx npeaMera ca
TEXHHYKO-TEXHONOUIKOM
JIOKYMEHTalHjoM

Mepe 3awTuTe Ha pagy

Ha NOYETKY MOIyJa YYCHHKE YIIO3HATH Ca UHJbEBHUMA H HCXOAKHMaA
HacTase, OAHOCHO YUehs-a, NIaHoM pajia i HAYHHHUMA OUeHHBatLa

O6aM1N HACTABE
Moayn ce peanusyje kpo3 cnesehe odbnuke Hacrase:
* mpaxkTHyHa HacTapa (42 uaca)

Ioaena oie/beba Ha rpyne
Oneseme ce aenu Ha rpyne 1o 10 yueHHKa npuaMkom

peanuzaumje:
s« TPAKTHYHE HAcTaBe

MecTo peasinzauMje HacTaBe
. paﬂuouuua y HKOJAH

lIpenopyke 3a peaaH3auuiy Hacrage

« KopucTH cTpyuHy nuTeparypy

« TlpuMersyje Mepe 3aluTHTE Ha paay

« JlemoHCTpHUpa paa HA MAIIKHKA M PALHOM MECTY

« Ob6jamsara noctynak obpane AedMHHCAH TEXHOIOMLKHM
MOCTYKOM

« TlpaTu paa yueHHKa HA PaHOM MECTY M YKa3yje UM Ha rpelike
NpH pany

« [Tlpunpema norpebHe enemeHTe 3a BexkOy (MammHy,
npHOpeMak, anar, MpHoop U NOTPedHY TEXHHYKO TEXHONOIIKY
NIOKYMEHTaLHjy)

o Oueryje camocTanaH NpakTHYAH pai yMeHHKA

«  QOuemuparbe 00yxXBaTa M3pajly pajHUX MpeAMETa pasiHyuTe
CIOMEHOCTH Koja y ceDu caapike onepalyje ceuera u
oJccLama

Ouew-uBame

Bpe.’lHOBaH:C OCTBAPEHOCTH MCXOJa BPLIHTH KpO3:
« mnpaliemse ocTBapeHOCTH HEXONA

¢  TECTOBE NMPaKTHYHHX BELUTHHA

+ JIHEBHHK paja
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Hazue mosayna:

Tpajawe monyna: 48 uacosa

Meko JIEM/BCHE, 3aBADHBAKE, MOBPUIHHCKA 3a1UTHTA

HH/BEBH MOJYJIA

HCXOH MOJAVYJIA

Ilo 3aBplueTky Moayna yuenuk he Ouru

y cTaky na:

OBABE3HH U MPENMOPYYEHH
CAJIPKAJH MOJY.TA

INMPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH W HAYHH
OCTBAPHBAIBA MOJY.JIA

« Ocnocod/bapame yueHHKa
3a u3Bohewe Mekor
Nemibetba

« OcnocobbaBare yueHHKa
33 CAMOCTAITHO 3aBApUBatLe

+ Ocnocodmasaie yueH1ka
3a CaMOCTaTHO BPLIH
TMOBPILMHCKY 3aLUTHTY

ofjacHH npunpemMy Matepujaia M
anara 3a MeKo JIEMJbEH:e

M3BOJM MOCTYNAK MEKOT JIEM/beHa
ofjacHu npunpeMy MaTepijana M
anara 3a 3aBapuBase

M3BOJH MOCTYNAK €1eKTPOoNyUHOT
3aBapHBatba

M3BO/H NOCTYNAK eJICKTPOOTIIOPHOT
3aBapUBaba

MOKaKE KAKO Ce BPLUK NMPUOpeMa
MOBPUIKHE 34 3aIUTHTY 011 KOpO3Hje
U3BpLUH W300P NOTPeOHUX anarta,
npubopa u Matepujana

U3BeJIC MOCTYNAK MOBPLUHHCKE
3aIUTHTE

pellt nocTaesbeHe 3ajaTke npema
TeXHHYKOTEXHOJIOLLKO]
JIOKYMEHTaLH| 1

M3MEPH ¥ KOHTPOIIHINE U3pajiaK
MonywaBa MEPHY JIUCTY W OLEYje
BIIACTHTH pan

KOPHCTH TEXHHUKOTEXHOJIOLLKY
JOKYMEHTalu]jy

NPUMEHH MpaBHIa OpsKaBaba H
yuihewa anara u npudopa
KOPHCTH MEpe 3alITHTE Ha pany H
3alITHTE JKMBOTHE CPENnHe

OnpemMa u MaTepHjai 3a MeKo
NeMIbEH:E

Meko nemberse

HM3pana panHux npeaMeTa qemMIbEheM
Onpema u MaTepujas 3a 3aBapHBare
Enexktponyyno 3aBapuBame
EnexkrpoornopHo 3aBapuBare
HM3pana panuux npeamera
3aBapHBambEM

Kopoauja. Bpcre koposuje
[Mpunpema NOBpLIMHE 3a 3ALUTHTY
Bpcre boja u nakoea

Hanoueme 3alTHTHHX NpeBiaka
Mepe 3awrtute Ha paay, 1 Mepe
3AWTHTE AKHBOTHE CPEIIHHE

Ha NOYETKY MOAY/1a YYCHHKE YIMO3HATH Ca UM/ECBHMA H MCXOoaHuMa
HacTage, OJHOCHO yUeHa, MJIaHOM paja i HauMHHMa OUCHHBakba

Obdanumn HACTaBe
Moayn ce peanusyje kpo3 cnenehe obnuke Hacrase:
e npakTHuHa Hacrasa (48 yacosa)

Iosena oae/bema HA rpyne
Opnespewe ce nenu Ha rpyne a0 10 yuyeHuka npuivukom

peanuzauuje:
« MpaxkTHYHE HacTaBe

Mecro peajinzaunje Hacrase
e PaIMOHHUA Y LIKOJH

Ipenopyke 3a peaausaunjy Hacrase

«  KopucTH cTpyuHy auTeparypy
« TlpuMemyje Mepe 3aLITHTE HA pany

« JlemMoHCTpHpa pan Ha pajHOM MEcTY

« Ofjawmasa noctynak odpazne nedUHHCAHE TEXHOTOKAM
MOCTYTIKOM

« [lparu pan yueHHKa Ha PaIHOM MECTY H yKasyje Ha rpeiike
npu pany .

« Tlpunpema notpedHe eneMeHTe 3a BeXOY (Mpunpemak, anar,
npudop 1 norpefHy TEXHHUYKO TEXHOMOWIKY JIOKYMEHTALH]Y)

» Ouemwyje caMOCTANIAH MPAKTHYAH Pall YUeHHKa

= OQuemwnBare 00yxBaTa H3pajy 1Ba paaHa MpeaMera pasnnaure
CJIO}KEHOCTH Koja y cedu caapike cienehe onepauuje: feMbera

OuenHBAILE
BpenHopare 0CTBAPEHOCTH HCXOLA BPLLIMTH KPO3:

« npahierwe 0CTBAPEHOCTH HCXO0na
e MepHe nucTe

«  TECTOBE NPAKTHUHHUX BEITHHA
« JIHEBHHK pana
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Hazue moayna:
Tpajare moayna:

O6pana cTpyramemM H II0Jam-eM
36 uacosa

IIH/BEBH MO/ Y.JIA

HCXOJIH MOAYJIA
[lo 3aBperky Mojayna yueHHuk he GutH
Y CTamy aa:

OBABE3HH H IPENNIOPYYEHH
CAJAPKAIJH MOAVJIA

NPENOPYYEHE AKTHBHOCTH U HAYHUH
OCTBAPHBAA MOJ/IVJIA

= Ocnocobbapatbe yUCHHKA
3a caMOCTallHY U3paly
palHHUX npeameTa
cTpyramem

+ Ocnocob/baBarbe yueHHKa
3a caMOCTaIHy M3paly
pamHHX MpeaMera
r7100ambeM

«  M3BPLUM MPHIPEMY MaLUMHE 3a
crpyrawse, H30op anara u npudopa

* TPHMEHH MPEnopyUeHe PeKuMe
obpane npu cTpyraty

*  M3BOIM MOCTYNAK H3pale Marbe
CIIOJKEHHX Orepaluja CTpyrambem

«  M3BPLUM NMPHIPEMY MaLIHHe, H30op
anata u npudopa 3a rioaame

* TIPHMEHH MPENOPYYEHE PEKUME
o0paze npu riaogamwy

*  HM3BOJIM MOCTYNAK M3pajie Mare
CIIOKEHHX OMepaurja rnoaambeM

e HM3MEpH M KOHTPOMHIIE H3PpajaK

e MOMYHABA MEPHY JIHCTY H OLEHYje
BJIACTHTH pan

s KOPHMCTH TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKY
JIOKY MEHTALH]y

s MpUMEHH MPaBHIA OAPKABakLA U
yuwhema matmHe, anarta u
npudopa

« TIpPHMEHa Mepa 3alTHTE Ha pany

MauwinHe, anar u npubop 3a CTpyrame
Crosballbe y3/1yKHO, MOMpesHo
CTpyratse,onceLame
Byletbe,ype3uBame U Hape3Hpatbe
HaBOja (ypPe3HHKOM H HAPE3HULIOM)
OwTpetbe pe3Hor anara 3a CTpyrame
M3pana cTpyrameMm paiHuX npeamera
(Matbe CII0IKEHOCTH)

Mauiune, anat u npudop 3a ronarme
O6pazna paBHUX MOBPLUHHA IVIOAabEM
M3pana rnofaeM paaHux npeamera
(Marbe CI0AKEHOCTH)

Mepe zawtiTe Ha pany

Ha nouerky Mozy/ia yueHHKe YTO3HATH ca LHJbEBUMA H HCXOAHMA
HACTAaBe, OJQHOCHO YU€Ha, JIAHOM pald U HAYHMHHMA OUCH:-HEAHA

O01HUM HACTABE
Mognyn ce peanu3yje kpo3 cnenehe obiuke HacTase:
« [IpakTH4YHa HacTtasa (36 uacosa)

Hosena onebewna HA rpyne

Onesmerbe ce nenu Ha rpyne Ao 10 yueHnka npuakom
peanuzauuje:

+ TIpaKkTHYHE HacTaBe

MecTo peanuzaumnje HACTABE
e PAAMOHHLA Y LUKOJIH

DNpenopyke 3a peanmsauujy Hacrase

« Kopucru cTpyuHy nutepatypy

« [lpuMemyje Mepe 3alUTHTE Ha paly

. ﬂ,eMOHCTpH]Ja pan Ha NOCTYNUHUMA CIO balllber CprraH,a,
Oylueta ¥ pesama HaBoja

« Ofjammaea mocTynak odpane neHHHCAH TEXHONOUIKHM
TIOCTYTIKOM

« [lpaTn pan yueHHKa Ha PalHOM MECTY M YKasyje UM Ha rpeluke
npH pany

« [Ipunpema norpedHe enemenTe 3a BexKOy (MawMHy, anar,
Mpuoop M NOTPedHY TEXHHUUKY JOKYMEHTaLHjy)

« Ouemyje camocTanan nNpakTHYaH paj yueHHKa

OuewnHBal:E

BpeaHoBamke OCTBAPEHOCTH HCXO/1a BPIIHTH KPO3:
« npaheme OCTBAPEHOCTH MCXO/1A

s TECTOBE NPAKTHUHMX BEIITHHA

« JHEBHHK paja

‘10T Lok1ge ‘9
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Hazue monyna:
Tpajame moayJa:

IpousBoau
60 yacosa

H paa (60K NPaKTHYHE HACTABA)

IHUW/bEBH MOJLY.IA

HCXO/JH MO YA
[Mo 3aBpuIeTKy MOAyNa yueHHK fie OuTH
y CTawy ja:

OBABE3HH H INPENNOPYYEHH
CAJAPKAIN MOIVYIIA

NPENOPYYEHE AKTHBHOCTH 1 HAYUH
OCTBAPHBAIA MOIYJIA

» OcnocoGbaBare yueHUKa 3a
CamMoCTalHy M3pajay pagHHX
npenmeta obyxealienum
MOIyIHMa:

- Mepe 3awTute Ha paay,
MEPEHE U KOHTPOJINCAE

- OupraBame 1 odenexasame,
Typnujame, npudop 3a
CTE3aIbE W NPHIPIKABAHE

- O6pana Gyluetem U pezatbe
HaBoja

- Ceuetbe 1 OJcELAE,
ObnuKoBatbe THMOBA H
npoduna, u crajate
mMaTepujana

- Meko neMibere,
3aBapHBalLE, MOBPLIKHCKA
3AWTHTA

- Obpana cTpyramem
rI0akbem

®  HalMIIE JHEBHHK NPAKTHYHE
HacTaBe

e JIEMOHCTpUpA NOCTYNKe 00pane
npeTXoaHo odpalieHuM MOTyTHMa

® KOPMCTH MEpE 3alUTHTE Ha pamy
J1a pyKyje MallMHaMa, anaTiMa,
npubOpoM ¥ MPEIMETOM paja

® [IPHMEHH MPOMUCAHE PEKHME
obpane

®  DPELK NOCTAB/LEHE 3a4aTKE npeéMa
TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKO]
JIOKY MEHTALH]H

*  U3MEpPH M KOHTPOJIHLLE U3PaJaK

*  [IOMYH-ABa MEPHY JIHCTY H OLEHYje
BNACTHTH pajl

® [IPUMEHH [IpaBH/IA ONpHKABaHA H
yumhera MallluHe, anara u
npudopa

-

Hzpana cnoxeHUX palHUX 3a1aTaka
o0yxeaheHnx MOJyJIOM:
- Mepe 3aiTuTe Ha pajsy, MEpeme 1
KOHTpO/HCa:e
- Ouprasaibe 1 00e/eHkKaBabe,
TypIujame, Npuiop 3a CTe3ame N
NpHAPKaBaE
- Obpana Oylemem u pesarbe HaBoja
- Ceuetbe W o/iceuambe, ODIHKOBamLe
JIMMOBA U npouna, H Crajarke
Marepujana
- Meko jieMJberse, 3aBapuBatLe,
NOBPIIMHCKA 3aLITHTA
- OGpana cTpyrameM U I710/1abem

Ha MOYETKY MOAy/J1a YUCHHKE YIIO3HATH Ca UWBCBHMA H HCXOQHMA
HacTaBe, OJHOCHO YUCHa, NJIaHOM paja i HAYHHHMA OLCH:HBALA

Oéauun HacTaBe
Monyn ce peanusyje kpo3 cienche odnuke HacTaBe:
« npakTHuHa Hacrasa (60 uacosa)

[loena oe/bera HA rpyne
Onememse ce nenu Ha rpyne 10 10 yueHnka npuinkom

peanuzauuje:
« MpaKTHYHE HACTABE

MecTo peanunsaumje HacTase
« OpaBapcka pajuoHuua y npeayaehy

Ipenopyke 3a peaJn3aumjy HacTaBe
« Kopuctu cTpyuny jurepatypy

« Tlpumembyje Mepe 3alTHTE HA pagy

« JleMOHCTpHpA paj Ha NOCTYMUHMA CIOJbALILEr CTPYrakba,
Oyluetba 1 peatba HaBoja

« OGjawraea noctynak odpane AchHHHUCAH TEXHOTOLIKHM
MOCTYITKOM

« TlpaT pan yueHHKa HA PafHOM MECTY M yKa3syje UM Ha rpeLike
MpH pany

« [lpunpema norpebHe enemeHTe 3a BewkOy (MalnHy, anar,
npudop U NOTPeGHY TEXHHUKY IOKYMEHTALH|y)

« Ouewyje camocTanaH NpakTHYAH Pal YUCHHKA

OuemHBame
BpenHorawe 0CTBAPEHOCTH UCXO/IA BPLIMTH KPO3:

. npaheu,e OCTBAPEHOCTH HCX04a
* TECTOBE NPAKTHYHHX BELITHHA
* JIHCBHHK paja

KOPEJAUWJA CA IPYI'UM NPEAMETHMA, OJHOCHO MOV /IHMA:

— TexHonoruja GpaBapCKHX paaoBa e

— MawmmMHckH MaTepujani

TexHu4Ko UpTame
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TEXHOJIOI'HJA METAJIHUX KOHCTPYKIMHJA U ITPOUECHE ONIPEME

1. OCTBAPHUBAIE OBPA30BHO-BACIIMTHOI PAJA — OBJIMIIH U TPAJAILE

HACTABA
PA3PE/L T : [TpakTHuHa HacTaBa y YKYIIHO
eopHjcKa HacTaBa Bexoe [MpakTHuHa HacTaBa R
11 105 105
2. HA3HUB U TPAJAILE MO/ VJIA
Pazpen: ApYyrH
Pen.op. HA3HWB MOAYJIA Tpajame Moya (4acoBH)
l. Ceueme, pesame H 00JIMKOBabe MaTepujana 21
2. Bymeme, ynylurate, pasBpTamke H pe3athe Haroja 9
3. EnexrponyuHo 3aBapusaie 21
4 ["acHO pe3atbe, racHO 3aBapUBatbe U TBPAO JIEMIbEHHE 18
5 H3paaa n MoHTaxKa ODpaBapcKMX KOHCTPYKLHMja criajarbemM 36

‘10T Lok1ge ‘9
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3. HWJLEBH, HCXO/H, OBABE3HH H MPENMOPYYEHH CAAPKAJH H HAYHH OCTBAPHUBAILA MOAYJIA

Hazue moayna:

Tpajarse moayna: 21 yac

Ceuemse, pezame H 00JIHKOBAKE MATEPHjaIa

IIH/BEBH MO/ YJIA

HCXO/IH MOAY.JIA

[lo 3aspierky MoayJia yuenuk he GuTH

y CTamy Jia:

OBABE3HH H NPENTOPYYEHH
CAAPKAIH MOIVJIA

MPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH 1 HAYHH
OCTBAPHBAIA MOJYJIA

«  CTHUAKE 3HAKA O
NOCTYNKY paja npu
0/IBajamy MarepHjana
CEUEHEM H pe3ameM

« CTHUAE 3HAA O
NOCTYIKY pajia npu
o0nHuKOBaky MaTepujana

« OcnocobbaBare yHEHHKA
38 CAMOCTAJIHY H3paly
MEpHUX JIHCTa

objacHu 3anatak, 3Hauaj M
KapaKkTepHCTHKE anaTa 3a Ceuere H
pe3ame Marepujaia

OIHLLE NOCTYNAK HAYMHA paja npH
onBajay Marepujana

OMUILE NOCTYNak 00JIMKOBaba
Marepujana

KOPHCTH TEXHHUKOTEXHOJIOWKY
JIOKYMEHTALH]Y

u3pahyje MepHy nuery

HaBe/ie Npudop 3a CTe3ae 0
TPUXBATAE NPH O7Bajaby
Mmarepujana

Mepe zawrtute Ha pajy

Ceuerse W pezatke-MalllHHe, anar u
rnpudop

[TpumeHa nocTyrnka o/1Bajarba
MaTepHjaia ceuemhem

[Tpumena noctynka ojBajama
MaTepHjana pe3arem

MepHe nucre

Ha NOYETKY MOAYJ1a YY€HHKE YIO3HATH Ca LHW/bEBHMA H MCXO/iHMa
HacTase, OJAHOCHO YUCHea, NJIaHOM paja v Ha4HHHMA OLCHHBAHKA

Oo.auuH HacTaBe
Monyn ce peanusyje kpo3 cnenehe obnuke HacTage:
«  Bewoe (21 uwac)

Moaena oaemera HA rpyne
Onesberse ce aenu Ha rpyne 10 10 yuyeHHka NpUIMKOM peanu3auuje:
Bexou

MecTo peanuszanyje HacTaBe
YunoHHUA, CreuHjaiH30BaHa YUHOHHLA, KaDMHET, paquoHHLA.

lpenopyke 3a peanusaumjy HacTaBe

«  KopHcTH cTpyuHy NHTEpaTypy

« KopucTi caBpeMeHa HACTaBHA CPENICTBA H HACTABHE METO/IE
JleMoHcTpHpa paj Ha paaHOM MECTy

« JlemoHCTpHpa NpUHLMIE paja Ha anaty, MallMHKH U npubopy

» KopucTy 3uaHe nuiakate i naHoe.

o [lpunpema notpedHe enemeHTe 3a BexOy (MpHnpemac, anar,
npubop 1 NOTpedHy TEXHMYKO TEXHOJIOIIKY AOKYMEHTALM]Y )

+ Ouembyje caMocTanaH pal yueHHKa

OuemHBamke
Bpennosame 0CTBAPEHOCTH MCX0/1a BPIINTH KPO3:

« mnpahere OCTBAPEHOCTH HCX0aa
+ TECTOBH 3Hama

9 lodq - o eredin
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Hazue moayna: Byuieme, ynymrame, passprabe H pe3amhe HAB0ja

Tpajame Moayna: 9 uacosa

‘10T Lok1ge ‘9

IHH/BEBH MO/JVYJIA

HCXOJH MOIYJIA
[To zaBpiueTKy Moay.na yueHuk he OutTH
y CTamy ja:

OBABE3HHW U NNPENOPYYEHH
CAAPKAJH MOIAVIA

NPENOPYYEHE AKTHBHOCTH U HAYHH
OCTBAPUBAA MOAYJIA

«  CrHuame 3Hama o OylIeHy,
YOYLITamwy, pasBpramy H
pe3amy HaBoja

« OcnocobJeaBarbe yueHHKa
3a caMocTanHo kopuherse
TEXHUUYKO-TEXHONOLIKE
JIOKYMEHTaLlHje 3a NOCTYIIKe
Oyluersa, yIIy WTaka,
pasBpTaka H pesarba HaBoja

« objacHH noctynak OyLiema,
YIyLITaba, pa3BpTaiba M pesatba
Haeoja

*  ONHIIE MALIKHE, NPUOOp U anat
KOjM ce KopucTe npH Oyluemy,
YIylTabYy, PasBpTatby W pesatby
HaBOja

e ONHWE NpUOOP 3a CTE3ALE PEIHOT
anara

« onuwe npubop 3a cTesame odpaTka

« objacHu reoMeTpujy anara 3a
Oyueme

*  KOPUCTH TEXHH4KO-TEXHOJIOLIKY
JOKYMEHTaLH]jy

*  HaBe/le Mepe 3alUTHTE Ha pajy

Mepe 3aurrure Ha pany
[1pudop 3a cresate W NpUAPHKABALE
Habop anara n pexuma obpane
Obenexapatse

3abywmsame

bywere

Ynyuwrare

Pazeprate

Pesaibe HaBoja

TexXHUUYKO TEXHONOW KA

JIOKY MEHTAaLHja

Ha nouetky Momyna ydeHHKE yNO3HATH Ca LH/LEBHMA H HCXOAHMA
HACTaBe, OAHOCHO YYEha, IVIaHOM pa/ia H HAYHHUME OLCHHBAHA

O0anun Hacrase
Mopyn ce peanusyje kpos cieaehe obnuke HacTase:
« BexOe (9 yacosa)

Iloaena oxesbewsa Ha rpyne
Ounesberse ce ienn Ha rpyne 10 10 yueHnka npuinKkom peanusaumje:
Bewxbu

MecTo peanuzaumje Hacrase
Yunonua, cieuujann3opaHa y4HoHHLA, KaOMHET, paaMoHHLA

Ipenopyke 3a peaan3auMjy HacTaBe

o KopHCTH CTpYUHY JHTEpATY Py

« KopHeTH 3u]He T1aKaTe W naHoe.

. KO]JHCTH CHBPEMeHﬂ HacTraBsHa cpe,acrﬂa H HACTABHE METO/1E

» JlemoHcTpHpa pan Ha pajiHOM MECTY

« JleMOHcTpHpa NPHHLKMIE pala Ha anaTy, MalluHK U pHiopy

« Tlpunpema notpebHe eneMenTe 3a BewkOy (Mpunpemak, anar,
npudop U MoTpedHy TEXHHYKO TEXHOJOWKY JOKYMEHTALH]y )

o Ouemwyje caMocTaIaH pajl YHeHHKa

OuemnBame
BpenHoBate 0CTBAPEHOCTH HCXOZA BPIIUTH KPO3:

. npaheﬂ:e OCTBAPEHOCTH HCXO0Aa
* TECTOBH 3Ham:a

Hoeu |
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Hasus moayna:
Tpajate moayna:

EJleKTposiyuHo 3aBapHBambe
21 vac

HH/bEBH MOJIVJIA

HCXO0JAH MOAYJIA

[Mo 3aBpiueTky Moayna yueHuk he Guru

y cTatby ja:

OBABE3HH H ITPEMOPYYEHH
CAJIPKAJH MOJYJA

NMPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAIbLA MOAYJIA

CTuuame 3Hama o
MOCTYNKY €NEKTPOIYYHOT
3aBapuBaba o
KapakTepucTHKaMa u
NpUMEHH anapata, npudopa
1 ypehiaja koju ce KopucTte y
oDassbatby NOCNoBa U
PajJHHX 3a/1aTaKa npu
€JIEKTPOITY HHOM
3aBapHBatby
OcnocodsbaBame y4eHHKa
3a caMocTanHo kopulihiere
TEXHUUKO-TEXHOIOLIKS
JOKYMEHTALIH]€ 3a MOCTYNAK
€/IEKTPOITY HHOT 3aBapHBatba

oDjacHH Npunpemy onpeme,
MarepHjana M anarta 3a 3aBapuBatbe
00jacHH MOCTYIIKE ENEKTPOIYUHOT
zasapuearsa Ha npounuma(l.L,U) ,
Y XOPH3OHTANHO] W BePTHKAIHO]
PaBHM , M Hal IABOM

objachu MOCTyNaK eneKTPoIy HOr
3aBapUBAbA HA JIMMOBHMA, LIEBUMA
v npodunuma ( V, X n K was )
KOPUCTH TEXHUUKO TEXHOJIOLLKY
JOKYMEHTALH]Y

NPHMEHH MpaBHNa OpiaBatba u
yumhema anara u npudopa

Onpema K BpcTE OCHOBHOT H
JAOAaTHOT MaTepHjana 3a 3aBapHBathe
EnekTponyuno 3aBapusaie

Bpcre npoduna, Bpere waeopa,
BPCTE 3aBApHBaba

TexHHUKO TEXHOIOIIKA

JIOKY MEHTaLIH]a

Mepe 3awTiTe Ha paay, H Mepe
JAIITHTE KHBOTHE CPEIMHE

Ha nouerky mMozy/ia yueHHKe YNO3HATH ca LM/BEBUMA H HCXOMMa
HacTaBe, OJIHOCHO YUeHa, MJIAHOM paja H HauHHHMA OLICHHBaba

Ooanun HacTaBe
MonyJ ce peanusyje kpo3 crenehe o6nHKe HacTage:
« Bexkbe (21 yac)

Monena oxesberba HA rpyne
Onemetse ce Aenu Ha rpyne 10 10 yueHHKa NPHINKOM peanu3aliuje:

Bexkou

MecTo peanusauuje HacTaBe
YunoHuma, CrelHjaTH30BaHa yUHOHHLA, KaGHHET, pannoHnLa

Ipenopyke 3a peajHsalHjy HacTaBge

« KopucTi cTpyuHy nuTeparypy

¢ KopucTh 3uaHe nuakarte U naHoe.

« [Kopucti caBpeMeHa HacTaBHa CPEACTBA M HACTABHE METOIE

« JleMOHCTpHpa paa Ha paaHOM MeCTy

« JlemoHCTpHpa NpUHLMIE paja Ha anaTy, MallMHH U npHdopy

« [lpunpema notpebHe enemenTe 3a BekOy (NMpHMpEMaKk, anar,
npudop ¥ NOTPESHY TEXHHYKO TEXHOJIOWIKY J0KYMEHTALH]Y )

« Ouemyje camocTanaH paj y4eHHKa

OuemuBatbe
Bpe}.‘lHOBaH:e OCTBHPEHOCTH HCX0aa Bp].LlHTH Kp031

. npaheuae OCTBApPEHOCTH HCX0a
* TECTOBH 3Halka

9 lodq - 7% enedin
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Hazue Moayna: I'acHo pesame, racHoO 3aBapHBalL€ H TBPAO JiEeM/bElbe

‘10T Lok1ge ‘9

Tpajame Moyna: 18 uacosa
HCXO/AU MOAYJIA
OBABE3HHW H IMPENMOPYYEHH MPENMOPYYEHE AKTHBHOCTH 1 HAYWH
IHHH/BEBH MOIVY.IA ITo 3aBpu.[eT|q; mj;aﬂ?eﬂ“ he OuTH CAJIPIKAJH MOJYJIA OCTBAPHBAIbA MOIY.JIA

CTuuame 3Hamwa o
MOCTYIKY FACHOT pe3arba,
TacHOT 3aBapHBamba U
TBPOT JIEMJbEHA O
KapakTepUCTHKaMa i
NpUMEHH anapara, npuoopa
u ypebhaja koju ce kopucte y
obaBsparby nocsosa 1
pajIHMX 3a7aTaKa npu
TacHOM pe3atby, racHOM
3aBapHBamy W TBPAOM
NEMIbEHY

Ocnocodsbapame yueHHKa
3a caMoCTa/THO KopHihere
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKE

NOKY MEHTALH]€ 3a MOCTYTIaK
racHOT pe3aba, TacHoT
3aBapHBaba U TBPIOL
nemMbera

+ objacHu npunpemy onpewme,
MaTepHjasia M anara 3a racHo
ceyebe, TACHO 3aBapHBaE H TBPIO
JIEMIBCH:C

+ objacHu MocTynak pyKoBarba
folama 1 onpeMoM 3a rac

« 0o0jacHM MOCTYMKe TacHOT pe3ama i
racHoOT 3aBapuBaka Ha MpoduIMa
W TUMOBHMA

» o{jacHH MoCTynak TBpAOr
JIeMIBCH:A

*  KOPHCTH TEXHMUYKOTEXHOIOLIKY
JOKYMEHTalH]y

« HaBede Mepe 3alTHTE HA pady

Onpema u BpcTe OCHOBHOT H
JI0AIaTHOT MaTepujaia 3a racHo
Ceuee, TacHO 3aBapHBambEe, TBPIO
JIeMJbEH:E

["acHo pesamse

["acHO 3aBapHBaibe

Tepao neMibere

Bpcre npoduna, BpeTe nposapa u
BPCTE 3aBapHBatba

TexHHUKO TEXHOMOLIKA
JIOKYMEHTAaLHja

Mepe 3awture Ha pany, OesdeaHocT
Ha pady W Mepe 3alITHTE KHBOTHE
cpeauHe

Ha MOYETKY MOIyNa YHEHUKE YNO3HATH Ca LH/BEBHMMA H HCXOOHMa
HACTaBE, OJHOCHD Y4Ehd, INJIAHOM pala H HAYHHHMA OLEH-HBAA

O6auuu nacrase
Moayn ce peannsyje kpo3 cnesnehe obnnke HacTae:
« BewxOe (18 uacosa)

I'Iogena o/le/beH-A HA rpyne

Oneserbe ce aenn Ha rpyne a0 10 yueHHKa NPUIMKOM peanuzaluje:

Be:xon

Mecro peannsanMije HacTase
YunoHHLa, crieujaiu30BaHa Y UHOHMUA, KaOUMHET, paJiMOH1LA

Ipenopyke 3a peain3alHjy HACTABE

« KopucTu cTpyuHy nureparypy

. KO[JHCTH 3UHE Nnj1aKkaTe v naHoe.

. KOpHCTH CaBpeMCHa HacTapHa CpeICTBa H HACTaBHEC MCTOIC

« JlemoHCTpHpa paa Ha PalHOM MECTy

« JlemoHCTpHpa NPUHLKIE pata Ha anaTty, MalKHU U npudopy

« [lpunpema norpedHe enemenTe 3a BexOy (npunpemak, anar,
npudop W NOTpedHy TEXHHIKO TEXHOIOUIKY J10KYMEHTALH]Y)

« Ouemwyje camocTanaH pan yueHHKa

OuewHBaAH:E
BpenHoBame 0CTBapeHOCTH HCXO/1a BPLIMTH KPO3:

. npaheu,e OCTBaApEHOCTH UCXOoaa
* TECTOBH 3Haka
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Hazue moayna:
Tpajame moyna:

36 yacoBa

H3paaa m MoHTa’ka GpaBaPCKUX KOHCTPYKIHja cnajambem

HH/BEBH MOAYJIA

HCXOJIH MOAY.JIA

[To 3aepuieTky Momynia yueHuk he ouru

y cTamy aa:

OBABE3HH H ITPENNOPYYEHH
CAJPKAJM MOIAYJIA

NPEMNOPYYEHE AKTUBHOCTH W HAYHH
OCTBAPHBAIbA MO/YJIA

CTHuambe 3Haba 3a
caMoCTalHy H3pauy H
MOHTaxKy OpaBapckux
KOHCTPYKLIHja Criajarbem
OcnocobbaBame yueHHKa
3a camocTanHo kopuuiheme
TEXHHUKOTEXHOMOLIKE
NOKYMEHTALIHje 3a NocTynak
M3paje  MOHTEKE
OpaBapcKkUX KOHCTPYKLHja
crajarem

o0jacHH MOCTYNaK U3paje u
MOHTaske OpaBapckux
KOHCTPYKIHja pa3iBOjHBUM Be3ama
o0jacHN MOCTyNaK u3pazne u
MOHTaKe OpaBapckux
KOHCTPYKIIHja Hepa3aBOjUBUM
Be3ama (3aKHBamLEM H
3aBapUBaEM)

ofjacHm nocTynax Hipaae
OpaBapcKHX KOHCTPYKUH]a
KOMOMHOBAHMM METOAaMa
KOPHCTH TEXHHUKO-TEXHOMOLIKY
JIOKYMEHTaLH]y

M3MEPH H KOHTPOJHLIE
KOHCTPYKUM]Y

MOMyHaBa MEPHY JIHCTY H OLEH:Yje
BJIACTHTH pajl

Bpcre npoduna

Bpcre GpaBapckix KOHCTPYKLIHjA
Mauuine, anar, onpema u npudop 3a
M3paly W MOHTaKY OpaBapckux
KOHCTPYKLHja

M3pana n MoHTaka OpaBapcKux
KOHCTpYyKLHja

TeXHHUYKO TEXHONOLIKA
JIOKYMEHTAaLHja

Mepe 3awTuTe Ha pany, 6ezdenHoct
Ha paay W Mepe 3allTHTE KHBOTHE
cpeanHe

Ha NOYETKY MOAYJ1d YHEHHKE YIIOZHATH Ca LH/BEBHMA H HCXO0UMa
HacTaBe, OIHOCHO Y'CH:a, MJIaHOM pajia H HAMHHUMa OLCHhHBaKA

O6amun nacrase
Momnyn ce peanusyje kpos crneaehe obnuke HacTase:

« Bewxbe (36 yacora)

IMoaena ofe/beiba HA rpyne

Opnesberse ce ienu Ha rpyne o 10 yueHHKa NpUINKOM peaiH3auuje:

Bexou

MecTto peanusauuje HacTaBe
YunoHHLA, CTICUHMjaTH30BaHa YUHOHHLA, KAOHHET, paIHoOHNLIA

IIpenopyke 3a peanusauujy HacTage

« KopueTu cTpyuHy nutepartypy

. ]{OPHCTH 3HHE TIaKkaTe v rnmaHoe.

« Kop#cTH caBpemMeHa HaCTaBHA CPEICTBA H HACTABHE METOIE

« JlemoHCTpHpa pal Ha paTHOM MECTY

+ JlemoncTpupa npuHUMIE pajia Ha anaty, Malluiu U npudopy

« [lpunpema notpedHe enemeHTe 3a BekOy (MpUnpemak, anar,
npudoOp W NOTpeGHY TEXHHYKO TEXHOJIOWKY JOKY MEHTaLH]y)

» QOuemwyje caMoCTalaH paj yueHHUKa

OuemnBame
Bpe}]HOBa}bB OCTBApPEHOCTH HCXOJa BPLIHTH Kp032

. npahe[-he OCTBApEHOCTH HCXO4a
¢ TECTOBH 3Hak:a

KOPEJALIUJA CA IPYTHM NPEAMETHMA, OJJHOCHO MOIYJIHMA:
MeTaHe KOHCTPYKLHj€ H MPoLiecHa orpema

MallHHCKH eNeMEHTH
TexHHUUKa (husmka
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1.

METAJIHE KOHCTPYKIMJE M IMMPOILECHA ONIPEMA

OCTBAPUBAIE OBPA30BHO-BACITHTHOI PAJIA — OBJIUIHU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3SPE]l > [lpakTi4Ha HacTaBa y YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexbe [lpakTHuHa HacTaBa B
1 420 60 480
2. HA3UB U TPAJAILE MOJY.IA

Pazpen: ApYru

Pen.op. HA3UB MOIYJIA Tpajame Moayna (HacoBH)
1. Ceuemse, pesame U 00IMKOBaA:E MaTepHjana 84
2. Byluemwe, ynyirate, pa3BpTamke H pe3ate Haroja 36
3. EnekTponyHo 3aBapHBame 84
4. ["acHo pe3atbe, racHO 3aBapHBatbe W TBPO JIEM/bEHbE 72
S; M3pazna u MmoHTaxa OpaBapcKiX KOHCTPYKLIMja crajambem 144
6. [Tponssoaum pan (610K npakTHYHE HACTABRa) 60
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3. HHJbEBH, HCXOJAH, OBABE3HH U NPENOPYYEHH CAAPKAJH H HAYHHH OCTBAPHBAIBA MOJY.IA

Hasus monyna:
Tpajarwe Momyna:

84 uaca

Ceuelbe, pe3aibe H 00JIHKOBabe MATEPHjaIa

IHHBEBH MOJAYJIA

HCXOAH MOAYJA

Io 3aBpiieTky Moayna yuennk he ouru

y CTawy jaa:

OBABE3HH U NPENOPYYEHHU
CAJIPYKAJH MOIY.JIA

NPEMNOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAILA MOAYJIA

« Ocnocobibagame yueHHKa
J1a CAMOCTAJIHO BPIIN
0JIBajamkE MaTepHrjana
CeUCHEM H pesatbeM

« Ocnoco6sbaparbe yueHHKa
[1a CAMOCTAJIHO BPLIN
o0nHKOBaHk:E MaTepHjaia

onabepe MalIMHE, anaTt W npudop 3a
ceueme, pe3ame U TYPrHjame
H3BPLIH OLITPEHLE ANaTa

H3Bele NocTyrnke obpaze: ceuea
W pesama marepujana

u3Bee MOCTYNKe 00MMKOBama
MarepHjana

peluaBa rnocTab/beHe 3a1aTke npeMa
TEXHHUYKOTEXHOJIOLLKO]
JIOKYMEHTaLHjH

KOHTPONHILE U3paaK

OLIEHbY € BIIACTHTH pal

NPHMEHH MpaBIa OAPIKABAbA H
unwhersa anara n npubopa
KOPHCTH TEXHHYKOTEXHOMOLIKY
JIOKyMeHTaLujy

Ceuetbe W pe3arbe-MallliHe, anat 1
npubop

[Mpumena mocTynka oaBajamba
MaTepHjaia CeucHeM

[Mpumena mocTyTKa ojBajaiba
marepMjana pesamem

[TpuMeHa mocTymKa o0IHKOBaka
marepujana

Owrtperse anara

M3pana paaHux npeavera
TexHUUKOTEXHOMOLIKA
JOKYMEHTaLMja

Mepe 3awrTute Ha paay

Ha MOYETKY MOZYJIa YUYEHHKE YNO3HATH Ca UM/BEBMMA H NCXOAHMa
HacTaee, OMHOCHO YUCHA, MNIaHOM paaa i HaUHHUMa OLICHHBamba

O6aHun HacTaBe
Mopayn ce peanu3yje kpo3 cnegehie obnuke HacTaBe:

* mnpakTH4Ha HacTaea (84 uacoea)

Iloaena oae/bema Ha rpyne
Onemerse ce nenu Ha rpyne 10 10 yyeHuKa NpUIMKOM peanusaumje:
* NpaKTHYHE HacTaBe

Mecto peaarsauH '|e Hacrape
*  PajJMOHHLA Y WKOAH / npeny3ehy

Ipenopyke 3a peaansauuiy HacTape

« Kopueru cTpyuHy nureparypy

« TlprmMerbyje Mepe 3aliTHTE Ha pay

« JlemOHCTpHpa paz Ha PasHOM MECTY

« O6jawasa nocrynak obpane neduHHCAH TEXHONOWKHM
MNOCTYINKOM

» [Tlpari pan yueHHKa Ha PaZHOM MECTY M YKasyje MY Ha rpeLike
npy  pany .

« Tlpunpema notpebHe eneMeHTe 3a BexkOy (Mpunpemak, anar,
npubop H noTpebHy TeXHHYKO TEXHOJNOLIKY JOKYMEHTALH]Y)

« Ouemyje camocTalaH NPaKTHYAH pajl y4eHHKa

. O].le[-bHBaH:C OGYXBﬂTa oupTapake v oﬁenencasal-be JBa panHa
npeaMeTa pasjiMuluTe ClIOKCHOCTH

OuemnBame
BpenHoBame OCTBAPEHOCTH HCXONA BPIIUTH KPO3:

. ]'I]JHTIEH:E OCTBAPEHOCTH HCXOAa
s TCECTOBEC MPAKTHYHHX BECIUTHHA-MEPHE JIUCTEC
+ THEBHHK pana
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Hasue monyna:
Tpajatse moay.a:

bywemne, ynymrame, passpTambe H pe3ame HaBoja
36 yacoBa

HCXOH MOJIYJIA

Ilo 3aBpLIETKY MOyl y4eHHK hie GuTH

y cTamy ja:

OBABE3HH U MPEMOPYYEHH
CAAPKAJH MOAYJIA

NMPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAILA MOY.JIA

« OcnocodJbaBarse y4eHHKa
3a CaMOCTaTHO BPLIH
obpany Oywema,
YNylITamka, pa3epTama n
pe3ama HaBoja

n3adepe maliuHe, anat u npuoop 3a
Oylee,ynyLuTame H pa3BpTamne
H3BOJM MOCTYIKE PYUHOI H
MalLHHCKOT OYILeHa, YNy LTahbe
pa3sBprama

M3BOJH OLUTPEH:-E PEe3HOr anaTa 3a
Oyluewe U pazBpTamke

KOPHCTH Mepe 3alliTHTe Ha paty
n3abepe anat u npuoop 3a pesarme
HaBoja

M3BOJIH NOCTYNKE pyUHOr
ypesuBaiba H Hape3uBatba HaBoja
peLId NocTaB/LEHE 3a/1aTKe npeMa
TEXHHYKOTEXHOIOLIKO]
JOKYMEHTaLHjH

U3MEPH H KOHTPOJIHILE H3PAJaK
NOMyHaBa MEPHY JIMCTY M OLewyje
BIIACTUTH pan

KOPHCTH TEXHUYKOTEXHOJIOLLKY
JIOKY MEHTALH]Y

NpHMEHH TIPaBHIa OJIp/KaBamba H
guwherba MawuKe, anara u
npubdopa

Mawune, anar u npudop 3a py4HO H
MallMHCKO Gyuieme

by etse, ynywrate 1 pazBprame
Owrperse pe3Hor anara 3a Oylueme
MawuHe anat 1 npudop 3a pesarbe
HaBOja (ype3uBae 1 HApe3HBAtLE )
WM3pana pagHux npeamera
TexHHUKO TEXHOOIIKA
NOKYMEHTaLHja

Mepe 3awture Ha pany

Ha nouerky mMoy/ia yueHHKe YIIO3HATH CA LMJ/BEBUMA H HCXOAHMA
HAcTaBe, OAHOCHO yueHa, NJIAHOM pajia H HauHHHMa OLeHBatba

O0anun Hacrase
Monyn ce peanusyje kpo3 cieaehe obnuke HacTase:
* MpakTHYHA HAcTaBa (36 uacora)

Iojena one/berba Ha rpyne

Onerbeme ce e Ha rpyre 10 10 yaeHnka NpHinkoM peannsaimje:

+ MpaKTHYHE HACTaBe

MecTo peanuzaumnje HacTaBe
« paaMoHMUA Y WKonH/mpeayschy

Ilpenopyke 3a peann3auMjy HacTaBe

« KopucTu cTpyuny nureparypy
o Tlpumerbyje Mepe 3aiTHTE Ha pajy

» JleMOHCTpHpa pan HA MALIMHU H PATHOM MECTY

« Obfjawmasa nocrynak obpane AeHHHCAH TEXHOIOWKHM
MOCTYIKOM

+ [lparu pan yueHHKa Ha PaZHOM MECTY M YKasyje UM Ha rpeLike
npH pany

« [lpunpema norpebHe enemeHTe 3a BewkOy (MaLINHY, IPHIIPEMAK,
anat, mpudop M NOTPedHY TEXHNUYKO TEXHOMOLIKY
JIOKYMEHTALHjy )

+ Ouetbyje camocTanaH NPaKTHYAH pall y4eHUKa

+ OuerbHBarbe 00yXBaTa H3paly palHUX NpeaMeTa pasnHuuTe
CNIO/KEHOCTH Koja y cebu canpake cinenehe onmepauje: Oyeme,
YIyLITAkE H pe3atbe HaBoja

Ouemnpame

BpenHopame 0CTBAPEHOCTH HCXOMA BPILMTH KPO3:
+ mnpaliewe 0CTBAPEHOCTH HCXOA

»  TECTOBE MPAKTHYHHX BELUTHHA-MEPHE JIHCTE

» JIHEBHWK pana

‘10T Lok1ge ‘9

Hoeu |

@)m

MNNHOVL MH139D50dU

£ erediD) - 9 (odq



Hasue monyna:

Tpajame moayna: 84 yaca

EaexTpoiy4uHo 3aBApHBAI:E

LHHUJbEBH MOIYJIA

HCXO/H MOJYJIA
[o 3aBpuieTky mMoay1a yueHuk he ourn
Y CTamwy Ja:

OBABE3HHU H NPENOPYYEHH
CAIPIKAJH MOJYJIA

NPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAILA MOJYJIA

«  OcnocoOrpaBatbe yueHHKa
3a CaMOCTA/THO
3aBapUBaiLe
ENeKTPOITY YHHM
NOCTYMKOM

« 00jacHH NPHOPEMY OTIPEME,
MaTepHjana 1 anaTa 3a 3aBapHBakbe

s H3BOJM MOCTYIKE ENEeKTPOIyHHOr
3aBapHBaiba Ha npoduauma (1,
L,U), y XOpH3OHTAIHO] 1
BEPTHKAIHO] PABHH, H HAJl TTIABOM

*  H3BOIM MOCTYNAK €NEKTPOIYYHOT
3aBapHBakba HA IMMOBHUMA, LIEBHMA
u npogpunnma (V, X u K was)

»  pely NoCTaB/LEHE 3aJaTKe npema
TEXHHYKOTEXHOMOIMKO]
JIOKYMEHTaLH]H

*  HM3MEPH M KOHTPOJHLIE W3PanaK

«  TOMYHABA MEPHY JIHCTY U OLEH:Yje
BJIACTHTH pajl

*  KOPHCTH TeXHHYKO-TEXHOJOLIKY
JIOKYMEHTALH]Y

s MPUMEHH MPABHIIA ONPKaBaa U
yuirhersa anara u npudopa

Onpema K BpCTe OCHOBHOT M 10aTHOT
Marepujana 3a 3aBapUBabe
EnextponyuHo 3aBapuBare

Bpcte npodmna, BpcTe WABOBA,BPCTE
3aBapHBarba

H3pana paguux npeamera

TexHH'KO TEXHONOIIKA IOKYMEHTAalH]a
Mepe 3alITHTE HA pady, U MEPE 3alUTHTE
KHMBOTHE CpeJHHe

Ha MOYETKY MOIYJa YUCHHKE YTIO3HATH Ca UH/BEBHMA H HCXOAHMa
HacTaBe¢, OJHOCHO yu€Hha, MJ1IaHOM paja H HaYHHHHMA OLCHHBaba

Q6aHIH HACTABE
Moayn ce peanuzyje kpo3 cnenche o6mike HacTape:

« npakTHYHa HacTaea (84 vaca)

Honena one/bemsa Ha rpyme

Onememe ce aenu Ha rpyne o 10 ydeHHka npuinkom
peann3auuje:

« MpaKTHYHE HACTaBe

MecTo peannsanije HacTaABE
«  pajaMoHHUA Yy WKoaK / npemysehy

Ilpenopyke 3a peanu3aumjy HacTaBe
« KopucTH CTpYUHY nuTeparypy

« [pnuMetbyje Mepe 3alITHTE Ha pay

« /JlemoucTpupa paj Ha paJHOM MECTy

« OGjawmara noctynak odpane neUHACAHE TEXHONOIKHM
MOCTYNMKOM

« [lpartu pan y4eHHKa HAa paHOM MECTY H yKa3syje Ha TpeLiKke npu
pany.

« [lpunpema notpebHe enemenTe 3a BekOy (nMpunpemMak, anar,
npudop U NOTPeOHY TEXHHYKO TEXHOMOWKY NOKYMEHTALIH]Y )

o Ouemwyje camocTanaH NpakTHYaH paj yueHHKa

+ Ouewupame 00yxBaTa M3paLy 1Ba paaHa NPeaMETa PA3THUHTE
CNOKEHOCTH Koja y ceOu canpike cnenehe onepaumje:
€JIEKTPOOTIIOPHO 3aBaPHBALE JTHMOBA; EJIEKTPOTYHHO
3aBAPUBAkLE TUMOBA

OuemHuBambe
BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH UCXOA BPLUHTH KPO3:

 npaheme OCTBAPEHOCTH HEX0IA
* MEpHE JINCTE

*  TECTOBE NPAKTHYHHUX BELITHHA
* JHCBHHK paina
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Hazue Moayna:

[acHo pesamse, rACHO 3aBAPHBAILE H TBPAO JeMIbeibe

Tpajare Moayna: 72 yaca
HCXO/JHU MOAY.JIA
OBABE3HH H NNPEINNOPYYEHH NPEIMOPYYEHE AKTUBHOCTH H HAYUH
LHHBEBH MO YJIA Io zanpmerx); m;::igan}:eﬂux he GuTH CAIPHKAIH MOJIYJIA OCTBAPHBAHA MOJIY.JIA

« Ocnocod/baBarbe y4eHHKa
3a CAMOCTANIHO H3BOljeH:e
racHor 3aBapHBara 1
TBPAOT JIEMJbEHHA

« ofjjacHu nNpHnpemy onpeme,
MarepHjana M anara 3a racHo
cevetse, racHO 3aBapHBatLe U TBPIO
JIEMJBEHE

= pyKyje fouama M OTpeMOM 3a rac

= H3BOJM MOCTYIIKE TacHOr pe3arba,
racHor 3aBapHBatba Ha npoHiHma
H JIAMOBHMA

= H3BOJH NOCTYIAK TBPAOT JIEM/bCH:a

¢ PELUH NOCTABJLEHE 3a0aTKE NnpemMa
TEXHHYKO-TEXHOIOLIKO]
JOKyMEHTaLHjH

*  H3MEPH H KOHTPOJIHILE H3pajaK

« TMOMyHaBa MEPHY JIHCTY H Olietby]je
BJIACTHTH paz

*  KOPHCTH TeXHHYKO-TEXHOJIOLUKY
JIOKYMEHTALH]Y

* TPUMEHH NMpaBHIA OApAaBatba H
yuwhewa anata u npudopa

Onpema 1 BpeTe OCHOBHOT M 10JIaTHOT
MaTepHjana 3a racHo CeueHe, racHo
3aBApPUBAILE, TBPJIO JIEMILEH:E

["acHo peszame

["acHO 3aBapHBam:e

Tepao nemmbemne

Bpcte npodmna, BpeTe npoeapa H
BPCTE 3aBapHBalba

H3pana paauux npenmera

TexHHUUYKO TEXHONOLIKA
MOKYMeHTalHja

Mepe zawuTiTe Ha pany, 6e30¢IHOCT Ha
pajy M Mepe 3alTHTE HKHBOTHE
cpenHe

Ha nouerky MojiyJjia yUeHHKE YNO3HATH Ca LIN/EBUMA H HCXOMMa

HacTaee, OJHOCHO Y4€H»a, MJITAaHOM paja v HAYHHHMA OLCHHBabA

O6anum Hacrase
Monyn ce peannzyje kpoz crenehe o6nnke HacTage:
» MpaKTHYHA HacTaea (72 yaca)

TNopena o1ebera Ha rpyne
Onesbetbe ce fenu Ha rpyne 10 10 yyeHHKa NPUIHKOM

peannzauuje:
+ MpakTHYHE HACTABE

Mecro peannsaumje HacTaBse
e panuoHuiay wkonu/ npeaysehy

Ipenopyke 3a peann3aumjy HacTase

« KopHcTH cTpyuHy THTEepaTypy

« [lpumerbyje Mepe 3alITHTE HA pady

» JlemOHCTpHpa pad Ha paaHOM MECTY

« Ofjawara nocrynak odpane feduHHCaHe TEXHOIOWKHUM
MOCTYNKOM

« [lpaTu pax yueHHKa Ha paaHOM MECTY W yKa3yje Ha rpeuike
[pu pamy.

o [lpunpema notpeGHe enemente 3a BexOy (NpunpeMak, anar,
npuOOp 1 NOTPEDHY TEXHHUKO TEXHONOWKY AOKYMEHTALH]Y )

« Ouemyje camocTalaH NpakTHYaH pal yueHHKa

» Ouewnparbe 00yXBaTa U3paay paaHHX MpeaMeTa pasinunTe
CNOKEHOCTH Koja y cebu canpike cneaehe onepatmje: racHo
CeYEerhe, FACHO Pe3arbe W TBPIO JIEMIbEIHE

OuemsHBaLE

Bpe/toBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/A BPLIHTH KPO3:
« mpaliere 0CTBAPEHOCTH HCX0aa

e TECTOBE MPAaKTHYHHX BEIUTHHA-MEPHE JINCTE

¢« JTHEBHUK pﬂ,[lﬂ
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Hasue moayna:

Tpajare moayna: 144 uaca

H3paaa GpaBapcKHX KOHCTPYKLUHja crajambem

IMH/LEBH MOAVJIA

HCXO/JH MOAYJA

[Mo 3aBpieTKy Moxysa yueHuk hie GuTH

y CTakby Ja:

OBABE3HH H MPENMOPYYEHH
CAJIPKAJU MOAYJA

NMPEMOPYYEHE AKTUBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAIBA MOIYJIA

« QOcnocobsbapare yueHHKa
3a CaMOCTAJIHY M3paiy H
MOHTaKy OpaBapcKHX
KOHCTPYKUM]a Criajarbem

H3Be/e MOCTYNaK u3paae u
MOHTaxKe Opaeapckux
KOHCTpYKLMja pa3iBOjHBUM Be3aMa
H3BeJIe MOCTYNaK U3paje u
MOHTaKeDpaBapcKHX KOHCTPYKLUH]ja
HEpPa3/IBOjHBMM BE3aMa (3aKHBAabEM
M 3aBapHBaHEM )

H3BEJIe MOCTYNAK H3pajae
OpaBapcKHX KOHCTPYKLHja
KOMOWHOBaHUM MeToaMma

pellu NocTaB/beHe 3a1aTKe npema
TEXHHUKO-TEXHOIOLIKO]
JIOKYMEHTALH]H

H3MEPH H KOHTPOJIMILE H3palaK
TIONYHaBa MEPHY JTHCTY M OLEHYje
BJTACTHTH pan

KOPHCTH TEXHHYKO-TCXHOJIOLLIKY
OKYMEHTALH]y

NPHMEHH NPaBHIA O/IPIKABAA U
yuwherma anara u npudopa

Bpcre npoduna

Bpcre OpaBapckux KOHCTpYKUHja
Mauwune, anar, onpema u npudop 3a
M3pasy ¥ MOHTaKY OpaBapcKHX
KOHCTpYKLUH)a

M3pana n moHTaxka GpaBapckux
KOHCTpPYyKLHja

TexHHUKO TEXHOJIOLIKA
JIOKYMEHTalHja

Mepe zawtute Ha paiy, Oe36eHOCT Ha
pajy v Mepe 3alUTHTE KUBOTHE
cpeamnHe

Ha noueTky Moay/ia y4eHHKe YO3HATH ¢a LIM/bEBIMA H HCXOAMMa
HACTABE, OJJHOCHO Y4€Ha, MIAHOM PaJa H HAUMHHMA OLEHHBaA

O6auun HacTaBe
Moy ce peanuzyje kpoz cinenehie odnuke HacTage:

« MpakTHuHa HacTaga (144 vaca)

Hoaena oae/beba HA rpyne

Onememe ce aenu Ha rpyne 10 10 yueHHKa MPUIHKOM
peanuzauuje:

* [PaKTHYHE HacTape

Mecto peanusalyje HACTABE
s paguoHuua y npeaysehy

TNpenopyke 3a peajH3alljy HACTABE

« Kopucru crpyuHy nureparypy

» [lpumemyje Mepe 3aITUTE Ha pamy

« JlemoHCTpHpa paj Ha pagHOM MeCTy

« Objawmasa noctynak odpane ne)HHUCAHE TEXHONOIWKHM
MOCTYTIKOM

« [lpatu pan yueHHKa Ha paZHOM MECTY M YKa3yje Ha rpellke
npH pany .

« [punpema notpedHe enemenTe 3a BexOy (NpUNpemMak, anar,
npudop U NOTPedHY TEXHHYKO TEXHOMOWKY AOKYMEHTALU]Y)

« Ouewyje camocTanaH NpakTHYaH paa y4eHHKa

« Ouemupame 00yXBaTa n3pajy paaHHX NPeIMETA PasiHumTe
CNIOKEHOCTH Koja y cebu caapike cnenehe onepaumje: cnajambe
KOHCTPYKUHMje pa3iBOjHBMM W Hepa3aBOjHBHM Be3ama

OuemHBAH:€
BpeaHOBame OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPIIMTH KPO3:

« npahieme ocTRApEHOCTH HCXoa
*  TECTOBE NPAKTHYHHX BELITHHA-MEPHE JIHCTE
* JHEBHMK pana
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Hazue moayna:
Tpajame moayna:

Iponssoanu paja (010K MPAKTHYHE HACTABE)
60 uacoBa

IHJbEBH MOAYJIA

HCXOJAHU MOJYJIA
[To 3apuieTky Moaysa yueHnk he Ouru
y cTawy Ja:

OBABE3HH U IIPEINNOPYYEHH
CAJPKAJH MOIYJIA

NPEMOPYYEHE AKTHBHOCTH U HAYHH
OCTBAPHBAIA MOAVYJIA

« OcnocobibaBame yueHHKa 3a
CaMOCTallHy M3paiy pajHHX
npeaMera o6yxsalieHuM
MOy IMMa:

- Mepere U KOHTpONUcamwe

- Oupragatbe U 00e/IeKaABAILE,
ceuerbe, pesame H Typrujame
-bywemwe, ynywrate,
pasBpTamec U pe3atbe HaBoja

- Enexrponyuno 3apapusarse

- lacHo pe3atbe, racHo
3aBapHBambEe U TBP/O JEMIbEHE
- Mapana GpaBapckux
KOHCTPYKLIHja criajatem

e BOAM JHEBHHK MPAKTHYHE HACTaBE

e JIeMOHCTpHpa nocryrnke obpane
nperxoaHo odpaljeHum moaynnuma

® KOPHCTH Mepe 3alUTHTE Ha paxy
N1 pyKyje MalriHaMa, anatnma,
npudOPOM M MpeIMETOM paja

® MPHMEHH NPOMHUCAHE PERUME
obpane

® pelwy MocTaBkeHe 3a7aTKe npema
TEXHHYKOTEXHOJOLU I{Oj
JOKYMEHTALM]H
H3MEPH M KOHTPOJIMILE H3paJaKk

® [OMyHABA MEPHY JIHCTY H OLEY]e
BITACTHTH paj,

® [IPHMEHH Npaguia oapikaBatha H
ynuifiesa MallKHE, anata u
npubopa

M3pana cnokeHHX panHHX 3anaraka
o0yxBaheHHX MOAYJIOM:
- Mepere H KOHTPOJIHCAhE
- OupTasame 1 00e/eKaBabE, CEUEHE,
pezatbe U TypriHjame
-Byweme, ynyirase,
pasBpTame W pesare HaBoja
- EnextponyuHo 3apapuBarme
- 'acHO pezambe, racHO 3aBapUBaLLE H
TBPAO IEMILEHE
- M3pana GpaBapckuX KOHCTPYKLMja
cnajambem

Ha MOYETKY MOOyJia YUEHUKE YNO3HATH Ca UH/EEBHMA H HCXOOHMa
HacTaee, OAHOCHO YUCHA, IUIAHOM paja i HAYHHUMA OUCHHBAKA

O0auun HaeTaBe
Monyn ce peanuzyje kpo3 cienehe o6nuke HacTage:

« npaxkTH4Ha HacTaea (60 vacosa)

Moaena ofxesberwa Ha rpyne
Opnespeme ce fesn Ha rpyne 10 10 yueHHKa NPUIHKOM

peanusauuije:
*  NpaKTHYHE HacTase Y npenyselly WK HA TepeHy

MecTo peann3aunje Hacrage
«  paguMoHHuay npenysefy

Ipenopyke 3a peajn3auljy HacTaBe
« KopHcTH cTpyuHy nHTEpaTypy

« Tlpumemyje Mepe 3alITHTE Ha pazy

o JlemMoHCTpHpa paj Ha MOCTYTIIHMA CIOJbALILEr CTPY rakha,
Oywerwa 1 pesara HaBoja

« OO0jawmaa nocrynax odpane aeMHHCAH TEXHOIOWKHM
MOCTYNKOM

« TlpartH pan yueHHKa HAa paTHOM MECTY W YKazyje UM Ha rperike
npu paiy

« [lpunpema notpedHe eneMeHTe 3a BEKOY (MalLWHY, anar,
npubop U NOTPedHY TeXHHYKY MOKYMEHTALH]Y)

« Ouemwyje camocTalaH NpaKTHYAH pajl yueHHKa

OuemuBame
Bpennopame 0cTBAPEHOCTH HCX0/A BPLUMTH KPO3:

« npaliembe OCTBAPEHOCTH HCX0Na
¢ TECTOBE MPAKTMYHHX BELUTHHA
¢ JHEBHHK paja

KOPEJIAHHUJA CA IPYTHM NPEAMETHMA, OJTHOCHO MOAYJIHUMA:
— TexHonoruja MeTaTHHX KOHCTPYKIHja M MPOLIECHE ONpeMe -

—  MalmHcKH efleMeHTH

TexHuuka guznka
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TEXHOJIOI'HJA 3ABAPEHUX KOHCTPYKIHJA

1. OCTBAPHBAIE OBPA3OBHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIINA U TPAJAILE

HACTABA

PA3PE]] [lpakTnyuHa HacTasa y

TeopHjcka HacTaBa Be:xoOe TlpakTHuna HacTasa 5
JIOKY

YKYIIHO

I 93

93

2. HA3HUB H TPAJAILE MOYVYJIA

Paszpen: Tpehn
Pen.op. HA3MB MOJIYJIA Tpajame Moayna (4acoBu)
1 EnexTponytHo 3aBapHBaibe y 3alITHTHO] aTMocdepH akTHBHHX W HHepTHHX racoa (MIG, MAG, TIG) 21
2 M3pana u monTaika rpaieenncke Opasapnje 30
3. HM3pana u MOHTaKA YETHUHHUX 3aBapEHUX KOHCTPYKUMja 30
3 PenapaTypHo 3aBapuBatbe MalliMHCKHUX AenoBa
5 [MocTynak Jien/berba H 3anTHBamba KOHCTPYKLHje

9 [odq - 76 enedin
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3. UHJLEBH, HCXOIH, OGABE3HH H NNPENOPYYEHH CAAPKAJH H HAYHH OCTBAPUBAILA MOYJIA

Hazus moayna:

Tpajatbe Momyna: 21 yac

EnexTpoiyuHo 3apapHBame Y 3alITHTHOj aTMOC(hepH AKTHBHHX H HHepTHHX racosa (MIG,MAG,TIG)

IIN/bEBH MOJLYJIA

HCXO/JH MOJLY.1A
[To 3aBpHIIETKY MOIysa yueHHnk hie GHTH
y cTamy ja:

OBABE3HH H IMPENNOPYYEHH
CAJIPKAIH MOJIVYJIIA

NPENOPYYEHE AKTHBHOCTH U HAYHMH
OCTBAPHBAIBA MOAYJIA

= Crauame 3Hama 0
MOCTYNLHMA CAMOCTAHOT
3aBapHBAILA Y 3aLITHTHO]
arMoc(hepH aKTHBHUX H
HHEPTHHX Tracoea
MIG,MAG,TIG

« Ocnocobsbapatbe y4eHHKa
3a camocTanHo Kopuifierme
TEXHHYKOTEX HOJIOLLIKE
JIOKYMEHTaLHje

= objacHH NpUNpeMy onpeme,
MaTepujana M anara 3a 3apapuBatbe
MIG/MAG nocrynkom

+ 00jacHH NpUIPEMy Onpeme,
MaTepujana W anara 3a 3aBapUBaHe
TIG noctynkom

» o0jacHH MOCTYMNKE 3aBapHBAIA HA
npopunuma (I,L,U),uesuma
.PEIIeTKACTHM KOHCTPYKIHjama y
XOPH30HTAIHOj W BEPTHKAIHO]
PaBHH

*  H3BPLIH BU3YENIHY KOHTPOJY H
MOMpPaBKy 3aBapeHHX crojesa

e [pUIpPEMa TEXHHYKO-TEXHOMOLLIKY
JIOKYMEHTaLH]y

*  KOPHCTH TEXHHUYKO-TEXHOOIIKY
JOKYMEHTALH]Y

Onpema H BpcTe OCHOBHOT W J10/1aTHOT
matepujana 3a MIG/MAG nocrynak
3anapuBaHja

Onpema 1 BpcTe OCHOBHOI W J10JaTHOT
matepujana 3a TIG nocrynak
3aBapHBabLe

PykoBame DoLaMa 3a rac U onpemMom
Bpcre npoduna, BpcTe 3aBapHBarba
TexHHYKO TEXHONOLIKA
JIOKYMEHTaluja

Mepe 2awITHTe HA paay U Mepe
JALUTHTE HKHBOTHE CpellMHe

Ha nouetky Moayna y4eHMKe YNO3HATH ca LUM/BEBMMA W HCXOAMMaA

HAcTaBe, OIHOCHO Y4eHea, NJIaHOM paja U HAMHHHMA OUSHUBaLA

O0auun HacTaBe
Mopuyn ce peannzyje kpos ciesnehe oGnuke HacTage:

« Bexde (21 vac)

Mojaena o1e/beiba HA rpyne

Opesbeme ce aenu Ha rpyne 10 10 yueHHKa NpUiIMKoM
peann3auuje:
Bexou

MecTto peainzauMje HacTase
YuuoHHLA, CTIELHjal30BaHa YYHOHHIA, KaGHHET, paaHOHULA.

Ipenopvke 3a peanusaunjy HacTage

«  KOpHCTH CTpYUHY NUTEpaTypy

« KopucTH caBpeMena HacTaBHa CPECTBA H HACTABHE METO/e
JlemoHcTpHpa paj Ha pajHOM MeCTy

o JlemoHCTpHpa NpUHLMKIE paja Ha anaTy, MalluHU U npubopy

« Kopucrr 3uHe nnakare H rnaHoe.

¢ [lpunpema norpedHe enemenTe 3a BexOy (NpUIPEMaK, anar,
npudop U NoTpeGHY TEXHHUKO TEXHOMOLIKY JOKYMEHTALH]y )

« Ouemwyje camocTanaH paja yueHHKa

Ouewnpame
BpenHoBame OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPLUMTH KPO3:

. l'IpElhEH:B OCTBApPEHOCTH HCX0Aa
¢ TECTOBH 3Haka
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Hazue monyna:

Tpajame Moayna: 30 gacoBa

H3pana u monTaxka rpaliesnHcke Gpasapuje

HH/bEBH MOAVYJIA

HCXOAH MOAYJIA
Ilo 3appiueTky Momyna yueHuk he
OUTH y cTamy fa:

OBABE3HH U IIPENTOPYYEHH
CAAPKAIH MOIYJIA

NPENMOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYMUH
OCTBAPHBAKA MOJAYJIA

o Cruuame 3Hama o
NOCTYMNLUHMA H3pae,
MOHTaXKe W NOnpaBKe
rpaljeBuHcKe OpaBapHje

+  Ocnocobbapame yueHHKa
3a caMoCTANHO Kopulnheme
TEeXHUYKOTEXHOJOILIKE
JOKYMEHTAUM]E W MEPHHX
JUCTa

ofjacHd MpunpemMy MailHHe,
anara, onpemMy M MarepHjana
ofjacHH MocTynak u3pane,
MOHTaJKe W MonpaeKe rpaljeBHHCKe
Opaeapwje (enemeHara Gpapa U
MexaHM3ama)

00jacHH MoCTyNaK u3paie u
MoHTaxe rpalieBHHcKe Gpasapuje
pa3IBOJUBMM Be3zama

ofjacHn NOCTyNaK u3pane 1
moHTaske rpalieBuHcke Opagapuje
HEpa3IBOjHBHM Be3ama
(3aKHBabEM M 3aBAPHUBAEM )
o0jacHy nocTynak u3paze u
moHTaxke rpalieBuHcke Opapapuje
PVC.Al/uMS

ofjacHH MoCTynak KOHTpone H
nonpaeke rpaljeBHHCKe
Oparapuje(,Opasa U MexaHH3aMa)
MpUApeMa MepHy JHCTy
KOPHCTH TEXHUIKOTEXHOMOLLKY
JOKYMEHTALH]Y

Bpcre npoduna,
anara,MalMHa,onpeme 1 npudopa
Bpcre rpaheBuncke OpaBapHje
(CTONIOBN,BHTpPHHE,BPATA,MPO30PH,CBET
JapHULK,0rpaje,Kanuje u ap.)
MatumHe ,anar,onpema 1 npuoop 3a
U3pany, MOHTAKY M MOMPABKY
rpalierMHCKe OpaBapuje

Mzpana u MmoHTaka rpaheBHHCKe
OpaBapuje

TexHHYKOTEXHOJIOLIKA IOKY MEHTALHja
Mepe 3awrTute Ha paay, 6e30eqHOCT Ha
pany v Mepe 3alUTHTE X KHBOTHE
cpenmHe

TexHHuKO TeXHOMOWKA

JIOKY MEHTALIM]A

Ha nouerky mo/1yJla y4eHHKe YNO3HATH ¢a LW/bEBUMA H
MCXOJIMMA HACTABE, OIIHOCHO yU€H:a, MIAHOM Pana H HAUMHHMA
OLIEHHBAA

Oo6auuu HacTaBe
Monyn ce peanuzyje kpoz cnenehe obnuke HacTaBe:
« BewxOe (30 yacora)

Moaena oe/bermba HA TpyIIe

Onemerbe ce nenu Ha rpyne 10 10 yueHHKa npuankom
peannsauje:

Bexou

Mecrto peagn3auMie HacTaBe
YuHOHHLA, CHELHjann30BaHa YYHOHHLA, KAOHHET, paiHoHULA

Tpenopyke 3a peaju3anujy Hacrase
« Kopuctu crpyuny nuteparypy

« KopwueTH 3u1He nnakare ¥ naHoe.

« KopucTu caBpeMena HacTaBHA CPeJICTBA U HACTABHE METO/Ie

» JleMOHCTpHpa pan Ha PaIHOM MECTy

« JIeMOHCTpHpa NPHHLKIE paaa Ha anaty, MallHHK U npudopy

« [lpunpema norpedHe eneMeHTe 3a Be:KOY (NpUNpeMak, anar,
npudop U NOTPedHY TEXHHYKO TEXHOJIOWIKY JOKYMEHTaLHU]Y)

« Ouemyje caMocTanaH paj yueHHKa

OuemHBaE
BpeaHOBatbe 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPLLIMTH KPO3:

. npaﬁe}se OCTBAPEHOCTH HCXO0aa
* TECTOBH 3Haka

9 lodq - %¢ ernedin
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Hazug moayna:

Tpajare moayna: 30 wacoBa

H3pasa ¥ MOHTAKA YeJHYHHX 3ABAPEHHX KOHCTPYKIHjA

IHHJbEBH MOJY.JIA

HCXO/JH MOY.JIA

[To 3aepuieTky Moaysa yueHuk he 6utu

y CTamy aa:

OBABE3HH U IMPEMNOPYYEHH
CAIPKAJH MOIYJIA

NMPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAIBA MOJAY.JIA

« CrTHuamke 3Hawka 0
HOCTYTILHMMa M3paje 1
MOHTAKE YETHUHHX
3aBapeHHX KOHCTPYKLMja

+ Ocnocod/baBatbe yueHHKa
3a camocTaiHo Kopuitherme
TEXHHUKOTEXHOMOIIKE
JIOKyMEHTalHje

objacHH mpHNpeMy MauMHE, anara,
onpeMe M Martepujana

00jacHN NOCTYNaK u3pazse u
MOHTaKE YEMHUHUX 3aBapEHHX
KOHCTPYKUHja

KOPUCTH TEXHHUKOTEXHOMOILIKY
ZIOKYMEHTALH]y

MpUIpeMa MepHy JTHCTY
00jacHM U KOPHUCTH
TEXHHYKOTEXHONOMIKY
OKYMEHTALH]Y

3Ha [1a 0bjacHH npaBuaa
onpikaBama M uuiifiera anara n
npubopa

Bpcre npoduna, anarta, MammHa,
ornpeme u npubopa

Bpcte uenuuHuX 3aBapeHux
KOHCTPYKLH]ja (KOH30/1€, HOCAuH,
cTyOOBM, MOCTOBH M p.)

Maiuune .anar.onpema u npubop 3a
M3pajiy W MOHTAXKY YENHYHUX
3aBAPEHUX KOHCTPYKLHja

M3pana u MOHTaMKa YeTHIHHX
3aBapeHUX KOHCTPYKLMja
TexHuuko TeXHOMOLWIKA

JIOKY MeHTauuja

Mepe 3awTuTe Ha pady, Ge3deaHocT Ha
pamy ¥ Mepe 3alTHTe JKHBOTHE
cpenuHe

Ha MOYCTKY MOIYJ1a YUCHHKE YNO3HATH ca LIM/BEBUMA W UCXOaHMa

HacTaee, OAHOCHO Yueiba, MJIaHOM pajia v HAYHHUMA OUCHHBAKA

O0anun Hacrage
Mogayn ce peanu3yje kpo3 cienehe obiuke HacTage:

s pewbe (30 wacora)

Toxena oxe/berba HA rpyne

Opnesseme ce genu Ha rpyne 10 10 yueHuka npuiMkom
peanusauuje:

Bewmxou

MecTo peannsaunje Hacrase
YunoHuLA, CNELHjaTH30BaHa yYHOHHLA, KaOHHET, paaIHOHHLA

Ipenopyke 3a peajiM3alMjy HACTABE

« Kopuctn ctpyvny nutepatypy

« KopucTr 3uaHe nnakare H naHoe.

« [KopucTh cappeMena HacTaBHA CPECTBA M HACTABHE METO/1e

« JlemoHcTpHpa paj Ha paHOM MECTY

« JleMOHCTpHpa MPWHLMME paza Ha anaty, MallWHK W NpHGopy

« [lpunpema notpebHe enemeHTe 3a Be:KOY (MpuIipemax, anar,
npudop 1 NoTpedHy TEXHUYKO TEXHOIOWKY AOKYMEHTALMK]Y )

« Ouemwyje camocTanaH pan y4eHHUKa

OuemuBame

BpenHorawe OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPLIMTH KPO3:
« npahieme OCTRAPEHOCTH HCX0AA

* TECTOBH 3HaHa
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Hazue moayna:

Tpajarbe Momyna: 8 yacoBa

PE"ﬂpﬂTypHO 3ABAPHBAKE MALIHHCKHX JdeJ10Ba

LIMJLEBH MOJIY.JIA

HCXOJH MOAYJIA

[To 3aBpuieTky mojyna yueHuk he outn

y CTamy Ja:

OBABE3HH H IMPENOPYYEHH
CAJIPIKAJH MOJYJIA

NPENOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYHH
OCTBAPHBAILA MOIY.JIA

o CTHUAe 3HALA O TOCTYIIKY
u3soheme penapatypHor
3aBapHBara

¢ OcnocoOsbaBare y4eHHKa
33 CaMOCTATHO KopHiLhere
TEXHHYKOTEXHO/OLIKE
JIOKyMeHTaLje

objacHu npunpemy ornpeme,
OCHOBHOI" MAaTepHjaa,10AaTHoOr
Marepjana W anarasa
periapaTypHoO 3aBapHBathe
objacHK npHIpemy ornpeme,
MaTepHjana M anara 3a
HaBapHBamwEe

oGjacHH MPUIIpEMy OTpeme,
marepujana M ajara 3a
METANN3aLHjy

oQjacHK MOCTYNaK HaBapHBama
o0jacHu MocTynak MeTanu3aumje
oljacHH nocTynak
penapaTypHOr 3aBapHBatba
pa3jacHy MOCTaBJbEHE 3a/IaTKe
npemMa TeXHHYKO-TeXHOI0LIKO]
JOKYMEHTaUHjH

paszjacH! MepHY JIMCTY

o0jacHH HAUWH ONpIKaBaa U
ynuifiera anata u npudopa
oGjacHu npumeHy oarosapajyhux
Cpe/ICTBA 3alITHTE HA pajty v
0Oe320e1HOCTH Ha paJIHOM MecTy

Onpema, BpcTe OCHOBHOI M 101aTHOT
Marepdjana 3a penaparypHo
3aBapHBamE

Onpema, BpcTe OCHOBHOT M 0AAaTHOT
Mertana 3a MeTanuzauujy

Onpema, BpPCTE OCHOBHOT M 10AaTHOI!
MaTepHjana 3a HaBapHBaH-e 4eIUKa 1
pasnHYMHUTHX Jierypa

TeXHHYKO TeXHOMOWIKa
NOKYMeHTauuja

Mepe 3awrtute Ha pagy U Mepe
3alUTHTE }KUBOTHE CpeJIHHEe

Ha MOYETKY MOIYna y4EHHKE YIMO3HATH Ca UH/bEBUMA H HCXOuMa

HacTaee, OJJHOCHO YUCHa, N1aHoM paja U HAaYHHHUMA OLCHHBaHa

O6anun HacTase
Moaya ce peanusyje kpo3 cnenehe obnuke HacTage:

« Bexbe (8 uacora)

lonena one/bersa Ha rpyne
Onememse ce fenu Ha rpyre 10 10 yueHHKa MprHIHKOM

peanusauuje:
Bexou

Mecro peanusaumje HacTase
YuHoHHLA, CTIeLHjanH30BaHa YHHOHHLA, KaOMHET, palioHKLIA

lMpenopyke 3a peaausauujy Hacrase

« Kopuctu ctpyuny nuteparypy

« KopucTh 34/IHE nnakare u naHoe.

. KO]JHC‘TH caBpeMcHa HacTaBHa Ccpe/icTBa H HaCTaBHE METOEe

e JleMOHCTpHUpa paj Ha PaJHOM MECTY

e JlemoHcTpUpa npHHLUMIE paja Ha ANaTy, MalIMHU U npudopy

« [Ipunpema norpedHe enemente 3a pex0y (NpUNpemak, anar,
npudop M NOTPEGHY TEXHHUKO TEXHOJOILKY A0OKYMEHTALHU]Y )

« Ouembyje caMoCTa/IaH pajl yueHHKa

Ouewupame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH MCX0/1a BPLIMTH KPO3:
« npafieme 0CTBAPEHOCTH HCX0Ja

* TECTOBH 3Hama
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Hasus moayna:
Tpajarse moayna:

4 yaca

MocTynak Jenjbesa U 3aNTHBAKA KOHCTPYKLHje

HHJBEBH MOJIYJIA

HCXOAH MOAYJA

[To 3aepuieTky Moaysa yueHHK he GuTH

y cramby Ja:

OBABE3HH H NIPENNOPYYEHH
CAAPKAJH MOIY.JIA

NPEMOPYYEHE AKTUBHOCTH M HAYHH
OCTBAPHBAIA MOIY.IA

CTuname 3Hama 0
MOCTYNKY H3Boherme
JICMJbEH:A H 3anTHBaa
OcnocobbaBatbe yueHHKa
3a camocTanHo Kopuiuhierse
TEXHHYKOTEXHONOLIKE
JIOKYMEHTaLHje

e o0jacHU OpUIIPEMY ONpEME,
OCHOBHOT MATEPH)ana,1oIaTHOT

MaTepujana M anara 3a usoherse

MOCTYIIKA JIETUBEH:A
*  00jacHM npunpemy onpeme,
OCHOBHOT MaTepHjaa,101aTHOr

Matepujana M anata 3a nssoherbe

MOCTYMNKA 3aNTHBaKA

e oDjacHM MOCTYIKE 3anTHBatba

* 00jacHH NOCTYNAK crajamba
MarepHjana fenbermem

®  pazjacHH MOCTaB/bEHE 3a1aTKe
NpeMa TeXHHYKO-TEXHOJIOLLIKO]
JIOKYMEHTALM]H

®  pazjacHH MepHY JIHCTY

®  0fjacHu HAYMH O/IpXKABaALA U
uuwhesa anara 1 npudopa

e objacHu npumeHy oaroeapajyhux

CPENCTRA 3aLITHTE Ha pady H
6e30e/1HOCTH HA PaJIHOM MeCTy

Anarti v npubopH M ornpema 3a
u3eoherse nocTynaka jernberba u
JHXTOBAH:A

Bpcre senkosa.u akTusaropa.
Bpcre auxr maca

AJlaTH M MaTepHja 3a Jenbere
Mepe 3awture Ha pany
TeXHHUYKO TEXHONOLIKA

JIOKY MEHTaLHja

Ha noueTky MOay/ia yueHHKe YIO3HATH Ca LW/LEBUMA U HCXOIMMA
HACTaBe, OHOCHO Yuerha, MIIaHOM PaJa H HAYHHMMA OLeHHBabA

Obauum Hacrase
Mounya ce peanusyje kpo3 cieache obnmke Hactage:
« Bexde (4 yaca)

Moaena oje/berwa HA rpyne
Onemerse ce aend Ha rpyne 10 10 yueHHKa NpUIHKoM

peanuzauuje:
Bewxdn

Mecro peanusaunje HacTaBe
YuHOHHLA, CTIELIHjanH30BaHa YHHOHHIIA, KaGUHEeT, paauoHHLIA

Ilpenopyke 3a peann3auMjy Hacrase
« KopucTu cTpyuHy IMTepaTypy

« KopucTu 3unHe niakare v maHoe.

L] KOpHCTH CaBpeMeHa HaCcTaBHa CpeicTBa U HACTABHE METOAE

« JleMOHCTpPHpa pal Ha PaaHOM MECTY

« JlemOHCTpHpa NpHHLMIE pana Ha anaTy, MallHHU W NpHGOpY

« [lpunpema notpedue enemente 3a Bexwdy (npunpemak, anar,
npuOOp U NOTPEOHY TEXHHUKO TEXHONOWIKY AOKYMEHTALH]Y )

o Ouewyje camocTanaH pag y4eHHKa

OuemHBALE

BpeaHoBamwe 0CTBAPEHOCTH HCXOAA BPLUHTH KPO3:
« npalieme 0CTBAPEHOCTH HeX0/aa

e TECTOBH 3Hama

KOPEJIAHWUJA CA APYTUM NNPEAMETHMA, OJJHOCHO MOJAYJIHMA:

3aBapeHe KOHCTpyKLHje
I1peny3eTHHIITBO
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3ABAPEHE KOHCTPYKIHJE

1. OCTBAPHBAILE OBPA30BHO-BACIIHTHOI PAJA — OBJIHLIH H TPAJAILE

HACTABA
PA3PE/L : [NpakruyHa HacTasa y YKVYITHO
Teopujcka HacTaBa Besxoe IMpakTHuHa HacTaBa
Gul0Ky
[l 558 90 648

2. HA3UB H TPAJAKBE MOJYIJIA

Paspen: Tpehn

Pen.op. HA3HUB MOJIYIJIA Tpajare Moy/ia (4acoBH)
1. EnexTpony4Ho 3aBapHBake y 3alITHTHO] aTMOc(epH aKTHBHHX W HHepTHHX racoBa (MIG,MAG,TIG) 126
2 M3pana u MmoHTaxa rpaljeenHcke Opasapnje 180
3. M3pana u MOHTaKA UeTMUHUX 3aBAPEHUX KOHCTPYKLMja 180
4. PenapatypHo 3apapHBarbe MalIMHCKHX J1€/10Ba 48
5i TMocTynak Jiensberba U 3anTHBamba KOHCTPYKUKje 24
6. [Tponzeoanu paa 3 ( GNOK nNpakTHHHE HACTARa) 90

9 odq - g¢ enedin
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3. INJBEBH, HCXO/AH, OBABE3HH H ITPEMOPYYEHH CAJIPJKAJH H HAYHH OCTBAPHBAHA MOJIYJIA

Hasus moayna

Tpajarbe Moy nia: 126 uacoBa

EfeKTponyyHo 3aBapHBalbe Y 32IITHTHO) aTMoc(epH AKTHBHHX U HHepTHHX racosa (MIG,MAG,TIG)

HCXOJAU MOIVJIA
OBGABE3HH U INPENOPYYEHH NPENMOPYUYEHE AKTUBHOCTH U HAYHH
LHUJBEBH MOIYJIA [To BaBpmerK); n:;ﬁ;aﬂ);ier{m{ he 6urn CAJIPKAJN MOJIY.IA OCTBAPHBAHA MOJLY.JIA

= Ocnocob/baBame y4eHHKa
3a CaMOCTaJIHO 3aBapHBake
Y 3alUTHTHO) aTMocthepH
AKTHBHUX H MHEPTHHX
racoea MIG, MAG, TIG

» 00jacHM IIPUIIPEMY ONpEME,
MaTepujana M anara 3a 3aBapuBatse
MIG/MAG noctynkom

» o0jacHH MpUMpEMy ONpeMme,
MaTepHjana M anaTa 3a 3aBapHBarbe
TIG noctynkom

»  M3BOIM MOCTYNKE 3aBapHBatba Ha
npopunuma (I,L,U), uesnma
peleTKacTHM KOHCTPYKIIMjaMa Y
XOPH3OHTAIHO] W BEPTHKANHO]
paBHH

*  U3BPUIM BU3YEIHY KOHTPOJY H
MOMPAaBKy 3aBapeHHX CMojesa

+  pelaBsa nocras/beHe 3a1arKe npema
TEXHHUKO-TEXHOJIOLIKO]
JIOKYMEHTALIM]H

*  U3MEPH M KOHTPOJIMILE U3PaJAK

*  TI0MYHaBa MEPHY JIMCTY H OLEHYje
BITACTUTH pajl

*  KOPHUCTH TEXHHUKO-TEXHOMOLUKY
JIOKYMEHTaLH]y

e TMPHMEHH MPaBHIa OJPIKABaAA N
ynwhewa anara u npudopa

Omnpema 1 BpCcTe OCHOBHOT W 10aTHOT
marepujana 3a MIG/MAG nocrynak
3aBapuBatba

Onpema 1 BpCTE OCHOBHOT H A0J1aTHOT
matepujana 3a TIG noctynak
3aBapUBaLE

Pykoparse 60Liama 3a rac U onpeMom
Bpcte npoduna, BpcTe 3aBapUBaiba
Mzpana panHux npeamera

TexHHYKO TEXHONOWKA

JIOKY MeHTauuja

Mepe 3awTHTE Ha pamy M Mepe
3alUTUTE XKUBOTHE CPEAMHE

Ha MOYETKY MOAY/la YUCHUKE YNO3HATH Ca UH/bEBUMA M HCXOHMa

HAcTaee, ONHOCHO YUcka, MIaHOM paja v HaYHHHMA OUCHHBAKA

O0auun Hacrase
Momyn ce peannzyje kpo3 cienehe obnuke HacTae:

« npakTHuHa Hactaea (126 uacosa)

Moaena ofe/beba HA rpyne

Onememe ce nenu Ha rpyne 10 10 yueHnKa npuiiKom
peanuzauuje:

*  [PAKTHYHE HACTaBe

MecTo peanmsaumje HacTaBe
*  pagMOHHMLA Y LWIKOMW/Mpesy3efhy

Tpenopvke 3a peann3aunjy HACTABE

« Kopucru crpyuny nutepatypy

« [lpumemyje Mepe 3awITuTe Ha paay

o JlemoHcTpHpa paj Ha pagHOM MECTY

« O6jawaea noctynak obpane nedHHHCAHE TEXHOMOLIKHM
MOCTY KOM

« [lpartu pan yueHHKa Ha paJHOM MECTY M YKasyje Ha rpelike
npu pany .

« [lpunpema norpeCHe enemeHTe 3a BexKkOY (MpUNpPEMaK, anar,
npubop H NOTPeOHY TEXHHYKO TEXHOJIOWKY JOKYMEHTALH]Y)

« Ouemwyje camocTalaH NpakTH4aH paj yuyeHHKa

«  OuewHBame 00yXBaTa W3pady palHHX MPEAMETA PasIHuHTe
CI0KEHOCTH Koja y ceDu canpue cienehe onepaumje
MIG/MAG/TIG nocrynkom

Ouemupame

B]JEﬂHOBaH:e OCTBApEHOCTH HCXOAa BPLUHTH KpO3:
. npa]"len,e OCTBApPEHOCTH UCX0aa

. MepHe JIUCTE

* TECTOBC NPaKTMYHHMX BCLUTHHA

* JHEBHHK pana
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Haszue moayna:

Tpajarme Moayna: 180 uacoa

H3pana, monTaxa rpalieBuncKe Gpasapuje

HH/bEBH MOIYJIA

HCXO/IH MOAYJIA
IMo 3aBpeTky Moaysa yueHuk hie
OHTH ¥ CTamy Ja:

OBABE3HH H IIPENNOPYYEHH
CAJAPKAJHN MOIAYJIA

NPENMOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHWH
OCTBAPHBAIBA MOAYJIA

« OcnocobmaBarmbe yUeHHKa
30 CAMOCTAIIHY M3pajy,
MOHTAKY H NONpPABKY
rpahjeBuHCcKe OpaBapuje

NPUMPEMH MALLIHHE, aNaT, OnpeMy
W Marepujan

H3BeJE MOCTYNaK U3paje, MOHTaKe
u nonpaeke rpaljeBHHCKe
Opasapuje (enemenara Opasa u
MexaHuzama)

H3BEE NOCTYNAK H3pajae 1
MoHTake rpaljeBuHcke Opasapuje
pa3ABOjHBHM BE3ama

H3Beae MOCTYMaK u3pane v
MoHTake rpaljeBuHcke Opasapuje
HEpa3IBOjUBUM Be3ama
(3aKHBaFbEM H 3aBAPHBABEM )
H3Be/e MOCTYNAK H3paJe H
MmoHTaxke rpalieenHcke Opasapuje
PVC, Al/u, MS

H3BeJ1e MoCTYNnak KOHTpoe u
nonpaeke rpaheBHHCKe OpaBapuje
(Gpaea u MexaHH3aMa)

pelH nocTassbeHe 3ai1aTke npeMa
TEXHHYKO-TEXHOIOWKO]
JIOKYMEHTALH]H

H3MEPH W KOHTPOJTHILIE H3PaJaK
NOMyHaBa MEpHy JIKCTY H OLehYje
BJIACTHTH paj

KOPHCTH TEXHHUKO-TEXHOJIOLIKY
JIOKY MEHTaLHjy

NPHMEHH TPABHIA OpIKaBaba 1
unihetsa anara u npudopa

Bpcte npoduna, anata,maluHa,
onpeme W npubopa

Bpcre rpalesuncke Gpasapije
(cTOJI0BY, BUTPHHE, BPATA, PO30PH,
CBETJIAPHHLM, Orpae, Kanuje 1 ap.)
Malunne, anat, onpema 4 npudop 3a
H3pansy, MOHTAKY M MOMpaBKy
rpaljeiHcke OpaBapuje

HM3pana u MoHTaxka rpaljeBHHCKE
Opaeapuje

TexHH4KO TEXHOIIONIKA
NOKyMeHTauja

Mepe zamTiTe Ha pamy, 6ezbeqHOCT Ha
paiy v Mepe 3aliTHTe 5KHBOTHE
cpenmHe

Ha MOYETKY MOAYNA YYCHHKE YMO3HATH ¢a LH/bEBHMA H HCXOAMMa
HAacTaBe, 0/IHOCHO Y4eHa, MJIaHOM paja v HAYHHUMA OLEHhHBaba

OGauun HacTase

Moy ce peanusyje kpos crienehe obiivke Hacrape:
« npakTHuHa Hacrtaea (180 uacosa)

Iloaena o1e/Lewa HA rpyne

Oneserbe ce nenu Ha rpyne 10 10 yueHuka npuinkom
peanuzaumje:
. NpaKTHYHE HacTaBe

Mecro peanuzailmje HACTaBe

s pajdOHHLA Yy WKomH/ npeay3ehy

Ilpenopyke 3a peanma@iv HacTaBe

« Kopucru crpyuny nuteparypy

« [lpumemyje Mepe 3alITHTE HA paxy

»  JleMOHCTpHpa pajl Ha PATHOM MeCTy

« Objaunmasa nocrynak odpaje neUHHCAHE TEXHONOWKHM
MOCTYNKOM

« [lpaTh paj yueHHKa Ha PaJHOM MECTY U YKa3yje Ha rpelike npy
paiy .

« [lpunpema notpedHe enemenTe 3a BexOy (Npunpemax, anar,
npubop H NOTPedHY TEXHHUKO TEXHONOLLKY AOKYMEHTALH]Y )

» Ouemuparbe 00yXBaTa N3pajy,MOHTAXKY W NOMPABKY PasHKX
npeaMeTa pasiiHyHTe COKEHOCTH Koja y ceGn canpike cnenehe
onepaumje: criajame KOHCTPYKLUHje Pa3BOjHBHM H
Hepa3BojuBHM Besama (venuune, PVC,AL,Ms)

OuewnHBaE

BpennoBame 0CTBAPEHOCTH MCXO/IA BPILIMTH KPO3:
» npalietbe 0OCTBAPEHOCTH UCXOA

» TECTOBE MPAaKTHYHHX BEIITHHA-MEPHE JIMCTE

» JIHEBHMK pajd

9 lodq - g9 eredin
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Hazue moayna:

HM3paja u MOHTAKA YeJIHYHHX KOHCTPYKLMja

Tpajare Momyna: 180 uacoBa
HEERIE MOLYIIA o z;xoil:' “:;){E::}::h 6w | OBABE3HH M IPENOPYYEHH MPENOPYYEHE AKTHBHOCTH W HAYHH
p "); cr:f; v n’;_ CAZIPAKAIN MOJYJIA OCTBAPHBAIbA MOJY.JIA
L] OCI'IOCOG.I'baBaH:e YUECHHKa . inI]'.IpeMH MalluHHeE, anar, onpemy H BpC’re rlp0¢w1.na. anara, MatHHa, Ha MOYETKY MOOYa YUCHHKE YNO3HATH Ca LIH/bEBMMA U UCXOdHMa
3a CﬂMOCTaJ'IHy H3paﬂy H M&Tep[f[jﬂJ] OﬂpeMB H ]'lpHGOpﬂ HAacTaee, ONHOCHO YUYCHkad, IJIaHOM pﬁﬂﬂ H HAYHHHUMA OlEhHBaAHa

MOHTaXKY HETHYHHX
3aBapeHHX KOHCTPYKIMja

= W3BEIE MOCTYMAK M3pane u
MOHTAKE YEHUHHUX 3aBAPEHHX
KOHCTpYKUHja

» pellN MOCTaBJbEHE 3a0aTKE MpemMa
TEeXHHYKOTEXHOJIOMIKO]
JIOKYMEHTALIH]H

= M3MEPH M KOHTPOJIHILE U3PaTaK

+  TOMYHaBa MEPHY JICTY H OLEHYje
BIIACTUTH pajl

*  KOPHCTH TEXHHUKOTEXHOMOWKY
JIOKYMEHTAaLH]Y

*  [IPUMEHH MPABUIA OAPIKABAA U
ynwhera anara u npudopa

Bpcte uenuyHHX 3aBapeHHX
KOHCTPYKIIMja ( KOH30/1e, HOCAauH,
cTyDOBM, MOCTOBH 1 Ip.)

Marmnne, anat, onpema u npudop 3a
u3paay ¥ MOHTAKY YEHUHNX
3aBapeHNX KOHCTPYKIHja

HM3pana n MOHTaXKA YeTHUHHX
3aBapeHHX KOHCTPYKLUMja

TexHHUKO TeXHOMOLLIKA
JIOKyMEeHTaluja

Mepe 3awTuTe Ha paay, desdeaHoct Ha
pajay U Mepe 3alTUTE JKMBOTHE
cpesiHe

O6auun HacTage
MojyJi ce peannsyje kpo3s cienehe obnuke HacTage:
« mpakTHuHa HacTasa (180 vacosa)

Ioaena one/beiba HA Tpyne

Onesbeme ce aenu Ha rpyne 10 10 yueHHKa NpHIHKOM
peanu3auuje:

¢ [paKkTHYHE HacTaBe

Mecto peajH3auMje HacTase
e paauoHHua y npeaysehy win oGjekar Ha TepeHy

Ipenopyke 3a peaau3auujy Hacrase

«  KOpHCTH CTpYUHY AMTEpaTypy

« [lpumemyje Mepe 3awTuTe Ha paay

« JlemMoHCTpHpa paj Ha pajHOM MECTY

«  OGjammara moctynak odpane neGUHHCAHE TEXHONOMKHM
MOCTY KOM

« [lparu pan yueHHKa Ha paJJHOM MECTY M YKa3yje Ha rpeLike
npu pany

« [lpunpema norpedHe enemeHTe 3a BexkOy (MpUIIpeMaK, anar,
npubop H NoTpedHy TEXHHYKO TEXHOIOLKY AOKYMEHTALH]y)

« Ouemyje camocTanaH npakTHYaH paja yueHHKa

« OuetbHBame 00yXBaTa U3paly paaHHX NMPEAMETa PATHYHTE
CJIOKEHOCTHU Koja y cedu canpaxe ciaenehe onepaunje

e HU3paje YeNHYHHUX 3aBAPEHHX KOHCTPYKLUMja
Ouemusatbe

« BpenHoBamwe OCTBAPEHOCTH MCX0AA BPILHTH KPO3:

« mnpahemwe OCTBAPEHOCTH HCX0a

¢ TECTOBE MPAaKTHYHMX BEIITHHA-MEPHE JTHCTe

« JIHEBHHK paja

‘10T Lok1ge ‘9
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Hazue moayna: Penapartypuo 3agapusaise

Tpajarbe Moayna; 48 yacosa

IHH/bEBH MOYJIA

HMCXOIH MOJYJA
[To 3aBpuierky mMozysia yueHuk hie ourn
y CTamby j1a:

OBABE3HH H NPENNOPYYEHH
CAIPKAIH MOYJIA

NPEMNOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAIA MOJYJIA

« QOcnocobmapame yaeHHKa
3a CaMOCTATHO H3BOheHe
penapaTypHOr 3aBapuBamLa

« oQjacHH MpuMpeMy onpeme,
OCHOBHOI MaTepHjana,10AaTHOT
Marepujana uanara za
penapartypHo 3aBapuBatke

o TIPUNpPEMH OnpemMy, MaTepHjana u
ajlara 3a HaBapHBame

«  TIPHMPEMH OTpeMy, MaTepHjana |
anara 3a MeTanu3aLHjy

«  MpUTIPEMH OMpemMy, Matepujana u
anara 3a penaparypHo 3aBapuBatbe

e M3BOJIM MOCTYINKE HaBAPHBAHA

. H3BOJIH NOCTYNKE Me’ranmauuje

*  M3BOJM MOCTYMKE penapaTypHOr
3aBpapHBaba

¢ peLId NoCTaB/beHe 3a/laTKe npeMa
TEXHUYKOTEXHOJIOLIKO]
JIOKYMEHTaLH]H

*  M3MEPH,KOHTPOJIMLLE H J0pajH
u3panax

« TONYHABA MEpHY JMCTY H OLekyje
BJIACTUTH pan

e KOPHCTH TeXHHYKOTEXHOIOLIKY
JIOKYMEHTaLMjy

o TPHUMEHH MPABHIA OJPKABALA H
yumhemwa anara v mpudopa

« npHMeHH oaroeapajyha cpeacrea
3alITHTE Ha paly W 0e30eHOCTH Ha
pajyHOM MecTy

Onpema, BPCTE OCHOBHOT M IONATHOT
MaTepHjana 3a penaparypHo
3aBapuBaLe

Onpema, BpcTe OCHOBHOI M 10J1aTHOT
MeTana 3a MeTanu3auMjy

Onpema, BPCTE OCHOBHOI K 10J1aTHOT
MarepHjana 3a HaBapHBarbe YenHKka H
PasIHUMTHX Jierypa

M3pana paauux npeamera

TexHHYKO TEXHONOLIKa
JIOKYMEHTalMja

Mepe 3awtuTe Ha pajy M mepe
3aIITHTE KUBOTHE CPEMHE

Ha MOYETKY MOOyJla YYCHHKE YMO3HaTH Ca [IM/BEBUMA W UCXOOHMa
HacTaee€, OJHOCHO YUCHa, MNIaHOM paja U HAYHHUMA OLUCHHEBaHka

O6anun HacTaBe
Monyn ce peanusyje kpo3 cnenehe ofnuke Hacrage:
« npakTWuHa Hactasa (48 uacosa)

Ilonena one/ber-a Ha rpve
Onememse ce jenu Ha rpyne 1o 10 yueHuKa nprujiHkoM

peanuzauuje:
¢ MPaKTHYHE HACTABE

MecTo peannsaumje HacTaBe
s  pagHOHHUA Y wWKOMM/Mpeaysehy

llpenopyke 3a peain3auujy HacTaBe

« Kopucru erpyuny nureparypy

« [lpumemyje Mepe 3alITHTE Ha paay 1 6e30e7HOCTH HA PaIHOM
MecTy

« JlemOHCTpHpa paa Ha PagHOM MECTY

« OGjaurmsaBa noctynak obpane neduHHCaHe TEXHONOLWKHM
MOCTY MKOM

« [lpatu pan yueHHka Ha pajHOM MECTY M yKa3yje Ha rpellike
npH  pany .

« [punpema notpedHe enemMeHTe 3a Be:xOy (NMPHIPEMaK,
OnpemMy.anar, Npuoop U NOTPEOHY TEXHUYKO TEXHOOLKY
JOKYMEHTALHjy )

« Ouewyje camocTaslal NpakTHYaH paa y4eHHKa

« Ouewupamwe o0yxpaTta u3paay pajiHa npeameTa paziHuuTe
CNOMEHOCTH Koja y cebu canpike cienehe
ornepatuje:HABAPHBAA, PEMAPATY PHOT 3aBAPHUBALA H
MeTann3aumje

OuemnBame
Bpe/iHOBae OCTBAPEHOCTH HCX0/1a BPLUHTH KPO3:

« npalieme OCTBAPEHOCTH HCX0a
«  TeCTORE MPAKTHYHWX BEIITHHA-MEpPHE JIHCTE
«  JHEBHHK paja

9 lodq - 79 enedin
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Hazue moayna:

Tpajawe moayna: 24 yaca

nDCTyl'IEIK JeMnbeHa H 3anTHBAKA

LHW/BEBH MO/ YJIA

HCXOJIN MOJYJIA

IMo 3aBpmerky Monysia yueHuk he Guru

y cTamy fa:

OBABE3HH U IMPENMOPYYEHH
CAJIPKAJH MOIYJIA

NPEMNOPYYEHE AKTUBHOCTH H HAYHH
OCTBAPHBAILA MOJY.JIA

« Ocnocobs/baBambe yUCHHKA
3d CAMOCTAITHO 00aBbabe
NOCTYTKA JIETUbEba H
3aNTHBAbA

oGjacHH IpUIpeMy orpeme,
OCHOBHOI' MaTepHjana,noaaTHoOr
Marepujana M anara 3a ussoheme
TNOCTYIIKA JICT/bCH:A

objacHu npunpemy ornpeme,
OCHOBHOT MaTepujana, 104aTHOT
MaTepHjana M anara 3a u3soherwe
MOCTYTIKA 3aNTHBAbA

H3BOIM TOCTYTIKE 3aMTHBAbA
W3BOJIM TOCTYTIAK CTIajamba
Marepujasa Jenberem

peLM NoCTaB/bEHE 3aaTKe rpeMa
TEXHHUYKO-TEXHOIOLIKO]
JIOKYME@HTALM]H

H3MEPH M KOHTPOJHILE H3paJaKk
TMOMY HABA MEPHY JIMCTY H OLeHY]e
BJIACTHTH pajl

KOPHCTH TEXHHYKO-TEXHOJIOLLKY
JIOKYMEHTaLHjy

NIPUMEHH MPaBHIA O/IPIKaBamka v
unwihera anara u npudopa

AnaTti 1 npuOOpPH U OIIpeMa 3a
uzeoljerbe nocTynaka nerbema u
IUXTOBa:A

Bpcte nenkosa, H akTHBaTOpA.
Bpcre auxt maca

Anati W MatepHjan 3a Jenbeme
M3pana panux npeamera

Mepe 3awTiTe Ha payy

Ha NMOYCTKY MOOYJa YUCHHKC YIIO3HATH Ca LU/bCBHMA H HCXOLHMa
HacTaBe, 0JHOCHO Yuera, IJIaHOM pana v HAaYHHHUMA OLeHHBaba

OGnnun HacTaBe
Monyn ce peanu3syje kpoz cienelie obnmke Hacraee:

e MpakTH4Ha HacTaea (24 yacora)

Ioaena oe/beba HA Ipyne

Onesetbe ce nenu Ha rpyne 10 10 yuennka npunukom
peanuzaumje:

+ MpPaKTHYHE HACTABE

MecTo peannzaiije HacTaABe
e pajuoHHULA Y WKonK/mpeaysehy

IIpenopyke 3a peann3alijy HACTaBe

« Kopueru cTpyuHy nurepartypy

» [lpumemyje mepe 3awTure Ha pany

« JleMOHCTpHPA pajl Ha PATHOM MeCTy

« Objaunbasa nocrynak obpase neHHHCAH TEXHOIOUIKHM
MOCTYNKOM

» [lpaTh paj yueHHKa Ha PpaJHOM MECTY U YKasyje My Ha rpeiike
npu  pamy .

» [lpunpema notpebHe enemenTe 3a BekOy (npunpemak, anar,
npubop 1 NOTPEOHY TEXHHUKO TEXHONOLIKY JOKYMEHTALH]Y )

« Ouemyje camocTanas npakTHYaH paj y4eHnKa

» Ouewupatbe 08yXBaTa U3pady JEMbEHOT CMOja H AHXTOBAILE
CIMOjeHHX MOBPLIHHA

OuemnHBahe

Bpem{onarbe OCTBAPEHOCTH HUCXO0Ja BPLUIHTH KPO3!
. npaheme OCTBApPEHOCTH HCXO0Oa

* TECTOBE MPAKTHYHHX BCIUTHHA-MEPHE JIMCTE

* JHEBHUK pana
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Hasus moayna:
Tpajarbe Momyna:

Mpomssoauu pax (6J10K NPAKTHYHE HACTABA)
90 uacosa

HHJLEBH MOAYJIA

HCXOJH MOIYJIA
IMTo 3aBpLieTKy MOayNa ydeHuk hie ouru
Y CTawky na:

OBABE3HH H NPENOPYYEHH
CAIPKAIN MOIYJIA

NMPEMNOPYYEHE AKTUBHOCTH H HAYMH
OCTBAPHBAIBA MOAYJIA

« OcnocodsbaBare yueHuKa 3a
camMOoCTallHy M3pady paaHux
npeamera oOyxsahenum
MOJIyJIMMa:

- EnekTposiyyuHo 3aBapUBakLe ¥
3aUTHTHO] aTMochepu
aKTHBHMX M MHEPTHUX racopa
(MIG,MAG,TIG)

- M3pana v monTaxa
rpahesuncke GpaBapuje

- M3pana 1 MOHTaKa YETHYHHX
3aBapeHHX KOHCTPYKLUMja

- Penmapatypno 3aBapuBarme
MALUMHCKUX JEN0Ba

- TocTynak nenibera U
3aNTHBaba KOHCTPYKLHjE

® BOOM JHEBHMK NMPAKTHYHE HACTaBE

® JIleMOHCTpHpa nocTynke obpane
MpeTXo/IHo oOpalieHHM Moy THMa

® KOPHCTH MEpe 3aLUTHTE Ha pany
1a pyKyje MalliHaMa, anatuma,
npHOOPOM H MpeIMETOM pajia

® MPHMEHH MPOMUCAHE PEIKUME
obpane

® pely NnocTaB/beHe 3a1aTke npema
TEXHHYKOTEXHOJIOLLIKO]
JIOKYMEHTALU]H
H3MepH M KOHTPOJIMILE H3PaaK
NOMNYHhaBa MEPHY JIMCTY M OLEYje
BJIACTHTH paj

® [IpHMEHH MpaBujla OapiKaBatba H
ypuifiersa MalnHe, anara 1
npubdopa

M3pana cnoxeHux paaHuX 3anaraka
00y xBalieHUX MOy./IOM:
- Enexrpony4Ho 3aBapusame y
3aITHTHO] aTMOC(EPH aKTHBHUX H
uHepTHUX racosa (MIG,MAG,TIG)
- HU3paza u MmonTaxka rpaljeBMHCKe
OpaBapHuje
- M3pasa 1 MOHTakKa YEHHHUX
3aBApeHHX KOHCTPYKLHja
pa3sBpTae W pe3are Haroja
- PenaparypHo 3aBapuBatbe
MAILMHCKHX J1eM0Ba
- [NocTynak nenbermha U 3anTHRAbA
KOHCTpPYKLHje

Ha MOYETKY MOOYIa YUEHHKE YNO3HATH Ca LIHbEBUMA U HCXOAMMa
HacTaee, OIHOCHO Y4€Hxa, MJIaHOM paja H HauHHMMA OUEHHBakba

O6anum nacrase
Monyn ce peanusyje kpos cienehe oGnuke HacTase:

¢ [paKTH4YHa HacTaBa y onoky (90 uacosa)

Mojaena oe/beiba HA rpyne
Opnememe ce aenu Ha rpyne 10 10 yyeHHKa MPHIHKOM

peanu3anuje:
+ [paKTHYHE HACTaBe

MecTo peanusaunje HacTape
+ paguoHHua y npenysehy wim ofjexar Ha TepeHy

Ilpenopyke 3a peaju3allvjy HACTABE

« KopHcTH cTpyuHy nuTepatypy

« [lpumemyje Mepe 3alITHTE Ha pany

« JleMOHCTpHpA paj HA MOCTYTILUHMMA CIIOJbALLIHbEr
CTpyrama,0yiiema W pe3ama Hapoja

« Obfjawmaea noctynak odpaae aeUHHCAH TEXHOMOWKNM
MOCTY MKOM

« [lparH paa y4eHHKa Ha paJHOM MECTY H YKa3yje UM Ha rpeLike
npu pany

« [lpunpema norpeGue enemente 3a Beskdy (MalinHy, anar,
npudop H NOTPedHY TEXHHUKY JOKYMEHTALH]Y)

« QOuemyje camocTanaH NpakTHYaH Paja yuYeHHKa

Ouewnpame
BpeaHoBamwe OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPLUWTH KPO3:

« npalieme ocTBapPEHOCTH HCXOA
e TECTOBE MPAKTHYHMX BELUTHHA
s JIHEBHHK paja

KOPEJIAIHJA CA JIPYI'UM NNPEIMETHMA, OJTHOCHO MOAYJIHMA:
—  TexHonoruja 3aBapeHuX KOHCTPYKLH]a

—  TexHonoruja dpaBapckux pagoea

—  TexHONOrHja METAIHHX KOHCTPYKLIMja W MPOLIECHe onpeme

—  IlpeayseTHHwTso

9 [odq - 9 enedin
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Ha3zus npeamera:

[Noauwiby on yacopa:

Paspen:
ubesn npeamera

NMPEAY3ETHHLITBO

62 uyaca
Tpehn

= PEBBHjaIbE MOCNOBHUX M MPENY3ETHUUKHX 3HAaKA, BEIITHHA U MOHAIIAKA

== Passnjarbe MOCIOBHOI H I'lpe,!nySETHH‘]KDF HAYHHA MHILUJbEHE.
—  Pa3BHjambe CBECTH O COMCTBEHHM 3HALHMA W CNOCOOHOCTUMA H Jako] MPoeCHOHATHO] OpjeHTALH]N
—  OcnocoO/baBambe 3a aKTHBHO TPAKEHLE N0CIa (3anol/baBakhe H CaM03aroLLbaBahe)

TEMA

LIH/LEBH

HCXoan

Mo 3aBpueTKy Teme yueHuk fie GUTH y cTamy na:

MNPENOPYYEHH CA/IPKAJH

MO TEMAMA

HAYHH
OCTBAPHUBAIbA IMTPOTPAMA

[lpenyzernuiiTeo | »

PazymeBatbe nojma u

Hage/e ajIeKBaTHe NPUMEPE NPEely3eTHHILTBA H3

[Mojam, pa3eoj W 3Hauaj

H TNPe/1y3eTHHK 3Hauaja NIOKATHOT OKPYIKetha npey3eTHHILTBA

npeIy3eTHHIITBA HaBEe KAPAKTEPHCTHKE NPEy3ETHHKA [Tpoun v KapakTepucTHKE
* [lpeno3sHaBate JOBEIE Y OIHOC TIOjMOBE MPEIY3HMIBHBOCT H YCTICIHOT TPeIy3eTHHKA

ocoBeHoCTH Npey3eTHHLLTBO MoTHBH npemy3eTHHKA
npeay3eTHHKA

PasHjatbe 1 e PazBujame onabupa U3 MHOLITBA HJIEja OHY Koja je [Mpouena NocIoOBHUX

npoueHa crnocoGHOCTH 3a MPHMEHIBEHBA ¥ PEalTHa 3a OTMOUHKamka OW3HNCa MoryliHOCTH 33 HOBH MOC/IOBHH

MOCNOBHUX HJgja youaBae, Mpeno3Ha pasInuuTe HAYHHE OTMOUYHHbAbA MOCTA noayXBar

thopmynucaibe 0
NpOUEHY MOCTOBHUX
nueja

PazBujame cMuca 3a

paay THMCKH ¥ YHEHHUKO] rpyrnu

SWOT ananusza -OCHOBH

MakTopH MocaoBHOr
OKPY3Kea: NOTEHLHjanHK
KJ'lHjBHTP], BEJIMYHHA TPKHUIITA,

THMCKHM paj
JUPEKTHA U HHIHPEKTHA
KOHKYPEHUHja, TPEHIOBH HA
TPHKULITY HTA.
BaKHOCT THMa 3a YCTELIHO
MOCNOBAE
Yrpaeeame 1 e  Yno3HaBame HaBe/ie 0co0MHE YCTEeUHOT MeHalepa MenayumeHT dyHKuMje
opraHusauMja YUeHHKa ca no3Haje pa3iuiuTe ynpasbaike CTHIOBE (nnaHMpamwe, OpraHusoBame,
CTUJIOBMMA o0jacHH 3Hauaj MH(POPMALHOHKX TEXHOJIOTH]a 3a BOREHbE H KOHTPONA)
pyxosohetba CaBpPEMEHO MOCIOBALE MeHauMeHT CTH/I0BH -

(Mpeay3eTHUK Kao MeHarep)
HHupopmaunoHe TexHomoruje y
MOCNOBaLY

Ha NOYETKY TEME YUCHHKE YNO3HATH ca
LIHJBEBHMA M HCXOIMMA HacTase / yueha,
MJ1aHOM palla H HQYMHHUMA OUCHHBaHA,

Oodnuun HacTaBe
Tpeamer ce peanusyje kpos cnenehe
00JIMKE HACTaBE:

¢ Bewxbe (62 yaca)

Mojena oie/bera Ha rpyne
Onememe ce nenmu Ha Tpyne A0 10
YUEHHKA NPUIHKOM pealu3aluje:
= Bewbu

Mecto peannsaunje nacrase
e Bexbe ce peanusyjy y kabuHery /

YUHOHHIH (/10 Be:KOH ce peannsyje y
kabuHeTy 3a HH(pOPMATHKY )

Ipenopyke 3a peajusaumjy Hacrape

=  [lpeay3eTHHINTBO U NPe1Y3eTHHK:
Haru npumep 100por rnpeay3eTHHKa
H/MNK NO3BATH HA jeJaH 4ac rocra —
npeny3eTHHKA Koju OH roBOPHO
YUEHHLIIMA O CBOjHM MCKYCTBHMA

= PaiBujare H NPoLEHA NOCTOBHHX
uaeja: Kopuctutu uaeje u BoheHe
JHCKYCH]€ 112 Ce YUEHHLIUMA H
[OMOrHE Y KPEaTHBHOM CMHLLbakbY
On3nHc uaeja.

" ¥npae/bame H OPraHu3aumja:
onpehex Opoj uacoea npema usbopy

‘10T Lok1ge ‘9
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HACTABHHMKA Y HH(POPMATHUKOM
kabuHeTy JlaBaTu ymyTcrapa
YUeHHULIMMA I1e 1 Kako aa aohy 1o
HEOMXOIHHX HHpopmaumja.
Kopuctuts cajroe 3a npukynbame
uHOpMaLIKja (WWW.apr.sr.gov.Is,
WWW.SME.SI.ZOV.IS;
www.mspbg.co.rs...). [locera
COLMjJIHUM NapTHEPUMA Ha
JIOKJIHOM HHBOY (OMLUTHHA,
¢punujane Haunonanue cnyxoe 3a
3arnoubasaibe, Pernonante arexuuje
3a pasBOj MaJIMX M CPebHX
npeayseha u ci.)

Ouembnpatse
B]JCJJHOBaH:B OCTBapPEHOCTH HCXO0aa
BPLINTH KpPO3:

npaﬁeme OCTBApPEHOCTH HCXO0/1a

2. TeCcTOBE 3Haa
3. Tecroee NMPaKTHYHHX BEIUTHHA

OxBHPHH Gpoj uacoBa Mo TeMaMa

[Tpeay3eTHULITBO H NPEIy3CTHHK
21yacoBa

PaseHjame u NpoLeHa MOCIOBHUX
uaeja 21 yacosa

Ynpas/bamwe W OpraHusanuja

20 yacosa

KOPEJIAIIMJA CA APYTHUM NMPEJMETHMA:

CBH OMNLITE CTPYYHN NPEAMETH H CTPYHHH MOLLYJIH

9 [odq - 99 enedi)n

WAL

@ MiHdeL |

ANNHOVL] MHL139D50dU

F107 Lohige *9



Hazus npenmera:

b: U3BOPHH NPEAMETH

b2: U3BOPHH CTPYYHH MMPEAMETH NPEMA IIPOI'PAMY OBPA30OBHOI IPO®HJIA

PEIMMAPATYPA MAIHNHHCKHX JEJIOBA

1. [H/BEBH, HCXOJH, OBABE3HH H NPENMOPYYEHHU CAAPKAJH H HAYMHH OCTBAPHBAIBA MO VYJIA

Hazue moayna:

Penapatypa MAIUMHCKHX Je/10Ba

Tpajaibe Moayna: 35/31 uac
Paspen: apyru/Tpehin
HCXOJAH MOY.JIA
LH/BEBH MOJIYJTA Fio ganpuieney Mosys yenui He Burity OBABE3HH H IIPENNOPYYEHH | NPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYHH OCTBAPUBAIbA

CTaky aa:

CAJIPIKAJH MOIYJIA

MOJY.IA

« [lpeno3HaBame eKOHOMCKE,
eHepreTcKe H eKoJIoLIKe
e(pukacHocTH penaparype

» Carnepasatbe onurer
anropHTMa penaparype

+ OcnocobsbaBare na
npuUMetbyje MexaHuuke n
METAYPLIKE MOCTYIKE

penaparype

npeno3Ha eKOHOMCKe, eHepreTcKe H
ekonoLke eekTe penaparype
rnpenosxa norpedy 3a NpUMeHOM
penaparype

NPHIPEMH JIeJIOBe 3a penaparypy
KOPHUCTH TEXHHYKY M TEXHOJIOLIKY
TIOKYMEHTALH]y

MPHMEHN MEeXaHHUKe MOCTYNKe
penaparype, aHraKOBabe HEAKTHBHHUX
MOBPLUIHHA, AHFAKOBatbe HeowwTeheHnx
crojeBa MaTepHjana, BHIIECTO]HH
NPECOBAHH CMOjeBU

MPHUMEHH METaITy pLIKE IOCTYIIKE
penaparype, 3aBapHBHE, HABAPHBAHE,
MeTalin3auMja

MPUMEHH Mepe JIHYHE 3aLITHTE H
JAUITHTE KHBOTHE W PA/IHE CPeIHHE

«  Onwry ajiropyTam penaparype

«  MeTanypukn n MexaHHYKH
MOCTYMLM penaparype

« Anarn, npubopn u onpema
noTpedHu 3a pan

+ Jlemoctpauuone Bexde

« Mepe 3aliTHTE Ha pany U mepe
3aIITHTE JKHBOTHE CPEIHHE

Ha nouerky mozyna yueHuKe yO3HATH Ca LIM/BEBUMA H MCXO0AUMA

HacTaBe, OJHOCHO YUE€H:a, NaHOM pana M HAYMHUMA OlLEHHBAA

Obanum Hacrase

Mopayn ce peanu3syje kpo3 cienehe oGnike HacTaBe:

= BekGe (35/31 yacora)

Hacrasue jexunnue

e Vro3HaBabe ca eKOHOMCKHM, EHEPreTCKHM M eKOJIOLLIKHM
ethekTuma penaparype (3 uaca)

e Yno3HaBame ca ONIWTHM AIFOPHTMOM penaparype (4 vaca)

e  Meranypuwke Metone penaparype (20/16 yacosa)

® Mexanuuke MeToze penaparype (8 uacosa)

Ioaena one/bema HA rpyne

Onemseme ce Aenu Ha rpyne go 10 yueHHka NpuIvKoM peanuialimje:

« BexkOu

MecTo peaaH3aliHje HACTABE

*  pagMOHHLA

IMpenopyke 3a peaansauMjy HacTase

s KopHcTH cTpyuHy nTHTeparypy

o [lpuMeryje Mepe 3aIITHTE HA pagy

« JleMOHCTpHpa pajl Ha PaZIHOM MecTy

» TlpaTu paa yyeHHKa Ha paZlHOM MECTY W yKa3syje Ha Ipellke npH
pany

« [lpunpema norpedHe enemeHTe 3a BexOY (Npunpemak, anar,
npHGOP W NOTpeGHY TEXHHUKO TEXHOMOLWKY AOKYMEHTALM]Y)

«  Quetbyje caMocTalan NPaKTHYaH paj yYeHnka

OuenHBaH:E

BpenHoBame Hexoaa MoayJa :

» npafiessem OCTBAPEHOCTH MCX0A

- TEC‘THpa}bEM npakrmmux BCILITHHa

‘10T Lok1ge ‘9
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Hazue npeamera: AJIATH , NIPHBOPH H MEPEILA

Tpajamse npeamera: 35/31 uac

Pazpen: apyru/rpelin

9 [odq - g9 enedin

HUbEBH MOJIVJIA

HCXOH MOAYJIA

Io 3aBpwerky mMoayia ydenuk he Gurn

Yy CTawy Ja:

NPEMNOPYYEHH CAAPKAJH
MOIYJIA

HAYHH OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA

¢ OcnocobbaBatbe YUeHHKa

na uaeHTudukyje anare u
npubope
OcnocoG/baBatbe yHeHHKA
38 pyKOBake alaTHMa
(Pe3HHM H MEPHHM) H
ripudopom

pasMKyje BpcTe Py4HOT anara,
npubopa u crieLrjanHe onpemMe
PYKyje anaruma, npuéopom H
CreLnjaIHOM ONpeMoM

onaGepe anar notpedaH 3a
M3BpILEH:E 3aJaTe onepaumje
MpOBEPH TAYHOCT anara v MepHe
onpeme 1 no notpedu je
KaMOpHLLe

pasnuKyje cTaHmapae 3a
Kanubpauujy

panKyje BpcTe Mepera
OITHLIE BPCTE MEPHHX
HHCTpYMEHaTa H Ha1HH HHXOBOT
kopuihermna

MEpH JMMEH3HOHE BeTHYHHE
(y»KuHY, WIMPHHY, 1yOHHY...)
OZIpikaBa, YUCTH 1 OZLIAKe anar,
npubop H CreLHjaliHy onpemy

*  Anatu, npuGOpH U CreLHjaIHa
onpema:

—  PYYHH anar (Typnuje,
makaze, yexkuhn,
o0eneKuBaYu, TecTepe...)

—  eNeKTPHYHO pPy4HH anar

—  PYYHH, EIeKTPHYHH anat

*  Mepemse, MOCTYNLK H rPeLlKe

Mepea

e Mepuu ypehaju (Mepuno ca

HOHM]YCOM, MHKPOMETAp...)

Yuuihewe anara, nogMasupame

Kanubpucame anara v onpeme

¢ Cranpapan 3a kanudpauujy

|.Ha nouerky mMo/yna y4eHHKe YIIO3HATH ca UWbEBMMA M UCXOIMMa
HacTaee / yuera, NJIaHOM pajia H HAYMHNMA OLIeHbHBakha

Obanun nacrase
Momyn ce peanusyje kpos crenehe ofmike HacTage:

e Bewxbde (35/31 uacoBa)

Iogena ojie/bera HA TPYIE
e Jlo 10 yuenuka y rpynu

MecTo peanusauuje HacTaBe
®  HacTaBa ce peanu3yje y CreLMjaln30BaH0j yHHOHHLH

IIpenopyke 3a peann3anujy HacTaBse

e BexOe he ce oaBmjaTH npema caapikajy MOIyJIapHe jeTHHHLE
kopuihemeM onroeapajyhux ckulia ,anara,npuoopa, Mepuia u
yuuna (nureparype, wema H ap.)

Ouewupame

Bpe/HOBaKE OCTBAPEHOCTH MCXOd BPILIHTH KPO3:
1. npaheme ocTBapeHOCTH HEXOaa

2. TEcTOBE 3Hama

3. TecroBe MPakTHYHHX BELITHHA

AL

MuHdeL |
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Hazue npeamera: OCHOBHE METOJIE HCITHTHBAIA BE3 PA3APAIBA

1. TH/LEBH, HCXO/H, OBABE3HH U NPENMOPYYEHH CA/IPYKAJU H HAYHH OCTBAPHBAILA MO/LYJIA

Hazue moayna: OcHoBe HCNUTHBAaKA Ge3 pasapama
Tpajarwe moayna: 31 uac
Pa3spen: Tpehn

TH/BEBH MOJYIIA

HCXO/I1 MOAVJIA
[lo 3appluerky Moyia yueHuk he
OMTH Yy cTaky aa:

OBABE3HH 1
NPENOPYYEHU CAJIPKAJH
MOAVJIA

NPENOPYYEHE AKTUBHOCTH H HAYHH OCTBAPUBAIbA
MOY.JA

« CrHUAHke 3HaWka 0
METO/1aMa 3a HCMHTHBALE
Oe3 pazaparsa

+ OcnocoOsbaBatse 3a
NPUMEHY METOIA 3a
UCTMUTHBaE De3 pazapama

« npenosHa notpedy 3a NpUMEHOM
HCTIHTHBakLA Oe3 pasapama
3aBapeHHUX CrojeBa

*  [PErno3Ha METOY H OCHOBHE
MPHHLHATIE paga

e pa3’NUKYje OCHOBHE KPUTEPHjyMe
NPHUXBAT/BHBOCTH 3aBAPEHOT
cnoja

« TONYyHapa MEPHY JIMCTY H
OLeHbYje BIAaCTUTH pall

*  KOPHCTH TEXHHUKO-TEXHOJOLIKY
JOKYMCHTALH]Y

«  MPUMEHM MPABHIIA OIpIKaBakba U
O[UIarama anaparype,anara u
npubopa

s MPHMEHW MEPE 3alITHTE H
Oe3benHocTH Ha pany

« Onpema-anaparypa 1 npuoop
norpebana 3a pan

« [locrynak paza, KpUTEPHjyMH
noTpedHH NpUIKKOM H3bopa
METOZE HCIHTHBAbA

« DBusyenxa koHTpona-
(hayopecuentre npode (BT)

» MHcnuthBare neHeTparuma
(I1T)

¢ HcenurHBambe MarHeTHUM
yecTHuama-pepo dayke (MT)

« Panuorpadcko ncnuTHBamE-
penareHorpadgmja (PT)

«  YarpassyuHo ucniutHeate (YT)

« Henponycnocer (JIT)

« Bpmnoxue ctpyje (ET)

» Enpockomuja

« Mepe 3awTuTe Ha pagy U Mepe
3AIITHTE KNBOTHE CPETHHE

Ha no4eTky Mo/1y/ia y4eH!Ke YIO3HATH ca UH/bEBUMA H MCXO/JMMa HAcTaBe,
OJIHOCHO YueH:a, MJIaHOM Pana H HAYHHHMA OLIeHHBAbA
OGam1uy HacTaBe
Mouyn ce peanusyje kpo3 cinenehe odnuke HacTase:
« BeskOe (31 Tac)
HacrasHe jejinHuie
s VYrnozHaeaie ¢a METOJaMa 3a UCTIHTHBaLe Oe3 pazapama — 4 vaca
e [loBplIMHCKE MeTOmE
— BT, ennockonuja — 8 yacosa
- NT, MT, JIT — 8 yacoea
®  Merose 3a Npero3Hapatbe YHYTPALIBLUX HEXOMOIEHOCTH LIABA
— PT -5 vacosa
— YT -15uyacosa
— ET -5 uacoea
IMogena oae/bema HA rpyne
Onessewe ce nenu Ha rpyne 10 10 yueHuka npiiMKoM peannsaimje:
«  BewOH
MecTo peanusalHje HACTABE
e pazHoHHLA
*  YYHOHHLA
IlpenopyKe 3a peaqn3anujy HACTaBe
» KopucTu cTpyuHy nuteparypy
« [lpumerbyje Mepe 3alUTHTE HA pady
« JleMoHcTpHpa paja Ha pajHOM MECTY
« TlpaTn pan yueHHKa Ha PaZIHOM MECTY H yKa3yje Ha rpelluke npu  pamy.
« [lpunpema notpebHe eneMeHTe 3a BexOY (Mpunpemak, anar, npudop
noTpedHy TEXHHYKO TEXHOJOUIKY JOKYMEHTALH]Y )
+ Ouemwyje caMocTanaH NpakTHYaH paja yueHHKa
OuewuBame
BpenHoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO01A BPIIMTH KPO3:
« npahere OCTRAPEHOCTH UCX0a
«  MEpHE JIHCcTe
e TECTOBE MPaKTHUHHX BEIITHHA
« [IHEBHHK paja
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ITpenopyke 3a H3paay HHAHBHAYAJIHOr 00PA30BHOT NJIAHA 32 YYEHHKE €A CMETHAMa Y Pa3Bojy KojHma je noTpedHa aoaaTHA o0pa3oBHA
NoApPIIKA

3a yueHHKe KOojuMa je ycie couujante yekpaheHOCTH, CMETH:HM Y Pa3Bojy, MHBANIMUTETA U APYIUX paziora notpedHa 10/1aTHa Mojapiika y o0pazoBaby H
RacMMTamy, ycTaHoBa 00e30ehyje oTknamame (PH3MYKHX N KOMYHHKALMJCKUX MpenpeKa U A0HOCH MHAMBHYaNHH 00pa30oBHM MNJIaH.

Lnsb uHAMBKHAYanHOT 0Opa30BHOr MJIAHA jeCTe MOCTH3aE ONTHMAJTHOT YK/bYUMBaH-a YUEHHKA Y peoBaH 00pa30BHO-BACTIMTHH Pajl U HEroBO
0CaMOCTabMBAKE Y BPLIHAYKOM KOJIEKTHBY.

Bk ycnoBw 3a mpoueHy notpeba 3a npyskameM JoAaTHe 06pa3oBHE, 3APABCTBEHE MM COLIMjATHE MOAPIIKE YUEHUKY peryiaucanu cy llpasuinuxom o
dodamuoj 0dpazosnoj, 30pascmeenoj u coyujannof nooputyu dememy u yuenuxy (,,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6poj 63/10).

bauka ynyTcTea 3a yTRphHBamke Mpara Ha HHMBU/YAIHW 00paz0RHK NNaH peryjucanu cy lpasuinukom o Gruxcum ynymemeumda za ymephueare npaea Ha
UHOUBUOYAIHU 0OPA306HU NAAH, Tbe208Y APpUMeHy u epednosarse (,,Cnyxbenu rnacuuk PC”, 6paj 76/10) .
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Odrzavanje i montaza 720 10
Preduzetnistvo 20 10

GANTOGRAM OBAVEZNIH OPSTEOBRAZOVNIH, STRUCNIH PREDMETA | IZBORNIH PREDMETA ZA DRUGI | TRECI RAZRED
ZA OBRAZOVNI PROFIL INDUSTRIJSKI MEHANICAR
NASTAVNE

NEDELJE 123 456 7 8 91011121314 151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3233 343536 37 S
T 1717117117117117117117117117 17 17 1717171171717 117 171717117117 17 425
srugl |V (151151515 15/15(15 15(15(15 15(15 15/15 151515 1515 15/15/15/15/15 15 375
rRAzRep PN
B-
oN 30/30/3030 30 30 30 30 30 3030 30 5
T 19/19/19/19/19/19/19/19/19 19 190
) i 13/13/13/13131311311313 11 130
TRECI 3|13 3|13 3
RAZzReED PN
B- zavrsni
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Napomena: Brojevi u tabeli su nedeljni broj asova

A2: OBAVEZNI STRUCNI PREDMETI

Naziv predmeta: TEHNICKO CRTANJE
Godisnji fond Casova: 74 Casa
Razred: prvi
Ciljevi predmeta: - Osposobljavanje ucenika da samostalno izraduju jednostavne tehnicke crteze pomocu pribora i racunara

- Osposobljavanje ucenika da samostalno Cita tehnicke crteze
- Razvijanje taCnosti, urednosti i preciznosti

ISHODI = =
“ .o OBAVEZNI | PREPORUCENI NACIN OSTVARIVANJA
TEMA CILJ Po zavrsgtku teme uc.enlk ce SADRZAJl PO TEMAMA PROGRAMA
biti u stanju da:
Standardii |» Osposobljavanje za * koristi pribor za tehnicko * Materijal i pribor za rad Na pocetku teme ucenike
tehniCki crtez rukovanje priborom za crtanje » Standardizacija i standardi upoznati sa ciljevima i
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Geometrijsko
crtanje

Pravila
tehni¢kog
crtanja

tehnicko crtanje

« Sticanje znanja o
standardima i primeni
tehniCkog crtanja

« Sticanje znanja o
oshovnim geometrijskim
konstrukcijama u ravni

* izabere standardnu
razmeru, tipove linija i format
crteza

» odabere i popuni zaglavlje i
oznaci tehnicki crtez

* poznaje standarde i njihovu
primenu

* crta u razmeri, koristecCi
tehnicko pismo ispisuje slova
i brojeve

* izvede oshovne
geometrijske konstrukcije u
ravni

« konstruiSe paralelne i
normalne prave

* konstruiSe simetrale duzi i
uglova

* spaja geometrijske
elemente lukom zadatog
poluprecnika

» Osposobljavanje ucenika s prepozna i razlikuje vrste

da samostalno izraduje i
Cita jednostavne tehnicke
crteze

« Upoznavanje sa
metodama predstavljanja
trodimenzionalnih
predmeta na crtezu

projekcija

* nacrta ortogonalnu
projekciju jedne i viSe taCaka
na jednu ravan

* nacrta normalnu

(ortogonalnu) projekciju jedne

i viSe tacaka na dve ravni
* nacrta normalnu

(ortogonalnu) projekciju jedne

i viSe taCaka na tri ravni

* nacrta projekciju ravni na
ravan

* prikaze predmete u
ortogonalnim projekcijama

« kotira elemente prema
standardima tehnickog
crtanja

* unese oznake za tolerancije
na tehnickim crtezima

* Vrste, formati, oznaCavanje i
pakovanje tehnickih crteza

* Razmera

* Tipovi i debljine linija
 Tehnicko pismo

» Zaglavlja i sastavnice

» Osnovne geometrijske
konstrukcije: paralele, normale,
simetrale duZi i ugla

« Krive linije standardnih tipova i
debljina

* Spajanje krivih i pravih linija
 Konstrukcija pravilnih
mnogouglova

 Ortogonalno projiciranje,
pogledi, izgledi i njihov raspored
* Crtanje treceg izgleda na
osnovu dva data

* Kotiranje

* Tolerancije duZzina, uglova,
oblika i poloZaja, slobodnih mera
* Preseci masinskih delova

« Citanje, diskutovanje i analiza
tehnickih crteza,

» Skiciranje i njegova uloga u
tehni¢kom crtanju

* Crtanje prema zadatim
dimenzijama navojnih spojeva,
zakivaka, zavarenih spojeva
prema zadatim merama a prema
poznatom tehniCkom crtezu

ishodima nastave odnosno
ucenja, planom rada i naCinima
ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
* VVezbe

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe od
10 ucenika prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije nastave
* VeZbe se realizuju u kabinetu
za tehnicko crtanje

Preporuke za realizaciju
nastave

 VeZbati zadatke koiji ¢e se
primenjivati u prakti¢noj
nastavi

 Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

VVrednovanje ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:

» pracenje ostvarenosti ishoda
* testove znanja

« graficke radove

» aktivnost na Casu

Graficki radovi

* | graficki rad: Standardi i
tehnicki crtezi

« Il i graficki rad: Geometrijsko
crtanje

« Il grafiCki rad: l1zrada crteza
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« Cita tehniCke crteze,
analizira ih diskutuje, uoCava
gresSke i ispravlja ih

« skicira i nacrta jednostavnije
delove u preseku

* nacrta veze masinskih
elemenata (vijak i navrtka,
zakivke, zavareni spojevi ...)
prema zadatim dimenzijama i
poznatim tehni¢kim crteZzima

detalja (preseci, kotiranje
tolerancije i kvalitet obrade)

* IV graficki rad: Crtanje i
razrada crteZa sklopa na
oshovu detaljnije skice sklopa

Okvirni broj ¢asova po
temama

« Standardi i tehnicki crtez (12
Casova)

« Geometrijsko crtanje (12
Casova)

« Pravila tehnickog crtanja (50
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- MaSinski elementi

- Tehnologija maSinske obrade

- Tehnologija montaze

- OdrZavanije industrijskih maSina
- Ru€na obrada

- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta: MASINSKI MATERIJALI
Godidnji fond Casova: 74

Razred: prvi
Ciljevi predmeta: - Sticanje znanja o svojstvima masinskih materijala

- Sticanje znanja o vrstama i karakteristikama tehnickog gvozda, Celika, obojenih metala i nemetala
- Sticanje znanja o vrstama termicke i hemijsko termic¢ke obrade
- Razvijanje sposobnosti za primenu znanja o tehniCkim materijalima u praksi

ISHODI OBAVEZNI | <
TEMA CILJ Po zavrSetku teme ucéenik ée PREPQRUCENI NAC”\;,SCS)(E\IQ'A&F:/:XANJA
biti u stanju da: SADRZAJI PO
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Svojstva
masSinskih
materijala

Struktura metala
i legura

» Sticanje znanja o fizi€kim,
mehanickim, tehnoloSkim i
hemijskim svojstvima masinskih
materijala

« Sticanje znanja o mehanickim
karakteristikama materijala

« Sticanje osnovnih znanja o
kristalnoj gradi materijala,
kristalizaciji i meSanju
elemenata pri obrazovanju
legura

« Sticanje znanja o vrstama
tehni¢kog gvozda, naCinima
oznaCavanja po SRPS-u

» Osposobljavanje za izbor

TehniCko gvozde tehni¢kog gvozda u praksi

TEMAMA

* razlikuje pojam mase, teZine, |* Znacaj, podela i
temperature topljenja, vrsta masinskih

elektricne i toplotne materijala
provodljivosti * Hemijska svojstva

« oCita vrednost zatezne materijala

CvrstocCe, tvrdoce i Zilavosti sa | FiziCka svojstva
dijagramaili iz tabela i shvati materijala

njihov red veliina * Mehanicka svojstva
e prepozna osnovne metode  materijala

ispitivanja mehanickih, * Ispitivanje
tehnoloskih i hemijskih mehanickih svojstava
svojstava materijala materijala

« nabroji osnovne tehnoloSka |« TehnoloSka svojstva
svojstva materijala i shodno  materijala

» TehnoloSka
ispitivanja materijala

* Ispitivanja materijala
bez razaranja

« Korozija i zastita
materijala od korozije
* Amorfni i kristalni

tome pogodnost za odredenu
vrstu obrade

* prepozna pojavu i Stetnost
korozije kod metalnih
proizvoda i razlikuje nacCine
zastite od korozije

« opiSe monokristalni,

polikristalni i amorfni oblik materijali
materijala « Kristalna grada
« poredi osnovne tipove materijala

kristalnih reSetki kod metala

« definiSe proces kristalizacije i
nacrta dijagram hladenja

« opiSe sve ostale tipove
legura bez crtanja dijagrama i
oCitavanja sastava faze

* navede osnovna svojstva
hemijski Cistog gvozZda i opiSe
pojave pri zagrevanju i
hladenju

 prepozna dijagram legure
Zelezo - ugljenik i izvrsi
osnovna tumacenja na Semi

* navede osnovna svojstva
livenog gvozda i uticaj primesa

* Proces kristalizacije
« Kristali legura

« Dijagram stanja
legura Zelezo -
uglienik

* Sirovo gvozde
* Liveno gvozde

Na pocetku teme ucenike
upoznati sa ciljevima i ishodima
nastave odnosno ucenja,
planom rada i nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
sledece oblike nastave:

* Teorijska nastava

Mesto realizacije nastave

« Teorijska nastava se realizuje
u ucionici, specijalizovanoj
ucionici ili odgovaraju¢em
kabinetu

Preporuke za realizaciju
nastave

* Metode ispitivanja svojstava
materijala izvesti prakticno u
laboratoriji

« Dijagram stanja legure Zelezo -
ugljenik imati u preglednoj Semi
« Vrste tehnitkog gvozda, legure
obojenih metala, kao i nemetale
objasSnjavati uz pomo¢ uzoraka
* Insistirati na sistemati¢nosti i
primeni steCenih znanja u praksi

 Hemijski Cisto zelezo Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

« pracenje ostvarenosti ishoda

« testove znanja

e usmeno izlaganje

« aktivnost na Casu
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» Upoznavanje sa vrstama Celika
i nacinom oznacavanja Celika po
SRPS-u

» Osposobljavanje za izbor
Celika u praksi

Celik
« Sticanje znanja o nacinima
termicke i termo-hemijske
obrade i njihovom uticaju na
promenu mehanickih svojstava
materijala
TermicCka i
termohemijska
obrada

Obojeni metali i |« Sticanje znanja o legurama
nemetali lakih i teSkih obojenih metala i

na njegov kvalitet

« opiSe postupak dobijanja
sivog liva, svojstva i njegovu
upotrebu

* prepozna ostale vrste livenog

gvozda i njihovu primenu u
praksi

* nabroji osnovna svojstva
Celika i analizira uticaj
uglienika na mehanicke
karakteristike

* nabroji uticaje stalnih i
legirajuéih elemenata na
svojstva Celika

« identifikuje oznake Celika po
* SRPS-u

« navede klasifikaciju Celika na
konstrukcione i alatne Celike
* opiSe namenu najcesce
koriScenih vrsta Celika

* primeni vrste Celika u praksi

* proceni znacaj termicke
obrade na promenu strukture
materijala i njegovih
mehanickih svojstava

* prepozna osnovne vidove
termicke obrade i postupke
izvodenja

» navede koje se vrste Celika
podvrgavaju odredenoj vrsti
termicke obrade i kako se
menjaju mehanicke
karakteristike Celika

* prepozna postupke
termohemijske obrade

* navede zasto i kada se
primenjuju pojedine vrste
termohemijske obrade

* opiSe razliku izmedu lakih i
teSkih obojenih metala

« Celik, svojstva i
vrste

« Oznacavanje Celika
po SRPS-u

» Konstruktcioni celici
« Alatni Celici

 Tvrde legure

« Pojam, zadatak i
rezimi termicke
obrade

« Zarenje

« Kaljenje

* Normalizacija,
otpustanje i
poboljSavanje

» Termohemijske
obrade

* Laki i teSki obojeni
metali i njihove legure

Okvirni broj ¢asova po
temama

* Svojstva masinskih materijala
(14 Casova)

« Struktura metala i legura (6
Casova)

* Tehnicko gvozde (12 €asova)
« Celik (18 Casova)

e TermiCka i termohemijska
obrada (10 Casova)

« Obojeni metali i nemetali (14
Casova)
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njihovoj primeni u praksi  prepozna oznacCavanje « Oznacavanje legura

« Upoznavanje sa osnovnim legure obojenih metala obojenih metala
vrstama nemetalnih materijala u | navede svojstva i primenu | Bakar i njegove
masinskoj industriji osnhovnih legura bakra, legure

aluminijuma i magnezijuma  Aluminijum i njegove

* prepozna osnovne legure legure

prema boji i masi « Ostali obojeni metali

* poznaje osnovne vrste i legure

plasti¢nih masa * Plasti¢ni materijali

* prepozna osnovne vrste » Maziva

maziva koje se koriste u

masinstvu

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehni¢ka mehanika

- Tehnologija maSinske obrade

- Tehnologija montaze

- Odrzavanje industrijskih masina
- Ruc€na obrada

- OdrZavanje i montaza

Naziv predmeta: TEHNICKA MEHANIKA
Godisnji fond Casova: 74 Casa
Razred: prvi
Ciljevi predmeta: - Razvijanje sposobnosti reSavanja problema ravnoteZze mehanickih modela pod dejstvom sistema sila i spregova

- Sticanje znanja o ponaSanju mehanickih modela pod dejstvom spoljasnjih opterecenja
- Razvijanje sposobnosti reSavanja tehnickih problema
- Primenjuje steCena znanja u metalnim i zavarenim konstrukcijama

ISHODI OBAVEZNI | 5
TEMA CILJ Po zavrSetku teme ucenik e PREPORUCENI NACIN OSTVARIVANJA
biti u stanju da: SADRZAJI PO PROGRAMA
' TEMAMA
Ravanski sistem ¢ Razumevanje ravanskog * odredi pravac, smer i * sistem suceljnih sila |Na pocetku teme ucenike
silai spregova sistema sila i spregova. intenzitet rezultante sistema | sistem paralelnih sila jupoznati sa ciljevima i ishodima
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Ravanski nosaci

» Osposobljavanje za analitiCko
i grafiCko reSavanje ravanskog
sistema sila i spregova

 Sagledavanje znacaja teZista

TeziSte u tehnici

geometrijskih linija ' Osposobljavanje za analiticko
ravanskih preseka i graficko odredivanje tezista

i tela

* Razumevanje ravanskih
nosaca

» Osposobljavanje za analiticko
i graficko reSavanje ravanskih
nosaca

* Razumevanije vrste trenja
» Sagledavanje pozitivnih i

Trenje negativnih efekata trenja

» Osposobljavanje za analizu
naponskog i deformacionog
stanja delova napregnutih na
zatezanje, pritiskivanje i
smicanje

Aksijalna

naprezanja i
smicanja

» Osposobljavanje za analizu

Savijanje i uvijanje naponskog i deformacionog

stanja delova napregnutih na

sila i spregova grafiCkim i
analitickim postupkom

« odredi pravac, smer i
intenzitet jedne sile ili sprega
ravanskog sistema iz uslova
ravnoteze, analitickim i
grafickim postupkom

* primeni analitiCki postupak
odredivanja poloZaja tezista
linija ravnih preseka i tela

* primeni graficki postupak
odredivanja poloZaja tezista
linija ravnih preseka i tela

« odredi pravac, smer i
intenzitet otpora oslonaca
ravanskih nosaca analitickim
i grafickim postupkom

« prikaZe statiCke dijagrame
« odredi pravac, smer i
intenzitet sile trenja klizanja
« odredi pravac, smer i
intenzitet sile trenja kotrljanja

 odredi nominalne napone i
deformacije aksijalno
napregnutih delova delova

« primenom Hukovog zakona |« Hukov zakon
odredi napone i deformacije
aksijalno napregnutih delova kod smicanja
« odredi dimenzije aksijalno

napregnutih masinskih

delova

« odredi nominalne napone

pri smicanju

« odredi dimenzije elementa

opterecenog na smicanje

(prec€nik zakovice, zavrtnja i

sl.)

« koristi tablice momenata

inercije za geometrijske
figure i profile

* sistem proizvoljnih
sila u ravni

* teZiSte linija

« teziSte ravanskih
preseka

* teZiSte tela

 ravanski nosaci:

prepustom i konzola
* reSetkasti nosaci

* trenje klizanja
* trenje kotrljanja

* moment inercije i
otporni momenti
ravanskih preseka

prosta greda, greda sa

* naponi i deformacije
aksijalno napregnutih

* naponi i deformacije

nastave, odnosno ucenja,
planom rada i nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
sledeci oblik nastave:

« teorijska nastava

Mesto realizacije nastave

« Teorijska nastava se realizuje
u specijalizovanoj ucionici ili
odgovaraju¢em kabinetu

Preporuke za realizaciju
nastave

* Teorijsku nastavu realizovati
na odgovaraju¢im modelima

* VezZbati zadatke koji ¢e se
primenjivati u metalnim i
zavarenim konstrukcijama

« Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* testove znanja

» domace zadatke

e usmeno izlaganje

» aktivnost na Casu

Okvirni broj ¢asova po
temama

» Ravanski sistem sila i
spregova (15 €asova)

* TeziSte geometrijskih linija
ravanskih preseka i tela (8
Casova)

« Ravanski nosaci (20 Casova)
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savijanje i uvijanje « odredi nominalne napone i ¢ naponi i deformacije |* Trenje (4 Casa)

deformacije delova kod smicanja i uvijanja |+ Aksijalna haprezanja i
napregnutih na savijanje smicanja (15 ¢asova)
 odredi nominalne napone i * Savijanje i uvijanje (12 ¢asova)

deformacije delova
napregnutih na uvijanje

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- Masinski materijali

- MaSinski elementi

- Tehnologija maSinske obrade

- Tehnologija montaze

- Odrzavanje industrijskih masina
- Ru€na obrada

- OdrZavanje i montaza

Naziv predmeta: MASINSKI ELEMENTI

Godisnji fond Casova: 125 Casa

Razred: drugi

- Osposobljavanje ucenika da razlikuje karakteristicne maSinske elemente i masinske delove, poznaje principe
njihovog funkcionisanja i namenu
- Ovladaju tehni¢kom dokumentacijom i njenom primenom u praksi
Ciljevi predmeta: - Da poznaje oshove proraCuna i dimenzionisanja masinskih delova
- Osposobljavanje ucenika da samostalno meri i kontroliSe geometrijske veliCine masinskih delova
- Primenjuje steCena znanja u metalnim i zavarenim konstrukcijama
- Razvija smisao za ta¢nost i preciznost i odgovoran odnos prema radu

ISHODI OBAVEZNI | 5
TEMA CILJ Po zavrSetku teme ucenik PREPORUCEN NACIN
ée biti u staniu da- SADRZAJI PO OSTVARIVANJA PROGRAMA
Ju da. TEMAMA
.__ ... |* Osposobljavanje da prepozna « objasni razliku izmedu * Standardi i Na pocetku teme ucenike
Standardizacija i o e o S . o . R .
. tolerancije duzinskih mera, oblikai |masinskih delova i standardizacija upoznati sa ciljevima i ishodima
tolerancije . il - . N P .
polozaja i tolerancije hrapavosti na |masinskih elemenata masinskih elemenata nastave odnosno ucenja,
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Razdojivi i
nerazdvojivi
spojevi

tehnickoj dokumentaciji

» Koriste standardne i preporu¢ene

vrednosti i veliCine iz tabela

» Osposobljavanje da razume
osnovne pojmove, napon,
naprezanje,stepen sigurnosti,
dozvoljeni i kriti€ni napon

» Osposobljavanje da poznaje
osnovne vrste razdvojivih i
nerazdvoijivih spojeva koji su
osnova za vecinu metalnih i
zavarenih konstrukcija

» Poznaje osnove proracuna i
dimenzionisanja razdvojivih i
nerazdvoijivih spojeva

» Koriste standardne i preporu¢ene

vrednosti i veliCine iz tabela

» Osposobljavanje da poznaje
nacin postavljanja, odrzavanja,
spajanja i zaptivanja cevi

* Poznaje vrste elemenata za
regulisanje protoka (ventili, zasuni,
slavine...)

» Sticanje znanja 0 osobinama,
vrstama, primeni i nameni opruga

* prepozna razliCite vrste

masinskih delova i
elemenata

* prepozna standardne
masinske delove i elemente

« koristi kataloge

standardnih masinskih

delova i elemenata

* razume neophodnost

uvodenja tolerancija i

ostvarivanja naleganja
« meri i kontroliSe dimenzije,
oblik , poloZaj maSinskih

delova

« objasni oznaku naleganja
* objasni pojmove, napon,

naprezanje, stepen

sigurnosti, dozvoljeni i

kriticni napon

« objasni naCine spajanja
dva masinska dela od istih ili

razlicitih materijala

nerazdvojivim i razvojivim

vezama

« razlikuje vrste navoja
* objasni oznaku navoja

« formira zavrtanjsku
vezu,podeSenu i
nepodeSenu

« koristi razliCite alate i

pribore za pritezanje
zavrtanjske veze

« koristi razli¢ite postupke
osiguranja zavrtanjske veze

od pojave labavljenja

* pravilno sprovede redosled
pritezanja kod grupnih

zavrtanjskih veza

* razume osnove proraéuna

zavrtanjskih veza

* prepozna razliCite vrste

* Tolerancije i
naleganja

* Merenje i kontrola
duzinskih mera:

- grani¢na merila

- tolerancijska merila
* Nominalni naponi i
koncentracija hapona

* Nerazdvojive veze
- zakovani spojevi,
- zavareni spojevi

» Razdvojive veze
-vrste, podela i
osiguranje navojnih
spojeva

- presovani spojevi
* Cevi, cevne
armature i zaptivni
spojevi

* Opruge

planom rada i naCinima
ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
slededi oblik nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe od
10 ucenika prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije nastave

* VeZzbe u ucionici specijalne
namene (kabinet za masSinske
elemente)

» VeZbe u radionici za prakti¢nu
nastavu

Preporuke za realizaciju
nastave

* |nsistirati na sistemati¢nosti i
primeni steCenih znanja u praksi
« Koristi struénu literaturu

« Koristi standarde

* Priprema potrebne masSinske
delove i elemente za
samostalne vezbe

* Prati rad u¢enika na
samostalnim vezbama
 Koristi savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:

*» Testove znanja

* Proveru vestina(upotreba
standarda , upotrebu mernog i
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Elementi obrtnog
kretanja

Prenosnici snage .« Koriste standardne i preporucene

» Sticanje znanja 0 osobinama,

zakovica

« objasni formiranje
zakovanog spoja razlicitim
postupcima

* razume osnove proracuna
zakovanih spojeva,;

* prepozna razli€ite vrste
zavarenih spojeva

* razume osnove proracuna
zavarenih spojeva

« objasni formiranje
presovanih spojeva

* objasni razliCite postupke
za formiranje cevne
armature

* objasni pravilno formiranje
zaptivnog spoja

* prepozna razliCite vrste
opruga

* objasni pravilnu ugradnju
opruga

« razlikuje namenu osovina i |» Osovine i vratila

vrstama, primeni i nameni osovina i vratila

vratila

* Indentifikuje spojeve pomocu
klina

» Osposobljavanje da prepozna
vrste leZaja na tehnickoj
dokumentaciji

» Koriste standardne i preporu¢ene

vrednosti i veli€ine iz tabela

« Sticanje znanja o oshinama, vrsti,

podeli i nameni spojnica
» Sticanje znanja o osobinama,
vrstama, primeni i nameni svih
vrsta prenosnika snage

vrednosti i veli€ine iz tabela

* razume osnove proracuna | Klinovi
osovine i vratila

* izvrSi pravilan izbor klina

« razlikuje vrste lezista i
leZaja, njihovu namenu i
princip ugradnje

« objasni oznaCavanje leZaja
« razlikuje vrste spojnica
(nabraiji vrste spojnica,
objasni njihovu ulogu i opiSe
nacine spajanja)

« razlikuje vrste prenosnika
shage i njihove elemente

* prepozna vrstu zupcastog
para

« objasni osnovne
geometrijske i kinematske

* Klizni i kotrljajni
lezaji

* Spojnice

 ZupcCasti parovi

* Remeni i lan€ani
parovi

kontrolnog pribora,.....)

» Usmeno izlaganje

» Samostalne vezbe(teorijske i
prakti¢ne)

* Aktivnost na Casu

Samostalne veZzbe

1. Tolerancije i naleganje

2. Merenje i kontrola duzinskih
mera

3. Ocitavanje oznake navoja na
crtezu

4. Prepoznavanje vrste
zavrtnjeva, navrtki i kljuCeva

5. Formiranje zavrtanjske veze
(podeSena, nepodeSena itd.)

6. Odredivanje momenta
pritezanja zavrtanjske veze

7. Prepoznavanje vrsta
zakovica

8. Formiranje zakovanog spoja
9. Formiranje zaptivhog cevnog
spoja

10. Odredivanje krutosti opruge
11. Odredivanje standardnih
dimenzija spoja ostvaren klinom
i formiranje spoja

12. Prepoznavanje vrste
kotrljajnih lezaja, izbor lezaja i
oCitavanje oznake leZaja na
crtezu

13. Prepoznavanje vrste
spojnica

14. Odredivanje prenosnog
odnosa prenosnika snage

15. Odredivanje osnovnih
geometrijskih veli¢ina
cilindricnog zupcCastog para

16. Odredivanje sile zatezanja
remenog para
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veliCine cilindricnog Okvirni broj ¢asova po

zupCastog para temama

* objasni lan€ani par « Standardizacija i tolerancije

* objasni remeni prenos (22)

(princip rada, elementi, » Razdojivi i nerazdvoijivi spojevi
spajanje i zatezanje) (52)

» Elementi obrtnog kretanja (24)

« Prenosnici snage (28)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- Tehnicko crtanje

- Masinski materijali

- Tehni¢ka mehanika

- Tehnologija maSinske obrade

- Tehnologija montaze

- OdrZavanije industrijskih maSina

- Ruéna obrada

- OdrZavanje i montaza

Naziv predmeta:

TEHNICKA FIZIKA

Godisnji fond Casova: 74 Casa

Ciljevi predmeta:

Razred: prvi

- Produbljivanje znanja o osnovnim oblastima u fizici

- Razumevanije fizike kao fundamentalne nauke i sveta koji nas okruzuje

- Usvajanje praktic¢nih znanja iz disciplina koje su primenjive u oblasti maSinstva
- Razvijanje navika za Cuvanje zdravlja i pridrzavanja mera zastite na radu

TEMA

Hidraulika

ISHODI = NACIN
CILJ Po zavrSetku teme ucenik ¢e O%’:\éizzl\x JI ITD%E‘I?SSKI\(A:,E\NI OSTVARIVANJA
biti u stanju da: PROGRAMA
» Sticanje osnovnih * objasni Sta je hidrostaticki » Osnovna svojstva fluida Na pocCetku teme ucCenike
Znanja o svojstvima pritisak * PrenoSenije pritiska kroz te€nostijupoznati sa ciljevima i
teCnosti i gasova * poznaje primenu Paskalovog |(Paskalov zakon) ishodima nastave odnosno
» Sticanje znanja o i Arhimedovog zakona * Hidrauli¢na presa ucenja, planom rada i
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Termodinamika

Elektrotehnika

Paskalovom zakonu kroz

* poznaje primenu Bernulijeve

eksperimente i shvatanje |jednacine

hidrostatickog pritiska

» Sticanje znanja o
praktinoj primeni zakona
koji se odnose na fluide

» Sticanje osnovnih
Znanja o
termodinamickim
sistemima i procesima,
pretvaranja mehanicke
energije u toplotnu i
obratno

» Sticanje osnovnih
znanja o radu parnih
masina, motora sa
unutrasnjim
sagorevanjem i
koeficijentom korisnog
dejstva

» Sticanje osnovnih
znanja o elektrostatici

» Sticanje osnovnih
Znanja o jednosmernoj
struiji

» Sticanje osnovnih
Zznanja o elektromagnet-
izmu

* objasni teorijske postavke
mehanike fluida na funkciji
pumpe, kompresora,
hidrauli¢cne masine,
hidroenergetskog postrojenja i
vodne turbine

* opiSe gasne zakone

« definiSe pojmove koli¢ina
toplote, unutrasnja energija,
toplotni kapacitet

* poznaje 1. i 2. Princip
termodinamike i entropije

* poznaje princip rada toplotnih
uredaja i pretvaranja energije

* poznaje nacin prenosenja
unutrasnje energije

Elektrostatika

* objasni pojam naelektrisanog
tela i Kulonov zakon

* objasni pojam
elektrostatiCkog polja

« definie jacinu elektricnog
polja, elektri¢ni potencijal i
napon

* HidrostatiCki pritisak
» Osnovna svojstva gasova

» Atmosferski pritisak, barometar,

Bojl-Mariotov zakon

* Manometri

* Strujanje fluida

* Bernulijeva jednacina

* Pumpe, pojam i vrste klipnih i
centrifugalnih pumpi
 ZupCaste pumpe

» Kompresori

* Hidraulicne masine

* Hidroenergetsko postrojenje,
vodne turbine

* Osnovni pojmovi termodinamike

(termodinamicki sistem, stanje

sistema, termodinamicki proces,

povratni i nepovratni procesi,
kruzni procesi)

* Bojl-Mariotov zakon

* Gej-Lisakov zakon

« Sarlov zakon

« Koli¢ina toplote

» Unutrasnja energija

* Promena unutradnje energije
* Toplotni kapacitet

* Adijabatski proces

* Prvi princip termodinamike

* Drugi princip termodinamike
* Toplotni motori

* Preno3enije toplote

» Termoenergetska postrojenja

Elektrostatika

* Struktura materije

* Provodnici, poluprovodnici i
izolatori

» Pojam naelektrisanog tela.
KoliCina elektriciteta, definicja i
jedinice

» Pojam elektricnog polja

nacinima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
slededi oblik nastave:

« teorijska nastava

Mesto realizacije nastave

« Teorijska nastava se
realizuje u ucionici ili
odgovaraju¢em kabinetu

Preporuke za realizaciju

nastave iz Hidraulike
« Pri realizaciji sadrzaja

mehanike fluida, na poCetku

ukratko obrazloZiti svojstva

teCnosti i gasova

* Osnovna svojstva gasova i

atmosferski pritisak obraditi

na nivou informisanosti
« Obradi Bernulijeve
jednacine treba dati vedi
znacaj

Vrednovanje ostvarenosti

ishoda vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

« testove znanja

e usmeno izlaganje

» angazZovanost na ¢asu

Okyvirni broj €asova po
temama (20 ¢asova)
« Za realizaciju hidraulike
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» Sticanje osnovnih
znanja 0 naismenicnoj
struji

« Sticanje znanja o zastiti
od udara struje

* objasni razliku izmedu
provodnika i izolatora u
elektrostatiCkom polju

* objasni kapacitet
kondenzatora

Jednosmerna struja

* objasni pojam jednosmerne
struje

* definiSe jacinu, smer
elektriCne struje

» definiSe elektrinu otpornost
* objasni Omov zakon

* Razlikuje elemente
elektricnog kola

* objasni prvi i drugi Kirhofov
zakon

* objasni DZulov zakon

* objasni pojam elektriCha
shaga

* objasni pojmove elektricni
generator i elektromotorna sila

Elektromagnetizam

* razlikuje magnetno polje i
magnetnu indukciju

* objasni magnetni fluks

» definiSi Faradejev zakon
» objasni samoindukciju

Naizmenic¢ne struje

* objasni razliku izmedu
jednosmerne i haizmeniéne
struje

* objasni osnovne
karakteristike naizmenicne
struje

* razlikuje elemente kola
naizmenicne struje

* Sile u elektricnom polju

*» Kulonov zakon. Elektricni
potencijal i elektri€ni napon
» Pojam kapacitivnosti.
Kapacitivnost ploCastog

kondenzatora. Paralelno, redno

vezivanje kondenzatora

Jednosmerne struje

* Pojam jednosmerne struje
« JaCina elektricne struje

* Pojam elektricnog kola

* Elementi elektri¢nog kola

» Elektricna otpornost. Otpornost

provodnika.

» Omov zakon.

* Prvi Kirhofov zakon
* Drugi Kirhofov zakon

» DZulov zakon. Elektricna snaga

Elektromagnetizam
» Pojam magnetnog polja
Magnetha svojstva materije

* Magnetna indukcija i magnetni

fluks.

* Elektromagnetna indukcija
* Elektromagnetna sila.

» Samoindukcija

Naizmenicne struje

» Osnovne karakteristike
naizmenicne struje: trenutna
vrednost, srednja vrednost,
efektivna vrednost, (amplituda,
perioda, faza i poCetna faza,
ucestanost, kruzna ucestanost
» Elementi u kolu naizmeni¢ne
struje

Preporuke za realizaciju
nastave iz Termodinamike
* DefiniSe termodinamicki
sistem, stanje sistema i
termodinamicke procese:
povratni, nepovratni i kruzni
proces na nivou razumevanja
« Prvi princip termodinamike,
obraditi u uzem obliku, to jest
objasniti pretvaranje
mehanicke energije u
toplotnu (DZulov ogled)

* Drugi princip termodinamike
(Uslovi potrebni da se
toplotna energija pretvori u
mehanicku). Objasniti
primerima, a zatim ga
definisati

« Objasni rad parnih masina,
dati i objasniti izraz za
izraCunavanje koeficijenta
korisnog dejstva parnih
masina

 Objasniti princip rada
motora sa unutrasnjim
sagorevanjem (Cetvorotaktni
motor)

Okyvirni broj €asova po
temama (26 ¢asova)

« Za realizaciju
termodinamike.

Preporuke za realizaciju
nastave iz Elektotehnike
o Strukturu materije obraditi
kao nastavak na prethodno
Zznanje osnovne 3kole iz
hemije. Elektri¢no polje i
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* objasni princip rada
transformatora

ZaStita od udara struje

* shvati opasnost od udara
struje

* nabroji najvaznija dejstva
struje

* Otpornik u kolu naizmenicne
struje

» Kalem u kolu naizmeni¢ne
struje.. Kondenzator u kolu
naizmenicne struje

* Princip rada transformatora

ZaStita od udara od struje
* Uticaj elektriCne struje na
coveka.

» Opasnost od udara struje
* Mere zastite na radu

* nabroji naCine zastite coveka |» Pruzanje prve pomoci.

od udara struje
* primenjuju mere zastite na
radu

pojave u hjemu obraditi
opisno.

* Objasniti fizicku sustinu
struje, fizicki i tehnicki smer,
« Opisno obraditi
jednosmernu i naizmeni¢nu
struju.

« Opisno obraditi
elektromagnetizam.

» Detaljno obraditi zastitu od
udara struje i mere zaStite na
radu

Okvirni broj ¢asova po
temama (28 Casova)

« Elektrostatika (5)

« Jednosmerne struje (6)

« Elektromagnetizam (6)

» Naizmenicne struje (6)

« Zastita od strujnog udara (5)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika
- Tehnicka mehanika
- MasSinski elementi

- Tehnologija maSinske obrade

- Tehnologija montaze

- OdrZavanije industrijskih maSina

- Ru¢na obrada

Naziv predmeta:
Godidniji fond Casova:

Ciljevi predmeta:

75 Casova

PNEUMATIKA | HIDRAULIKA

Razred: drugi

- Sticanje znanja o karakteristikama radnih fluida
- Sticanje znanja i vestina u cilju koris¢enja hidrauli¢nih i pneumatskih komponenti
- Sticanje osnovnih znanja o hidrauli¢nim i pneumatskim sistemima

99




TEMA CILJ

» Osposobljavanje ucenika
da razlikuje radne fluide i
njihove karakteristike

Karakteristike
radnih fluida

» Osposobljavanje ucenika
da razlikuje i koristi
hidrauliCne i pneumatske
komponente

» Osposobljavanje ucenika
da razlikuje i meri
karakteristicne veliCine
hidrauli¢nih i pneumatskih
veliCina

Hidrauli¢ne i
pneumatske
komponente

ISHODI
Po zavrSetku teme
ucenik ¢e biti u stanju
da:
« razlikuje fizicka
svojstva fluida
« objasni znaCenje
hidrostatickog pritiska
« razlikuje vrste kretanja
teCnosti
« definiSe: energiju, rad,
pritisak, temperaturu,
viskoznost fluida
« definiSe protok i izmeri
ga
* objasni jednacinu
kontinuiteta, Bernulijevu
jednacinu i
Klapejronovu jednacinu
» definiSe hidraulicni
udar (navede primer
nastanka i kako se
ublazava)
* prepoznaje hidraulicne
i pneumatske
komponente
« razlikuje pumpe prema
principu rada
« opiSe glavne delove
razliCitih pumpi
* razlikuje kompresore
prema principu rada
« opiSe glavne delove
razlicitih kompresora
* objasni princip rada
razvodnika
« razlikuje tipove ventila
prema primeni
« opiSe princip rada

OBAVEZNI | PREPORUCENI
SADRZAJI PO TEMAMA

« FiziCka svojstva teCnosti
* radne tecnosti

« fizi€ka svojstva gasova
- veli€ine stanja gasa

- jednacCina stanja gasa

- promene stanja gasa

* hidrostatika

- hidrostaticki pritisak

- pritisak

- potisak

* kinematika i dinamika tecnosti
- vrste kretanja te¢nosti

- strujanja teCnosti

- protok

- jednacina kontinuiteta

- Bernulijeva jednacina

- hidraulicni udar

* hidrauli¢ne pumpe, (zupcaste,
krilne, klipne, zavojne,
membranske)

» kompresori

* razvodnici

* ventili

« vezivni elementi (cevovodi,
crevovodi, prikljucci)

« filteri

- precistaci vazduha regulatori
pritiska

- hidrauli¢ni akumulatori

* merenje karakteristicnih veli€ina
(pritisak, protok, temperatura) u
hidraulickim i pneumatskim
komponentama (merni

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocetku teme ucenike
upoznati sa ciljevima i ishodima
nastave odnosno ucenja,
planom rada i naCinima
ocenjivanja.

Oblici hastave

Predmet se realizuje kroz
sledece oblike nastave:

* Vezbe (3 Casa x 25
sedmica=75 Casova)

Podela odeljenja na grupe

* Odeljenje se deli na grupe od
10 ucenika prilikom realizacije
vezbi

Mesto realizacije nastave
* VezZbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju
nastave

* VeZbati zadatke koji ¢e se
primenjivati u prakti¢noj nastavi
« Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti ishoda
* testove znanja
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hidrauliCnih i
pneumatskih motora
* objasni princip rada
hidrauli¢nih radnih

instrumenti i metode)

Okvirni broj €asova po
temama

» Karakteristike radnih fluida (8)
* Hidrauli¢ne i pneumatske

Hidrauli¢ni i
pneumatski
sistemi

» Da prepozna komponente i
njihovu povezanost u
funkcionalnoj Semi

* Da izvrSi merenja u
hidraulicnom i pneumatskom
sistemu

komponente (42)
* Hidrauli¢ni i pneumatski
sistemi (25)

cilindara

* objasni vrste i namenu
vezivnih elemenata

* objasni namenu
hidraulicnih akumulatora
* koristi katalog
proizvodaca hidro-
pneumatskih
komponenti

* izvrSi merenja
karakteristi¢nih
parametara hidraulickih
i pneumatskih
komponenti

» Cita funkcionalne Seme » Funkcionalne Seme(analiza
hidrauli¢nih i simbola komponenata i njihova
pneumatskih sistema  |povezanost)

* povezuje elemenata u |* ugradnja pneumatskih
funkcionalnu celinu komponenti u sistem

» meri fiziCke veli¢ine u |» primenjeni pneumatski sistemi
hidraulicnom i * ispitivanje pneumatskih i
pneumatskom sistemu |hidrauli¢nih sistema

* ispituje ispravnost * merne metode i greSke merenja
sistema

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje

- Masinski materijali

- Tehnicka fizika

- OdrZavanje industrijskih maSina
- OdrZavanje i montaza

Naziv predmeta:

TEHNOLOGIJA MASINSKE OBRADE
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Godisnji fond Casova: 74 Casa

Ciljevi predmeta:

Razred: prvi

- Sticanje osnovnih znanja o obradnim sistemima i procesima obrade na univerzalnim masinama alatkama
- Sticanje osnovnih znanja o univerzalnim masinama alatkama
- Sticanje osnovnih znanja o postupku merenja, kontrolisanja i tolerisanja duzinskih mera, uglova, oblika, poloZajai o

hrapavosti obradenih povrSina

- Sticanje osnovnih znanja o merama bezbednosti i zdravlja na radu

TEMA

Obradni sistemi i
procesi

Univerzalne
masine alatke

Merenje i

CILJ

» Upoznavanje sa osnhovnim
principima rezanja

» Upoznavanje sa vrstama
kretanja na univerzalnim
masinama alatkama

» Upoznavanje sa pomoc¢nim
materijalima

» Upoznavanje sa osnovnim
vrstama masina alatki

» Upoznavanje sa kinematikom
rezanja na univerzalnim
masinama alatkama

» Upoznavanje sa alatima i
pomocnim priborima

» Sticanje osnovnih znanja o

ISHODI

Po zavrSetku teme
ucenik €e biti u stanju

da:

* objasni kretanja na
univerzalnim maSinama
alatkama pri procesu
formiranja strugotine

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI PO TEMAMA

* Vrste kretanja ha
univerzalnim maSinama
alatkama u cilju formiranja
strugotine

* objasni nagin formiranjals Faze nastajanja

strugotine i njene vrste

* navede elemente

strugotine
* Vrste strugotina

reZzima obrade rezanjem |« Vrste alata i njihova
* objasni ulogu sredstava |geometrija

za hladenje i
podmazivanje

* objasni tehnicke

karakteristike strugova,

glodalica, busilica i
brusilica

« odabere univerzalnu

masSinu alatku

* odabere alat i pomocni

pribor

» Materijali reznih alata

* Vrste pomocnih pribora
* Elementi rezima obrade
* Sredstva za hladenje i
podmazivanje

* Vrste univerzalnih masina
alatki

» Osnovni podsklopovi
univerzalnih masSina alatki

* Kinematika rezanja
univerzalnih masina alatki

* Alati za obradu rezanjem
* Pomocni pribori za

» objasni vaznost i znaCaj|univerzalne masSine alatke

odrZavanja radnog
mesta urednim

« odredi potrebna merila |« Merenje, kontrolisanje i

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocCetku teme ucCenike
upoznati sa ciljevima i ishodima
nastave odnosno ucenja, planom
rada i nac¢inima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz slededi
oblik nastave:
* Vezbe

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe od 10
ucenika prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije nastave

« VeZbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju

nastave

* VezZbati zadatke koji ¢e se
primenjivati u prakti¢noj nastavi
« Koristiti savremena nastavna
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kontrola taCnosti postupku merenja, kontrolisanja za merenje i

masSinske obrade|i tolerisanja duzinskih mera, kontrolisanje radnog
uglova, oblika i poloZaja predmeta
* Identifikovanje hrapavosti * opiSe postupke
obradenih povrSina u zavisnosti |merenja i kontrolisanja
od procesa obrade duzinskih mera, uglova,
» Osposobljavanje u€enika za  oblika i poloZaja
samostalno odredivanje * raspoznaje hrapavost
postupka merenja i kontrolisanja |obradenih povrSina
i izbora potrebnog mernog * sastavi mernu listu za
pribora merenje i kontrolisanje
» Razvijanje svesti 0 potrebi radnog predmeta
utvrdivanja tacnosti obrade * objasni zna€aj Cuvanja i
» Sticanje znanja o obavezi odrZzavanja merila
Cuvanja i odrzavanja merila
» Sticanje osnovnih znanja o * detektuje vrste
merama bezbednosti i zdravlja |opasnosti
na radu * navede mere
bezbednosti i zdravlja na
Mere radu
bezbednosti i * objasni znacaj

zdravlja na radu

sprovodenja mera
bezbednosti i zdravlja na
radu

* koristi sredstva zastite
na radu

tolerisanje duzinskih mera
» Merenje, kontrolisanje i
tolerisanje uglova

* Merenje, kontrolisanje i
tolerisanje oblika i poloZaja
* Uticaj procesa obrade na
hrapavost obradene
povrsine

« Cuvanje i odrzavanje
merila

» Opasnosti na radnom
mestu

« Licna sredstva zastite na
radu

* Pravilnik o bezbednosti i
zdravlju na radu za
rukovanje univerzalnim
obradnim sistemima

sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti ishoda

« testove znanja

Okvirni broj ¢asova po
temama

» Obradni sistemi i procesi (26
Casova)

« Univerzalne masine alatke (16
Casova)

» Merenje i kontrola tacnosti
obrade (28 Casova)

* Mere bezbednosti i zdravlja na
radu (4 Casa)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje

- Tehnicka mehanika
- Masinski materijali
- Tehnicka fizika

- Ruéna obrada

‘Naziv predmeta:
Godigniji fond Casova:

TEHNOLOGIJA MASINSKE OBRADE

75

Razred: drugi
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Ciljevi predmeta:

- Sticanje znanja i vestina obrade cilindri¢nih i ravnih povrsina na univerzalnom strugu
- Sticanje znanja i vestina obrade prizmatic¢nih obradaka na univerzalnoj glodalici
- Sticanje znanja i veStina obrade rupa i otvora na stubnoj busilici

- Sticanje znanja i veStina obrade cilindri¢nih i ravnih povrSina na brusilicama

TEMA

Obrada cilindri¢nih i
ravnih povrSina na
univerzalnom strugu

Obrada prizmaticnih
obradaka na

CILJ

« Upoznavanje sa tipskim
tehnoloskim zahvatima i
pomoc¢nim procesima na
univerzalnom strugu

« Sticanje znanja i vestina
obrade spoljasnjih i
unutradnjih cilindri¢nih
povrsina na univerzalnom
strugu

* Sticanje znanja i vestina
obrade spoljasnjih i
unutrasnjih ravnih povrSina
na univerzalnom strugu

« Upoznavanje sa
preporu¢enim vrednostima
elemenata reZzima obrade

« Sticanje znanja o obavezi
Cuvanja i odrzavanja alata i
pomocnih pribora

univerzalnoj glodalici » Pracenje habanja alata

* Primena pravila

ISHODI
Po zavrSetku teme ucenik
¢e biti u stanju da:

* izabere tipski tehnoloski
zahvat

* odabere alat za
spoljasnju obradu na
univerzalnom strugu
 odabere alat za obradu
buSenjem na
univerzalnom strugu

» odabere alat za
unutradnju obradu na
univerzalnom strugu

* odabere nacin baziranja,
stezanja i pozicioniranja
alata i obratka

* odabere elemente
rezima obrade rezanjem
na univerzalnom strugu

* predvidi Cuvanje i
odrZavanje alata i
pomocnih pribora

* utvrdi potrebu za
oStrenjem alata

* primeni mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

OBAVEZNI |
PREPORUCENI

SADRZAJI PO TEMAMA

 Spoljadnja obrada
ravnih povrSina

* Spoljasnja uzduzna
obrada cilindri¢nih
povrsina

» Obrada buSenjem na
univerzalnom strugu

« Unutrasnja uzduzna
obrada cilindri¢nih
povrSina

« Unutrasnja obrada
ravnih povrSina

» Usecanje i odsecanje
na univerzalnom strugu
* Izbor elemenata rezima
obrade na osnovu
preporucenih vrednosti
* Vrste pomocnih
procesa na univerzalnom
strugu

* Naslage na vrhu alata,
Stetnost i nacin
spreCavanja nastajanja
naslaga

« Cuvanje i odrzavanje
alata i pomocnih pribora

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocetku teme ucenike
upoznati sa ciljevima i ishodima
nastave odnosno ucenja, planom
rada i nac¢inima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz sledeci
oblik nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe do 10
ucenika prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije nastave
 VeZbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju
nastave

* VeZbati zadatke koji ¢e se
primenjivati u prakti¢noj nastavi
« Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti ishoda
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Obrada rupa i otvora
na stubnoj busilici

v s

odrZzavanja i CiS¢enja struga

* Upoznavanje sa tipskim
tehnoloSkim zahvatima i
pomocénim procesima na
univerzalnoj glodalici

« Sticanje znanja i vestina
obrade ravnih povrSina na
univerzalnoj glodalici

* Sticanje znanja i vestina
obrade Zljebova na
univerzalnoj glodalici

* Upoznavanje sa

preporu¢enim vrednostima

elemenata rezima obrade

« Sticanje znanja o obavezi
Cuvanja i odrzavanja alata i

pomocnih pribora

* Pracenje habanja alata
* Primena pravila
odrZzavanja i Cis¢enja
glodalice

* Upoznavanje sa tipskim
tehnoloSkim zahvatima i
pomocénim procesima na
stubnoj busilici

« Sticanje znanja i vestina
obrade rupa na stubnoj
busilici

* Sticanje znanja i vestina
obrade otvora na stubnoj
busilici

* Upoznavanje sa

preporu¢enim vrednostima

elemenata rezima obrade

« Sticanje znanja o obavezi
Cuvanja i odrzavanja alata i

pomocnih pribora
* Pracenje habanja alata

* izabere tipski tehnoloski
zahvat

* odabere alat za obradu
ravnih povrSina na
univerzalnoj glodalici

* odabere alat za obradu
Zljebova na univerzalnoj
glodalici

» odabere nacin baziranja,
stezanja i pozicioniranja
alata i obratka

» odabere elemente
reZzima obrade rezanjem
na univerzalnoj glodalici
* predvidi Cuvanje i
odrZzavanje alata i
pomocnih pribora

e utvrdi potrebu za
oStrenjem alata

* primeni mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

* izabere tipski tehnoloski
zahvat

* odabere alat za obradu
rupa na stubnoj busilici

* odabere alat za obradu
otvora na stubnoj busilici
* odabere nacin baziranja,
stezanja i pozicioniranja
alata i obratka

» odabere elemente
rezima obrade rezanjem
na stubnoj busilici

* predvidi Cuvanje i
odrZavanje alata i
pomocnih pribora

* utvrdi potrebu za
oStrenjem alata

e Istosmerno i
suprotnosmerno obimno
glodanje

« Ceono glodanje

« Vrste glodala

» Obrada ravnih povrsina
na prizmaticnom obratku
» Obrada Zljebova na
prizmati¢énom obratku

* Izbor elemenata rezima
obrade na osnovu
preporucenih vrednosti

« Vrste pomocnih
procesa na univerzalnoj
glodalici

« Cuvanje i odrzavanje
alata i pomocnih pribora

* Alati za obradu
buSenjem

» Obrada rupa na stubnoj
busilici

» Obrada otvora na
stubnoj busilici

* Izbor elemenata rezima
obrade na osnovu
preporucenih vrednosti

* Vrste pomocnih
procesa na stubnoj
busilici

« Cuvanje i odrzavanje
alata i pomocnih pribora

* testove znanja

Okvirni broj €asova po temama

* Obrada cilindricnih i ravnih
povrSina na univerzalnom strugu
(27 Casova)

» Obrada prizmati¢nih obradaka
na univerzalnoj glodalici (24 Casa)
» Obrada rupa i otvora na stubnoj
busilici (9 ¢asova)

*» Obrada cilindricnih i ravnih
povrSina na brusilicama (15
Casova)

105




* Primena pravila

* primeni mere

odrZzavanja i €iS¢enja stubne bezbednosti i zdravlja na

busilice
« Upoznavanje sa tipskim
tehnoloskim zahvatima i
pomocénim procesima na
brusilici za ravno bruSenje
* Sticanje znanja i vestina
obrade ravnih povrSina na
brusilici za ravno bruSenje
* Upoznavanje sa
preporuc¢enim vrednostima
Obrada ravnih elemenata rezima obrade
povrSina na brusilici » Pracenje habanja alata
* Primena pravila
odrZzavanja i Cis¢enja
brusilice za ravno bru3enje

radu

* izabere tipski tehnoloski
zahvat

* odabere alat za obradu
ravnih povrSina na
brusilici za ravno bruSenje
* odabere nacin baziranja,
stezanja i pozicioniranja
alata i obratka

» odabere elemente
reZzima obrade rezanjem
na brusilicama za ravno
bruSenje

* predvidi Cuvanje i
odrZzavanje alata i
pomocnih pribora

e utvrdi potrebu za
poravnjavanjem tocila

* primeni mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

* Alati za obradu
bruSenjem

« Izbor granulacije tocila
» Obrada ravnih povrsina
na brusilici za ravno
bruSenje

* Izbor elemenata rezima
obrade na osnovu
preporucenih vrednosti

« Vrste pomocnih
procesa na brusilicama

» Uticaj toplote na tacnost
obrade i vek trajanja
alata

» Mere zastite u vezi sa
odvodenjem strugotine

« Cuvanje i odrzavanje
alata i pomocnih pribora

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje

- MaSinski materijali
- Tehnicka mehanika
- Tehnicka fizika

Naziv predmeta:
Godisnji fond ¢asova: 40

Ciljevi predmeta:

TEHNOLOGIJA MASINSKE OBRADE

Razred: treci

- Sticanje znanja i vestina obrade konusnih i zavojnih povrSina na univerzalnom strugu
- Sticanje znanja i vestina obrade na univerzalnoj glodalici koris¢éenjem podeonog aparata i okretnog stola

- Sticanje znanja i vestina obrade proSirivanjem i razvrtanjem na stubnoj busilici
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- Sticanje znanja i vestina obrade unutradnijih cilindri¢nih i konusnih povrSina na brusilici za kruZno bruSenje

TEMA

Obrada konusnih i
zavojnih povrSina na
univerzalnom strugu

Obrada na univerzalnoj
glodalici koris¢enjem
podeonog aparata i
okretnog stola

Obrada proSirivanjem i
razvrtanjem na stubnoj
busilici

CILJ

« Sticanje znanja i vestina

ISHODI
Po zavrSetku teme
ucenik Ce biti u stanju
da:
« izabere tipski

obrade spoljasnjih konusnih tehnoloski zahvat

povrSina na univerzalnom
strugu

« Sticanje znanja i veStina
obrade ekscentara na
univerzalnom strugu

« Sticanje znanja i vestina
obrade rezanjem
spoljasnjih i unutrasnjih
navoja na univerzalnom
strugu

« Sticanje znanja i veStina
obrade sloZenih povrSina
na univerzalnoj glodalici
koriS¢enjem podeonog
aparata

» Sticanje znanja i vestina
obrade sloZenih povrSina
na univerzalnoj glodalici
koris¢enjem okretnog stola

» Sticanje znanja i vestina
obrade proSirivanjem na
stubnoj busilici

« Sticanje znanja i veStina
obrade razvrtanjem na
stubnoj busilici

» odabere alat za
spoljasnju obradu
konusnih povrsSina na
univerzalnom strugu
 odabere alat za obradu
rezanjem spoljasnjih i
unutrasnjih navoja na
univerzalnom strugu

e primeni mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

* izabere tipski
tehnoloSki zahvat

« koristi podeoni aparat
na univerzalnoj glodalici
pri izradi sloZenih
povrsina

* prilagodi poloZaj
okretnog stola pri izradi
sloZenih povrsina na
univerzalnoj glodalici

* primeni mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

« izabere tipski
tehnolo3ki zahvat

« odabere alat za obradu
proSirivanjem na stubnoj
busilici

« odabere alat za obradu
razvrtanjem na stubnoj
busilici

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI PO

TEMAMA
 Spoljadnja obrada
konusnih povrsina
* Obrada rezanjem
spoljasnjih i unutrasnjih
navoja

» Obrada slozZenih
povrsina koris¢enjem
podeonog aparata

» Obrada slozZenih
povrSina koriS¢enjem
okretnog stola

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocCetku teme ucCenike
upoznati sa ciljevima i ishodima
nastave odnosno ucenja, planom
rada i nac¢inima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz sledeci
oblik nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe do 10
ucenika prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije nastave
« VeZzbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju
nastave

 VeZbati zadatke koiji e se
primenjivati u prakti¢noj nastavi
 Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

» Obrada proSirivnjem na Ocenjivanje

stubnoj busilici

Vrednovanje ostvarenosti ishoda

» Obrada razvrtanjem na |vrSiti kroz:

stubnoj busilici

» pracenje ostvarenosti ishoda
« testove znanja

Okvirni broj €asova po
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Obrada unutrasnjih
cilindri¢nih i konusnih
povrSina na brusilici za

kruzno brusenje

« Sticanje znanja i vestina

obrade spoljasnjih
cilindri¢nih povrSina na

brusilici za kruzno bruSenje
« Sticanje znanja i vesStina

obrade unutra3njih
cilindri¢nih povrSina na

brusilici za kruZno bruSenje
« Sticanje znanja i veStina

obrade unutrasnjih
konusnih povrSina na

e primeni mere

bezbednosti i zdravlja na

radu

« izabere tipski
tehnoloSki zahvat
 odabere alat za obradu
spoljasnjih cilindri¢nih
povrSina na brusilici za
kruzno brusenje
 odabere alat za obradu
unutradnjih cilindri¢nih
povrSina na brusilici za
kruzno bru3enje
 odabere alat za obradu

» Obrada spoljasnjih
cilindri¢nih povrSina na
brusilici za kruzno
brusenje

» Obrada unutraSnjih
cilindri¢nih povrSina na
brusilici za kruzno
bruSenje

» Obrada unutraSnjih
konusnih povrSina na
brusilici za kruzno

temama

« Obrada konusnih i zavojnih
povrSina na univerzalnom strugu
(12 ¢asova)

e Obrada na univerzalnoj
glodalici korisS¢enjem podeonog
aparata i okretnog stola (16
Casova)

« Obrada proSirivanjem i
razvrtanjem na stubnoj busilici (4
Casa)

« Obrada unutrasnjih cilindrinih i
konusnih povrsina na brusilici za
kruzno bruSenje (8 Casova)

brusilici za kruZno bruSenje unutrasnjih konusnih
povrsina na brusilici za
kruzno bru3enje

* primeni mere
bezbednosti i zdravlja na

radu

bruSenje

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje
- Masinski materijali
- Tehnicka fizika

TEHNOLOGIJA MONTAZE

Naziv predmeta:
Godidniji fond Casova: 75
Razred: drugi

Ciljevi predmeta: - Sticanje osnovnih znanja o sistemima i procesima za ru¢nu montazu i demontazu

- Sticanje znanja o Zivotnom ciklusu industrijskih maSina
- Sticanje znanja i veStina o transportnim sredstvima u procesu ru¢ne manipulacije

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

ISHODI
Po zavrSetku teme ucéenik

OBAVEZNI |

= PREPORUCENI

CILJ
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¢e biti u stanju da: SADRZAJI PO TEMAMA
» Upoznavanje sa alatima za  « objasni vrste alata za  » Alati za ru¢nu montaZzui  |Na poCetku teme ucenike

ru¢nu montazu i demontazu ruénu montazu i demontazu upoznati sa ciljevima i ishodima
« Upoznavanje sa procesima demontazu « Formiranje radnog mesta |nastave odnosno ucenja,
za rucno spajanje delova « odabere redosled za ru¢nu montazu i planom rada i nacinima
» Osposobljavanje za fiksiranje tehnoloskih zahvata za | demontazu ocenjivanja.
delova koris¢enjem manuelnih ru¢nu montazu i * Redosled tehnolo3kih
tehnika demontazu zahvata za ru¢nu montaZzu i Oblici nastave
* Upoznavanje sa  odabere nacin stezanja demontazu Predmet se realizuje kroz
ergonomijom manuelne radne |« objasni tehnologiju « Vrste stezanja delova i sledeéi oblik nastave:
Sistemi i procesi stanice ru€ne montaze masinskih podsklopova za ru¢nu « \VeFbe
za ru€nu montazu ¢ Primena pravila i uputstava delova i podsklopova montazu i demontazu
i demontazu  za sprovodenje bezbednostii ' odabere tehnologiju * Rucna montaza masinskih ppdela odeljenja na grupe
zdravlja na radu u procesu zaptivanja podsklopova delova sa aspekta Odeljenje se deli na grupe do 10
ru¢ne montaze i demontaze  industrijskih masina naleganja uéenika prilikom realizacije:
« objasni znacaj * Zaptivanje podsklopova . yvesbi
formiranja i odrZzavanja  lindustrijskih maSina
radnog mesta » Koris¢enje predvidenih Mesto realizacije nastave
* objasni zna(“:aj mera bezbednosti i zdravlja [espe se realizuju u
sprovodenja mera na radu specijalizovanoj ugionici
bezbednosti i zdravlja na
radu _ Preporuke za realizaciju
» Upoznavanje sa Zivotnim * izvede defektazu delova  Zivotni ciklus industrijskih  nastave
ciklusom industrijskih maSina i podsklopova industrijske maSina « VeZbati zadatke koji ée se
» Osposobljavanje za masine » Defektaza delova i primenjivati u praktiénoj nastavi
demontazu podsklopova » odabere alat za ru€nu  podsklopova industrijske « Koristiti savremena nastavna
industrijskih masina demontaZu podsklopova masine sredstva i nastavne metode
koris¢enjem manuelnih tehnika [industrijskih masina « Alati za ru¢nu demontazu
Zivotni ciklus |« Sticanje znanja o uticaju * predvidi naCin odlaganja podsklopova industrijskih - \ocenijivanije
industrijskih  Zivotnog ciklusa industrijske  dotrajalih delova i masina Vrednovanje ostvarenosti
masina masine na tehnolosko podsklopova industrijskih '« Uticaj Zivotnog ciklusa ishoda vriiti kroz:
okruZenje i odrzivi razvoj radne masina industrijske maSine na - pradenje ostvarenosti ishoda
sredine * izvede postupke za tehnoloSko okruzenje i . testove znanja
razdvajanje i klasifikaciju odrzivi razvoj radne sredine
delova i podsklopova * ReciklaZza delova i Okvirni broj &asova po
industrijskirl masina u podvsklopova industrijskinh temama
cilju reciklaze masina * Sistemi i procesi za rucnu
Transportna  * Osposobljavanje za » odabere transportno * Transportna sredstva za  montazu i demontaZu (42 ¢asa)
sredstva u koris¢enje transportnih sredstvo za ruc¢nu rucnu manipulaciju delova i | Zivotni vek industrijskih masina
procesu ruéne sredstava pri rucnoj manipulaciju alata, podsklopova (21 &as)
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manipulacije  manipulaciji u tehnoloSkom
okruzenju

» Osposobljavanje za ru¢nu
manipulaciju delova i
podsklopova industrijske
masine

* Primena mera bezbednosti i
zdravlja na radu u procesu

transporta i ruéne manipilacije

delova i podsklopova

* izvede pomocne
postupke za ru¢nu
manipulaciju korpusnih
delova i podsklopova zdravlja na radu u procesu
* sprovede mere transporta i rucne
bezbednosti i zdravlja na |manipilacije

radu u procesu transporta

i ruéne manipilacije

 Postupci za transport i
ru¢nu manipulaciju delova i
podsklopova

* Mere bezbednosti i

* Transportna sredstva u
procesu ru¢ne manipulacije (12
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje

- Tehni¢ka mehanika

- Masinski elementi

- Tehnicka fizika

- Tehnologija maSinske obrade
- OdrZavanje i montaza

- Ru¢na obrada

Naziv predmeta:

Godisnji fond Casova: 40

Ciljevi predmeta:

TEHNOLOGIJA MONTAZE

Razred: treci

- Sticanje znanja i vestina za primenu posebnih metoda pripreme radnih povrSina za montazu

- Sticanje znanja i vestina 0 mehanickom podeSavanju i nivelaciji industrijskih masina

TEMA CILJ

« Upoznavanje sa alatima
za ru¢nu obradu radnih
povrSina

» Osposobljavanje za
izvodenje operacija ru¢ne
obrade radnih povrSina

* Razvijanje svesti 0

Primena posebnih
metoda pripreme
radnih povrSina za
montazu

ISHODI

Po zavrSetku teme ucenik

¢e biti u stanju da:
« objasni vrste alata za
runu pripremu radnih
povrSina
« odabere operaciju za
ru¢nu obradu radnih
povrSina
 odabere nacin stezanja

SADRZAJI PO TEMAMA

povrSina

* Tipske operacije za ru¢nu
obradu radnih povrsina
(grebanije, tusiranje)

» Nacin stezanja u cilju
izbegavanja deformabilnog

OBAVEZNI | PREPORUCENI

NACIN
OSTVARIVANJA
PROGRAMA

« Alati za ru¢nu obradu radnih |Na pocetku teme ucenike

upoznati sa ciljevima i
ishodima nastave odnosno
ucenja, planom rada i nacinima
ocenjivanja.
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vaznosti posebnih
postupaka za ru¢nu
pripremu radnih povrSina

» Upoznavanje sa priborima
za kontrolu geometrije
radnih povrsina

« Cuvanje pribora za
kontrolu geometrijskih
karakteristika radnih
povrSina

* Primena mera bezbednosti
i zdravlja na radu u procesu
manuelne obrade radnih
povrSina

» Osposobljavanje za
mehanicko podeSavanje
industrijskih masSina

» Osposobljavanje za
nivelaciju i ostvarivanje
geometrijske tacnosti
podsklopova industrijskih

masina
* Primena mera bezbednosti
Mehani¢ko i zdravlja na radu u procesu
pode3avanjei  mehanickog podesavanja
nivelacija industrijskih masina
industrijskih
masina

 odabere pribor za
kontrolu geometrije radnih
povrSina

* Cuva pribor za kontrolu
geometrije radnih
povrSina

* objasni znacaj
sprovodenja mera
bezbednosti i zdravlja na
radu u procesu manuelne
obrade radnih povrSina

* objasni postupke
mehanickog podeSavanja
industrijskih masSina

* razjasni zna€aj postupka
nivelacije u funkciji
ostvarivanja geometrijske
taCnosti podsklopova
industrijskih masina
 sprovede mere
bezbednosti i zdravlja na
radu u procesu
mehani¢kog podeSavanja
industrijskih masSina

pona3anja radnog predmeta
 OStrenje alata za rucnu
obradu radnih povrSina

* Pribori za kontrolu
geometrije radnih povrSina

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
slededi oblike nastave:

* Vezbe

* Koris¢enje predvidenih mera|Podela odeljenja na grupe
bezbednosti i zdravlja na radu Odeljenje se deli na grupe do
u procesu manuelne pripreme 10 u¢enika prilikom realizacije:

i obrade radnih povr3ina

* Nivelacija i kontrola
geometrijske taCnosti
podsklopova industrijske
masine

* Analiza tehni¢kog uputstva
proizvodaca industrijske
masine

* Mehanicko podeSavanje
industrijske masine

» Mere bezbednosti i zdravlja
na radu u procesu
mehani¢kog podeSavanja
industrijskih masina

» Vezbi

Mesto realizacije nastave
» VeZbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju
nastave

* VeZbati zadatke koji ¢e se
primenjivati u prakti¢noj nastavi
« Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti ishoda
* testove znanja

Okvirni broj Casova po
temama

* Prima posebnih metoda
pripreme radnih povrSina za
montaZu (20 asova)

» PodeSavanje i nivelacija
industrijskih masina (20
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:
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- Tehnicko crtanje

- Tehni¢ka mehanika

- MasSinski elementi

- Tehnicka fizika

- Tehnologija maSinske obrade
- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta:
Godisnji fond Casova: 74

Ciljevi predmeta:

ODRZAVANJE INDUSTRIJSKIH MASINA

Razred: prvi

- Sticanje osnovnih znanja o odrzavanju industrijskih maSina

- Osposobljavanje za samostalno koris¢enje tehniCke dokumentacije
- Sagledavanje vaznosti i uloge radnog mesta industrijskog mehani€ara u procesu proizvodnje

TEMA CILJ

« Sticanje osnovnih
Znanja o organizaciji

« Sticanje znanja o0 mestu

preduzeca
Organizacija
preduzecéa
i ulozi sluzbe odrzavanja
u preduzecu
Sluzbe
odrZavanja

Zivotni ciklus

« Sticanje znanja o

ISHODI

Po zavrSetku teme ucenik ¢e

biti u stanju da:
* objasni opSte principe
organizacije preduzeca
* navede vrste organizacija
preduzeca
* razlikuje razlicite strukture
organizacije preduzeca

» objasni poloZaj odrzavanja
u okviru preduzeca
 navede vrste odrZzavanja u
preduzedéu

* opiSe organizacionu
strukturu sluzbe odrzavanja
« sagleda vaZznost i ulogu
radnog mesta industrijskog
mehaniCara u procesu
proizvodnje

* objasni pojam Zivotnog

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI PO TEMAMA
* OpSti principi organizacije

preduzeca

« Vrste organizacije
preduzeca

« Struktura organizacije
preduzeca (makrostruktura,
mikrostruktura,
infrastruktura)

* PoloZaj odrzavanja u
okviru preduzeca

« Vrste odrZzavanja u
preduzedéu

» Organizaciona struktura
sluZzbe odrZzavanja

* Radno mesto
industrijskog mehanicara

» Pojam Zivotnog ciklusa

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocetku teme u€enike upoznati
sa ciljevima i ishodima nastave
odnosno ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz sledeci
oblik nastave:

» Vezbi

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe od 10
ucenika prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije nastave
* VezZbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici
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tehnickih sistema Zzivotnom ciklusu ciklusa sistema sistema Preporuke za realizaciju nastave

tehnickih sistema « objasni poloZaj i znaCaj  Polozaj i znaCaj  VeZbati zadatke koji ¢e se
odrZavanja u okviru Zivotnog odrZzavanja u okviru primenjivati u prakti¢noj nastavi
ciklusa sistema Zivotnog ciklusa sistema * Koristiti savremena nastavna
« navede troSkove Zivotnog | TroSkovi Zivotnog ciklusa |sredstva i nastavne metode
ciklusa sistema * Broj i kvalifikaciona
* opiSe promenu broja struktura radnika u Ocenjivanje
radnika i kvalifikacione odrZavanju Vrednovanje ostvarenosti ishoda
strukture na odrZzavanju u * Primeri troSkova Zivotnog \vrsiti kroz:
zavisnosti od grane industrije ciklusa sistema « praéenje ostvarenosti ishoda
* navede primere troskova « testove znanja
zivotnog ciklusa sistema « testove prakti¢nih vestina
« Sticanje osnovnih « objasni pojam i znacaj « cilj aktivnosti odrzavanja |* graficke radove
Zhanja o organizaciji organizacije odrzavanja * postupci i tehnologije
odrZzavanja « objasni naCela odrZzavanja |odrZavanja Okvirni broj €asova po temama
Organizacija « objasni vrste strategija  nacela odrzavanja » Organizacija preduzeca (4 Casa)
odrZavanja odrZzavanja * politika odrzavanja * SluZbe odrzavanja (10 Casova)
 navede principe odrZzavanja * strategija odrzavanja « Zivotni ciklus tehnickih sistema(10
» navede tipove odrZzavanja | principi odrZzavanja Casova)
« tipovi odrZzavanja * Organizacija odrzavanja (30
« Sticanje znanja o « razlikuje vrste tehnicke « Radni nalog casova) )
tehni¢koj dokumentaciji  dokumentacije « Uputstvo za rad * Tehnicka dokumentacija (20
« Osposobljavanje za - objasni namenu razli¢itih |« Uputstvo za odrzavanje ~ casova)

samostalno koriséenje  \vrsta tehni¢ke dokumentacije » Sema razlaganja
tehni¢ke dokumentacije |« Cita tehniCku dokumentaciju {tehni¢kog sredstva

« koristi operacione liste « Operacione liste
TehniCka * popunjava obrasce za * Potrazivanje alata
dokumentacija evidenciju stanja i kvarova | PotrazZivanje rezervnih
masine delova i sredstava za
* popunjava obrasce za odrZavanje

potrazivanje rezervnih delova  ZaduzZenje alata

i sredstava za odrZzavanje  Povratnica

* popunjava obrasce za  Evidencija stanja i
zaduZenje alata kvarova masine

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje
- Tehnologija maSinske obrade
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Naziv predmeta:
Godidniji fond Casova:

Ciljevi predmeta:

ODRZAVANJE INDUSTRIJSKIH MASINA

75
Razred: drugi

- Sticanje znanja o vrstama i naCinima odrZavanja industrijskih maSina

- Sticanje znanja o tehnikama pracenja stanja masina

- Osposobljavanje za samostalno praéenje stanja maSina

- Osposobljavanje za samostalnu proveru funkcionalnosti rada masina

- Ispoljavanje pozitivhog stava o vaznosti odrZzavanja industrijskih maSina

TEMA

Standardni kvarovi
na masSinama

Preventivho
odrZavanje masina

Korektivno
odrZavanje masSina

ISHODI
Po zavrSetku teme
ucenik €e biti u stanju
da:

* navede najcesce
uzroke kvarova
* objasni nacine
otklanjanja kvarova
« sagleda znacaj
pouzdanosti masinskih
elemenata
* objasni znacCenje i
znaCaj preventivhog
odrZzavanja « Zadaci preventivhog odrZzavanja
* navede zadatke * Remontna sloZenost
preventivnog odrzavanja « Remontni ciklus
« objasni remontnu « Karta masine
slozenost i remontni
ciklus
 popunjava kartu
masine
« objasni oshovna stanja |» Osnovna stanja sistema u
sistema u procesu procesu odrZzavanja
odrZavanja « Definicija i podela otkaza
* navede podelu otkaza |(kvarova)
« objasni pojam  Potpun otkaz
potpunog otkaza * Delimi¢an otkaz (podela po

OBAVEZNI | PREPORUCENI

CILJ SADRZAJI PO TEMAMA

« Sticanje osnovnih
Zhanja o vrstama
standardnih kvarova i
pouzdanosti

» NajCesci uzroci kvarova

« Otklanjanje kvarova

* Odnos vremena dijagnostike i
popravke kvara

« Pojam i definicija pouzdanosti
masinskih elemenata

« Sticanje znanja o
mestu i ulozi
preventivnog odrZzavanja
» Osposobljavanje za
samostalno koris¢enje
karte maSina

» ZnaCenje i znacCaj preventivnog
odrZavanja

« Sticanje znanja o
korektivhom odrZavanju

NACIN
OSTVARIVANJA
PROGRAMA

Na pocetku teme ucenike
upoznati sa ciljevima i
ishodima nastave odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz
slededi oblik nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe od
10 ucenika prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije nastave
» VeZbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju
nastave
 VeZbati zadatke koji ¢e se
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Tehnike pracenja
stanja maSina

Merenje radnih
parametara masine

Podmazivanje
masina

Zastita od korozije

Rezervni delovi

« Sticanje osnovnih
Zznanja o pracenju stanja
masina

» Osposobljavanje za
koris¢enje opreme za
pracdenje stanja

« Sticanje znanja o
merenju radnih
parametara

» Osposobljavanje za
samostalno merenje
radnih parametara

« Sticanje znanja o
podmazivanju masina i
mazivima

* Razvijanje svesti 0
zastiti Zivotne sredine

« Sticanje znanja o zastiti

od korozije

« Sticanje znanja o
klasifikaciji rezervnih
delova

* objasni pojam i podelu
delimi¢nog otkaza

* objasni pojam
neispravnosti

* navede tehnike
pracenja stanja pod
opterecenjem

* navede tehnike
pracenja stanja bez
opterecenja

* koristi osnovnu
opremu za pracenje
stanja kod tehnika za
opStu primenu

« objasni postupke
merenja zazora i
geometrija maSine

* koristi mikrometar,
komparator, paralelna
grani¢na merila,
uglomer

« objasni postupke
merenja pritiska

« oCitava vrednosti
pritiska sa manometra
« Koristi stroboskop za
merenje broja obrtaja
* objasni pojam trenja i
habanja

* navede vrste i podelu
maziva

« skladisti koriS¢ena
maziva na propisan
nacin

* navede vrste korozije
« objasni postupke
zastite od korozije

* objasni vrste rezervnih
delova

 opiSe nomenklaturu

nastanku i prema postupku u
sluc¢aju njihove pojave)
* Pojam neispravnosti

» Tehnike prac¢enja stanja pod
opterecenjem

» Tehnike pracenja stanja bez
opterecenja

 Tehnike prac¢enja stanja za opStu
primenu (pracanje stanja pomodu
temperature, pracanje stanja
pomocu vibracija i buke, pra¢anje
stanja pomocu maziva)

* Merenje zazora i geometrija
masine

* Merenje broja obrtaja

» Merenje pritiska

* Osnove trenja i habanja

 Vrste i podela maziva za
podmazivanje

« Koris¢ena maziva i regeneracija,
zamena i uskladistenje

« Vrste korozije
» Nacini zaStite od korozije

* Standardni i namenski rezervni
delovi
* Nomenklatura rezervnih delova

primenjivati u prakticnoj
nastavi

« Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti ishoda
* testove znanja

* testove praktic¢nih vestina

» grafiCke radove

Okvirni broj €asova po
temama

» Standardni kvarovi (6 ¢asa)
* Preventivno odrzavanje (15
¢asova)

» Korektivno odrzavanje (12
Casova)

* Tehnike pracenja stanja (9
Casova)

» Merenje mehanickih i
procesnih veliina (9 Casova)
» Podmazivanje masina (3
Casova)

» Zastita od korozije (3 ¢asova)
» Rezervni delovi (6 Casova)

» Energenti (6 Casova)

* Propisi o odrzavanju i mere
bezbednosti i zdravlja na radu
(6 Casova)
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« Sticanje znanja o vrsti i

ulozi energenata u

funkcionisanju maSina
Energenti

« Sticanje znanja o
merama bezbednosti i
zdravlja na radu i zastita
Zivotne sredine

* Razvijanje svesti 0
neophodnosti primene

Mere bezbednosti | M€ra bezbednosti |
zdravlja na radu

zdravlja na radu i
zasStita zivotne
sredine

rezervnih delova

« objasni pojam zaliha

* objasni znaCaj potrebe
za zalihama rezervnih
delova

« objasni pojam i ulogu
energenata

* navede vrste
energenata

« opiSe ulogu pojedinih
energenata u radu
masine

* prepozna moguce
izvore opasnosti pri radu
na masinama i pri
kretanju u proizvodnom
okruzenju

« otkloni moguce izvore
opashosti pri radu na
masinama

* prepozna znacaj i
neophodnost koris¢enja
licnih zastitnih sredstava
* koristi i odrzava licna
zaStitna sredstva

e pruza prvu pomoc u
sluaju povrede na radu
« poStuje propise o
zastiti zivotne sredine

« Pojam zaliha rezervnih delova

« Pojam energenata

« Vrste energenata (struja, voda,
vodena para, vazduh, gasovi,
goriva - prirodni gas, nafta, mazut,
TNG)

» Pojam i znaCaj bezbednosti i
zdravlja na radu

« Zastita pri radu na maSinama
(buke, vibracija, Stetnih materija,
elektriCne struje, svetlosti i
mehanickih opasnosti) i zastita pri
kretanju u proizvodnom okruzenju
* Li¢na zastitna sredstva

« Prva pomo¢ prilikom povrede na
radu

« Zastita Zivotne sredine

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicka fizika

- Tehnologija maSinske obrade
- Tehnologija montaze

- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta:

METODE PRACENJA UCESTALOSTI KVAROVA
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Godidniji fond Casova: 30

Ciljevi predmeta:

Razred: treci

- Sticanje znanja o obradi rezultata merenja

- Sticanje znanja o metodama 8D i FMEA
- Osposobljavanje za samostalno prac¢enje ucestalosti kvarova

TEMA CILJ

« Sticanje osnovnih

znanja o obradi rezultata

Obrada rezultata merenja

merenja - uzorak

Metode za
o 8D
analizu i * Osposobljavanje za
otkrivanje P ) )

uzroka problema metode

« Sticanje znanja o metodi

Metode za FMEA

analizu kvarova

metode

» Osposobljavanje za
samostalno pracenje

ucestalosti kvarova

Veza izmedu
metoda 8D i
FMEA

» Osposobljavanje za
samostalno vodenje
evidencije i analizu kvara

« Sticanje znanja o metodi

samostalnu primenu

» Osposobljavanje za
samostalnu primenu

ISHODI
Po zavrSetku teme
ucenik €e biti u stanju
da:

* odredi osnovne
karakteristike uzorka
* prikaze rezultate
merenja pomocu
histograma i poligona

* opiSe karakteristike
metode 8D

* primeni metodu 8D u
postupku otkrivanja
uzroka problema

* opiSe karakteristike
metode FMEA

* primeni metodu
FMEA u postupku
analize kvarova

* objasni vezu izmedu
metode 8D i FMEA

e primeni metode 8D i
FMEA u postupku
praéenja uCestalosti
kvarova

OBAVEZNI | PREPORUCENI
SADRZAJI PO TEMAMA

« Obim, srednja vrednost,
disperzija, srednje kvadratno
odstupanje, minimalni i
maksimalni Clan uzorka

* Podela uzorka na podintervale
« Histogram i poligon (apsolutni i
relativni)

* Metoda 8D (Eight Disciplines
Problem Solving)

* Primena metode 8D

* Metoda FMEA (Failure Mode
and Effects Analysis)
* Primena metode FMEA

» Povezivanje metoda 8D i
FMEA u procesu pracenja
uCestalosti kvarova

NACIN
OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocCetku teme uCenike upoznati
sa ciljevima i ishodima nastave
odnosno ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja.

Oblici nastave

Predmet se realizuje kroz slededi
oblik nastave:

« Vezbe

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe od 10
ucenika prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije nastave
« Vezbe se realizuju u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju nastave
* VezZbati zadatke koji ¢e se
primenjivati u prakti¢noj nastavi
 Koristiti savremena nastavna
sredstva i nastavne metode

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

« prac¢enje ostvarenosti ishoda
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« testove znanja
« testove prakti¢nih vestina
« graficke radove

Okvirni broj €asova po temama

» Obrada rezultata merenja - uzorak
(6 Casova)

* Metode za anlizu i otkrivanje
uzroka problema (9 ¢asova)

« Metode za analizu kvarova (9
Casova)

* Veza izmedu metoda 8D i FMEA (6
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:
- Matematika
- Tehnologija montaze

- OdrZavanje industrijskih maSina
- OdrZavanje i montaza

RUCNA OBRADA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED - - o o UKUPNO
Teorijska nastava Vezbe PraktiCna nastava PraktiCna nastava u bloku
' 148 148
2. NAZIV | TRAJANJE MODULA
Razred: prvi
Red. br. NAZIV MODULA Trajanje modula (Casovi)
1. Ocrtavanje i obelezavanje, turpijanje, pribor za stezanje i pridrzavanje 68
2. Secenje i odsecanje, oblikovanje limova i profila 24
3. Spajanje materijala, zakivanje, lemljenje i zavarivanje 56
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3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Ocrtavanje i obelezavanje, turpijanje, pribor za stezanje i pridrzavanje

Trajanje modula: 68 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno ocrtavanje i
obeleZzavanje, stezanje i pridrzavanje
obratka

» Osposobljavanje u€enika za
samostalnu ru¢nu obradu turpijanjem

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula u¢enik
¢e biti u stanju da:

 odabere pribor za ocrtavanja
i obeleZzavanja

» odabere alat i pribor za
stezanje i pridrzavanje
 odabere alat i pribor za
turpijanje

* izvede postupke obrade:
ocrtavanja i obeleZavanja,

* izvede postupke obrade
turpijanjem

» demonstrira postupke
turpijanja ravnih, oblih,
unutradnjih spoljasnjih
povrSina

* izvede oStrenje alata za
ocrtavanje, obelezavanje

» demonstrira postupke
stezanja i pridrzavanja obratka
* reSava postavljene zadatke
prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji

* kontroliSe izradak

* ocenjuje vlastiti rad

* primeni pravila odrzavanja i
CiS€enja alata i pribora

» koristi tehnicko-tehnoloSku
dokumentaciju

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

* Mere bezbednosti i
zdravlja na radu

* Pribor za stezanje i
pridrzavanje

» Ocrtavanje i
obeleZzavanje

* Stezanje i pridrzavanje
» Ostrenje alata

e Turpijanje, vrste i
podela turpija

* Izrada radnih predmeta

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula u¢enike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno
ucenja, planom rada i naCinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:
* prakti¢na nastava (68 Casova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

« praktiCne nastave

Mesto realizacije nastave
« radionica u Skoli

Preporuke za realizaciju modula

» Koristi stru¢nu literaturu

 Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

* Demonstrira rad na radnom mestu

» Obja3njava postupak obrade definisan
tehnolodkim postupkom

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i potrebnu tehnicko-
tehnolodku dokumentaciju)

 Ocenjivanje obuhvata prakti¢an rad
:ocrtavanje i obeleZavanje, turpijanje,
praktini izbor odgovarajuc¢eg pribora.
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Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
» pracenje ostvarenosti ishoda

« vrednovanje prakti¢nih vestina

 dnevnik rada

Broj €asova po modulu:
Predvideni broj Casova za modul je: 68

Naziv modula:
Trajanje modula:

SecCenje i odsecanje, oblikovanje limova i profila

24 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
samostalnu obradu secCenja i
odsecanja materijala

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno oblikovanje limova i
profila

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula
ucenik €e biti u stanju da:

* jzabere masinu, alat i
pribor za postupke
seCenja i odsecanja

* izvodi oStrenje reznog
alata za seCenje i
odsecanje

* izvodi postupke
ispravljanja materijala

* izvodi savijanje u toplom
i hladnom staniju, razli€itih
materijala

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

» MaSine, alat i pribor za
seCenje i odsecanje

« Sec€enje ru¢nom testerom
» Secenje rucnom
elektricnom brusilicom i
testerom

» SeCenje masinskim
testerama

» Odsecanje sekacCima

« OStrenje reznog alata za
odsecanje

« Ispravljanje materijala

« Ispravljanje traka, limova
i Sipkastih materijala
 Savijanje u hladnom ili
toplom stanju

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula uenike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno ucenja,
planom rada i nainima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje kroz sledece oblike nastave:
* praktiCna nastava (24 ¢asa)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* praktitne nastave

Mesto realizacije nastave
« radionica u Skoli

Preporuke za realizaciju modula

* Koristi strucnu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na radu
* Demonstrira rad na radnom mestu

» Obja3njava postupak obrade definisan
tehnoloSkim postupkom

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i potrebnu tehnicko-
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tehnolodku dokumentaciju)
« Ocenjivanje obuhvata praktiCan rad: SeCenje i
odsecanje, oblikovanje limova i profila

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
« prac¢enje ostvarenosti ishoda

« vrednovanje prakti¢nih vestina

» dnevnik rada

Broj €asova po modulu:
Predvideni broj Casova za modul je 24

Naziv modula:
Trajanje modula:

Spajanje materijala, zakivanje, lemljenje i zavarivanje

56 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje ucenika za
samostalno zakivanje

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno spajanje
razdvojivom vezom

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno spajanje
zavarivanjem

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno spajanje tvrdim
lemljenjem

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno vrsi povrSinsku
zastitu

ISHODI MODULA

Po zavrsetku modula uéenik PREPORUCENI SADRZAJI

e biti u stanju da:
« izvodi postupak spajanja
zakivanjem
* izvodi postupak spajanja
vijcima i navrtkama
* izvodi osnovne vrste REL
zavarivanja
« Izvodi osnovne radnje MIG-
MAG zavarivanja
* VrSi tvrdo lemljenje
« reSi postavljene zadatke
prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji
* izmeri i kontroliSe izradak
e popunjava mernu listu i
ocenjuje vlastiti rad
* primeni pravila odrZzavanja i
CiS¢enja masine, alata i
pribora
* koristi tehnicko-tehnoloSku
dokumentaciju

OBAVEZNI |

MODULA
* Spajanje materijala
* Spajanje delova zakivcima
* Spajanje delova
zavrtnjevima i navrtkama
* Osnove zavarivanja
* Elektrolu€no zavarivanje
« Elektrootporno zavarivanje
» Spajanje radnih predmeta
zavarivanjem - REL, MIG,
MAG
« Spajanje delova tvrdim
lemljenjem
» Korozija. Vrste korozije
* Priprema povrsine za
zastitu
* Vrste boja i lakova
* Nano3enje zastitnih
previaka
* Mere bezbednosti i
zdravlja na radu

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula u¢enike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno ucenja,
planom rada i nac¢inima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje kroz sledece oblike nastave:
» praktitna nastava (56 ¢asova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

« praktiCne nastave

Mesto realizacije nastave
« radionica u Skoli

Preporuke za realizaciju modula

» Koristi stru¢nu literaturu

 Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu
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* koristi mere bezbednosti i » Demonstrira rad na radnom mestu

zdravlja na radu » Obja3njava postupak obrade definisan
tehnoloSkim postupkom
* Priprema potrebne elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i potrebnu tehnicko-
tehnoloSku dokumentaciju)
» Ocenjivanje obuhvata prakticno spajanje
materijala: zakivanjem , zavarivanjem i tvrdim
lemljenjem

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
« prac¢enje ostvarenosti ishoda

« vrednovanje prakti¢nih vestina

 dnevnik rad

Broj ¢asova po modulu:
Predvideni broj Casova za modul je: 56

KORELACIJA SA NASTAVNIM PREDMETIMA:
- Tehnicko crtanje,
- MaSinski materijali,

- Tehnologija masinske obrade,
- OdrZavanije industrijskih maSina

ODRZAVANJE | MONTAZA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

RAZRED NASTAVA UKUPNO
Teorijska nastava Vezbe Prakti¢na nastava Prakti¢na nastava u bloku

I 360 360

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: drugi
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Red. br. NAZIV MODULA Trajanje modula (Casova)

1. Tehnicka dokumentacija 40
2. Bezbednost i zdravlje na radu 16
3. Planiranje i priprema rada pri odrZzavaniju 24
4, Odrzavanje alata, pribora, uredaja i maSina za dnevno odrZavanje industrijskih maSina 48
5. Obrada rezanjem na univerzalnom strugu 80
6. Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici 72
7. Obrada rezanjem na stubnoj busilici 16
8. Obrada rezanjem na brusilici za ravno bruSenje 64

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Tehni¢ka dokumentacija
Trajanje modula: 40 Casova

ISHODI MODULA

- OBAVEZNI | = =
Po zavrSetku modula = PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVI MODULA L T ) PREPORUCENI
ucenik Cedt;:tl u stanju SADRZAJI MODULA OSTVARIVANJA MODULA
» Osposobljavanje za samostalno  razlikuje vrste tehni¢ke « TehniCka dokumentacija |Na pocetku modula u¢enike upoznati sa ciljevima i
koriséenje tehnicke dokumentacije » Sklopni i radioni€ki crtez  |ishodima nastave, odnosno ucenja, planom rada i
dokumentacije » Cita sklopni i radionicki | Planovi uputstava i nacinima ocenjivanja
crtez odrZavanja
» Cita planove i uputstava |» Operacione liste Oblici nastave
« Cita planove Modul se realizuje kroz slededi oblik nastave:
odrzavanja » Blok prakti¢ne nastave (40 ¢asova)

» koristi operacione liste

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika prilikom
realizacije:

« praktiCna nastava (blok praktiCne nastave)

Mesto realizacije hastave
« odeljenje tehniCke pripreme u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave
« Koristi stru¢nu literaturu
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* Prati rad ucenika na radnom mestu i ukazuje mu
na greske pri radu

* Priprema potrebne elemente za veZbu (potrebnu
tehniCku dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan praktican rad ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
* pracenje ostvarenosti ishoda

» testove prakti¢nih vestina - merne liste

* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Bezbednost i zdravlje na radu

16 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
primenu propisanih mera
bezbednosti i zdravlja na radu
* Razvijanje svesti 0
neophodnosti primene mera
bezbednosti i zdravlja na radu
« Razvijanje svesti 0 zastita
Zivotne sredine

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula ucenik
e biti u stanju da:
* koristi i sprovodi mere
bezbednosti i zdravlja na radu
* preduzima odgovarajuce
mere u slu€aju povreda na
radu
* obezbedi potrebne radne
uslove u skladu sa propisima
bezbednosti i zdravlja na radu
* primeni odgovaraju¢e mere
za zaStitu zivotne sredine

OBAVEZNI | PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

* Mere bezbednosti i zdravlja
na radu pri radu sa:

- elektricnom strujom,

- gasovima,

- uljima,

- hemikalijama

» Mere bezbednosti i zdravlja
na radu pri rukovanju
masinama alatkama

* Pravilnik o radnoj i tehnicko-
tehnoloSkoj disciplini

» Uputstvo za preduzimanje
odgovarajuéih mera u
slu¢ajevima povreda na radu
* Li¢na zaStitna sredstva
 Prva pomoc¢ prilikom povrede
na radu

* Zastita Zivotne sredine

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula uenike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno
ucenja, planom rada i nacinima
ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledeci oblik
nastave:
* blok praktiCne nastave (16 ¢asova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

« praktiCna nastava (blok prakticne
nastave)

Mesto realizacije nastave

* radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

 Koristi stru¢nu literaturu
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 Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja
na radu

* Prati rad ucenika na radnom mestu i
ukazuje im na greSke pri radu

« Ocenjuje samostalan praktiCan rad
ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

« prac¢enje ostvarenosti ishoda

« testove prakticnih vestina - merne liste
 dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Planiranje i priprema rada pri odrZzavanju
24 Casa

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje za planiranje i
pripremu rada pri odrZzavanju

« Upoznavanje sa proizvodnom
tehnologijom za delatnost za koju
su masine i oprema namenjeni

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula

ucenik €e biti u stanju da:

* planira odrZzavanje
* odredi neophodne
alate, pribore i pomoéne za odrzavanje
materijale za odrZzavanje
* pripremi radno mesto

» komunicira u cilju
podrske za realizaciju
radnih zadataka

* opiSe proizvodnu
tehnologiju za koju su
masine i oprema
namenjeni

OBAVEZNI | PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

» Radno mesto pri odrZzavanju
* Alati, pribori i pomoc¢ni materijali

* Proizvodna tehnologija za
odredene delatnosti za koju su

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula uenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima nastave, odnosno
ucenja, planom rada i nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

masine i oprema namenjeni

Modul se realizuje kroz sledeci oblik
nastave:
* Blok prakti¢ne nastave (24 Casa)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakti¢na nastava (blok prakticne
nastave)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave
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« Koristi strucnu literaturu

 Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja
na radu

« Demonstrira rad na radnom mestu

« Prati rad u¢enika na radnom mestu i
ukazuje na greSke pri radu

* Priprema potrebne elemente za vezbu
« Ocenjuje samostalan praktiCan rad
ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

« prac¢enje ostvarenosti ishoda

* merne liste

* testove prakticnih vestina

* dnevnik rada

Naziv modula: Odrzavanije alata, pribora, uredaja i maSina za dnevno odrZavanje industrijskih masina

Trajanje modula: 48 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje za samostalno
odrZavanje alata, pribora, uredaja i
masina za dnevno odrZzavanje
industrijskih masina

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula ucenik
e biti u stanju da:

« rukuje alatom, priborom,
uredajima i maSinama
potrebnim u procesu dnevnog
odrZzavanja

» odrZava alat, pribor, uredaje,
i masine potrebne u procesu
dnevnog odrZzavanja

« Cisti alat, pribor, uredaje i
masine potrebne u procesu
dnevnog odrZzavanja

» konzervira alat, uredaje,
pribor i maSine potrebne u
procesu dnevnog odrZzavanja
« podmazuje alat, uredaje,
pribor i maSine potrebne u

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

* Alati, pribori, uredaji i

PFSEPORU(VZENE AKTIVNOSTI |
NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula u€enike upoznati sa

masine potrebne u procesu (ciljevima i ishodima nastave, odnosno

dnevnog odrZzavanja

ucenja, planom rada i nacinima
ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledeci oblik
nastave:

* Blok praktiCne nastave (48 Casova)

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe do 10
ucenika prilikom realizacije:

* praktiCha nastava (blok prakti¢ne
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procesu dnevnog odrZzavanja
* podeSava alat, uredaje,
pribor i maSine potrebne u
procesu dnevnog odrZzavanja
e procenjuje spremnost za rad
potrebnog alata, pribora,
uredaja, i masina u procesu
dnevnog odrZzavanja

nastava)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i
zdravlja na radu

» Demonstrira rad na radnom mestu

* Prati rad ucenika na radnom mestu i
ukazuje na greske pri radu .

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(alat, pribor i potrebnu tehnicko
tehnoloSku dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad
ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

» pracenje ostvarenosti ishoda

* testove prakticnih vestina - merne liste
* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada rezanjem na univerzalnom strugu

80 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno obavljanje procesa
struganja spoljasnjih povrsina u
toleranciji slobodnih mera

» Osposobljavanje u€enika za
ostvarivanje tacnosti mera

« IzvrSavanje postavljenih
zadataka u predvidenom

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula ucéenik ¢ée biti
u stanju da:

« demonstrira postupke obrade
struganja: spoljasnjih cilindri¢nih i
¢eonih povrSina, stepenastih
povrsina, usecanja spoljasnjih
Zljebova, zabuSivanja i busenja

» demonstrira oStrenje strugarskih
nozeva i burgija

* primenjuje mere bezbednosti i

PSSPAC\)/ESQ:EL“ PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
SADRZAJI MODULA OSTVARIVANJA MODULA
» Upoznavanje Na pocCetku modula uenike upoznati sa
univerzalnog struga, [ciljevima i ishodima nastave, odnosno
alata i pribora ucenja, planom rada i naCinima ocenjivanja

* Pozicioniranje i

stezanje alata i obratka Oblici nastave

* Obrada spoljasnjih  Modul se realizuje kroz sledece oblike
cilindri¢nih i Ceonih nastave:

povrSina
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vremenu

« Razvijanje navika za primenu
mera bezbednosti na radu

» Razvijanje odgovornosti u radu

zdravlja na radu

« rukuje univerzalnim strugom,
alatom, priborom i predmetom rada
* primeni propisane elemente
rezima obrade

« reSi postavljene zadatke prema
tehniCko-tehnoloskoj dokumentaciji
* izmeri i kontroliSe izradak
 popunjava mernu listu i ocenjuje
sopstveni rad

struganjem

 napiSe dnevnik praktiCne nastave
« primeni pravila odrZzavanja i

v s

CiS€enja struga, alata i pribora

» Obrada spoljasnjih
stepenastih povrSina i
usecanje Zljebova
 ZabusSivanje i busenje
» Obrada unutrasnjim

* OStrenje strugarskih
nozeva i burgija
» UveZbavanje obrade
radnih predmeta

* blok prakti¢ne nastave (80 asova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

» praktiCna nastava (blok praktiCne nastave)

Mesto realizacije nastave
» radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

» Koristi strucnu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

» Demonstrira rad na univerzalnom strugu

*» ObjaSnjava proces obrade struganjem
definisan tehnoloSkim postupkom

* Prati rad ucCenika na radnom mestu i
ukazuje mu na greSke pri radu

* Priprema potrebne elemente za veZzbu
(univerzalni strug, priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-tehnoloSku
dokumentaciju)

» Daje dodatna objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji prakticne nastave

» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu pet radnih predmeta
razliCite sloZenosti koji u sebi sadrze
poprec¢no i uzduzno struganje, grupni zahvat,
usecanje Zljebova, zabuSivanje i buSenje u
toleranciji slobodnih mera.

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici
72 Casa

CILJEVI MODULA

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula ucenik

OBAVEZNI |
PREPORUCENI

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA
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» Osposobljavanje u€enika za
samostalno obavljanje procesa
glodanja ravnih povrSina u toleranciji
slobodnih mera

» Osposobljavanje u€enika za
ostvarivanje tacnosti mera

* IzvrSavanje postavljenih zadataka u
predvidenom vremenu

« Razvijanje navika za primenu mera
bezbednosti na radu

* Razvijanje odgovornosti u radu

¢e biti u stanju da:

» demonstrira postupke
obrade glodanja ravnih
povrsina

* primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

* rukuje univerzalnom
glodalicom, alatima,
priborom i predmetom rada
* primeni propisane
elemente reZima obrade

* reSi postavljene zadatke
prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji

* izmeri i kontroliSe izradak
* popunjava mernu listu i
ocenjuje sopstveni rad

* napise dnevnik prakticne
nastave

* primeni pravila odrZzavanja
i ¢iS¢enja univerzalne
glodalice, alata i pribora

SADRZAJI MODULA

» Upoznavanje
univerzalne glodalice,
alata i pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i obratka

» Obrada ravnih povrsina
» UveZbavanje obrade
radnih predmeta

Na pocetku modula u¢enike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno
ucenja, planom rada i nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:

* blok prakti¢ne nastave (72 ¢asa)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 u€enika
prilikom realizacije:

» praktiCha nastava (blok praktiChe nastave)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

» Demonstrira rad na univerzalnoj glodalici

* ObjaSnjava proces obrade glodanjem
definisan tehnolo3kim postupkom

* Prati rad ucCenika na radnom mestu i
ukazuje mu na greSke pri radu

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(univerzalnu glodalicu, priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko-tehnoloSku
dokumentaciju)

 Daje dodatna objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji praktiCne nastave

* Ocenjuje samostalan prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu pet radnih predmeta
razliCite sloZenosti koji u sebi sadrZe: obradu
ravnih povrSina u toleranciji slobodnih mera.
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Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada rezanjem na stubnoj busilici

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno obavljanje procesa
busenja rupa i otvora na stubnoj
busilici

» Osposobljavanje u€enika za
ostvarivanje tacnosti mera

* IzvrSavanje postavljenih zadataka u
predvidenom vremenu

« Razvijanje navika za primenu mera
bezbednosti na radu

« Razvijanje odgovornosti u radu

16 ¢asova
ISHODI MODULA OBAVEZNI |
Po zavrSetku modula PREPORUCENI

SADRZAJI MODULA

« Upoznavanje stubne
busilice, alata i pribora
* Pozicioniranje i
stezanje alata i obratka
« Obrada rupa i otvora
» UveZbavanje obrade
radnih predmeta

ucenik €e biti u stanju da:

» demonstrira postupke
obrade rupa i otvora na
stubnoj busilici

* primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

e rukuje stubnom
busilicom, alatima,
priborom i predmetom rada
* primeni propisane
elemente rezima obrade

* reSi postavljene zadatke
prema tehnicko-
tehnoloSkoj dokumentaciji
« oStri burgije

* izmeri i kontroliSe izradak
* popunjava mernu listu i
ocenjuje sopstveni rad

* napiSe dnevnik prakticne
nastave

* primeni pravila
odrZzavanja i Cis¢enja
stubne busilice, alata i
pribora

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula uenike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno ucenja,
planom rada i nac¢inima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike nastave:
* blok praktiCne nastava (16 ¢asova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

« praktiCna nastava (blok praktiCne nastave)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

« Koristi stru¢nu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

» Demonstrira rad na stubnoj busilici

» ObjaSnjava postupak obrade buSenjem
definisan tehnolo3kim postupkom

« Prati rad uenika na radnom mestu i ukazuje
mu na greSke pri radu

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(stubnu busilicu, priprema, alat, pribor i
potrebnu tehni¢ko-tehnoloSku dokumentaciju)
 Daje dodatna obja3njenja u slucaju nejasnoca
u realizaciji prakti¢ne nastave

» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad u€enika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu dva radna predmeta koji u
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sebi sadrZe: obradu viSe rupa i otvora u
definisanom rasporedu u toleranciji slobodnih
mera.

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada rezanjem na brusilici

64 Casa

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje ucenika za
samostalno obavljanje poslova
bruSenja ravnih povrSina

» Osposobljavanje ucenika za
ostvarivanje tacnosti mera

* IzvrSavanje postavljenih
zadataka u predvidenom vremenu
« Razvijanje navika za primenu
mera bezbednosti na radu

* Razvijanje odgovornosti u radu

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula uc¢enik ¢e
biti u stanju da:

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

» demonstrira postupke obrade |» Upoznavanje brusilice za |Na poCetku modula u€enike upoznati sa

brusenja ravnih povrsina i
ravnih povrSina pod uglom

* primenjuje mere bezbednosti i
zdravlja na radu

» demonstrira postupak
pripreme tocila

* rukuje brusilicom za ravno
bruSenje, alatima, priborom i
predmetom rada

* primeni propisane elemente
rezima obrade

» reSi postavljene zadatke
prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji

* izmeri i kontroliSe izradak

* popunjava mernu listu i
ocenjuje sopstveni rad

* napiSe dnevnik prakticne
nastave

* primeni pravila odrZzavanja i
CiS¢enja masine, alata i pribora

ravno bruSenje, alata i
pribora

cilievima i ishodima nastave, odnosno
ucenja, planom rada i naCinima ocenjivanja

* Pozicioniranje i stezanje

alata i obratka
* Balansiranje i
poravnavanje tocila

Oblici nastave
Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:

« Obrada ravnih povrSina |« Blok praktiéne nastave (64 ¢asa)
» Obrada ravnih povrSina

pod uglom
» UveZbavanje obrade
radnih predmeta

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

« praktiCna nastava (blok praktiCne nastave)

Mesto realizacije nastave
* radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu literaturu

 Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

« Demonstrira rad na brusilici za ravno
brusenje

« Obja3njava postupak obrade brusenjem
definisan tehnoloSkim postupkom

« Prati rad u¢enika na radnom mestu i
ukazuje mu na gre3ke pri radu
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 Priprema potrebne elemente za vezbu
(brusilicu, priprema, alat, pribor i potrebnu
tehniCko-tehnoloSku dokumentaciju)

* Daje dodatna obja3njenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji prakticne nastave

» Ocenjuje samostalan praktiCan rad ucenika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu dva radna predmeta
razliCite sloZenosti koji u sebi sadrze:

« obradu ravnih povrSina i obrada u ravnih
povrSina pod uglom u toleranciji slobodnih
mera,;

« obradu ravnih povrSina i obradu povrsina
pod uglom u toleranciji slobodnih mera i
tolerisanih kota.

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA

- Tehnicka mehanika

- Odrzavanje industrijskih masina (prvi razred)
- OdrZavanje industrijskih maSina (drugi razred)
- Tehnologija masinske obrade (prvi razred)

- Tehnologija maSinske obrade (drugi razred)

- Tehnologija montaze (drugi razred)

ODRZAVANJE | MONTAZA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED - - -~ -~ UKUPNO
Teorijska nastava Vezbe PraktiCha nastava PraktiCna nastava u bloku

1l 720 720

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: treci
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Red. br.
1. Kvarovi na industrijskim maSinama
Preventivno odrzavanje
Korektivho odrZzavanje
Obrada rezanjem na univerzalnom strugu
Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici
Obrada rezanjem na stubnoj busilici
Obrada rezanjem na brusilici za kruzno bruSenje
Priprema radnih povrSina, mehanitko podeSavanije i nivelacija industrijskih masina

NAZIV MODULA

©INoGR W

Trajanje modula (Casova)
96
144
120
88
96
24
56
96

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula:
Trajanje modula:

Kvarovi na industrijskim maSinama
96 Casova

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula
ucenik €e biti u stanju

da:
* opiSe rad raspoloZivih *« Upoznavanje sa radom
masina i opreme raspolozivih masSina i opreme iz
* navede glavne delove odgovarajuc¢e delatnosti
i sklopove raspolozZive » Upoznavanje sa glavnim
opreme delovima i sklopovima
* locira kvar na masini raspolozivih masSina i opreme
* ustanovi vrstu kvara « UobiCajeni kvarovi na maSinama
na masini » Naj€esci uzroci kvarova
* izabere vrstu * Otklanjanje kvarova
popravke prema visini * Metode 8D i FMEA
oSteCenja
» odredi duZzinu trajanja
popravke
* evidentira podatke o
broju i uCestalosti
kvarova
* primenjuje metode 8D
i FMEA
* napise dnevnik

OBAVEZNI | PREPORUCENI

CILJEVIMODULA SADRZAJI MODULA

* Opisivanje rada raspoloZivih
masina i opreme

* Navodenje glavnih delova i
sklopova raspolozivih maSina i
opreme

» Osposobljavanje za samostalno
ustanovljavanje kvara na masini
* Razvijanje svesti 0
neophodnosti ispravnosti rada
masine u ciklusu proizvodnje

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula uenike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno ucenja,
planom rada i nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:
* blok praktiCne nastave (96 ¢asova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

« praktiCna nastava (blok praktiCne nastava)

Mesto realizacije nastave
* radionica i proizvodni pogon u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave
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praktiCne nastave « Koristi strucnu literaturu
 Primenjuje mere zastite na radu
* Demonstrira rad na radnom mestu
* Prati rad uCenika na radnom mestu i ukazuje
mu na greske pri radu .
* Priprema potrebne elemente za vezbu
(potrebnu tehni¢ku dokumentaciju)
» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad u€enika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
* pracenje ostvarenosti ishoda

« testove praktiCnih vestina - merne liste
 dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Preventivno odrzavanje
144 Casa

CILJEVI MODULA

ISHODI MODULA

. .. OBAVEZNI | PREPORUCENI PREPORUCENE AKTIVNOSTI |
Po zavrSetku modula ucenik

P . . SADRZAJI MODULA NACIN OSTVARIVANJA MODULA
e biti u stanju da:
» Osposobljavanje u€enika za * obavlja vizuelnu kontrolu * Pregled, Cis¢enje, pranjei  Na pocetku modula u¢enike upoznati
vizuelnu kontrolu masina i opreme  masina i opreme podmazivanje delova, sa ciljevima i ishodima nastave,
» Osposobljavanje ucenika za * obavlja Cis€enje, sklopova i maSina odnosno ucenja, planom rada i
sprovodenje elementarnih aktivhosti |podmazivanje i zastitu od * Pracenje stanja maSina nacinima ocenjivanja
odrZavanja korozije delova maSina (vibracije, buka, temperatura,
 Koris¢enje mernih instrumenata za |» koristi osnovne instrumente |mazivo itd.) Oblici nastave
pracenje stanja i radnih parametara za merenje vibracija, buke i« Pracenje radnih parametara Modul se realizuje kroz sledece oblike
masina temperature masine (pritisak, temperatura, nastave:
» Osposobljavanje u€enika za * proverava funkcionalnost elektriCni parametri itd.) * blok prakti¢ne nastave (144 ¢asa)
odrZzavanje i zamenu standardnih masina i opreme » OdrZavanje standardnih
masinskih elemenata i podsklopova | koristi osnovne instrumente 'masinskih elemenata i Podela odeljenja na grupe
masina i opreme za merenje pritiska, podsklopova masina i opreme Odeljenje se deli na grupe do 10
» Osposobljavanje za samostalno temperature, elektricnih * Zamena jednostavnih delova ygenika prilikom realizacije:
vodenje evidencije aktivnosti parametara * Evidencija aktivnosti « praktiéna nastava (blok prakti¢ne
preventivhog odrZzavanja * obavlja zamenu ili dodavanje preventivhog odrZzavanja nastave)
radnih fluida
* odrzava vijke, klinove, Mesto realizacije nastave

opruge, osovine, vratila, « radionica i proizvodni pogon u
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leZajeve, spojnice, remenice,
zupcanike, itd.

» zameni jednostavne delove
* vodi evidenciju o obavljenom
poslu

* napise dnevnik prakticne
nastave

preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

« Koristi stru¢nu literaturu

* Primenjuje mere zastite na radu

* Prati rad u¢enika na radnom mestu i
ukazuje im na greSke pri radu

* Ocenjuje samostalan prakti¢an rad
ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje ostvarenosti ishoda

* testove prakticnih vestina - merne
liste

* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Korektivno odrZzavanje

120 asova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
odrZavanje sklopova i podsklopova
» Osposobljavanje ucenika za
deminutazu i otklanjanje
eventualnih nedostataka na
sklopovima i posklopovima masina
» Osposobljavanje u€enika da
izvedu defektaZzu delova

» Osposobljavanje u¢enika da
zamene neispravni deo rezervnim
ili novoizradenim

» Osposobljavanje u¢enika da
izvedu ispitivanje ispravnosti i
kontrolu rada maSina

» Osposobljavanje za samostalno

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula ucenik ée biti
u stanju da:

» odrZzava sklopove i podsklopove:
zupCaste, remene, frikcione,
pneumatske, hidraulicne pogone,
poluzne i krivajne i mehanizme

« izvede demontazu sklopova i
posklopova masina

* izvede defektazu delova

» skicira delove za masinsku obradu
« otkloni eventualne nedostatke na
demontiranim podsklopovima i
sklopovima

« ru¢no ili masinski Cisti, pere i susi
delove

« koristi odgovarajucu
dokumentaciju za potrazivanje

PFCQ)EBng/FIQELZJg:EINI PFgEPORUCENE AKTIVNOSTI |
SADRZAJl MODULA NACIN OSTVARIVANJA MODULA
* Rad na odrzavanju Na pocetku modula u¢enike upoznati sa

sklopova i podsklopova cilievima i ishodima nastave, odnosno
» DemontaZa podsklopova [u¢enja, planom rada i nacinima
i sklopova masina, opreme ocenjivanja

i uredaja

* Defektaza delova Oblici nastave

« Skiciranje neispravnih  Modul se realizuje kroz sledece oblike
delova za masinsku nastave:

obradu * blok prakti¢ne nastave (120 ¢asova)

* Utvrdivanje ispravnosti

demontiranog podskiopa ili podela odeljenja na grupe
sklopa masine Odeljenje se deli na grupe do 10

* Pranje i Ciscenje delova ygenika prilikom realizacije:

plf(? ugradnje u podsklop ili .« prakti¢na nastava (blok praktiéne
sklop
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vodenje evidencije aktivhosti
korektivnog odrzavanja

poslu

rezervnih delova

e Zameni neispravni deo rezervnim
ili novoizradenim

* izvede ispitivanje ispravnosti i
kontrolu rada maSine

« vodi evidenciju o obavljenom

 napiSe dnevnik praktiCne nastave

* PotraZivanje rezervnih
delova za zamenu i
ugradnju u podsklop ili
sklop

» Zamena i ugradnja
rezervnih delova u
podsklop ili sklop

* Ispitivanje ispravnosti i
kontrola rada maSine

* Evidencija aktivnosti
korektivnog odrZzavanja

nastave)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu/proizvodni
pogon u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i
zdravlja na radu

» Demonstrira rad na radnom mestu

* Prati rad ucenika na radnom mestu i
ukazuje na greske pri radu

* Priprema potrebne elemente za veZzbu
* Ocenjuje samostalan prakti¢an rad
ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

» pracenje ostvarenosti ishoda

* testove praktic¢nih vestina

* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada rezanjem na univerzalnom strugu
88 Casova

CILJEVI MODULA

izradu radnih predmeta u proizvodnim
uslovima postupkom obrade: konusa,
ekscentra i rezanja navoja

tacnosti mera

* IzvrSavanje postavljenih zadataka u
predvidenom vremenu

« Razvijanje navika za primenu mera

» Osposobljavanje ucenika za samostalnu

« Osposobljavanje uenika za ostvarivanje

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula

OBAVEZNI |
PREPORUCENI

ucenik ¢e biti u stanju da: SADRZAJI MODULA

» demonstrira postupke
obrade konusa
struganjem

» demonstrira postupke
rezanja navoja

* primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

e rukuje univerzalnim

* Upoznavanje alata i
pribora

» Obrada konusa

* Obrada ekscentra

« Obrada navoja
rezanjem

» UveZbavanje obrade
radnih predmeta

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN

OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula u¢enike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno
ucenja, planom rada i naCinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:
* Blok praktiCne nastave (88 Casova)
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bezbednosti na radu
« Razvijanje odgovornosti u radu

strugom, alatima,
priborom i predmetom
rada

* primeni propisane
elemente rezime obrade
» reSi postavljene
zadatke prema tehnicko-
tehnolo3koj
dokumentaciji

* izmeri i kontroliSe
izradak

* popunjava mernu listu i
ocenjuje sopstveni rad

* napise dnevnik
praktiCne nastave

* primeni pravila
odrZzavanja i ¢is¢enja
struga, alata i pribora

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

» praktiCna nastava (blok praktiCne nastave)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

» Koristi strucnu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

» Demonstrira rad na univerzalnom strugu

* ObjaSnjava proces obrade struganjem
definisan tehnoloSkim postupkom

* Prati rad ucCenika na radnom mestu i
ukazuje mu na greSke pri radu

* Priprema potrebne elemente za veZzbu
(univerzalni strug, priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-tehnoloSku
dokumentaciju)

 Daje dodatna objasnjenja u slu€aju
nejasnoca u realizaciji prakticne nastave

* Ocenjuje samostalan prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu pet radnih predmeta
razliCite sloZenosti koji u sebi sadrze obradu
konusa, ekscentra i rezanje navoja u
toleranciji slobodnih mera.

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici
96 Casova

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
samostalnu izradu ozubljenja

Po zavrSetku modula uéenik

* rukuje univerzalnom
glodalicom, alatima, podeonim |pribora

ISHODI MODULA

¢e biti u stanju da:

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

e Upoznavanje alata i

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula uenike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno ucenja,
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primenom podeonog aparata aparatom i predmetom rada |+ Pozicioniranje i stezanje
» Osposobljavanje ucenika za * primenjuje mere bezbednosti [alata i obratka
samostalnu izradu ravnih povrSina i zdravlja na radu * Obrada radnih predmeta
pod uglom * primeni propisane elemente koriS¢enjem podeonog

» Osposobljavanje u¢enika za reZzima obrade aparata

ostvarivanje tacnosti mera » reSi postavljene zadatke * Obrada radnih predmeta
* IzvrSavanje postavljenih prema tehnicko-tehnoloSkoj  zakretanjem stola
zadataka u predvidenom vremenu dokumentaciji « UveZbavanje obrade

« Razvijanje navika za primenu * izmeri i kontroliSe izradak radnih predmeta

mera bezbednosti na radu * popunjava mernu listu i

« Razvijanje odgovornosti u radu  |ocenjuje sopstveni rad
* napiSe dnevnik prakticne
nastave
* primeni pravila odrzavanja i
¢i€enja univerzalne glodalice,
alata i pribora

planom rada i nainima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:
* blok prakti¢ne nastave (96 Casova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

» praktiCna nastava (blok prakticne nastave)

Mesto realizacije nastave
« radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

* Koristi strucnu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
radu

« Demonstrira rad na univerzalnoj glodalici

» Obja3njava proces obrade glodanjem
definisan tehnoloSkim postupkom

« Prati rad u¢enika na radnom mestu i ukazuje
mu na greske pri radu

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(univerzalnu glodalicu, priprema, alat, pribor i
potrebnu tehni¢ko-tehnolosku dokumentaciju)
» Daje dodatna obja3njenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji prakticne nastave

» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad u€enika

Ocenjivanje

« Obuhvata pet radnih predmeta koji u sebi
sadrze obradu sloZenih povrSina u toleranciji
slobodnih mera.

Naziv modula: Obrada rezanjem na stubnoj busilici
Trajanje modula: 24 Casa
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CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u€enika za
samostalnu izradu radnih predmeta u
proizvodnim uslovima postupkom
obrade: proSirivanja i razvrtanja

» Osposobljavanje u¢enika za
ostvarivanje tacnosti mera

* IzvrSavanje postavljenih zadataka u
predvidenom vremenu

« Razvijanje navika za primenu mera
bezbednosti na radu

* Razvijanje odgovornosti u radu

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula
ucenik €e biti u stanju

da:
* rukuje stubnom
busSilicom, alatima,
priborom i predmetom
rada
* obradi otvor
proSirivanjem i
razvrtanjem
* primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu
* primeni propisane
elemente rezima
obrade
» reSi postavljene
zadatke prema
tehnic¢ko-tehnolo3koj
dokumentaciji
* oStri burgije
* izmeri i kontroliSe
izradak
* popunjava mernu listu
i ocenjuje sopstveni rad
* napiSe dnevnik
prakticne nastave
* primeni pravila
odrZzavanja i Cis¢enja
stubne busilice, alata i
pribora

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA

* Upoznavanje alata za
proSirivanje i razvrtanje
* Pribori za stezanje
alata i obrada

* Pozicioniranje i
stezanje alata i obratka
* Obrada radnih
predmeta korisS¢enjem
proSirivaCa i razvrtaCa
» UveZbavanje obrade
radnih predmeta

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula uenike upoznati sa ciljevima i
ishodima nastave, odnosno ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike nastave:
* Blok prakti¢ne nastave (24 Casa)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika prilikom
realizacije:
« praktiCna nastava (blok prakticne nastave)

Mesto realizacije nastave
» radionica u preduzecu

Preporuke za realizaciju nastave

* Koristi strucnu literaturu

* Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na radu
» Demonstrira rad na stubnoj busilici

» Objasnjava postupak obrade buSenjem,
proSirivanjem i razvrtanjem definisan tehnoloskim
postupkom

* Prati rad ucenika na radnom mestu i ukazuje mu
na greske pri radu

* Priprema potrebne elemente za veZzbu (stubnu
busilicu, priprema, alate, pribor i potrebnu tehnicko-
tehnoloSku dokumentaciju)

* Daje dodatna objasnjenja u slucaju nejasnoca u
realizaciji praktiCne nastave

» Ocenjuje samostalan praktican rad ucenika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu dva radna predmeta koji u sebi
sadrZe: obradu viSe rupa i otvora buSenjem,
proSirivanjem i razvrtanjem u definisanom
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rasporedu u toleranciji datoj tehnic¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom.

Naziv modula: Obrada rezanjem na brusilici za kruzno bruSenje
Trajanje modula: 56 Casova
ISHODI MODULA OBAVEZNI | =
CILJEVI MODULA Po zavrSetku modula ucenik ¢e PREPORUCENI NPAFéIIE’\IID 82#&5252&}?3833: A
biti u stanju da: SADRZAJI MODULA
» Osposobljavanje u€enika za » demonstrira postupke obrade |« Upoznavanje brusilice  Na pocetku modula u¢enike upoznati
samostalno obavljanje poslova brusenja bruSenjem cilindri¢nih povrsina i za kruzno bruSenje, alata sa ciljevima i ishodima nastave,
cilindri¢nih povrSina i konusa na brusilici konusa na brusilici za kruzno i pribora odnosno ucenja, planom rada i
za kruzno bruSenje bruSenje * Pozicioniranje i stezanje naCinima ocenjivanja
» Osposobljavanje u€enika za » demonstrira postupak alata i obratka
ostvarivanje tacnosti mera pripreme tocila * Balansiranje tocila Oblici nastave
« IzvrSavanje postavljenih zadataka u » demonstrira postupak » Poravnavanije tocila Modul se realizuje kroz sledece oblike
predvidenom vremenu poravnavanja tocila » Obrada cilindri€nih nastave:
« Razvijanje navika za primenu mera * primenjuje mere bezbednosti i povrSina na brusiliciza |« Blok prakti¢ne nastave (56 ¢asova)
bezbednosti na radu zdravlja na radu kruZno bru3enje
» Razvijanje odgovornosti u radu * da rukuje brusilicom za kruzno « Obrada konusa na Podela odeljenja na grupe
bruSenje, alatima, priborom i brusilici za kruzno Odeljenje se deli na grupe do 10
predmetom rada brusenje ucenika prilikom realizacije:
* primeni propisane elemente  « UveZbavanje obrade .« prakti¢na nastava (blok praktiéne
reZzima obrade radnih predmeta nastave)
* reSi postavljene zadatke
prema tehnicko-tehnoloskoj Mesto realizacije nastave
dokumentaciji

) . . * radionica u preduzecu
e izmeri i kontroliSe izradak

* popunjava mernu listu i
ocenjuje sopstveni rad

* napise dnevnik prakticne
nastave

* primeni pravila odrzavanja i
¢iS¢enja maSine, alata i pribora

Preporuke za realizaciju nastave

« Koristi strucnu literaturu
 Primenjuje mere bezbednosti i
zdravlja na radu

« Demonstrira rad na brusilici za ravno
brusenje

» ObjaSnjava postupak obrade
bruSenjem definisan tehnoloSkim
postupkom

« Prati rad u¢enika na radnom mestu i
ukazuje mu na greSke pri radu
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epriprema potrebne elemente za vezbu
(brusilicu, priprema, alat, pribor i
potrebnu tehni¢ko-tehnoloSku
dokumentaciju)

« Daje dodatna objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji prakticne
nastave

 ocenjuje samostalan prakti¢an rad
ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu dva radna predmeta
razliCite sloZenosti koji u sebi sadrze:
« obradu cilindri¢nih povrSina na
brusilici za kruzno bruSenje u toleranciji
datoj tehnic¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom;

* obradu konusa na brusilici za kruzno
bruSenje u toleranciji datoj tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom.

Naziv modula:

Trajanje modula: 96 Casova

Priprema radnih povrSina, mehani¢ko podeSavanje i nivelacija industrijskih maSina

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje ucenika za
samostalno obavljanje poslova
pripreme radnih povrSina u funkciji
montaze

» Osposobljavanje u€enika za
samostalno obavljanje poslova
mehani¢kog podeSavanja i nivelacije
industrijskih maSina

» Osposobljavanje u€enika za
ostvarivanje tacnosti mera

« IzvrSavanje postavljenih zadataka u
predvidenom vremenu

ISHODI MODULA OBAVEZNII
Po zavrSetku modula | PREPORUCENI SADRZAJI
ucenik €e biti u stanju da: MODULA

» demonstrira postupke
pripreme radnih povrSina
ru¢nom obradom

* primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja na
radu

* rukuje alatima, steznim
priborom i predmetom
rada

« Upoznavanje alata i pribora
za rucnu obradu radnih
povrSina

 Pozicioniranje i stezanje
dela u cilju izbegavanja
deformabilnog ponasanja

* Ru€na obrada radnih
povrsina (grebanje, tusiranje)
* Ru€no spajanje delova

« reSi postavljene zadatke [shodno naleganjima

prema tehnicko- « Kontrolni pribor

tehnoloSkoj dokumentaciji « Merenje i kontrolisanje

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula u€enike upoznati sa
cilievima i ishodima nastave, odnosno

ucenja, planom rada i naCinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:
* blok prakti¢ne nastave (96 Casova)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
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« Razvijanje navika za primenu mera |* izmeri i kontroliSe « UveZbavanje rucne obrade i| praktiCha nastava (blok prakti¢ne

bezbednosti na radu izradak spajanja delova nastave)

* Razvijanje odgovornosti u radu * popunjava mernu listu i '« UveZbavanje postupka
ocenjuje sopstveni rad kontrole ostvarenih rezultata Mesto realizacije nastave
* evidentira rezultat rucne obrade * proizvodni pogon u preduzecu
mehanickog podeSavanja ¢ Ruc¢no ostrenje grebaca
[ mve_l§10ue _ Preporuke za realizaciju nastave
* napise dnevnik « Koristi struénu literaturu
prakticne nastave » Primenjuje mere bezbednosti i zdravlja na
* primeni pravila radu
odrza_var!ja I Ciscenja » Demonstrira ru¢nu obradu i spajanje
alata i pribora delova
* Cuva merni i kontrolni « Demonstrira postupke merenja i
pribor kontrolisanja

» Demonstrira postupak oStrenja grebaca
* Prati rad ucCenika na radnom mestu i
ukazuje mu na greSke pri radu

* Priprema potrebne elemente za veZzbu
(alate, stezni pribor i potrebnu tehnicko-
tehnoloSku dokumentaciju)

* Daje dodatna objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji prakticne nastave
» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad
ucenika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu dva radna predmeta za
ru¢nu obradu radnih povrsina u
tolerancijama datim tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom.

Obuhvata formiranje podsklopa shodno
prethodnoj nivelaciji i mehani¢kom
podeSavanju.

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA

- Tehnicka mehanika

- Odrzavanje industrijskih masina (prvi razred)
- Odrzavanje industrijskih masina (drugi razred)
- Metode pracenja uCestalosti kvarova
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- Tehnologija maSinske obrade (prvi razred)
- Tehnologija maSinske obrade (drugi razred)
- Tehnologija maSinske obrade (tre€i razred)
- Tehnologija montaze (drugi razred)

- Tehnologija montaze (treci razred)

Naziv predmeta:

Godidniji fond Casova: 20

Ciljevi predmeta

PREDUZETNISTVO

Razred: treci

- Razvijanje poslovnog i preduzetni¢kog nacina misljenja.
- Razvijanje svesti 0 sopstvenim znanjima i sposobnostima i daljoj profesionalnoj orijentaciji
- Osposobljavanje za aktivno trazenje posla (zapoSljavanje i samozapoSljavanje)

- Razvijanje poslovnih i preduzetnickih znanja, vestina i ponaSanja

ISHODI
Po zavrSetku teme

TEMA CILJEVI DI
ucenik Ce biti u
stanju da:
PreduzetniStvo i '« Razumevanje * navede adekvatne
preduzetnik  pojmaiznacaja primere

preduzetniStva

* Prepoznavanje
osobenosti
preduzetnika

preduzetniStva iz
lokalnog okruzenja
* navede
karakteristike
preduzetnika

*» dovede u odnos
pojmove
preduzimljivost i
preduzetnistvo

Razvijanjei '« Razvijanje * odabira iz mnostva
procena sposobnosti za ideja onu koja je
poslovnih ideja |uoCavanje, primenljiva i realna

formulisanje i
procenu poslovnih
ideja

» Razvijanje smisla

za otpocinjanja
biznisa

* prepozna razlicite
nacine otpocinjanja

PREPORUCENI

SADRZAJI PO TEMAMA

* Pojam, razvoj i znacaj
preduzetnistva

* Profil i karakteristike
uspesnog preduzetnika
 Motivi preduzetnika

* Procena poslovnih
mogucnosti za novi
poslovni poduhvat

* SWOT analiza - osnhovi
* Faktori poslovnog
okruZenja: potencijalni
klijenti, velicina trZista,

NACIN OSTVARIVANJA PROGRAMA

Na pocetku teme ucenike upoznati sa ciljevima i
ishodima nastave / u¢enja, planom rada i
nacinima ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se realizuje kroz sledeci oblik nastave:
» Vezbe (20 Casa)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe od 10 u€enika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije nastave
» VeZbe se realizuju u kabinetu / u€ionici (deo
vezbi se realizuje u kabinetu za informatiku)
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Upravljanje i
organizacija

za timski rad

» Upoznavanje
uCenika sa stilovima
rukovodenja

posla
* radi timski u
ucenickoj grupi

* navede osobine
uspesnog
menadzera

* poznaje razliCite
upravljacke stilove
* objasni znacaj
informacionih
tehnologija za
savremeno
poslovanje

direktna i indirektna

konkurencija, trendovi na

trzistu itd.

Preporuke za realizaciju nastave
* Preduzetnistvo i preduzetnik: Dati primer
dobrog preduzetnika i/ili pozvati na jedan €as

* Vaznost tima za uspe3no gosta - preduzetnika koji bi govorio ucenicima o

poslovanje

* MenadZment funkcije
(planiranje, organizovanje,

vodenje i kontrola)

* MenadZment stilovi -

(preduzetnik kao
menadzer)

* Informacione tehnologije

u poslovanju

svojim iskustvima

* Razvijanje i procena poslovnih ideja: Koristiti
ideje i vodene diskusije da se u€enicima i
pomogne u kreativnom smisljanju biznis ideja.

» Upravljanje i organizacija: odreden broj Casova
prema izboru nastavnika u informatickom kabinetu
Davti uputstava u€enicima gde i kako da dodu do
neophodnih informacija. Koristiti sajtove za
prikupljanje informacija (www.apr.sr.gov.rs,
WWW.Sme.sr.gov.rs; www.mspbg.co.rs...). Poseta
socijalnim partnerima na lokalnom nivou (opstina,
filijale Nacionalne sluzbe za zapoSljavanje,
Regionalne agencije za razvoj malih i srednjih
preduzecda i sl.)

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
* pracenje ostvarenosti ishoda

* testove znanja

« testove prakti¢nih vestina

Okvirni broj €asova po temama

* PreduzetniStvo i preduzetnik (7 Casova)

» Razvijanje i procena poslovnih ideja (7 Casova)
« Upravljanje i organizacija(é Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Svi opSte strucni predmeti i stru¢ni moduli

B2: IZBORNI STRUCNI PREDMETI PREMA PROGRAMU OBRAZOVNOG PROFILA

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula:

REPARATURA MASINSKIH DELOVA
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Trajanje modula:

25 Gasova

Razred: drugi

CILJEVI MODULA

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula uéenik ¢e biti u
stanju da:

* Prepoznavanje ekonomske, |« prepozna ekonomske, energetske i

energetske i ekoloSke
efikasnosti reparature
« Sagledavanje opsteg
algoritma reparature

» Osposobljavanje da
primenjuje mehanicke i
metalurSke postupke
reparature

ekoloSke efekte reparature

* prepozna potrebu za primenom
reparature

* pripremi delove za reparaturu

* koristi tehnicku i tehnoloSku
dokumentaciju

* primeni mehanicke postupke reparature,

angazovanje neaktivnih povrsina,
angazovanje neostecenih slojeva
materijala, viseslojni presovani spojevi

* primeni metalurSke postupke reparature,

zavarivanje, navarivanje, metalizacija
* objasni znaCaj sprovodenja mera
bezbednosti i zdravlja na radu

OBAVEZNI |
PREPORUCENI

SADRZAJI MODULA
» Opsti algoritam
reparature
» Metalurski i mehanicki
postupci reparature
* Alati, pribori i oprema
potrebni za rad
« Demostracione vezbe
« Koriséenje predvidenih
mera bezbednosti i
zdravlja na radu

PFgEPORU(VZENE AKTIVNOSTI |
NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Na pocCetku modula u¢enike upoznati
sa ciljevima i ishodima nastave,
odnosno ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:
 vezbe (25 Casova)

Nastavne jedinice

« Upoznavanje sa ekonomskim,
energetskim i ekoloSkim efektima
reparature (2 Casa)

« Upoznavanje sa opstim algoritmom
reparature (2 ¢asova)

» MetalurSke metode reparature (17
Casova)

« MehaniCke metode reparature (4
Casova)

Podela odeljenja na grupe
Odeljenje se deli na grupe do 10
ucenika prilikom realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije nastave
 radionica

Preporuke za realizaciju nastave
 Koristi struc¢nu literaturu
 Primenjuje mere zastite na radu

* Demonstrira rad na radnom mestu
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* Prati rad uCenika na radnom mestu i
ukazuje na greske pri radu

* Priprema potrebne elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i potrebnu
tehnicko tehnoloSku dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan prakti¢an rad
ucenika

Ocenjivanje

Vrednovanje ishoda modula:

« pra¢enjem ostvarenosti ishoda
« testiranjem prakti¢nih vestina

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula:
Trajanje modula:

25 (20) Casova

ALATI, PRIBORI | MERENJA

Razred: drugi (treci)

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u¢enika da
identifikuje alate i pribore

» Osposobljavanje ucenika za
rukovanje alatima(reznim i
mernim) i priborom

ISHODI MODULA
Po zavrSetku modula
ucenik Ce biti u stanju da:

» razlikuje vrste ru¢nog
alata, pribora i specijalne
opreme

* rukuje alatima, priborom
i specijalnom opremom

» odabere alat potreban
za izvrSenje zadate
operacije

* proveri tacnost alata i
merne opreme i po
potrebi je kalibrise

* razlikuje standarde za
kalibraciju

* razlikuje vrste merenja
* opiSe vrste mernih
instrumenata i nacin
njihovog koris¢enja

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI MODULA
« Alati, pribori i specijalna
oprema:
- rucni alat (turpije,
makaze, Cekici,
obeleZivadi, testere...)
- elektricno rucni alat
- rucni, elektriCni alat
* Merenje, postupci i
greSke merenja
« Merni uredaji (merilo sa
nonijusom, mikrometar...)
« Cidéenje alata,
podmazivanje
« Kalibrisanje alata i
opreme
 Standardi za kalibraciju

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Na pocetku modula u¢enike upoznati sa ciljevima i
ishodima nastave / u€enja, planom rada i nacinima
ocenjivanja

Nedeljni prikaz broja Casova dat je u gantogramu

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz sledece oblike nastave:
« VeZbe (20 ¢asova u drugom ili 25 €asova u
treCem razredu)

Podela odeljenja na grupe

Odeljenje se deli na grupe do 10 u€enika prilikom
realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije nastave
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» meri dimenzione veli¢ine
(duzinu, Sirinu, dubinu...)
» odrzava, Cisti i odlaze
alat, pribor i specijalnu
opremu

* nastava se realizuje u specijalizovanoj ucionici

Preporuke za realizaciju nastave

» Vezbe ¢e se odvijati prema sadrZaju modularne
jedinice koriS¢enjem odgovarajucih skica, alata,
pribora, merila i ucila (literature, Sema i dr.)

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:
1. pracenje ostvarenosti ishoda

2. testove znanja

3. testove prakti¢nih vestina

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Tehnicko crtanje

- MasSinski elementi

- Pneumatika i hidraulika
- Ruéna obrada

- Odrzavanje i montaza

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula:
Trajanje modula:

25 (20) casova

MEHATRONSKI SISTEMI

Razred: drugi (treci)

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje u¢enika da
identifikuje mehatronske sisteme
» Osposobljavanje u€enika da
objasni njihovo funkcionisanje
mehatronskih sistema

ISHODI MODULA

Po zavr§etku modula u¢enik PREPORUCENI SADRZAJI

¢e biti u stanju da:
 prepozna mehatronski
sistem na osnovu
dokumentacije ili vizuelno
« identifikuje komponente
karakteristi¢nih mehatronskih
sistema:

OBAVEZNI |

MODULA

« Osnovni tipovi
mehatronskih sistema i
logika funkcionisanja

* Mehanizmi za dizanje:

- dizalicni mehanizmi sa
ru¢nim i motornim pogonom

PREPORUCENE AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

» Na pocetku modula u¢enike upoznati sa
ciljevima i ishodima nastave / u€enja,
planom rada i nacinima ocenjivanja

» Nedeljni prikaz broja Casova dat je u
gantogramu
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- mehanizmi za dizanje

- uredaji za zahvatanje

- mosni kran

- dizalice

- liftovi

- transporteri

- elevatori

« objasni ulogu i znacaj
pojedinih komponenti
mehatronskog sistema:

- mehanizmi za dizanje

- uredaji za zahvatanje

- mosni kran

- dizalice

- industrijski liftovi

- transporteri

- elevatori

« objasni princip rada svakog
od navedenih mehatronskih
sistema

- mehanizmi za dizanje,
oshovni delovi

* Mosni kran:

- karakteristike i oblast
primene mosnih kranova

* Dizalice:
- dizalice i njihova
konstruktivna izvodenja

* Liftovi:

- konstrukcione
karakteristike i nacini
izvodenja

- mehanizmi za podizanje
- sigurnosni uredaji

- sigurnosne kocnice

« Transporteri:

- osnovni tipovi i oblast
primene

* Elevatori:

- osnovni tipovi i oblast
primene

Oblici nastave i trajanje

Modul se realizuje kroz sledece oblike
nastave:

» VeZzbe (20 ¢asova u drugom ili 25 u
treCem razredu)

Podela odeljenja na grupe:

Odeljenje se deli na grupe do 10 u€enika
prilikom realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije nastave
* nastava se realizuje u specijalizovanoj
ucionici

Ocenjivanje

Vrednovanje ostvarenosti ishoda vrsiti kroz:

1. praéenje ostvarenosti ishoda
2. testove znanja
3. ocenjivanje prakticnih vestina

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Tehnicko crtanje

- Tehnicka mehanika

- Tehnicka fizika

- Masinski elementi

- Pneumatika i hidraulika
- OdrZavanje i montaza

Preporuke za izradu individualnog obrazovnog plana za u€enike sa smetnjama u razvoju kojima je potrebna dodatna obrazovna

podrska

Za ucenike kojima je usled socijalne uskracenosti, smetnji u razvoju, invaliditeta i drugih razloga potrebna dodatna podrSka u obrazovanju i
vaspitanju, ustanova obezbeduje otklanjanje fizickih i komunikacijskih prepreka i donosi individualni obrazovni plan.




Cilj individualnog obrazovnog plana jeste postizanje optimalnog uklju€ivanja u¢enika u redovan obrazovno-vaspitni rad i njegovo
osamostaljivanje u vrSnjackom kolektivu.

BliZi uslovi za procenu potreba za pruZzanjem dodatne obrazovne, zdravstvene ili socijalne podrSke uceniku regulisani su Pravilnikom o
dodatnoj obrazovnoj, zdravstvenoj i socijalnoj podrsci detetu i u€eniku ("Sluzbeni glasnik RS", br. 63/10).

Bliza uputstva za utvrdivanje prava na individualni obrazovni plan regulisani su Pravilnikom o blizim uputstvima za utvrdivanje prava na
individualni obrazovni plan, njegovu primenu i vrednovanje ("Sluzbeni glasnik RS", br. 76/10).
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