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1

Ha ocHoBy unana 20. 3akoHa 0 ocHOBHOj Ko (,,Ciyxx6eHu
rmacauk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 66/94, 22/02, 62/03, 64/03,
58/04 u 62/04),

MuHHKCTap NPOCBETE U CNOPTA JOHOCH

INIPABNJIHUK

O NBMEHAMA ITPABNJIHMKA O HACTABHOM ILVIAHY 1
ITPOI'PAMY OCHOBHOI" OFPA3OBAIbA 11 BACIIUTAIBA

Ynan 1.

¥V IlpaBriIHMKY O HaCTaBHOM IUIaHY M IIPOrpaMy OCHOBHOT 0Opa-
30Batba U BacnuTama (,Ciyx6enn riaacuuk CPC - IlpocBeTHu ria-
cHUK”, Opoj 4/90, ,IIpocsetHu rmnacuuk”, 6p. 2/91, 2/92, 13/93, 1/94,
5/95, 6/96, 8/97, 14/97, 10/98, 19/98, 2/00, 4/01, 4/03, 7/03, 4/04, 9/04 n
12/04), y IIporpamy ocHOBHOT 0Opa3oBara M BaCIUTama (y JaJbeM TeK-
cty: IIporpam) Bpiue ce cienche usMeHe:

V neny Ilporpama 3a npenmer I'eorpacpuja, y onesbKy caapkaju
nporpama, Memajy ce nporpamcku canpxaju 3a VII paspen u riace:

,» VII pa3spen
(2 gaca HenespHO, 72 Yaca FOMIILE)

OmnepaTUBHM 3aJaLK:

Yuenunu Tpeba na:

— CTEeKHy 3Harba O NMPUPOJHOreOrpadCKUM OJUTMKaMa BaHEBPOII-
CKMX KOHTMHEHATa, IMXOBUX peruja U MOjeMHUX IPKaBa;

— CTEKHy 3Hama O JPYIITBEHOreor padpCKUM OJIMKaMa BAHEBPOII-
CKUX KOHTHHEHATa, FIbUXOBUX PETHja U NOjeINHUX JPXKABA;

— YIO3Hajy eKOHOMCKOreorpadcke KapaKTepPUCTHKE BaHEBPOII-
CKMX KOHTHHEHATa, IUXOBHX Pervja U MOjeIMHUX JpKaBa;

— ce ocnocobe 3a npaherme eKOHOMCKMX U JPYIITBEHUX aKTUBHO-
CTH U IIPOMEHA Y CaBPEMEHOM CBETY KA0 U HHXOB JAONPHUHOC Y OIIITEM
Pa3BOjy YOBEYAHCTBA;

— ce ocmocobe 3a Kopumthere reorpadcKe JIUTEPaType U pasiv-
YUTOT MUIyCTPATMBHOT MaTepHjajia y CBpXy JIaKIIer capiahuBara Ha-
CTaBHOT IpajiMBa M OcrocobsbaBarba 33 CAMOCTAIHU Pajl.

CAJP2KAJU ITPOI'PAMA

L. PETMOHAJIHA TEOTPA®UJA BAHEBPOIICKUX
KOHTUHEHATA (72)

1. T'eorpacpckn nperien Asuje (18)
— IIpuponHoreorpadcke KapakTepucTuke Asuje;
— JIpylITBEHOEKOHOMCKE KapaKTepUCTUKe Asuje;
— Pervonanza u noauruika nonena Asmje;
— I'eorpacpckm nperien JyrosanaaHe Asuje;
— I'eorpadpcku npersen Jyxue Asuje u Muuje;
— I'eorpacpcku npersen Jyrouctoune Asuje u MHnoHesuje;
— I'eorpadpckm nperien Cpentse A3suje;
— I'eorpadpcku npernen HMicroune Asuje u Kune;
— Jaman.

2. T'eorpacpcku npersiex Acgpuke (14)

— IIpupoanoreorpadcke KapaktepucTrke Adpuke;

— JIpyiTBeHOEKOHOMCKE KapakTepucTike Adpuke;

— Pervonanna u noauruuka nozena Adpuke;

— I'eorpadcku npernen Cesepre Adprke u Ervmra;

— I'eorpacdcku npersien Mcroune Adpuke u Kenuje;

— I'eorpadcku mpersien 3ananHe Adpuke u Hurepuje;

— I'eorpadcku nperaen Jyxue Adpuke u Jyxxnoadpuuke Pemy-
6nMKe.

3. 'eorpacpcku nperJiex CeBepue Amepuke (14)

— Ipuponnoreorpadcke Kapaktepuctrke CeBepHe AMEpUKe;

— Jlemorpadcka obenexja CeBepHe AMepHKe;

— Exonomcke kapakTepuctike CeBepHe AMEpUKE M NOJUTHIKA
nozea;

- CALL

— Kanana.

4. T'eorpacpcku npersen Cpentbe u JyxHe Amepuke (12)

— IIpuponHoreorpacdcke Kapakrepuctuke Cpemme u JyxHe
AwMepuKe;

— Jemorpadcka obenexja Cpenrse u JyxkHe AMEpHKeE;

— Exonomcke kapakrepuctuke Cpeame U JyxkHe AMepUKe U
HOJIUTHYKA T0JIea;

— Bpasuu;

— ApreHTHHa.

5. I'eorpadpckn nperuen Aycrpauje n Oxeanuje (6)

— IlpupoaHoreorpadcke Kapaktepuctuke Aycrpanyje u Okea-
HHUjE;

— Jlemorpadpcka obenexja Aycrpanvje u OKeaHwuje;

— ExoHOMCKe KapakTepucTHKe AycTpandje u OKeaHHje U MOJH-
THYKA TOJIEJA.

6. I'eorpacpcku mperJiesx noJjiapHux odaactu (4)

— Otkpuhe ¥ UCTpaXKuBama MOJAPHUX 00JIacTH;
— Ilpuponna, nemorpadcka M eKOHOMCKa o0elieXkja MOJapHUX
obmacTu.

7. CBet Kao nesmna (4)

— KonoHujanusam, 1eKoJoHM3a1Mja U HEOKOJIOHH]jalIM3aM;
— CaBpeMeHH IIOJIUTHIKOT €0rPacpCKU IIPOLECH Y CBETY, MHTErpa-
nuje v riobanuzam.

HAUYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

YV cenMoM paspely OCHOBHE LIKOJIE POTrPaMCKy CTPYKTYpY YMHU
jeIHa HacTaBHA Tema:
1. PeruoHanHa reorpacpuja BaHEBPOIICKUX KOHTUHEHATA

Y oxBupy perroHaiHe reorpaduje npeasuheHa je obpana peruja
BaHEBPOIICKMX KOHTUHEHATA, IITO Tpeba Ja MpyKu MOryhHOCT cariieqa-
Bamba OMIITHX re0rpad)CKUX KapaKTEPUCTHUKA [EJIOT CBETA U [OjEAUHMX
IpXaBa y CBETY.

HacraBuu canpxaju pervoHanHe reorpadguje ogabpanu cy 1mo
€r3eMIUIapHOM ¥ (PYHKIIMOHAIHOM JUOAKTHYKOM MPUHIMIY IITO je
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OMOTyhHIIO JIMHEapHO — CTENEHACTO CTPYKTypupame no Keposom cu-
cremy. HacraBam mporpam 4uHe HacTaBHE IEIMHE M TEME 3a KOje je
IpeUI0KEH OPUjeHTallMOHM Opoj HACTaBHMX 4acoBa, a cjobola U Kpe-
aTUBHOCT HAaCTaBHMKA CE OrJieJa Y CaMOCTaJIHOM ILUIAHHPakby U pacio-
pely TMIOBa 4acoBa, M300py HACTABHUX METOJA, TEXHHUKA, aKTUBHOCTH,
IUIaKTHYKHX CPEACTaBa U IIoMarasa.

TIpunmkom oOpazie pervja u NnojeIMHUX ApXKapa CBETa MOTPEOHO
je ma ce ucrakHy OuTHa reorpadpcka obenexja KOHTHHEHTa Kao Leld-
He. ITotpebHo je HarmacuTH MehyycIOBILEHOCT IPUPOIHOT 0T padhCKUX
Y JIpyIITBEHOreor padpCKYX Mojasa, Iporeca U 0JHOCA KOjH UCTOBpeMe-
HO yTHYY Ha pa3Boj PUBpEJe peruje 1M Jpxase o Kojoj je ped. Tako-
he, Tpeba moceOHO ykaszaTu Ha mocTojehe pa3iMKe y CTEIeHy AeMO-
rpadpcke pa3BUjeHOCTH Apxasa EBpore 1 ocTaiix KOHTUHEHATa, Kao ¥
Ha IPOTUBYPEYHOCTH KOje TOCTOje u3Melly IMXOBHUX HPUPOJHUX Oorat-
CTaBa M HUBOA Pa3BUjEHOCTH HHXOBE NPUBPEJE.

HacraBHe canpxkaje u3 pervoHajHe reorpacduje ceera Tpeba
MaKCHMAJIHO MCKOPHCTHUTH 32 BACIHTHO JIEJIOBAIbE HA YYCHHKE U pa3-
BHjarse JyXa COJIMAAPHOCTH M TOJIEPaHIMje IpeMa APYTrHM HapoauMa y
CBETY U Ha HEOIXOJHOCT Capajiihe 3¢Majba y PErMOHY, Ha KOHTHHEHTY
" Ha 1JI00aJJHOM HUBOY.”

Yian 2.
OBaj NpaBMIIHKK CTyIla Ha CHary ocMOr JaHa oj JlaHa 00jaBibu-
Bama y ,,]IpocBETHOM rjlacHUKY”.

Bpoj 022-05-101/2005-02
V Beorpaay, 28. jyaa 2005. roaune

Munucrtap
ap Cno6onan Bykcanosuh, c.p.
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Ha ocHosy 4nana 110. cras 4. 3akoHa 0 OCHOBaMa cucteMa obpa-
30Bama U BacuTama (,,Ciyx0enu riacauk PC”, 6p. 62/03, 64/03, 58/04
u 62/04),

MuHucTap NpocBeTe U CNopTa AOHOCH

ITPABNJIHUK

O BPCTU CTPYYHE CITPEME HACTABHUKA Y OCHOBHOJ
BAJIETCKOJ IIKOJIN

Unawn 1.

OBUM NIPaBUITHUKOM IIPOIHCYje CE BPCTa CTPYIHE CIIpEMe HAaCTaB-
HUKa y OCHOBHO]j 0aJIeTCKO] IIKOJIK.

Ynan 2.

Hacrasy u npyre obmnmke 06pa30BHO-BACIUTHOT pajia y OCHOBHO]
6aJieTcKoj KO MOTY J1a M3BOJE JIMIA, U TO:

1. Knacuuan GaJjer:
— OaJIeTCKM YMETHHK — IIPBH COJIUCTA;

— DaJyeTCKM YMETHHK — IPYTH COJIMCTA U CLEHCKO MCKYCTBO OJ Jie-
CeT TOJINHA;

— OaJIeTCKM YMETHHK Ca HajMame JIeCeT TOAMHA paja y CTPYLH;
— OasieTcKu urpad;

— OaJIeTCKHU MMeaaror;

— urpad KJjacuyHor Oanera.

2. [IpuMemeHa TUMHACTHKA:
— JMILIOMHUpaHU npocpecop pU3HYKE KYJITYpe;
— JUILIOMHUPaHU Tpohecop (PU3MUKOT BACHIUTAIHA.

3. KpeaTuBna urpa:
— OaJIeTCKM YMETHHK — TIPBU COJIMCTA;

— 6alleTCKM YMETHUK — APYTH COJMCTa M CHEHCKO MCKYCTBO O
JIECET TO/INHA;

— OaJeTCKM YMETHHK Ca HajMarbe JeceT TOAMHA paja y CTPYIH;
— OaJIETCKM 1ENaror;
— Wrpad KJacuiHor Oarnera.

4. Coudpebho:
— IWIUIOMUPaHU MY3WYKH HEJaror;
— IUILIOMUpPaHu npodpecop colicpeha u My3udke KyaType.

5. UcTopujcko-0ajcke urpe:
— DaNeTCKM YMETHHK — MPBU COJIMCTA;

— OaneTcku YMETHUK — APYIrA COJIMCTAa U CHEHCKO HCKYCTBO O
JECET T'OAUHA;

— 0aJIETCKM YMETHUK Ca HajMare JeceT TOAMHA pajia y CTPYLH;
— DaJIETCKU TENaror;

— Urpad KjacuyHor Oaiera;

— Wrpad caBpeMeHe Urpe;

— Urpa’ HapoJHE Urpe.

6. MonepHa urpa:
— 0aNeTCKM yMETHHK — IPBU COJIMCTA;

— 0aNeTCcK YMETHHK — JPYTH COJIMCTA M CLEHCKO MCKYCTBO OJ
JECET FOJUHA;

— OaJIeTCKM YMETHHK ca HajMarbe JeCeT TOAMHA paja y CTPYLH;
— 0aJIeTCKU meaaror;
— Urpad caBpeMeHe Urpe.

7. HapoaHo meBame U CBUpame:
— IUILUIOMUPaHUA €THOMY3HUKOJIOT;
— IMIUIOMHUPAHHA MY3HKOJIOT;
— IWIUIOMUPAHU MY3MYKH HEJaror;
— IWIUIOMUpaHU Ipodpecop coiicbeha U My3HdKe KyIType.

8. Hapoana urpa:
— 0aNeTcKu yMETHUK — IPBU COJIMCTA;

— 6aneTcku yMETHHWK — JAPYrd COJIUCTa W CHEHCKO MCKYCTBO OJ
JeceT TOJ1Ha;

— baNeTcKM yMETHHK ca HajMarbe JeCeT TOJMHA pajia y CTpyIy;
— DaneTcku mexaror;
— Wrpad HapoJHE Urpe.

9. Purmuka:
— IWIUIOMUpaHU Tpodpecop PU3MHKe KyJIType;
— IWIUTOMUAPaHM TIpodecop (PU3NYKOT BaCIIUTAMA;

— OayeTcKky mejaror ca cpeqrmoM OaleTCKOM IIKOJIOM — Urpay
KJIACUYHOT OajieTa, UTpad caBpeMeHe Urpe, WM Urpad Hapos-
HeE urpe.

10. YBoa y eTHoJIOTHjy:
— IWILUIOMHPAHU E€THOJIOT.

Ynau 3.

JlaHOM cTymara Ha CHAary OBOT IIPaBMJIHMKA IPECTaje Ja BaXH
IIpaBWIIHUK O CTELICHY M BPCTH CTPYYHE CIpeMe HACTAaBHHMKA Y IIKOJIA-
Ma 32 OCHOBHO OasieTcko obpa3oBamse U Bactutame (,CiyxkOeHH ria-
cauk CPC”, 6poj 33/79).

Unan 4.
OBaj mpaBUJIHYK CTyIla Ha CHary OCMOT JaHa OJ JaHa o0jaBibu-
Bama y ,,JIpocBETHOM ryacHUKY”.

Bpoj 110-00-119/2005-02
¥ Beorpanay, 28. jyma 2005. roause

Munuctap
ap Caodonan Bykcanosuh, c.p.
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Ha ocHoy wiana 110. cras 4. 3akoHa 0 OcHOBaMa cucTeMa obpa-
30Bamba U BacnuTama (,,Ciyx06enu riacauk PC”, 6p. 62/03, 64/03, 58/04
u 62/04),

MuHucTap NpocBeTe U CNopTa AOHOCH

IMPABUJIHUK

O BPCTU CTPYYHE CITPEME HACTABHUKA Y OCHOBHOJ
MY3NUYKOJ IKOJIN

Unawn 1.

OBUM NIPaBUITHUKOM NIPOIHCYje CE BPCTa CTPyIHE CIIpeMe HaCTaB-
HUKa Yy OCHOBHO]j My3W4KO] LIKOJIH.

Unan 2.

HacraBy u apyre obivke 06pa30BHO-BACIIUTHOT pajia y OCHOBHOj
My3HYKO]j IIKOJX MOTY Jla M3BOJE JIMLA, U TO:

1. 'ynauku MHCTPYMEHTH:
— JIMIJIOMUPAHU My3u4ap — BUOJMHUCTA;
— JIMIJIOMUPAHU My3u4ap — BUOJIUCTA;
— JIMIJIOMUPAHU My3U4ap — BUOJIOHYEIIUCTA;
— JMILNIOMUPAaHU My3u4ap — KoHTpabacucra.

2. I'mrapa:
— JMILJIOMUPAHN My3W4ap — FUTapHUCTa.

3. TambOypa:

— IWIJIOMHPAaHU My3Udap — TUTAPUCTa, ca IPETXOJHO 3aBPLICHOM
CPEIEOM MY3WYKOM IIKOJIOM, 0Opa30BHU IPOHII: My3HYKH M3BOhad
— TamOypa;

— JIVIUTOMHMPAHU My3H4ap — KOHTpabacucTa, ca IPETXOIHO 3aBp-
IICHOM CpPEeIHOM MY3MYKOM IIKOJOM, OOpPa3OBHU MPO(HIL: My3WHYKH
n3Bohay — TamOypar;

— IMIUIOMUAPAHM My3W4KM MENaror, ca MPEeTXOAHO 3aBpIIEHOM
CpeIrbOM MY3MYKOM IIKOJIOM, 0Opa30BHH MPOUI: My3HUUYKH M3BOhaY
— tamOypar;

— IWIIOMUpaHU TIpocdecop condpeha M My3HUKe KyIType, ca
HPETXOJHO 3aBPIICHOM CPEIHOM MY3HMYKOM IIKOJIOM, OOpa3oBHU IIpO-
cpwt: My3nuky u3Bohad — TamOypar.

4. Xapda:
— JIMIJIOMAPAaHU My3u4ap — Xapducra.

5. Knasup:
— IUILTOMUAPAHKU My3Udap — MHjaHKUCTA.

6. Oprysbe:
— JUIJIOMAPAaHU My3u4ap — OpryJbal.

7. XapMoHHUKa:
— IWIUIOMHUpaHU My3W4ap — aKOpICOHHCTA.

8. JlyBauKu MHCTPYMEHTH:
— JUILIOMAPAHU My3u4ap — (pllayTUCTa;
— JUILIOMAPAHU My3U4ap — KJIapUHETUCTA;
— IUIUIOMHAPAHU My3udap — 0OOUCTa;
— IUIUIOMUAPAHU My3udap — paroTUCTa;
— IUILIOMUAPaHU My3udap — Tpybad;
— JIMIJIOMMPAHU My3U4ap — XOPHUCTA;
— IMIUIOMAPAaHU My3udap — TPOMOOHMCTa;
— JUIJIOMUPAaHU My3u4ap — TyOucTa;

— IWIIOMUPAHU My3udap — bIayTHCTa, ca TPETXOJHO 3aBpIIle-
HOM CPEJIFbOM MY3HM4YKOM IIKOJIOM, 0OPa30BHH MPOCUIL: My3UIKH
r3Bohay — CakCOPOHUCTA;

— IWIUIOMUPAHU My3W4ap — KJIAPUHETHCTA, Ca MPETXOJHO 3aBp-
LIEHOM CPEJHOM MY3MYKOM IIKOJIOM, 0Opa3oBHH NpouiL:
My3HUYKH U3BORad — CAKCOPOHHUCTA.

9. Ynapamke:
— JMIUIOMHUPAaHU My3u4ap — MEPKYCHOHMUCTA.

10. Coso-neBame:
— JIMIJIOMUPAHU My3u4ap — COJIO IeBay.

11. Coadeho:
— IUIJIOMHUPAaHU MY3WYKH TEJaror;
— IMIIOMUpPaHU Tpodpecop colipeha u My3udKe KyJType.

12. Teopuja my3uxke:
— IWIUTIOMUAPaHA MY3WYKH TI€Jaror;
— IUILIOMUpPaHu podpecop colipeha u My3udKe KyJType;
— IWIUTOMHAPaHU KOMITO3UTOP;
— IWIUTIOMUAPAaHU AVPUTEHT;
— IWTUTOMHAPaHU €THOMY3HUKOJIOT;
— IWIUTOMHAPAaHHA MY3HKOJIOT.

13. KamepHna my3uka:
— IUIUIOMUPaHU My3udap (cBa M3BOhauKa ycMepema);
— AWIUIOMUPAHU IAPHUTEHT.

14. Opkecrap:

— AWIUIOMUPAHU IUPHUTEHT;
— IMIJIOMMPaHu My3u4ap (CBa M3BOhayKa ycMepema).

15. Xop:
— JIMIJIOMUPAHU JAUPUTEHT;
— JIMIJIOMUPAaHU MY3WYKH IEIaror;
— IMIJIOMUpPaHu 1podpecop colicpeha U My3udKe KyJType.

Unan 3.

JlaHOM CTymnara Ha CHary OBOT IPaBMJIHMKA IIpecTaje Ja BaXu
IIpaBMIIHUK O CTeNeHy M BPCTH CTPYYHE CIpeMe HACTaBHMKA y IIKOJIa-
Ma 32 OCHOBHO My3HYKO 00pa3oBamse U BacmuTame (,Ciyx0eHu ria-
cauk CPC”, 6poj 33/79).

Unan 4.
OBaj NpaBUJIHUK CTyIa Ha CHary ocMor JaHa oj jaHa oOjaBibu-
Bama y ,,JIpoCBETHOM rylacHUKY”.

Bpoj 110-00-119/2005-02
¥ Beorpaay, 28. jyma 2005. ronuHe

Munuctap
ap Caodonan Bykcanosuh, c.p.

4

Ha ocnoBy wiaHa 24. ctaB 1. 3akoHa 0 cpenroj mroiu (,,Ciy-
xk6enu rnacauk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02,
62/03 u 64/03),

MI/IHI/ICTap TIPOCBETE U CIIOPTa JOHOCHU

IMPABUJIHUK

O IBMEHAMA 1 JOITYHAMA ITPAB1JIHUKA O HACTABHOM
IVIAHY U ITPOT'PAMY 3A CTULAIBE OBPA30BAIbA
Y YETBOPOI'OJJMIIILEM TPAJAILY YV CTPYUYHOJ IIKOJIA
3A IIOJAPYYJE PAJA KYJITYPA, YMETHOCT U JABHO
NH®OPMUCAILE

UYnan 1.

V IlpaBUIHKMKY O HAcCTaBHOM IUIaHY W NpOrpaMy 3a CTHIAHE
0o0pa3oBama y 4eTBOPOTrOJUIILEM Tpajarby y CTPYYHOj HIKOJIM 3a MOJ-
pydje paza KyJTypa, yMETHOCT W jaBHO uH(opmucame (,,[IpocBeTHn
riaacHuK”, Op. 9/93, 2/94, 4/96, 19/97, 15/02 n 10/03), y neny: ,,HA-
CTABHMU I1IJTAHOBU 3A MY3UUKY U BAJIETCKY HIKOJIY”,
BpILE ce ciejche U3MEeHe U JIONyHe:

1) Tabenapuu nperien HacraBHor miaHa: ,,A. OITIITEOBPA-
30BHU IMTPEJMETU HACTABE Y MY3MUKOJ U BAJIETCKOJ
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MIKOJIN”, y neny Koju ce OOJHOCH Ha My3MYKe HIKOJIE 3aMEbyje Ce HO-
BUM TabeJapHMM HperjiefoM HacTaBHOr miaHa: ,,A. OIIIITEOBPA-
30BHU ITPEJIMETHU HACTABE Y MY3HM4YKOJ IKOJIN”, koju
je ofIITaMIIaH y3 OBaj IPaBUJIHMK U YMHU HET'OB CaCTaBHU JI€0;

2) TabenmapHuM mperyien HacTaBHOr IaHa: ,b. CTPYUHU
IMPEAMETU 3AJENJHUYKHM 3A YUEHUKE CBHUX OJICEKA
MY3HWUKE HIKOJIE 7, 3aMemyje ce HOBUM TabelapHUM HpErieioM
HacTaBHOT I1aHa: ,,b. CTPYUHMU ITPEAMETH 3AJEJHWYKHU 3A
YYEHUKE CBUX OJCEKA MY3MYKE HIKOJIE”, xoju je on-
HITaMIIaH y3 OBaj IPABMIIHUK U YMHU HETOB CACTABHU JIEO;

3) mocJie TabenapHOr mperiie/la HAaCTaBHOT IUIaHa 3a 0Opa3oBHHU
npocpm: ,MY3MUKU M3BOBAY - PAHA MY3UKA”, nonaje ce
HOBM TabenapHu mperjien HacraBHor miaHa ,,B.Y2KECTPYUHU
ITPEAMETW” 3a o6pa3oBuu npocput: ,, IJM3AJHEP 3BYKA”, koju je
OJILITaMIIaH y3 0Baj MIPAaBUIHUK U YMHU H-ETOB CACTABHHU J€O0;

4) moraB/be HACTABHOT IUIaHA 3a My3W4Ky Ikouy: ,, ICTIUTH”,
nonymyje ce HoBuM onesbkoM: ” OJICEK MY3HMUKA ITPOJIYKIIH-
JA 1 CHHMAIBGE 3BYKA”, xoju je ofmTaMnaH y3 oBaj IIPaBUIHUK
Y YMHU HErOB CaCTaBHH JCO.

5) mornaejbe HACTABHOTI IUTAHA 3a My3MUKy wmkody: ,,OPTAHU-
3AIIMJA HACTABE” nonymyje ce HoBuM ogebkoM: ,,OCEK MY-
31MYKA ITPOAYKIIMIA 1 CHUMAILE 3BYKA”, xoju je onmram-
HaH y3 OBaj IPAaBUJIHUK U YMHU FHETOB CACTaBHU JE0.

Ynan 2.
¥ mornasmy: ,HACTABHHU ITPOI'PAMU 3A MY3UUKY U
BAJIETCKY IIKOJIY”, caxgpxaju HacTaBHOr mporpama: ,l[INJb U
3AJALIN”, 3a My3UuKy LIKOJIy, JONYHbY]jy C€ HOBUM CaJpKajeM HacTaB-
HOr mporpama: ,,Ilum 1 3amanmm 3a My3uWduKy IIKOJIy — ojAceK My3suuka
NPOIYKILMja U CHUMambe 3ByKa”, KOjU je OALITaMIIaH y3 OBaj MPAaBUIIHUK
Y YMHU HETOB CaCTaBHU JI€0.

Unan 3.

¥ nornasmy: ,HACTABHU ITPOI'PAMU 3A CBE OACEKE
MY3HWYKE HIKOJIE”, mocie HacTaBHOI Iporpama 3a 0Opa3oBHU
npodui: ,MY3UUKHN M3BOBAY - PAHA MY3UKA”, nonaje ce
HOBHY HaCTaBHU IIporpaM 3a 06pa3oBHH npocpui: ,,JJM3AJTHEP 3BYKA”,
KOjH je OAIITAaMIIaH Y3 OBaj NPABMIIHUK M YMHH HETOB CACTaBHU J€O0.

Unan 4.
OBaj mpaBUJIHYK CTyIla Ha CHary OCMOT JaHa Of JaHa o0jaBibu-
Bama y ,,[IpoCcBETHOM rylacHUKY”.

Bpoj 111-00-24/2005-02
V Beorpaay, 20. jyma 2005.roguHe

Munuctap
ap Caodonan Bykcanosuh, c.p.

HACTABHMU I1JIAH 3A MY3MYKY HIKOJIY

IHoapyyje pana: KYJITYPA, YMETHOCT 1 JABHO MHO®OPMHUCAILE

O6pa3zosan npodmr: JTM3AJHEP 3BYKA
Tpajame ob6pazoBamwa: HETUPU I'OIUHE

A. OIIIITEOBPA30BHU ITPEJIMETHU HACTABE Y MY3HMUYKOJ IIKOJIN

OmnureoOpa3soBHU MPEAMETH HACTaBe Y My3MYKO] HIKOJM 32 OJICEK My3M4Ka NMPOAYKIMja U CHUMArbe 3ByKa MCTH Cy Kao 3a CBE OfICEKe y My-

3MYKO] IIKOJIH.

A. OIIIITEOBPA30OBHU ITPEAMETH HACTABE Y MY3HWUKOJ IIKOJIN

PA3PEJ]
HA3MB IIPEIMETA IIPBH1 APYIru TPERHU YETBPTU YKYITHO
Hell. rof. Hell. roJ. Hel. rof. Hell. rof.
1. CpICKH je3VK U KEHXKEBHOCT 3 105 3 105 3 105 3 96 411
2. Crpan# je3uk 2 70 2 70 2 70 2 64 274
3. Ipyru cTpaHH je3uK 2 70 2 70 2 70 2 64 274
4. PauyHapcTBO M MH(OpMaTHKa 2 70 2 70 2 70 2 64 274
5. Mctopuja ca ucropujom Kyarype
Y UMBUIIM3ALIMjE 2 70 2 70 1 35 - - 175
6. buonoryja 2 70 70
7. ®usvka 2 70 70
8. Commonoryja - - 1 35 - - - - 35
9. Icuxosoruja - - - - 2 70 - - 70
10. ®unozoduja - - - - 2 64 64
11. ®usnuko BacmuTame 2 70 2 70 2 70 2 64 274
CBETA 16 590 13 485 12 480 11 412 1.967
b. CTPYYHU ITPEAMETHU 3AJEJHWYKH 3A YUEHUKE CBHUX OJCEKA MY3MWYKE MIKOJIE
PA3PE/L
HA3MB ITIPEJIMETA ITPBH1 JAPYI'r TPERU YETBPTHU YKYITHO
Hell. rof. Hell. roJ. Hell. rof. Hell. rof.
1. Condeho 2 70 2 70 2 70 2 66 276
2. Teopuja 2 70 - - - - - - 70
3. My3U4KH UHCTPYMEHTH 2 70 - - - - - - 70
4. XapMoHHja - - 3 105 2 70 2 66 241
5. KoHTpanyHKT - - - - 2 70 2 66 136
6. My3uukuy obnuiu - - 1 35 1 35 2 66 136
7. UnTame napTutypa ca OCHOBaMa
JIUPUTOBAHA - - - - 1 35 1 33 68



15. aBryct 2005.

CJIY2KBEHU I''TACHHUK PC - ITPOCBETHU I''TACHHK

Crpana 5 — bpoj 7

8. MicTopuja My3MKe ca yIO3HaBaHkEeM

My3HYKe JIMTEPAType - - 1 35 3 105 2 66 206
9. HanmonaisiHa ucropuja - - - - - - 1 33 33

10. Ynopeanu kinaBup 1 35 1 35 1 35 1 33 138

CBET'A B 7 245 8 280 12 420 13 429 1.374
OJCEK MY3HUUYKA ITPOAYKINIJA 1 CHUMAFBE 3BYKA (MII)
O6pa3zosan npodun: JTM3AJHEP 3BYKA
B. Y2KE CTPYUHU [IPEJIMETU

PA3PE]]
HA3MB ITPEIMETA IIPBH1 APYyIru TPERU YETBPTU YKYITHO
Hell. rof. Hell. rOJ. HeJ. rof. Hell. rom.

1. TexHoJIOr”ja 3By4YHO-MY3UUYKOT IIpoLEca

AUDIO #1, #2 u #3 2 70 2 70 2 70 - - 210
2. TexHOJOrMja 3ByYHO-MY3UYKOT IpoLeca

MIDI #1, #2 u #3 2 70 2 70 2 70 - - 210
3. TexHoJoryja 3By4HO-My3UYKOTI IIpolLeca

#4 — caBpemena MIDI komnosunuja

U IPOAYKIHja - - - - - - 3 99 99
4. OcHOBe M3ajHUparka 3ByKa 3a MeIvje

#1lu #2 - - - - 1 35 1 33 68
5. CaBpeMeHa XapMOHHja ca UMIIPOBU3AINjOM

1 OpKecTpauujoM #1 u #2 - - - - 1 35 2 66 101
6. OCHOBE NPOjEKTOBaHA EJIEKTPOAKYCTHUUKE

KOMIIO3UIIHje - - - - - - 1 33 33
7. Ayano texHuka #1, #2, #3 - - 2 70 2 70 2 66 206
8. OCHOBHM aKyCTHKE - - 2 70 - - - - 70
B. Yxe cTpy4Hu npeameTu 4 140 8 28 8 280 9 297 997
A. OnireobpazoBHa HacTaBa 16 590 13 485 12 480 11 412 1967
B. Crpyunu npeametu 7 245 8 280 12 420 13 429 1374

YKYIIHO YACOBA 27 975 29 1.045 32 1.180 33 1.138 4.338

HUCIINTHU
OJCEK MY3HUUYKA IMPOAYKIINJA 1 CHUMAIGE 3BYKA

Ha oacexky MY3HUMUKA ITPOAYKIIMJA M CHHMAIBE
3BYKA roaummsy UCIUTH ce 00aBibajy U3 cielehyx mpeaMera:

a) coadeno y I, II, III u IV paspeny

0) TeXHOJIOTHja 3BYYHO-My3HUKOr mpoueca #3 — ayauo #3 'y
III paszpeny

B) TEXHOJIOTHja 3BYYHO-My3W4Kor mponeca #3 — MIDI #3 y
III paszpeny

r) BoKaJHM KOHTpanyHKT y III paspeny

1) UIHCTPYMEHTAJIHU KOHTpanyHKT y IV paspeny

B) xapmonuja y III u IV paspeny

MATYPCKH UCIINT y cpearsoj My3UUKO]j IKOJIM 32 00pa3oB-
Hu npodun IU3AJHEP 3BYKA cactoju ce u3:

a) MMMCMEHOT 3aJaTKa U3 CPICKOTr je3HKa

0) mcrmuTa M3 HACTABHOI IpeJMETa TEXHOJIOTHja 3BYYHO-MY3H4-
KOr nporeca #4 — capeMera MIDI koMnosunuja v npoayKuuja.

OPI"AHM3AIIMIA HACTABE

OJCEK MY3UUYKA ITPOAYKIIMIA 1 CHUMAIBLE 3BYKA

HacraBa y my3nukoj mkosm 3a ogcek MY3MUKA IMPOJIYK-
IIWJA U CHHMAIBE 3BYKA je:

a) pa3penHa,
0) rpymHa.

OpraHu3anyja HacTaBe OMIITEOOPa30BHUX U CTPYYHMX MpeaMeTa
je ucTa Kao M 3a CBe OJCEKEe Y My3HWYKO] LIKOJIH.

OpranHu3zanyja HacTaBe 3a yXe CTpyYHe IpeIMeTe je y rpymama
oxa 8 no 10 y4eHuKa.
Yac tpaje 45 muHyTa.

HACTABHMU ITPOI'PAMMU
3A MY3MNUKY U BAJIETCKY HIKOJIY

O1Jb 1 3AJAIT

b u 3anamm 3a My3W4KY IIKOJIY — ojceK My3u4uka npoayk-
IMja U CHUMame 3ByKa

Iyb HacTaBe y My3HYKHM IIKOJIaMa je 1a ce 00e30eau penpoayK-
TUBHO KpEaTUBaH U My3MYKO-€CTETCKU Pa3BOj YYEHUKOBE JIMYHOCTHU Y3
ocnocobbaBame 3a NPO(PeCUOHATHO OaBILEHE My3UKOM U Jajbe LIKO-
JIOBam€ Ha BUIIMM U BUCOKOM HIKOJIaMa.

3aganu:

— pa3BHjarbe TEOPUjCKOT MHUIIUBEHbA, My3HIKOT YKyca, CIIOCOOHO-
CTH 3a JIU(EpEeHINpake PasIMIUTUX BPCTa MY3HKE;

— YIO3HaBamke Ca CBUM JUCLIHMIUIMHAMA KOje YHHE YKYHHOCT My-
3M4KE YMETHOCTH, U3BONAIITBA, UCTOPH]E, TEOPHje, KOMIIO3ULIH]E;

— YIO3HABaHe Ca OCHOBHHM BeJIMYMHAMa U IOjMOBAMa U3 o0a-
CTH aKyCTHKE;

— YIO3HaBabe Ca TEXHOJIOUIKUM Pa3BOjeM ayIuo TEeXHHUKE;

— pa3sBHjarbe KOMIO3HIMOHE METOIE y IpPOLECy KPeaTUBHOI U
CTBapaJladkor oOJIMKOBara M MPAaKTUIHE peajv3anuje 3ByKa U My3HKe;

— ynosHaBame ca ocHoBama MIDI cucrema, MIDI cukBeHcepa u
IPOrpaMHUpaeM, M3pafoM U OOJIMKOBAEM CHMETPUYHMX MY3MYKHX
00JMKa, NIporpaMUpaeM 3ByYHHX 00ja, CEMIUIOBAHEM U KOpUIIThEeheM
cemmuiepa, ynorpebom VST nnctpymenara u MIDI cunxponusanuje;

— YIIO3HaBabe 3ByYHO-MY3MYKHX caJpXKaja ca OCHOBaMa JJM3ajHU-
pamba 3ByKa M My3WKe 3a Meauje.
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HACTABHMU ITPOI'PAMU
3A CBE OJACEKE MY3MYKE HIKOJIE

OJICEK MY3HUUKA TTPOAYKIINJA 1 CHUMAIGE 3BYKA
O6pazosan npocpumn: TMI3AJHEP 3BYKA
b. CTPYUHU IIPEAMETU

HacraBuu nporpamu onceka MY3UMUKA TTPOJAYKIIMIA U
CHHUMAIBE 3BVKA 3a HactaBHe npeamere cojideho, Teopuja, xap-
MOHHM]ja, KOHTPANYHKT, My3M4YKH OOJMIM, HAIMOHAIHA HUCTOPUja My3H-
K€, YIIOPEIH! KJIAaBUp, UCTOPHja My3HKE Ca YIIO3HABAabEM MYy3HYKE JIM-
TepaType U My3UYKU MHCTPYMEHTH Cy MCTU KaO U 3a BOKAJIHO-UHCTPY-
MEHTAJIHH OJICEK My3WUKe IIKOJE.

YUTAILE IIAPTUTYPA CA OCHOBAMA JUPUTOBAIbA

III PABPE]]
(1 9ac HenespHO, 35 4acoBa rOAMIILE)

IIpeamer YnTame napTuTypa ca OCHOBaMa AMPUTOBarba 00yXBa-
Ta aHalM3y, CBUPalke U JUPUIOBAaKE NMAapTUTypa pa3HUX CTUIIOBA U
NIEPUOJIA, U TO:

— TPOTJIACHM J€YjU M JKEHCKU XOPOBH Y JIBa M TPM HOTHA CUCTEMA,

— YE€TBOPOTJIACHU MYIIKW U KEHCKU XOPOBHU Y JIBa U TPU HOTHA
CUCTEMa,

— YETBOPOTJIACHU MYIIKH, KCHCKU Y MEIIOBUTH XOPOBH Y YETUPH
HOTHA CHCTEMA,

— HAapUType HaMeHmEHE Pa3HMM KaMEpPHHUM CacTaBUMa — TPHUO,
KBapTeT, KBUHTET (CaMO 3a CBUpame M aHAIU3y MapTUTYpe).

Y4enumm ce ocrocobiraBajy aa:

— NIPABUJIHO CXBAaTe W BU3YCJIHO IIPUXBATE MAapTHUTYDY,

— YIO3Hajy OCHOBE 3aKOHUTOCTH JUPUTOBakha,

— YIIO3Hajy YJIOTY JUPUTeHTa Y IpaBHiia KOje Bllajaajy y aHcamoury
(pacmopen 1 OJHOC riacosa y Xopy),

— YIIO3Hajy JIUTepaTypy,

— TIPaBUJIHO MHTEPIPETUPAjy JieJla KPO3 CBUPambE, a 3aTUM Ja KX
JMPHTY]y,

— YHO3Hajy eJeMeHTe uHTepnperanyje (popma, cior, dakTypa,
TEMIO, IUHAMHUKa, arorvKa, puTaM, (ppasupme | CIL.).

JIMTEPATYPA

Magpuramu u motett XVI u XVII Beka — MonTesepay, Jlaco,
ITanectpuna, Mapenuuo, "anyc, Xacaep, Jlvunum u ap.

J. C. Bax — M3060p moTeTa 1 Kopalia

K. Crankosuh — JIocTOjHO jecT

Cr. Mokpaman — Jlutypruja u Oneno

Cr. Mokpaman — Pykosetu (1360p)

J. Mapunkosuh — Oue Ham

C. Xpuctuh — Oneno

I1. U. Yajkoscku — Jlutypruja

B. A. Momnaprt — Ave verum corpus natum

JI. Ban Beropen — 2KprBeHa necma

M. Tajuesuh — Haponse necme (IBOTIIACHU U TPOTJIACHU XOPOBH)
M. TajueBuh — 20 cpICKHX HApOIHUX HecaMa (MEIIOBUTH XOP)
K. Babuh — /IgoriacHe 1 TpOriacHE XOpcKe KOMIIO3HUIIHje

P. ITerpoBuh — CBeTocaBcke IIaJbUBKE

J. Xajnu — Ksapretu

B. A. Monapt - Ksapretu

JI. Ban berosen — KBapreru

B. baprok — Ksapretn

1. ®pank — Ksapretn

K. Jlebucu — Conata 3a dnayty, BUOJIY U Xapdy

J1. IlocTakoBud — Ki1aBUpCKU KBUHTET

1V PA3PEJ]
(1 9ac HenerbHO, 33 9aca TOIMIIIHE)

‘YHo3HaBame ca pacnopeoM UHCTpyMEHaTa y OpKECTapcKoj Aeo-
HULY; YHO3HABAK-C PA3IMIUTUX CTUIOBAa IUPUTOBAaa U ONAXKaHe
CIIMYHOCTH U pa3lIMKe U3Mehy XOpCKOT U OpPKECTapCKOr JUPHUIOBaHa;
CBUpaIbE U IMPUTOBAHE jeTHOCTABHUJUX KOMIIO3MIIMja, aHAIM3a U Tpa-
hewe KOMIUIMKOBAaHUjHX MapTUTYpa.

JIUTEPATYPA

J. C. Bax — BpanneHOypIIKH1 KOHIIEPTH

J. C. Bax — My3uuka XpTBa

J. Xajan — Cumdonuja 6p. 88

J. Xajmu — Cumdonwuja 6p. 104

J. Xajau — Cumcponuja 6p. 93

J. Xajau — Cumdonuja 6p. 94

J. Xajuu — Jledja cumdpoHHja

B. A. Monapt — Mana HohHa My3uKa

B. A. Momnapt — Cumconwuja 6p. 39

B. A. Momnapt — Cumdonuja 6p. 40

B. A. Monapr — ¥YBeprupa u3 onepe ,,Ormuna u3 Capaja”
B. A. Momnapt - YBeprupa u3 onepe ,,duraposa xeHundpa”
JI. Ban Berosen — omnomuy u3 I, 111, IV, VII u VIII cumdonuje
®. Illybept — Tpu aka KoMaja 3a ryuade

A. JIBopxak — CJIOBEHCKE Urpe

J. Bpamc — Mahapcke urpe

AHAJIM3A

K. Cen Canc — KapHeBall XMBOTHUHA

C. IIpokodjes — Ileha u Byk

C. IIpokodjeB — omiomuu u3 Kanrarte ,,Anekcanaap Hescku”
E. I'pur — Ilep I'unrt (I u II cBura)

A. Bpyknep — Te Deum

I'. Manep — Cumdonuje

N. Crpasuncku — [lerpymka

B. Jlyrocnascku — Tpu noeme Anpuja Mutoa

K. ITennepeuxu — Ilacuja no JIyku

P. Makcumosuh — Tpu xauky

HAUYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Kpo3 aHamisy, cBUpame U IUPUTOBaEbe Jeja pasHHUX ayTopa U
Heproa pa3jaCHUTH yYeHHIMMa IpobieMe XOPCKUX, KAMEPHUX U OpKe-
cTapckux nmaprturypa. CBa Tpu cerMeHTa Tpebajio OM M3BOIMTH Hapa-
JIEJTHO.

Y nodetHoj a3y paga HOTPeOHO je yYEeHUKe OCIOCOOUTH 3a 4u-
Tamwe jeJHOCTABHUjUX NApTUTypa C JIucTa. KicTe mapTuType ce KOpucTe
Y 3a y9erhe OCHOBHUX MaHYeIIHUX TpobieMa y TEXHUIW AUPHUT OBakba.

IIpe nupuropama NapTUType NOTPEOHO je J1a yIEHUIM CaBlajajy
rJ1aBHE TeXHMYKe mpobiieme Koje he, Kpo3 Kpahe mpuMmepe, HalUCaTH
caM HaCTaBHUK. Y OBUM IpuMepuMa Ouhe mpHKa3aHU HpobieMu Koje
he y4eHUIM KacHHUje Ipeno3HaTH y jmreparypyu. HactaBHuk Tpeba na
TIpYKaXke pellerba 3a MPOMEHe TeMIla ¥ TMHAMHUKe, KOPOHE, MyHKTHpa-
HE PUTMOBE, pa3iIMYMTE arorudke 3axTeBe M ciI. BaxkHO je pasjacHUTH
10jaM IIpUIIpeMe ¥ JUPUT€HTCKOT rJaca.

Kana ce youe enemeHTH 00JIMKa M XapMOHHMjE, Kao U mpodiaeMu
Koju he ce jaBUTH y CBUparby U JUPUTOBAlbY 3a[aTOT JeJa, HACTaBy je
noTpebHO ,,03By4nTH”. AKO ce obOpaliyje MHCTpyMEHTalHa KOMITO3HIIH-
ja jelaH y4eHHMK CBUpa, JOK JpYyry AUpHryje. AKO je y mUuTamy BOKaJIHa
KOMIIO3MIIMja jeJlaH YYeHUK JAUPUTYje, a Of rpyne ce popMupa aHcamb
KOjY M3BOJM KOMIIO3ULIH]Y.

Kon cBupamwa mapTuTypa HajBaXXHHMjE je Aa YIEHUK IPUXBaTH
1I0jaM BepTHKAJE U J1a ca JaTHM MaTepHjajioM yMe a €KOHOMHIIE, OJ-
HOCHO JIa CTBOPH UCIpaBaH KPUTEPHUjyM 3a BaXHE M Marbe BaKHE elie-
MeHTe naptutype. He Tpeba MHCHUCTHpAaTH Ha TAYHOM CBUPaby YUTAaBE
apTUType, HApOYUTO aKO je OHa KOMIUIMKOBaHa. ¥ IV paspeny, Kpo3
YIO3HaBaEke HOBUjUX OPKECTAPCKMX U BOKAJIHO-MHCTPYMEHTAJHUX Jelia,
TIOBOJBHO j€ JIa CE BEJIMKE MapTUType MpaTe y3 CHUMAK.

Takohe, panu akTyanu3sanuje NporpamMa HaCTaBHUK MOXKe MPHIIO-
JKEHy JIUTepaTypy JONYHUTH JAPYrMM KOMIO3MIMjaMa KOje ce He Hajase
y IPeMTOXEHUM, aKO TO OJIroBapa LU/by U 3ajaldMa IpeaMeTa U Ha-
PaBHO aKO OAroBapa KPUTEPHUjyMy BaCIMTHE U YMETHUYKE BPETHOCTH.
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B. Y2KE CTPYYHMU ITPEJJMETH

TEXHOJIOT'MJA 3BYYHO-MY3WYKOT ITPOIIECA
- ,AUDIO #1, #2 n #3”

I PA3PE]]
(2 9aca HemesbHO, 70 9acoBa TOAUIIILE)

Anajiorau pexujcku cro (20)

MUKpOOHH U JIMHHUjCKH YIa3u, MOJCIIaBae YIa3HOT CTeNeHa,
[HUTaka CUTHAJA KPO3 aHATIOTHH PEKHUjCKHU CTO, KAHAJICKA ¥ MOHHUTOP-
CKa CeKIMja Ha PEeXHUjCKOM CTOIy, ,uMHcepT’ Tadke, EQ, ceHnorw,
Bpahara, Halajarme...

OunraBame HHBOA CHIHAJIa-Mepeme (8)

Pag ca ,,Peak” m ,,VU” MepHUM MHCTpyMEHTHMMa, BPIIHU U
IpOCEYHU HUBO CHUTHANa, aHAJOTHO M AUTUTAIHO MepeHe/MEpHHU
HWHCTPYMEHTH.

JIBoKaHaJHM aHAJIOrHN MarHeTodoH (8)
Ob6HaBbarse U yTBphUBame rpaausa (2)

Digitalni Audio Tape (DAT) (8)

CHuMame M penpoaykiumja Ha ,DAT”-y; BpcTe aHaJOrHUX U AU-
TUTAJHUX yJla3za U U3Nasa; u300p (ppekBeHIMje y30pKOBama; paa ca
ocTanyM (pyHKIMjaMa: JaJbUHCKH YIIPaBIbad, IIpOrpaMUpase U Oprcarme
,»ID” 6pojesa.

Bumekanayinu anajioran maraetodos (12)

Bpcte ynaza u u3nasza; MepHE MHCTPYMEHTH; pedyKIHyja IIyMa;
Op3uHa Tpake; CHHXPOHM3allMja 1 MOHUTOPUHT IIPY BUIIEKAHATHOM
CHHMalby; OCHOBHE OCOOMHE U paj ca JaJbMHCKOM KOMaHIOM — JIO-
KaToOpoM BHIIEKaHAJHOT MarHeTO(pOHa; YCHMMaBame JIMHUjCKUX
CUTHaJIa Ha BUIIEKAHAIHU aHAJIOTHU MarHeToOH; MOHUTOPHHT Beh
CHUMJbEHUX KaHala; NOTIHYHO WM JEIUMUYHO Opucame KaHala
»~punch in” u ,,punch out”; pacnopes MarHeTopOHCKHUX IjaBa U OJp-
XKaBame MarHeTodoHa.

Mukpodonu u pax ca mukpodonnma (10)

Bpcre U KapakTeprucTHKe MUKPO(POHA; BUIIEMUKPOPOHCKE TeX-
HUKE; YCHAMAaBakhe MUKPO(POHCKOT CUTHAJIA: BOKAJIa Pa3HUX U OPOjHHX
COJIMCTMYKMX MHCTPYMEHATA; MO3UIMOHUPathe MUKPO(hOHa; KOpHILIhere
»pop” cpunrepa...

O6naBbame 1 yrBphuBame rpagmusa (2)

IT PA3PE]T
(2 vaca HenesbHO, 70 4acoBa rOAMIIHE)

OOpaja 3By4HOr cMrHaJia — npouecoBame (16)

TTopemasame U pal ca KOMIPECOPOM, JIUMUTEPOM, EKCIaHIEPOM
I'ejTOM, peBepOOM, AMIIEjOM U EKBUIIAj3EPOM.

Ctymmjcko-MuKpooHCcKo cHumame (20)

Cruname UCKyCTaBa y CHUMAaKy Pa3IMdUTHX ,,COJ0” MHCTpyMe-
HaTa: BUOJIMHA, BUOJA, BUOJIOHYENO, KOHTpabac, cpiayTa, KIapHUHET,
XOpHa, TpyDa, XapMOHHMKA, IJIac-COIpaH, IJac-ajT, IJac-TeHOp, IJac-
6ac, KI1aBUp, XOp, KAMEPHU CaCTaBH, MabU OPKECTap.

O0nanbame u yrBphuBame rpajausa (2)

TexHosornja Memama-MHIKCOBamha BUAIIIEKaHAJIHOT cHIMKa (30)

CuM6103a TIPETXOHO CTEYEHHX 3HAMa ca MOCEOHMM aKIEHTOM
Ha ,,My3W4KO YBO”. Pa3Bujarbe My3MKaJIHO-TIPOAYLEHTCKOT U MY3HYKO-
KpPUTHIKOT ofHOca. CrpoBohere KOMIO3UTOPOBE 3aMMCIIH Y JIEJIO TOH-
CKO-ECTETCKUM yOOJIMYaBameM 3BYYHE CIMKE HPETXOJHO YCHUMIBEHOT
BUIIEKAHAHOI CHUMKA y3 KOpUIIhere MapTUType.

O0HaBbame rpaausa (2)

III PA3PENT
(2 vaca HenespHO, 70 YacoBa roJUIIHE)

OnTumMusanuja KOMIjyTepcKUX OlepaTHBHUX CHCTeMa
3a pan ca ,,Audiom” (4)

OnrumMmsanyja ce OJHOCH Ha olepaTHBHE cucteMe ,, Windows” u
»Mac OS”. Ontumu3zauyjom Tpeba na 6yny oOyxsahenu cienehu onepa-
TrBHU cucteMy: Windows 98 SE, Windows XP5pl, MacOS 9,2 1 MacOS X.
Takohe, ontrmu3sanujom Tpeba 1a Oyne oOyxsaheH ,,cucteM” Tj. CETOBa-
1€ y OKBUpPY ONEPaTUBHOI cucTeMa: JUckoBd, CD poMoBH, BUpTyesIHA
MeMOopHja, KeIMpare, BUJEO KaceTa, ayaro apajsepy, apple tack...

HucTajanmja ¥ CMHXPOHM3aNMja 3ByYHE KapTe
M HeHHUX JapajBepa (4)

ITopen xapaBepcKe MHCTaNAIMje TOCEOHY MaXiby MOCBETUTH Bp-
CTM W TONCLIABAKY ayauo Apajeepa. JeMOHCTpupame IBOKaHAIHE
3ByYHE KapTe M HHCTajJalyje jeJHE BHUIICKaHAJNHE 3BYYHE Kapre.
VKa3uBae Ha HEXEJbeHe Hy3edeKkTe: NMylKeTame, rydiberbe ayauo
KaHaJla, TYLICHE U 3ayCTaBIbakbe ayauo codTBepa...

CHnmambse 3By4Hor (ajia Ha TBpaU AuCK (2)
OCHOBHM HOCTYIIM U NOJCIIABAKA; KAPAKTEPUCTHKE OYUTAHOT
fajla/display-a.
OCHOBHO yHo3HaBame Ca JBOKAHAJHOM ay/IH0 eIUTOPOM
»Sound Forge” (2)
Ipersen MeHUja ¥ OCHOBHUX (pyHKIHja.

Haunn u BpcTe npukasa (displey-a) 3Byusor cajia
y oxBupy audio software-a (2)

Ipukazatu waveform disply, amplitude u time axes, coHorpad-
cku npukas, FFT npukas, Tpoagumensrnonanyau FFT npukas.

ApxuBupame 3By4Hor ¢ajna (2)

ApXuBHpame JeIMMUYHO ypaheHOT U 3aBPIIHOT 3BY4HOT (pajia;
apxuBHpame ca 1 6e3 kommnpecuje 3ByqHOr pajia. Bpcre komnpecuje u
€BEHTYAJTHU TYOUIM y KBaJIUTETY.

JInHamMuKka M pe3oJiynuja 3ByqHor ajia (2)

O6jacHuty pesoiyuuje on 8 bura, 16 6ura, 32 bura, 64 6urta u ca
BUMa Yy CKJIaly U TEOPHUjCKY OTUHAMUKY hajiia; CHOJbAIIHU yTULAJU
Y pakTOpH Jerpajanyje IMHAMUKe; IPAaKTUIHY CaBETH U yIyTCTBA.

®peKBeHIMja Y30pPKOBamba 1 (PPEeKBEHTHA KapaKTePUCTHKA
3By4Hor pajaa (2)

32 khz; 44,1 khz; 48 khz; 88,2 khz; 96 khz; 192 khz. Objacauti
,»Niquist” (ppeKBEHTUBHY 3aKOHUTOCT.

JlecTPyKTHBHO M HeIeCTPYKTHBHO eIUTOBame (4)

OcHoBHH ,,editing” mocTynuy U anatu: copy, paste, cut, delete,
remove, Makase, FyMHIIA...

JurunraiHo nponecosame curHaia (DSP) u ocHoBHu moctynmu (4)
Volume, normalize, DC offset, Fade in, Fade Out...

OnTuMN3oBame HUB0A UHTEH3UTETA mnohe}ba CcUrHaja
ca mocyequuama (2)

IToBe3atu pesonyuujy Audio Fajla 16 bit nmm 24 bit ca npouecom
MeHarba BOJIyMEHa MJIM HOPMaJIM30Batbha 3BYYHOT (pajia.

»Difhering” u ,,Noise Shaping” (2)
BpcTe M BUX0Ba HEOMXOIHOCT U MOBE3aHOCT Ca JJMHAMUYKOM pe-
3onynmjom audio fajla.

IIpnka3 u Tymademe yHHUBEP3aJIHUX IOjMOBA Be3aHHUX 3a audio (4)

HanpaBuTtH pa3ivKy WM JaTH CIMIHOCTH, KPO3 IPUMEpE Y OKBH-
Py pa3IuuMTHX BUIIeKaHAIHUX audio software-a, y Tymauemy caeaehux
nojMoBa: region, part, segment, audio track, audio chaunel u ciuyHo.

O0HnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)
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»Mixing” u ,Merging” nBa uiam Buiie 3By4Hux hajnosa (2)

OO6jacHUTH NOCTYNaK Memama (MMKCOBamba) WIM ILITaMIamka
(cjenvmpaBarba) Ba WIIM BUIIE 3BYYHHX (pajiioBa ca WM 0e3 mpuMeHe
edpekara.

AncostyTHHM ¥ peJIaTMBHH HUBOM 3BYYHMX (pajiioBa
y npolecy JMruTaJHOr MUKCOBamba (Melama) (2)

ITpobrem mocMaTpaTH ca aclekTa IMHAMUKE U PE30IyIHje 3BY4-
Hor dajia. [Toe3aTn ca 3HaWmKUMa O ,,HOpMasm3auuju” U ,diteringu”.

Kongep3uja aynmo ¢ajiia y pasiimunre cTangapje ceMILIoBama (2)

OO0jacHUTH eBeHTyaJlHe HeJOCTaTKe M IpoOieMe KOju MOTyY
HacTaTU y OBOM Iponuecy. M3Bpmutu npobe U eKCHepUMeHTE HCTOT
dajna y pasauuUTUM ayauo cOpTBEpHMA U YyTH pa3iiMKe.

»DSP” nonemasame 3ByuHor cajiaa #1 (2)

IIpumena ,,parametric EQ” ca 5 dpunrepa (High-pass, Low pass,
Low Shelf, Peak/Notch).

»DSP” nonemasame 3By4Hor ¢ajina #2 (2)

Kontpona n mopemasame byHKIOMje IWHAMUKE; OIIITE JIMHA-
MMYKe (pyHKIUje U ynoTpeba IMHAMUYKUX edbeKaTa y AUTUTAIHOM JI0-
MeHy: kompresor/limiter, expander/gate, HUBO LIyMma...

»DSP” nonemasame 3By4Hor ¢ajuna #3 (2)

Komnpecuja 1 ekcniaH3uja BpEMEHCKOT Tpajamba ajiia Kao U Ho-
JenraBarme (ppeKBeHIMje Tj. BUCHHE ToHa (pitch shift) 3BydHOTr dpajia.

»DSP” nonemasame 3By4Hor ¢ajia #4 (2)

,,DSP” edpextn y oksupy mporpama ,Sound Forge” (reverb,
delay, chorus, flanger...)

®ypujeose u ,,Fast Fourier” Tpancdopmanuje (2)

Paznuuurté crangapay npukasa; ountaBamhe FFT mpukasa; moge-
maBame napamerapa 3a FFT anamusy.

JIMrutajiHo ¥ aHAJIOTHO Mellame (MMKcoBame) ,,Mixdown” (2)
Pasnuke, npenoct 1 HepocTany; KoMOMHanMja 06a MoCTynKa.

OcHose ,,Mastering-a” u nocr-npoaykuuje (4)

ITpumepe natu y okBupy nporpama ,,CD Architect”; npumeHyTH
CBa MIPETXOJHO CTeYEHAa 3HaHa; CaBeTe JaTH y HOrJedy riaobaiHe AMHa-
MUKE Kao M pefocieia HyMepa; may3a u3Melhy HyMepa; IpeTalame
(crossfade) usmehy Hymepa; ,fade-in” u ,fade-out”; Hopmanuzauuja u
,dithering” ca ,noiseshapeing”; dovHanHM Menuj U KOHBEP3Wja AyAUO
dajnosa. [TocT npoaykumjy 06jacHUTH Kao c1o00JaH KpEeaTUBHU ITOCTY-
nak; npukasatu npumery EQ u komnpecuyje; ,,multi-band” komnpecuja
y Ipolecy HOCT HpOJyKIuje.

3By4HO My3H4KH Ipolec 00JMKOBambha
MY3H4KO-ecTeTcKe 1eJmnHe (8)

OO65MKOBame My3UIKO-ECTETCKE LIEJIMHE; KpaTKe hopMe; KOMIIO-
3uIMje 3BYYHO-KOJIaXXKHOTI THIIA; KpaTKa paavorpadpeka nena (3—4 mu-
HyTa) WM CIMYHe ayauo Kpeanwje. Jera Tpeba ga Oyny cnoboxHe cop-
Me y3 clI000JHO Kopumheme pasHUX M3BOpa 3BYKa: €(PEKTH, IIYMOBH,
rJjac, ,,)KUBU~ WHCTPYMEHTH, ,,midi” MHCTPyMEHTH...

O6naBbame 1 yrBphuBame rpagusa (2)

3AXTEB HA T'OAWIIELEM UCITATY

VciuTHY 3aXTEB CacTOjU ce U3 KOMIIOHOBaHa MM OOJMKOBaHa
KpaTKe My3H4KO-ecTeTcKe cpopMme (,,ayamo Kpeanuja’).

TEXHOJIOT'MJA 3BYYHO-MY3UYKOT ITPOIIECA
— MIDI #1, #2,#3

I PABPEN
(2 9aca HezxesbHO, 70 9acoBa TONUIIILE)

OcHoge n ucropujat (4)

»Midi in”; ,,out”; ,thru”; cee o ,,midi” xabay u noBe3uBamy;
[0jaM CEeKBEHCEPa U EeroBa MPUMEHA; UCTOPHUjaT.

»Receive Modes” (8)

Mono; poly; omni; multi; Kao ¥ pUMepH Ha Pa3IUIUTUM CUHTHU-
caj3epuMa ¥ MOJyJIMa.
OcnoBHe kapakTepuctuke Multi-Timbralnih nncrpymenara (4)

Multi mode Ha pa3IMYUTUM CUHTUCAj3epUMa U MOJYJIMMA, NpHU-
MepH U IIpUMEHa.

Kanancke nopyke #1 — ,,ChannelnMessages” (10)

,Note on”; ,note off”; velovity; relase velocity; npumepu 1 aHa-
nm3a y ,,Event Editoru”.

Kanancke nopyke #2 (10)

Control Change: ,realtime” i ,,switch-type”; ,,undefined control
numbers”; npumepH U1 aHaiu3a y ,,Event Editoru”.

Oo6HaBbame 1 yTBphuBame rpagusa (2)

Kanancke nopyke #3 (6)

,Pitch Bend”: pesonyuuja n amdburyc; ,,After-Tonch”: ,,channel
key pressure” u ,polyphonic key pressure”; mpumepu M aHamm3a y
,Event Editoru”.

Kanancke nopyke #4 (6)

IIporpam Change; controller #0; npumepn u Bex6e y ,,Event
Editoru”.

Kanancke nopyke #5 (6)

,»All notes off” (panic button); ,,reset all controllers” (kontroleri
# 121-123); npumepu u BexOe y ,,Event Editoru”.

Kanascke nopyke #6 (6)

Local Control (on-off); ,,midi loop” 1 nocnenune; npumepy u Be-
x06e y ,,Event Editoru”.

Onuc u npumena ,,midi hardware”-a (4)
Onucaty M NpakTUYHO NpuKasath MmoryhHoctu: ,,Multi-port

midi interface”, ,,Midi thru box” u ,,Midi merge box”.

Muau npo6J1eMn M IIX0BO NpeBasmiIakKeme (2)

Oo6HaBbame 1 yTBphuBame rpagusa (2)

IT PASPE/]
(2 9aca HezmerbHO, 70 9acoBa rOMIILE)

Pan ca ckBuncepom #1 (4)
YHomeme HOTa y: ,,real time” u ,,step time”.

Pan ca ckBuHcepom #2 (4)

OcHoBe eMTOBama ,,events” y CKBUHcepy (copy, cut, paste funk-
cije).
Pan ca ckBuHcepom #3 (4)

KBaHTH3anuja; BpcTe U NpUMEHa; Iy>)KMHA HOTa U ,,legato” dyHK-
nyja.
Pan ca ckBuHcepom #4 (4)

‘Ynopeba ocHOBHUX (pyHKIHja: cycle, overdub, replace, mute.

Pan ca ckBuHcepoMm #5 (4)
MIDI kommpecop u expander Kao ,,playback” napameTpu.

Pan ca ckBuncepom #6 (4)
TpaHcnosunwmja ¥ ,,KBaHTH3auWja” Kao ,,playback” mapameTpu.

Pan ca ckBuncepom #7 (4)
ExkcnoproBame 1 umnoprosame ,,Midi fajla”; crangapau.

Pan ca ckBuncepom #8 (4)
Bpcte MIDI eautopa; onuc 1 IpuMeHa.
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Pan ca ckBuHcepom #9 (4)
,,Midi filteri”; mpuIMKOM ycHUMaBama MM caMo Ha ,,displey”-y.

O6naBbame 1 yTBphuBame rpaausa (2)

Pan ca ckBuHcepom #10 (4)
IIporpamuparme NIpOMEHE TEMIIa ¥ BPCTE TaKTa.

Pan ca ckBuHcepom #11 (4)

,Midi” ayromaruzanmja/MIX u HanpenHa ynopeba KOHTpoJepa
(amp. controler 7 u 10); ontumuzanuja MIDI jauuna.

»GM” n , XG” cranpnapau (4)

IIporpaMupame cHMeTPUYHHX MY3HYKHX 00JmKa (18)

Wsrpagma 1 006IMKOBarbe CHUMETPHYHHX My3MYKMX OONMKa Ha
KOMIIjyTepy (IBOTAKT, peYeHHUIA, IEPUO], IIecMa).

O6naB/bame 1 yrBphuBame rpagusa (2)

III PABPEN
(2 1aca HezmerbHO, 70 YacoBa rOMMIIIIHE)

Cucremcke nopyke #1 — ,,System Messages” (2)

OcHOBHE CcHHXpOHM3anyje; ,,syns mode”: internal, midi clock,
MTS, LTS, SMPTE, MMC, Manuel.

Cucremcke nopyke #2 (2)

Pan y ,,Midi Clock Mode/spp”; npumepH, aHaiaM3a KapakTepu-
CTHKE.

Cucremcke nopyke #3 (2)

Pany ,,MTC Mode”; npumepH, aHam3a KapakTepUCTHKE; ,,Frame
rates”; Smpte View Offset.

Cucremcke nopyke #4 (2)

CunxpoHusanyja uzmehy Ayauja y ,,SMPTE/MTC MODE”; ne-
Bjanyja; ,,Audio Sync Mode” (MTC continuons, MTC Trigger/Auto
Speed detection, External-digital-Word Clock, Asio 2.0 ayauo npajsepu
Y ’bUXOBE IPETHOCTH).

Cucremcke nopyke # 5 (2)

TIpobnem 2 ,,Mastera” u paspemaBame npobdsema; ,MTC” kani-
weme; ,Midi Machline Control” u ,,ADAT” cuHxpoHH3anyja.

Cucremcke nopyke # 6 (2)
Cunxponusanyja ,,Film” dajnosa (Avi, Qick Time Movies).

Cucremcke nopyke # 7 (2)

CuHXpOHaj3epu: BpcTe, MOTyhHOCTH M Ha4MH pana; audio hard-
ware-a ca MMIUIEMEHTUPAaHUM CHUHXPOHHU3MBAaHUM CIIOCOOHOCTHUMa,
HUXOBE NPEJIHOCTU U pe3yJITaTH.

Cucremcke nopyke # 8 (2)

TakTOBHO M BPEMEHCKM OpPHjEHTHCAHA CMHXPOHH3ALUja; pas3iv-
KOBaIbe U BeXOame.

Cucremcke nopyke # 9 (2)
CHHXpOHHM3alMja aHAJIOTHOT MarHeTohoHa ca KOMITyTEpOM.

Cucremcke nopyke # 10 (2)

CurHXpOHHM3alMja JIBa UM BUILIE KOMIjyTepa/software-a; CHHXpO-
Hu3anyja 2 softwere-a yHyTap UCTOT KOMIIjyTepa.

Cucremcke nopyke # 11 (2)

,» VST System Link” cunxpoHM3anuja uzmehy aBa WM BUIIE KOM-
njyTepa; ayaMo U MUIU Be3e.

Cucremcke nopyke # 12 (2)

YTunaj cucrema , OMS”, ,.Free Midi”, ,,JAC” y okBupy MacOS
miaTopMe Ha CHHXpOHU3alMjy; npumepu opranusanuje MIDI setup-a
y OKBHpY rOpe HaBeICHMX CHCTeMa.

Cucremcke nopyke # 13 (2)

IIpomeHa TeMma ¥ BpCTe TaKTa y HPOIECY CHHXPOHU3AIHje; Be-
k0ame noBe3rBama ,,Audio” u ,,Midi” ypehaja y c10:KeHOM OKpyXKery
MyJITHXapIBEepCKe CHHXPOHM3aNHje (HEKOJMKO 3BYYHUX KapTHIIa, HEKO-
smko Midi interfejsa ca aHaJOrHUM BHIIEKAHAJIHHUM MarHeTO(POHOM
WJIU BUIEO PEKOPIEPOM.

Cucremcke nopyke # 14 (2)

OcHoge ,,System Exclusive Messages”; npumena ,,Bulk” u ,,Midi
Dump” nojmosy; ,,save/load” mm ,,receive/transmit”.

Cucremcke nopyke # 15 (2)

IIpumepn ,,Sysex” KOMyHHMKanuje u3Melly pa3IMuuMTUX KJIaBUjaTy-
pa, MozlyJia ¥ KoMIjyTepa.

Cucremcke nopyke # 16 (2)

IIpumepn ,,Sysex” komyHukanuje usmehy ,,Editor/Lib.software-a”
1 pasHux ,,midi” ypehaja (xopumheme ,,Sound Diver” codpaepa).

Cucremcke nopyke # 17 (2)

»Sample Dump Standard” — ocHOBe ¥ IpuUMeHa; KOMYHHKAIHja
u3Mely IBa ceMIuiepa; KOMyHHKanuja cemiuiepa U Audio Software-a
(mpumepu Ha codtBepy ,,Sound Forge” u ,,Recycle”); ,,Midi Buffer” u
TpaHCHOPT 3ByKa npeko Midi xabia; TpaHcnopt 3Byka mpeko ,,SCSI”
nm npeko ,,MIDI + SCSI” kabnoBa; MaHe U IPETHOCTH.

Oo0naBbame u yrBphuBame rpaausa (2)

CuHTHCaj3ep Ka0 MHCTPYMEHT U M3BOP 3ByKa (6)

Hcropujat 1 nozene; aHaJOTHW/AUTUTAJIHU; YIOTa U OCHOBHE
KapakTepUCTHKe ocuuiaTopa, duarepa, amplifier-a, eHseson resepa-
Topa, LFO; Hajuenthe BpcTe OCHOBHMX TaJJaCHUX OOJIMKa; IIyM M BPCTE
IIyMa yMECTO MJIM Kao JOJaTaK TaJaCHUM OOJIMLMMAa; BPCTe KJIaBUjaTypa;
OCHOBE IIpOrpaMHpama 3BYYHUX 00ja.

»Sampler” Kao HHCTpPYMeHT M M3BOP 3ByKa (8)

HctopujaT 1 noneie; HAYMHY y30pKOBama (aHAJIOTHU/IUTUTAT-
HM); (PpeKBEHIE U Pe30JIylivje Y30pKOBama; apXUTEeKTypa ,,Akai” cem-
iepa; mojena Ha: single, keygroup, nporpam Kao OCHOBHE MOJIEKYJie
apxuTeKType ceMIuiepa; midi (pyHKIMje U mapaMeTpy; IUCK (pyHKUHUje
U mapaMeTpy; KOH(Urypucame ceMiuiona: single, layer, split HauuHu y
OKBHpYy IpOTpaMa; CEJIEKTOBamkE y30paka Ha OCHOBY ,,Velocity” nuHa-
MUKE CBUpPama; CEJICKTOBAE Y30paKa Ha OCHOBY PErUCTpa — MHO3UIHjE
Ha KJIaBHjaTypH; eIUTOBAKE Y30pKa: IpaBall pernpoiykiuje (normal/re-
verse), IO4ETaK ¥ Kpaj y30pKa, HeT/ba U AyXKHA IET/be; PEH30PKOBAIhE;
YKpIITamke y30paKa; cllambe y30paka Ha celapaTHe aHallopHe WU
qururaiHe usnase — DA KoHBeprepe.

»VST” HHCTPYyMeHTH Kao U3BOp 3ByKa (8)

HcropujaT 1 nozesne; HAYMHM paja U 3aBUCHOCT ox hardware-a;
npeaHocTy ¥ Mane; MIDI yna3 u nznas kox ,,VST” unctpymeHata u 3a-
BucHUCT o1 ,,MIDI hardware-a”; 3aBucHocT oj audio hardware-a; 3aBu-
CHOCT OJ] BPCTE U KBAJIUTETA ayayo JApajBepa; MyJITHILIMIUPAHU ayJHuo0
M3Ja3un y okBupy codrsepa ,,Cubase SX” wmm ,Logic Platinum 5.57;
MIDI n AUDIO mnponecosame ,,VST” mHCTpyMeHaTa; HA3 IprUMepa
Ha pasnuuutuM VST uHCTpyMeHTHMA.

3By4HO-MY3MYKH MPOLEC 00JIUKOBAHA
MY3HYKO-eCTeTCKe mejuHe (8)

Kao n3paxajHO CpeIcTBO KOPUCTUTU UCKIbYIMBO ,,MIDI” dajn
1j. ,,MIDI” MHCTpyMeHTe: cuHTHCaj3epe, cemiuiepe Kao u ,,VST” un-
CTpyMEHTE.

O0HnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)

3AXTEB HA T'OAMIIEHEM UCITATY

Ha roaumimem ucnuTy yYeHHK Tpeba Ja KOMIOHYje CaBpeMEHO
My3u4ko ,,MIDI” neno y o6irky necme, BpeMEHCKOTI Tpajarba o 3 10
4 MuHyTa.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

TIpenmer ,, TexHosoruja 3By4HO-My3MYKOI Iporeca” oOyxBara
IBa pasnuauTa noxapydja paxa: AUDIO u MIDI (Musical Instrument
Digital Interface).

a) ¥V I u Il pa3peny y okBupy npeaMera TexHOJIOTHja 3By4HO-My-
3nukor npoueca: ,,AUDIO 1 u 2” yueHHKe yo3HaTH ca OCHOBaMa TexX-
HUKE CHHMama 3ByKa; OCHOBaMa MHUKPOCPOHCKE TEXHHKE; paoM Ha
JBOKAJIHAM Y BHUIIEKAHAJHUM aHAJIOTHUM MalllMHaMa; BUIIEKAHAJTHOM
TEXHUKOM CHUMara U aHaJIOTHUM IPOLECOPUMa 3ByKa.

Kpo3 BexkOe 1 NpaKTUYHO y4ere Ha KOHKPETHHUM 3BYYHUM IIPH-
MepHMa, KOMITO3HIIMjaMa ¥ aHCaMOIIMMa pealln30BaTH CanpiKaj IpeaMeTa.
ToxkoM yuema Tpeba cTanHO ga Oylae IpUCYyTaH My3HUKaJIHO— HIPOAYLEHT-
CKHU ¥ My3UYKO-KPUTHYKH OIHOC.

6) V III paspeny y okBupy npeamera TexHOIOTHja 3ByYHO-MY-
3pdkor mpoueca: ,,AUDIO 3” ydeHunu ce ymosHajy MCKIbY4HMBO Ca
3BYyKOM Ha KowmmjyTepy (,,Desktop Digital Audio”). ¥ Ty cBpxy yue-
HULM Tpeba na Hayue Kopuihewe 3 miardopMe U 3 onepaTUBHA CU-
creMma Ha 3 pasnumanrta Komrjyrepa: PC/Windows; Macintosh/Mac OS
u Atari/Atari.

Pan ca aynujom Ha KommjyTepy oOyxBaTa: YHO3HaBaHe U ONTH-
MU3alMjy ONEPATUBHOI CUCTEMA 3a OaB/bEHEM ayJMjOM; ayIuo Xapa-
Hape; OCHOBHE TEXHUKE CHUMAaka U €IMTOBaba 3ByKa Ha KOMILyTepy;
,DSP” mpouecopame 3Byka; ,,MIX” Ha kommjyrepy, Mastering u
MOCT-TIPOAYKIH]Y.

ITapanenHo ca U3ydaBameM 3BYYHOI Mpoleca yueHUIM Tpeba na
CIIPOBOJZIE M MY3HMHYKHU Ipouec OONMKyjyhu My3HYKO-€CTETCKE LICJIMHE,
dopMe, KpaTKe KOMIO3HULMjE 3BYYHO-KOJAXKHOI TUIA, KpaTKa paauo-
¢poHCKa mena WM cIMYHEe ayouo Kpeanuje. OBakBUM HAa4MHOM paja
ocTBapyje ce jeJUHCTBO My3MYKOT' ¥ TEXHHYKOT HAYMHA PA3MUIILIbAhA.

B) ¥ I u Il paspeny y okBupy npeaMmeTa TexHONOrHja 3By4HO-My-
3uukor npoueca: ,,MIDI 1 u 2” (Musical instrument Digital interface 1)
ydeHulr tpeba ga Hayde: ocHoBe MIDI cucrema; MIDI cukBeHcepe 1
HpOrpaMUpabe M U3rpalby U OOJMKOBAHE CUMETPUYHMX MYy3WIKHX
o0iMKa (JBOTAKT, peYEHHIA, IEPUOI, TIECMa).

IIuse oBor nmpenMeTa je 1a YYEHHKE OCIOCOOM Ja CTBApajy My3H-
Ky y3 nomoh kommjyrepa. Ha oBaj HauuMH yueHunuma ce omoryhyje na
Pa3BHjy CBOjy Kpeanujy ¥ Ja MpaKTUIHO IpHMEHe CTeYeHa 3Hamba U3 My-
3WYKUX OOJIMKA, XapMOHMje ¥ KOHTPAIyHKTA.

r) ¥V III pa3peny y okBupy npenMera TexHONOrHja 3ByqHO-My314-
kor nporeca: ,,MIDI 3” (Musical Instrument Digital Interface 3) yue-
HULKM Tpeba Ja Hayve MpOrpaMMpar-e 3ByYHHX 00ja; CeMIUIOBamE U
kopuuihewe cemmiepa; ynorpedy VST unctpymenara u MIDI cunxpo-
HU3ALUjy.

V 3axTeBy Ha FOAUIILEM UCIIUTY Y OKBUPY IIpeaMeTa TexHoIoru-
ja 3BydHO-My3udkor npoueca # 1 — AUDIO # 1 3By4HO My3W4KO J€JI0
Tpeba na Tpaje 3 1o 4 MuHyTa U 1a Oyne jeaHocTaBHE U ci10bo0aHe hop-
Me. OBO 3ByYHO My3M4KO Jej0 Moxe ga Oyae u kpahe paguodOoHCKO
JIeJI0 UM CIIMYHA ,,audio” kpeanuja 1o usbopy.

Wcnuthu pax Tpeba a HacTaHe Kao MPOU3BOI BexXOU obaBibe-
HUX TOKOM HacTaBe, aJli ¥ Kao MPOU3BOJ CAMOCTAJHOT YICHUYKOT pa-
Jla ToKoM roauHe. Mcnur opraHnsoBaTtH Kao ,,audio” npeseHTranujy.

Yacosu npeamera TexHosoruja 3By4HO-My3W4KOI Ipoueca #
1 — MIDI # 1y tpehem pa3peay HpeacTaBibajy yBOJI Y ,,CaBPEMEHY
MMM KOMIO3MIHjy” W CBOJAE ce Ha OOIMKOBame KpahuX CUMeTpUd-
KMX (pOpMHU: BOTaKTa, pedeHUIe, IEpUOJia U IecMe y3 IoMoh KoM-
njyrepa 1 MIDI unctpymenara. Ha oBaj Ha4MH J0ja3u 10 cHajarba
Y IpakTUYHE NPUMEHE IpajiBa HAay4eHOI Ha HAaCTaBHOM IpEIMETy
My3udky obnuny. Y4eHunu tpeba a KOMIOHY]Y ,,eJeMeHTe” cuMe-
TPUYHUX O0JIMKA, aJM Ha Kpajy cBOT pana Tpeba ma mohy 1o ,necme”
Ka0 My3M9KO-€CTETCKe IeNuHe (TpeTa3Hor 0OMMKa mecMe; TPOIeTHE
HecMe; CIOXEHe TpoAelHe IecMe), Kopuctehu kommjyrep U MIDI
TEXHOJIOTH]y.

My314KM CTHIT OBUX pajioBa Tpeba aa Oyne caBpeMeH, a He Kila-
CHYaH.

V 3axTeBy Ha FOAUIIELEM HCIIUTY Y OKBUPY IIpeaMeTa TexHOIoru-
ja 3BydHO-My3uukor npoueca # 1 — MIDI # 1 3By4yHO My3W4KO zei0
Tpeba na Tpaje ox 3 1o 4 muHyTa. Takohe je notpebHO na Oyae 3a0Kpy-
JKEHa My3UYKO-eCTeTCKa IIeJMHa Koja he kopuctu kommjyrep 1 MIDI
TEXHOJIOTHjy Kao U3PaxKkajHO CPEACTBO.

Mysmaka copma Tpeba a ce ocliama Ha KJIACHIHY CUMETPUYHY
popMy mecme, aJy YMETHHYKHU M3pa3 MOpa OUTH caBpeMeH.

HcnutHu pan tpeba Ja HacTaHe Kao NMPOU3BOJ BeXOH obapibe-
HUX TOKOM HacTaBe, aJId U Kao IIPOU3BOJ] CAMOCTAJIHOT Y4€HUYKOT paja
TOKOM roauHe. Mcnurt oprannsoBaTu Kao ,,audio” npeseHTanujy.

TEXHOJIOT'NJA 3BYYHO-MY3HUYKOI ITPOLECA # 4
— CABPEMEHA MIDI KOMITIO3MLINJA 1 ITPOAYKLNJA

1V PA3PEJT
(3 waca HenesbHO, 99 4acoBa FOJUIIILE)

KomnoHoBame npumMersene my3uke # 1 (24)

Komnonosame kpahux o6ivKa u hopMu y 00JacTH IpUMEHCHE
My3UKE: LMHIJ, peKjaMma, CHOT, IUNHUIA...; PENpoJyKoBame ypaheHHX
IpHMepa U YIyTcTaBa ca CaBeTHMa; BeXOame yIeHHKa Ja Ha MOHyheHy
CJIMKY CaMOCTaJIHO KOMIIOHyje Kpahe oOimKe y oOyacTv IpUMeEmeHe
My3HKE.

KomnonoBame npumemene mysuke # 2 (30)

KomnoHoBamwe 1yXux U cI0001HuX 00mKa U popMu y obiacTi
IpUMEHEHE My3MKe (My3MKa 3a IO30pHINTE, My3HKa 32 KPaTKOMETpa-
2KHU WY UPTaHU (UM, My3HKa 32 UTPaHU (PUIIM).

OonaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)

KomnoHoBame ayTopcke My3uke (46)

CaMocTalHO KOMIIOHOBam€ ayTOPCKMX Jiesa y KOMOMHauuju
Midija u Audija.

O0HnaBbame n yrBphuBame rpagusa (3)

3AXTEB HA MATYPCKOM UCIIMTY

OJ y4eHHKa ce O4YeKyje CTBapame ayTOPCKOr Jieia y Tpajamy OJ
4 10 6 munyTa. Pag Tpeba na Oyme caMOCTaJIHO pealn3OBaH, OJICBHUPAH,
IpOrpaMUpaH, CHUMJbEH, MUKCOBaH U IpoiynupaH. Jlego mopa 6UTH
OCMHIIIJBEHO KA0 PaguopOHCKO, €IEKTPOHCKO, KOHKPETHO WIIM MyJITH-
MeIUjaHO, a 3alMCAaHO KJIACUYHOM WM HEKOM JPYroM HOTALUjOM.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

HacraBa je opraHu3oBaHa Kao KOMOMHalMja TpyliHE HacTaBe U
KOHCyJITallMja, a UMa 3a I1Jb KoMnoHoBamke 1 MIDI opkectpupame Tj.
CTBapame Pa3HUX My3UUKMX 00JIMKa U (pOpMH y 00JIacTH caBpeMeHe My-
3uKe y3 momoh KoMmjyTepa. Y HacTaBu Ou JoMuHUpane kpahe cpopme u
NpUMEEHA My3UKa Y Tpajary of 4 10 6 MuHyTa. TakBO €0 Mopajo
01 1a MMa OpUrMHAJHY KAejy ¥ ayTopcku nedat. OHo Moxe j1a Oyne ca-
MOCTaJIHO PEaJM30BAHO, OJCBUPAHO, IPOrpPaMUPAHO, CHUMIBEHO, MUK-
COBAHO U NPOAYLUPAHO OJ CTpaHE y4eHMKa, WM U3BEAEHO OJl CTpaHe
JIpyrux usBohadva.

Jleno Moxe OMTH 3amUcaHO KJIACMYHOM HOTALMjOM, WM Ipa-
UUKY POjEeKTOBAHO YKOJIMKO C€ pagd O KOHKPETHOM, €JIEKTPOHCKOM,
PaIrobOHCKOM I MYJITHMEAHjaTHOM Jedy.

Koz koMnoHoBara My3HKe 3a MO30pHUIITE HEONXOIHO je 0be3de-
IIATY OJrOBapajyhu IpaMCcK¥ TEKCT, a BUIEO MaTepujan y obmuky AVI
dajia (cavke Ha KOMIyTepy) 3a KpaTKOMETPaXKHHU LPTAaHU WUJIM Urpa-
Hu (puim. ObesbeheHa civka Morya OW MOKpUBATH caMo onpeheHn
Opoj cueHa, a He ¥ YUTaB UrpaHy (M. HEKOJIMKO KIBYIHHX JPaMCKHX
dparmMeHaTa U CLieHa U3By4EHUX U3 KOHTEKCTa UTPaHOT (puiiMa Kao Ie-
JIMHE, JOBOJBHU Cy 32 Peall3allljy OBUX BEXOM.

Y IpyroM moJlyroAMINTy HacTaBa ceé M3BOAM Kpo3 BexbOe. OHe
Mory OMTH MHIMBHOyanHe U rpynHe. IIpuiavkoM cTBapama ayTOpCKOT
JeJla, KOHCyJTalyjaMa ycMepaBaTh M KaHaJMCaTy Hieje YICHHWKa 110
NUTay CTUIA, (hopMe, ITOCTyNaKa U U3paKajHUX CpesCcTaBa.

OCHOBE JIN3AJHUPAIbA 3BYKA 3A MEJINJE #1 n #2

III PA3PENT
(1 9ac HenespHO, 35 9acoBa FOIMIIILE)

CemmnoTuka (17)

3BYK U My3HKa Kao M3paXkajHO CPeJICTBO; CCMHUOTHUKA-HAYUH MU-
HIbEHba-HayKa O TyMaderby 3HaueHa M3pakajHUX YMETHUYKHX CPEICTaBa;
CEeMUOTHYKH KOJOBH: MKOHA, MHIEKC, CUMOOIT; KOHICH3aIHja, CyCTH-
Tynuja, Mmetapopa U METOHMMHUja — peJlaliyja MO3HATOT M HEMO3HATOT
MEHTAJIHOI KOHIIENTa; CEMHUOTHYKa aHalM3a TeKCTa, TOBOpa, pedr
(aHanM3a mpuMepa); CEeMHUOTHYKA aHAIM3a HOKPETHUX CIMKA: (DHIM,
TeJeBU3Mja (aHam3a mpyuMmepa). 3ByK M My3HKa y Ipolecy KOMyHHKa-
nuje — 3By4Ha MH(OpMalMja: HACTaHAK, IPUPOJA, 3HAYCHE, TPETMAH,
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nzeja-poba, 3aJOBOJBCTBO, 3ALITHTA, MEAUjCKA Y MyJITUMEIH]CKa UHTEP-
HpeTanyja, MAaCMEIHj1; 3ByK M My3HKa Kao 3HaK (CyO3HaK, 3HaK, XUIep3-
HaK ¥ MeTa3HakK); caBpeMeHa, MOJEepHa U HOBa My3HKa: OJHOC IyOIKe
Y HOBOT My3MUKOT JI€J1a; CEMMOTHMKA M3paXkajHUX CPEICTaBa Ha pesaluju:
ped, 3BYK, CJIMKa, MOKPET; CEMUOTHYKA aHaJlMa 3By4HO-My3UYKOI Jela:
LaUTamke PUiIMa, TeeBusnje” U ,riename paayja”.

O6HaB/bame 1 yrBphuBame rpagusa (2)

ITozopumre n pagmo (14)

JnzajHMparbe 3ByKa U My3HKe 3a fo30puuditie: CUSHCKA My3HKa,
COHT, OIlepa, Mjy3UKJI, ONepeTa, 3UHI I, Kabape, peBUjCKYU Nporpam,
WTL.; IM3ajHAparbe 3ByKa M My3HKe 3a IIporpame paouja: WHHIIL, IIIH-
113, BOKAJI, MHCTPYMEHTAJI, e(DeKTH, FOBOP, PAIMO IpaMa, ojaM paguo-
oHCKOT ziena; Ipe3eHTalja My3uKe Ha NporpaMuMa pajaudja: omepa,
Mjy3HUKJI, KOHIIEPT, UTI.

OdHaBbame U yrBphuBame rpagusa (2)

IV PA3PENT
(1 wac HenespHO, 33 Yaca roJUIIHE)

®wm u TeseBusuja (17)

MacMenuju (pviM, paauo M TeJeBU3HWja, TU3ajHApabe 3ByKa U
My3HKe 3a (OWIM; HCTOpHja 3BYKa U My3WKe y (pHIMY; €loXa HEeMOT
cbunma; 3ByYHM (bUIM: OOKYMEHTApDHU, WI'PAHM, LIPTAHU U My3HUYKH
duaM; aujanor: mpoaykuuja U ayromarcka 3ameHa (ADR); 3ByuHuM
edextn y dunmy (,,background”, ,hard”, ,foley”); cdunmcka mysuka
(score, source, songs); ayanuo MOCT-IPOIYKIMja: CHHXPOHH3aMHja, MOH-
Taxa 1 MUKc (synchronization, dubbing diagnes, effects, music, ambiental
sound); IU3ajHUpake 3ByKa M My3HKe 3a nporpame Tenesusmje; TB kao
ayIMo-BU3yeIHU (PeHOMEH; KOpECNOJeHIja clIMKe U 3ByKa: TB cror,
¢opummnan, TB mmuna, 3BydHu U My3nuku edekty; TB npeseHTanuja
omepe, Mjy3HKJIa, KOHIEPTA U JPYIUX 3BYYHO-My3UWUKUX (DOPMU; yJIora
3BYYHHX edpekara y (puiMy: CUMyJialiija peaJHOCTH, CTBapake Wy3uje,
pacrnolioxeme; XelauTe aa Oyaere (pHUIMCKM KOMIO3UTOD; KpeaTUBHE
CNIOCOOHOCTH; CTPIULEH-E; HANOPaH pal; 3ByK ,,HUCKOr Oyiera”; uspa-
JKajHa cpesicTBa NpoOyhuBarke BpeMeHa M MPOCTOpa; NMCUXOJIONIKO HU-
jaHCHaparse; HeyTpaJHH Hpatehy CII0j; KOHTHMHYUTET U 0be3behrBame
TOKa JIpaMCKe pajirbe.

O6HaB/bame 1 yrBphuBame rpaguea (2)

Menuj pauynapa (5)

JuzajHupam-e 3ByKa U My3HKe 3a MeWj padyHapa; ayIuo-BU3yeIHH
aCIeKTH KOMIjyTepcKe YMETHOCTH; 3ByK M My3HKa y OKBHpY riioOaiHe
padyHapcke Mpexe (MHTepHeT); Hem30exHa KoersucreHnuja AUDIO
u MIDI dajna; MP3 HenzbexxHa KOMIIpecHja ayJuo 3amuca 3a UHTep-
HET KOMYHMKAIIHjy; KaKo IJIaCUPaTH CONCTBEHU 3BYK U MY3HKY y MEIH]-
CKY (MyJTHMEIHjCKY) MPOAYKLH]Y.

IIpesenTanuja ymerHu4uke mysuke (1)

Panvionnia 3ByKa; OKpYIJIM CTO; KOHIEPT; My3MYKa eIyKaluja:
(He)3aMHTEePEeCOBaHOCT U NaXma MyOuke.

Kuy, mynn (1)
Kw4, myHn 1 ocrane HeraTMBHE 3By9HO-My3HWYKe TEHJCHIH]C;
3aCTYMIbEHOCT My3MYKOT KM4a U IIyHJa Ha MOrpaMUMa Mefiuja.

3amTuTa NHTeEJEKTya He cBojuHe (1)

My3uuka ayTopcka IpaBa; BeJMKa M Maja IpaBa; MEXaHM4Ka U
IpaBa jaBHOT M3Bohema (My3MYKa KOIIYJbUIIA).

OpumKe ycnenHor au3ajHepa 3syka (1)

H3omTpeH ciyX; caMOyBEpPEHOCT y COICTBEHY HIEjy WIIH Ipoje-
KaT; JoOpo IO3HaBame U BIaJarme eJEKTPOAKyCTHYKUM ypehajuMa,
noceOHO 3a CHUMame U 00pajly 3ByKa; CHOCOOHOCT 3a TEXHMYKA NMO000Ib-
IIara U Mare MoNpaBKe; yMmehe y pajy ca JbyauMa, HapOdMTO ca cpriMa
1 TB-a; cTpIubese U XKejba 32 CTBAPAEkeM HOBOT 3ByKa; CAMOAMCIMILIMHA
Y OJIpXaBame OIpeMe Y J0OpOM CTamy.

Kako oBnanaTu ymernowhy nu3sajuepa 3syka? (1)
Vueme ayauo ou3ajHa Ha JOKAIWjU.

YMeTHINYKO 00/1MKOBame 3ByKa M OCHOBHA MeETO/10JI0THja
CHMMama 3ByKa (1)

KapakTepucTrke XKeJbeHOT 3ByKa, MECTO 3BYYHOT M3BOpa y IPO-
CTOpY; CNIyILIAale CBUX 3BYKOBa KOjU C€ HE CHHUMAjy; KapaKTepUCTHKE 1
IIOCTaBKa MUKpOOHA; HAYMH M30eraBama ,, KOMIULIMKOBAHOT 3ByKa” Ha
MOYETKY CHUMarha; IOCTaB/bahe MUKPOOHa KOJ CTEPeO CHUMama; Ka-
KO IPOBEPUTH yIape BeTpa (3allITUTa); KBAJIUTETHO ,,3aXBaTake 3ByKa”
(aKyCTHYKM MapaBaH{ U HOTIYHO OKpYyXeme); (PUKCUpae MUKPOdO-
Ha Y M30Jlanyja ox BuOpanuje 3ByKa KOjU Ce CHUMA.

VYMeTHOCT Ou3ajHupama 3By4HHX edekara (1)

Kako moctuhu 3ByK ,.yaapa ecHUIOM” ¥ edpekar ,, Tyue”; 3ByYHU
edeKTH Kao ,,JoMaha paglHOCT”: KaKO ONMMUCATH, CHUMUTU U JIU3ajHU-
paty T3B. ,,KMB” 3By4HHU €(peKaT, 3ByK TaHKE IPBEHE JIacepcKe JIMHUje,
3BYK CpPElb€BEKOBHOI PATHOT CYK00a, ,,ieBajyhu” 3ByK peKe WM MOTO-
Ka KOjU XKyOopH, 3BYK IVBJbE XKHUBOTUIE, 3BYK XOJama MUIIA, UTA.

Jujanor (moHoJor) (1)

CHuMame ujajora (MOHOJIOra) U ebeKTe yIabeHOT 3ByKa; CHU-
Marbe Jjasior (MOHOJIOT) Y3 TyIHaBy MUIITOIbA.

3By4Ha XepMeHeyTHKa — 3By4HH MOTHB (1)

IMpouec nuTamka ¥ OAroBOpa IJieaola/ciylaola; ofakie Joa-
3M OBaj 3BYK; EMUTEp 3ByKa ca CJIMKE He OJroBapa PeajHOM 3ByYHOM
M3BOPY; acouyjanuja (cmajame) U peacourjanuja (pasasajame) 3ByKa
U CIIKE.

Oo0HnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)

HAYMH OCTBAPHBAIHA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpeamer OcHoBe nM3ajHUparka 3ByKa U My3uke 3a Meauje #1 u
#2 npencrariba KOMOMHALIM]Y TEOPHUjCKO-NPAKTUYHE HACTABE U My3HKE
3a CBe MeJvje KOjU YKIby4yjy (DeHOMEH 3ByKa.

HacraBHO I'pafiiBO caJpXK¥ JBa CEIrMEHTa:

— IM3ajHUpPAbE 3ByKa/My3HKE 3a IO30PHIITE U pajyo,

— IM3ajHAparse 3BYKa/My3HKe 3a (pUIIM U TEJIEBU3H]Y,0JHOCHO Me-
I1j padyHapa.

Y4eHUIM ce Kpo3 CEMHOTHUKY aHaJM3y (TyMadere 3Hauera I0-
jeIMHMX M3paXkajHUX CpelCTaBa Ha pejlalyjy: ped—IOKPeT—CIMKa—3ByK)
3ByYHO-My3MYKHX caJpXKaja YIO3Hajy ca OCHOBaMa JM3ajHUpamba 3ByKa
U My3UKe 3a Meauje:

A. 38y4HO-My3uMKU KOHYeNil (CeMUOTHUKA 36YKa U MY3UKe)
— Mjanor

— 3BYYHM e(peKTH,

— My3UKa,

— aMOUjeHTaJIHu 3BYK,

— OCTalM 3By4HHU CUTHAJIM.

b. Peanusayuja 36y4HO-my3u4kol KOHYeiilla

— TEeXHUKA CTBapama (KOMIOHOBama),

— TeXHHUKa u3Bohema (penpoiayKuuja),

— TEXHOJIOTWja 3ByYHO-MYy3HUKOI IIpoleca,

— QHAJIOTHO M JIUTUTAJIHO CHUMAakhe U PENpoyKIvja 3ByKa,

— Ipe-TpoJyKIMja ¥ NOCT-NPOAyKLHja 3ByKa U My3HKe.

B. Beyuno-mysuuka ipaxca meouja

CeMUOTHYKa-aHAIMTUYKA IpaKca AU3ajHUPama 3ByKa U My3UKe
3a mosopuiuTte, puimM, paaro, TB 1 mMeanj pauyHapa 3acHOBaHa je Ha
IpUMepUMa CEMHUOTHHYKE aHalM3e 3BYYHO-MY3MHYKHX calpKaja KOju Cy
MPUMEEHHN Y HajIO3HATUjUM MEIHjCKUM IpojekTuMa. Ha ounrnenan u
33 YYEHUKE Pa3yMJbUB HA4MH JEMOHCTPUPA CE€ YMETHOCT JU3ajHHUparha
3ByKa 3a Meauje.

I'. Meimiooonotuja iipedasarsa

Meronosoruja npeiaBama ce 3aCHMBA Ha NPUMEHM ciepehux
IpHUHINIA:

— ,Tllefame 3ByKa”,

- ,caymame ciavke”: 1 ¢aza — Tymauere 3Hauerha YMETHUYKHUX
M3paxajHUX CPeACTaBa Ha peslalfju: ped—ToKpeT—cianka-3syk; I cpaza
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— CEMHMOTHYKA aHalW3a ayauo-BU3yeJIHUX IIPUMEpA, CIYLIAHE 3BYYHO-
My3WYKHX Tpumepa y3 npojekuujy TB u dpunmcke ciuke; 111 cpaza — ak-
TUBHO YKJbyUMBah€ yI€HUKA Y CEMHMOTUYKY aHaJIMU3y U JuckycHjy. Kpos
TyMaderme pedy, IOKpeTa, CIMKE U 3ByKa YYEHHUIH ce o0pa3syjy y mpas-
1y IPaKTUYHE OIPUMEHE 3ByKa U My3HKE Y OKBUPY oIpehieHOr MeaujcKor
IpojeKTa.

CABPEMEHA XAPMOHUJA CA UMITPOBM3ALINJOM
1 OPKECTPALINJOM

III PA3SPEL
(1 vac HenespHO, 35 YyacoBa rOJMIIHE)

UYeTBopo3BynM cBe TpU (pyHKIMje (TOHMYHA,
cy0lOMUHAHTHA M JIoMUHaHaTHA) (3)

Wsrpaama Ha CBAKOM TOHY XpOMATCKE JIECTBHUIIE KPO3 CBE TOHAJIM-
TeTe; KOHTMHYUTET IJ1acOBa Y OKBHUPY YETBOPOTJaca; U3rpajba ,major
sixth”, ,,major seventh”, ,minor sixth”, ,,dominant seventh”, akopcakux
,,OJIOKOBA” y 4ETBOPOIJIACHOM CTaBy; Ha 3aJaTy XapMOHCKY NPOIYKIHjy
HAIMCATH OPUTMHAJIHY MEJOIHjy-COJIO Y3 KOpHIIheme caMO aKOPICKHUX
TOHOBa; M3rpamma ,,augmented seventh”, ,,diminished seventi” n mosnyy-
MambEHUX aKOPJICKUX ,,0JI0KOBa” O CBAKOT M Y CBUM TOHAJMTETUMA; KO-
puihewe 00pTaja TOHWYHOT, CyONOMUHAHTHOT U JOMUHAHTHOT akopaa
y pOpMHUpaIby XapMOHCKOT KOHTMHYUTETa; CTBAPAH-E IMPOKOT CJIOTa, Tj.
,»open harmony”.

»Swing” putmosn (3)

,,Of-beat” aKkueHTH; HOTUpambe U YUTAFE-PEIPOAYKIHja PUTMA;
,double-time” puraM; pUTMUYKE aHTULHNALH]E.

YeTBoporiacHa XapMoHM3anuja 3a nate mejoauje (10)

TTocebaH OCBPT Ha XapMOHHM3aLMjy aKOPACKUX U BaHAKOPICKUX
MEJIONMJCKHMX TOHOBA; aHalM3a aKOPJACKMX M BaHAKOPICKUX TOHOBA Y
MEJIOJMjHU; 4eTBOpOrjacHa ,block” xapMOHM3alMja 3aJaTOT CONpPAHA;
r3paja 4erBoporiacHe ,block” xapMoOHM3aluje Ha HEKOJMKO ,jazz
standard” menoauja.

IHpuanunm uvnposmsamyje #1 (5)

AKXOpICKY TOHOBH; XPOMATCKH U IUjaTOHCKHM BaHAKOPJCKU TOHO-
BY; aKOpIM M HHMMa oArosapajyhe JecTBHIE-MOAYCH; KOMIIOHOBAbE U
3aNMCHBae OPUTMHAIHMX MIMIIPOBM3AlMja HAa 3a/aTy aKOpJCKY IIpo-
rpecujy; nopehemwe Menoauje-TeMe ca oAroBapajyhoM UMIPOBU3ALMjOM
Ha JaTy TeMy; 4€TBOpPOrjacHa ,,block” xapMoHuM3alyMja 3a1aTUX TeMa y
HIMPOKOM CJIOTY; OIIMCHA pa3pelllerha BAHHACTABHUX TOHOBA U HHXOBA
ynorpeba y MMIPOBU3aLUjH; AyIJIe XpOMATCKe MPOJIa3HULE Y UMIIPOBU-
3anMju (Mestoauju); nopeherme 3aj1are TeMe ca heHOM UMIIPOBU3AIMjOM
Y XeJba 3a NPENO3HABAEM OCHOBHUX KOHTYpa TEME.

MonepHa ,,block” xapmonmsanuja #1 (3)

MenoaMjcka aHanu3a M Nojejla Ha aKopiACKe, HeaKOpJcKe, Jie-
CTBHYHE W (DUTYpaTHBHE TOHOBE (XPOMATCKE M IHMjaTOHCKE); MOAEpHA
,block” xapMoHuM3anMja aKOPACKMX U BaHAaKOPACKMX TOHOBA, XpoMart-
CKMX U JWjaTOHCKHUX; aHAJIM3UpaTH U ,,block” XapMOHM30BaTH HEKOJIM-
KO ,,jazz standard” mMesonuja; XapMOHU3alMja PUTMUYKE aHTULMIIALM]E;
XapMOHHM3allMja OyIJIMX XpOMAaTCKHUX IPOJIA3HUIIA; XapMOHM3allKja ONu-
CHHX pa3pellcHa BaHAKOPACKMX TOHOBA; alTepaluje Y OKBUPY JOMHU-
HaHTHOT centakopaa (,dominant seventh chord”); ce HaBemeHe
,,block” XxapMOHM3a1yje, ay y IIMPOKOM CJIOTY.

IMpunmmnu uMnpoBu3anuje U MojaepHa ,,block”
xapMmoHusanuja #2 (3)

Tensuje y okBupy cee Tpu pyHKIHjE; ,,block” xapMoHM3anuja
TeH3HWja; TeH3uja— paspemene (hi-lo); ,,block” xapmMoHM3anuja ogHOCA
,»hi-l0”; Bapujaumje ogHoca ,,hi-lo”: lo-hi-lo, hi-chromatic, lo-michroma-
tic-lo; ,,block” xapmonu3zanyja ,,hi-lo” Bapujaumja (lo-mi-lo, hi-chroma-
tic-lo; lo-hichromatic-10); anrepoBare TeH3uje; MEJIOIMjCKE aHAIM3E U
,»block” xapMoHM3aLMje UMIIPOBH3aIMja KOje NOCeyjy TEH3HUje U OJIHO-
ce ,hi-lo” ¥ BapujanMje TUX oJHOCA.

OdHaBbame U yrBphuBame rpagusa (2)

JpBenn ayBauu #1 (3)

Bb xiapuner; Eb alto sax; Bb tenor sax; Eb bariton sax; o0umu;
HOTAallMja; TPAHCIO3UIH]a; ,,vOiICings” 3a YETBOPOTJIACHY CAKCO(POHCKY

CeKnyjy (alT—aaT—TeHOP—TEHOP WM alT-TeHOp-TeHOp—0apuTOH); Ipe-
rjie] aroruiKyX, IMHAMAYKHX M OCTaJMX O3HaKa y MapuTypH (Tabea);
4eTBOporjacHa ,block” xapMoHU3anyMja 3a1aTUX MEJNOIHja 32 CEKLH]Y
cakcodoHa.

OCHOBHM NPUHIMIM NHCaka 32 npaTehn ancamou (4)

XapMOHCKHM pUTaM; MHUCabEe KOHTPANYHKTCKUX MEJIOAMjCKUX JIH-
HUja; Hepa3pelleHe TeH3uje; MpUMeHa ,,hi-lo” mpyuHIMna ¥ BeroBux Ba-
pyjanyja; BexOe (KOMIOHOBamwe ,,background” mpaTee Ha HEKOJIMKO
»jazz standard” menonuja); ynorpeba BaHaKOPICKHX TOHOBA, T1ay3a, ce-
KBCHIY, ,,sWing” pUTMa; CTHIIOBH ,.backgrund” mpatme (smooth ballad,
waltz, swing, Begnine...).

JInmenn nyBaunm (4)

Bb 1pyba; HoTanmja, Tpancnosunyja; Bb tpombon; obumy; ,,voi-
cing” 3a 4eTBOPOIJIacHy ,,brass” cekuujy (3 Tpyoe + TpoMOOH — y3aHH
cior u 2 Tpybe + 2 TpoMOOHa — IIMPOKH CJIOT); ,,voicing” 3a IeToria-
cHy ,,brass” cekuujy (3 Tpybe + 2 TpoMOOHa — y3aHU W HIMPOKH CJIOT);
,brass” cekuujy (3 tpybe + 2 TpoMOOHA — y3aHM M IIMPOKH CJIOT);
,brass” merorjlacHa mnpatia; ynorpeba copauHe; nerorjacHa ,.block”
XapMOHHM3aIyja 3alaTUX MEJOMja 3a CEKIHjy JMMEHUX JyBada.

JpBenn ayBaum #2 (3)

,,Voicing” 3a IeTOrIacHy cakcOPOHCKY cekujy (2 anra + 2 Te-
HOpa + OapuToH); ,voicing” 3a METOIJIacHy OPBEHO JAyBAadyKy CEKLHjy
(xmapuHeT + 2 anra + 2 TeHOpa); neToriacHa ,.block” xapMoHM3anyja
3alaTHX MEJIOZIMja 3a CEKIHjy ApPBEHUX JyBada.

Oo0HnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)

IV PA3PE]]
(2 vaca HenesbHO, 66 YacoBa rOJUIIHE)

MopnepHe akopacke nporpecuje #1 (4)

TepMHUHOJIOTHja; OCHOBHM INPHHIMIN MOJAEPHE XapMOHH]E;
aKOPICKH ,,paterni” (mabioHNM); BexOama.

Akopacke 3amene (,,substitute chords™) (8)

3ameHa 3a [ ctynam,; 3ameHa 3a IV Moncky; 3ameHa 3a V 7; Bapu-
pame 1 3ameHa 6asudne nporpecuje [-VI-II-V.
Kanenne (4)

IMnaranHa; miarajgHa MOJICKa; ayTeHTHYHA; OCHOBHE KaJeHLE
¥ BUXOBE 3aMEHE — CyOCTUTYIHjE.

MonepHe akop/cke nporpecuje #2 (8)

ITonasmame Bede 11 m7 — B 7; npoJiasHu yMameHU 4€TBOPO3BYIIY;
BapJbUBE KaJEeHIE; JOJaTHE METOAE Y XapMOHU3AIMjU (pUTYyPATUBHUX
— YKpacHUX TOHOBA; XapMOHM3allKja (PUrypaTUBHOT TOHA alITEPOBAHOM
JOMHHAHTOM.

My3nuku 06mK (4)

O6mmy ,,mecMe” KOjU ce KOPUCTE Y KOMIIO3UIIMjaMa THUIA ,,jazz
standards”; KOMIOHOBame YBO/A; MOJyJIALUja.

Pe-xapmonmnsanuja (8)

Kopexiyja HeMCIpaBHUX aKOPIACKHUX MPOMEHA U CTBAapame WHTe-
PECaHTHHX aKOPICKHMX NpOrpecHja OMOhy aKOpPICKHX 3aMeHa-CyOocTH-
TyIMja; peXxapMOHM3alKja MO3HATUX MeJIoAuja — ,jazz standards”; 6iy3
U pexapMoHu3anyja Oy3a.

OodHaBbame u yTBphuBame rpagusa (2)

Puram ceknuja (4)

Horanyja ¥ OCHOBHM IPHHIUIY ITHCaka 3a OyOmeBe M MepKyCcH-
je; HoTanMja M OCHOBHM NPUHIMIM HMCara 3a 0ac rurapy, THTapy,
KJIaBUp, (hOPMUpabe MAPTUTYpe U aKOpAa.

KomnoHoBame 3a ,,maiu cactas” #1 (6)

®daxType KOMIOHOBama 3a 2, 3, 4, 5 1 6 ayBada: yHUCOHO, JyeT
CTHJI, MEJIOAWja U HheH KOHTPAIYHKT, TP HE3aBUCHE JIMHUjE, MEJIOIMja
Y 4E€TBOPOTJIACHA TIPATHA...



15. aBryct 2005.

CJIY2KBEHU I''TACHHUK PC - ITPOCBETHU I''TACHHK

Crpana 13 — Bpoj 7

IInpoxku cior (4)

Paznuunre BpcTe 4€TBOPOIIaCHOT ¥ NETOIJIACHOT IIMPOKOT CJIOTa;
9YETBOPOTJIACHU Y IIETOTIIACHU MIMPOKH CJIOT 32 CAKCOCPOHCKY CEKIUjy.

KommnoHoBame 3a ,,Maiu cactas” #2 (8)

Tler cakcodpona; mect Oxnex ayBada; cenam Onex nyBava; ,,brass”
1 cakcopOHU-NIAPTUTYpa U ,,voicing”.

Ilnannpame ¥ KOHCTPYKIMja apaHKMaHa (4)

IInanupame myXuHe Tpajarka, METPOHOMCKE O3HaKe U Opoj Tak-
TOBA; KOHCTPYKIIMja 0OJIMKa apaHXKMaHa; (hOpMUparbe IapUType; IeHe-
pasiHe cyrectHje; Bex0Oarba.

KBapTHe akopacke cTpykType (4)
Konctpykimja v BpcTe; Besa ca MoasHothy; oyHKIMje; BeKOama.

O6naB/bame 1 yrBphuBame rpagmusa (2)

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

TIpenmer CaBpemeHa XapMOHHMja ca MMIIPOBM3ALMjOM U OpKe-
CTpALMjOM 3aCHMBA CE Ha 3HAUMA CTEYEHHUM Y OKBHpY noctojehe ,,Kia-
cuyHe xapMoHHje”. OHa oMoryhaBajy YYeHHKY Ja CEJIEKTUBHO KOPUCTH
pasYUTe My3HdKe CTHIOBE. TO JONPUHOCH Ja Ce YYCHHK NPUIIAroIu
Hajpa3IMIUTHjUM 3aXTeBUMa My3UUKOI TPXKUIITA M YIMHU T'a IPUIIaro-
IUbMBHM 32 OaBiberbe cTiioBEMa. HacTaBa ce m3ydasa y 111 u IV paspe-
Jly Cpeliihe IIKOJIE.

VY III pa3peny obpahyjy ce cieaehe Teme:

— ,HOBE” aKOpPJACKE KOHCTPYKIYje (HIp. IPEeICTaBIbatbe IIETO3BY-
Ka Y TPOTJIACHOM M 4eTBOPOTJIACHOM CTaBy),

— ,,swing” purtam (HOTauMja U penpoiayKuuja),

— OCHOBHHM IPHHIMIIN UMIIPOBU3ALIH]eE,

— MoJepHa ,,block” xapMoHu3anyja (y3aH U IMIKMPOK CJIOT Y 4E€TBO-
pOTJIaCHOM CTaBy),

— aKOpJCKE TEH3Wje U HHXOBa paspelierha,

— NIPUHIVIM OpKeCcTpHpama 3a mparehu ancamon,

— OpKECTpHUpame 3a JpBEeHe JiyBade,

— OpKECTpHUpame 32 JIMMCHE JyBave.

VY IV pa3peny obpahyjy ce cieaehe Teme:

— 3aMeHa aKopjia ¥ pexapMOHM3alyja,

— NPUHIVIN CaBpEMEHe aKOpJICKe MporpecHje,

— OpPKECTpUpaIse 3a PUTaM CEeKIHjy,

— OpKecTpupame 3a ryjade,

— OpKeCTpHUpare 3a MaJM aHcamou,

— MoJzepHa ,,.block” xapMoHu3anyja (y3aH U LIMPOK CJIOT y METO-
TJIACHOM CTaBy),

— KBapTHE aKOPICKEe CTPYKType.

OCHOBE ITPOJEKTOBAbA EJTEKTPOAKY CTUYKE
KOMITO3ULIAJE

III PA3PENT
(1 4ac HenespHO, 33 yaca rOIUILILE)

Yno3HaBame y4eHHKa ca mpeIMeTOM M HaCTaBHUM
rpaauBoM npojeKTusHe Metone (1)

3Havaj ¥ BazKHOCT MpPHMeHe MeTo/ie POjeKTOBamba
eJIeKTPoaKycTH4Ke Komnodumuje (1)

5 asa npojekTuBHE MeTOE (2)

I — moBox M HaMepa 3a cTBapame 3BYYHO-My3WYKOr Jiea (eJeK-
TPOaKyCTHYKE KOMIO3UIIH]jE)

II — uzneja u KpeaTHBHA MalTa CrojeHe ca M300pOM OCHOBHUX
M3paXkajHUX YMETHAYKUX CpelCcTaBa

III - rpy6 u nerasbaH rpaddM9KK KOMIIO3UIMOHY IUTAH

IV — 3By4HO My3MYKa peasM3alyja rpacpMIKOr KOMIO3UIMOHOT
1aHa

V — Kopeknyja AeTaba U LeJIMHe 3BYYHO-My3HWYKOr JeJia

EnekTpoakycTHYKO JeJI0 Ka0 CTBapaJIavkl npojext (1)
IpomunUbake eNeKTPOAKyCTHIKOT JeIa:
a) CyOjeKTUBHO-YMETHHYKO;
6) 0OEKTUBHO-CTYIHjCKO.

IIpencraBbame AEK (esiekTpoakycTHuke Kommnozunuje) (2)

a) TPaJMIMOHAIHO (My3UYKH MHCTPYMEHTH M JbYJCKH TJiac);

6) TexHMYKO (CpeicTBa TEXHWYKE My3HKe-eJIeKTPOAKyCTHYHE-
KOHKpETHa,

€JIEKTPOHCKA, KOMIIjyTepCKa);

B) KOMOMHOBAHO (TpaIMIHOHAKIHO-TEXHIIKO)

IIpencrasibame rpacgu4kor 3anuca-napturype (2)

a) eJIeKTPOAKyCTHYKa Jejla rpacpHuKOr 3aluca-NapTUType WU
CJIMYAH BHJI 3aIHCa;

0) TpaAWIIMOHAIHA HOTHH 3anuc (METOJMHUJCKH CUCTEM Ca KIbY-
4eBUMa Y MEH3YPAJIHOM HOTALMjOM);

B) rpacpuuku 3amuc (cBe Moryhe BpcTe IpadpM4KOr IIpHKasa
YKIbYdyjyh¥ M eKCTpeMHe THIOBE aBaHTapIHUX MApUTypa rpadpuuke
MY3HKE);

I') €JIEKTPOAKYCTHIKA Jiejla ca KOMOMHOBaHUM I'padoUIKUM 3aIu-
COM KOHBEHIMOHAJIHOI M EKCIEPHMEHTAJHOI THIA HJIM HOCEOHOM
METOZIOM rpacpudKOr TIprKasa ¥ cuMboa.

TexTonmka EAK (1)

a) MOHOOPMAITHY IIPHHIINII,
6) OucbopMalIHU IPUHIINI;
B) NMOJM(POPMAIIHU TIPUHIIMIL.

OcHoBHM M3pa3 apamartypruje Temna EAK (1)

a) omra Ha3Haka Temna (Hmp. Andante);
0) onpehena Ha3Haka Temna (Hop. Andante m.m.=69);
B) arormdka Ha3HaKa Temma (HIp. ,.recitativo”).

Ecrernka EAK (2)

3a My3WUKy YMETHOCT HE cMaTpajy ce cieache mojase:

a) HEOPraHM30BaH 3BYYHU MUJbE;

6) 3ByuHe popmanMje TaKBe NPOMEHJBMBOCTH TI'A€ CIYYajHOCT U
HeJOCTaTaK KOHTpOJe KOHCTAHTHO IIpeoBialyjy (BeJMKa ajeaTOpHKa-
aJleaTopHKa CIoJballlbe hopMe);

B) EKCIpecuje-u3paxajHa CpelcTBa KoOja HE HMHCUCTHPAjy Ha
aTpuOyTHUMa My3HKe;

I') CBE aKyCTWYKO-BU3yeJHE aTpakUUje, eCTpaJHW HACTYIU Iie
npeosinaliyje BU3yeIHH MOKPET.

Junamuuka ciaoxenoct (1)

a) CTaJHa WIIM HEPOMEHJbKBA IMHAMUKA;
0) mpoMeHJbMBa IMHAMHUKA;

B) noctynHa (cres. E descresc.);

I') cTymmeBuTa (terasasta, subito, echo).

Junamudka paznmunroct (audepennupanoct) (1)

a) MeTOWIaH!, T3B. ,,KIIACUYHU TUII: pp, p, mf, f, ff<
0) wecro4ngany Tdm: pp, p, mp, mf, f, ff
B) OCMOWIAHH THIL: ppp, pp, p, mp, mf, f, ff, fff

HoBu TepMIHI KOMIO3UIMOHO-TEXHHYIKOT MOCTYNKa (1)

Komnosumnyonu umiysic (MoIel), MUKPOUMIYJIC (MUKPOMOJEIT),
MaKpOMMITYJIC, MaKpOMOZEJ, TpaHcdopManyja, MoardHUKaImja.

KoMmno3uimonu cJioj, KOMNO3MIMOHA BPCTA, KOMIIO3UIIMOHA PaBaH
(moJiora), KOMIO3MIMOHM JI€0, KOMIIO3MIIMOHA IeJIMHA
(cpopmaJiHO 320Kpy2KeHa 3ByYHO-MY3H4IKa pedeHnna) (1)

a) XOPU30HTAJIHO 3BYYHO-MY3HYKH CJIOj;

6) BepTUKaJIHU 3ByYHO-MY3H4KH CJIOj;

B) crajame (MOHTaxa) — MOCTYITHO XOPU30HTAIHO U CYKIIECHUBHO
KOMOMHOBaH-€ JeJI0Ba 3By4YHO-My3HWUKOT Jlorahaja;

r) Memame (MMKca)ka) — BEPTHKaJTHa KOMOMHamMja elxeMeHarta
3ByYHO-My3MYKOI Jorahama, JeJoBa MM OJCEKa y OKBUpY ojapeheHe
HeJIvHe.

O0HnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)
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Onmy npuHOUNny ¥ noctynmm (6)

a) ONIUTH NPUHIUIY CUMILIAUKaLUje — MapTuTypa ,.in Do (C)”

0) cipoBohemse 1 ycpeacpehere CBUX rpadpuuKHX 3HAKOBA U IIPH-
Ka3a y jelaH TOK 3Ha4ajaH 3a JaTy MapuTypy;

B) KBAJIUTETHO IOjeJHOCTAB/LCH:E O3HAKA BPCTE TakTa (KpyIHE U
jacHe Ha3HaKe), pelyKIMje 3HAKOBA;

I') KOHCTaHTHa EJMMHUHAIMja HENOTpeOHMX TakTOBa (LEJMHA),
OICeKa U 3aMEHHBakbe OEIUHOM;

I) CBECHO M30eraBame TPAHCIO3MIIMje-OKTaBHA TPAaHCHIO3WIMja
(mocTH3ame KeJLEHOT 3BYYHOT TOHCKOT OIICETa);

) muMuTHpaHa ynoTpeba HOTHHMX KJbydeBa-CHpOBOhere Ha JBa
THIIA: BUOJIMHCKY M Oac KIbyd;

e) ynorpeba pejieBaHTHUX 3HAKOBa 3a Je(PUHUCAbE aroruke, mo-
ceOHO 3HAKOBa U3 OKBUPA JUPUTCHTCKE IIPaKCe;

XK) mpoumpeme, obpahame naxmwe Ha METPUYKH €0 3By4HO —
My3HYKOT 3alliica = aKIEHTOBAaH-¢/Be3UBAKE;

3) eJIMMMHAIMja HEMOTPEOHNX U Pa3IMIUTHX O3HaKa (YKIIAHame
¥ u3beraBare CGHXaPMOHHCKHMX C€KBMBaJICHATa TOHOBa XpOMAaTCKe
JIECTBUILIE, UTA.;

M) yBoheme pa3iIMiMTUX I'pacpMyYKMX Ha3HaKa 3a ajieaTOPHUjCKO-
aNPOKCUMATHUBHE JEJIOBE 3BYYHO-My3UYKOT MaTepHjala;

j) I — mpubmxHO onpehuBarse TpeHyTaKa HAaCTyla 3ByKa/TOHA U
HEr'OBOT Tpajarsa;

II — HazHa4YaBame NPUOIMIKHOI Pa3BOja MEJIOAU)CKOT TOKa ajie-
KBaTHOM KPHBOM;

III — o3HauaBame BEPTUKAIHOM JIMHHUjOM aJeaTOPUjCKE U3MEHE
3ByKa/TOHA Y UCTOM WJIM Pa3JIMIUTUM IJIACOBHMA;

IV - o3HayaBame Tpajara 3BYKa/TOHA UM TOHCKE IpyIe IPaBOM
WM KPUBOM/KOCOM IO MECTa 3aBpIIETKA HACTYNA WX IpeJlacKa y HeKH
JIPyTY 3ByYHU CJIOj;

V — 03HauaBame 3aBpIICTKA HEKOJMKO KOMIIO3UIMOHUX JEJI0Ba
aJ1eaTOPUjCKOT THUIA y OJHOCY Ha JaTU BPEMEHCKH POK;

VI - Ha3HaKy 3a AMHAMHUKY NOTPEOHO je YHETH Yy OJIHOCY Ha
HEJIMHY KOMIIO3UIIHje Y OKBUPY j€THOT U3Pa3sUTOr 3ByYHO-My3HUUKOT TOKA,
JOK je MPOMEHE y 0ApeheHOM IJlacy MOTPeOHO Ha3HAYMTH CaMo 3a Taj
rJj1ac.

TeopHjcKo-TeMaTCKH acCHeKTH NPOjeKTOBaba U NMpUIIpeMe
3a u3paJy MHANBUIYAJTHOT 3ByMHOT MY3H4KOT MPOjeKTa y4eHHKa
- MJeja, HaMepa, MOTHB M BPCTa 3By4HO-MY3WYKOT KaHpa (2)

O6naB/bame 1 yrephuBame rpagmusa (2)

IIpakTu4Ha ynyTcTBa U NpUNpeMe 3a u3paay rpapuukux miaHoBa
HH/IMBUIYaJHOT 3BYYHOT MY3HYKOr NpojeKTa y4eHuka (6)

IIpojexTrBHA eJIEKTPOAKYCTHYKA MIPaKca U OpPraHU30Bare HHIM-
BUJyaJIHUX KOHCYNTallMja ca Y4CHHUIMMA y BE3H ca HPOjeKTOBAbEM
M3paZoM COICTBEHOT eJIEKTPOAKyCTHIKOT JeIa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

HacraBuu npeamer OCHOBE IPOjEKTOBarba E€JIEKTPOAKYyCTHYKE
KOMIIO3MIIMje TIPECTaBba OBIAJaBae OCHOBAMA IPOjEeKTUBHE KOMIIO-
3UIUOHE METOJIE Y MPOLeCcy KPeaTHUBHOT M CTBApalladkor OOJMKOBAHa
Y NIpaKTUYHE peajM3alyje 3ByKa U My3MKe IpeMa UJEjU ayTopa.

TokoMm HacTaBe yuyeHMLM Tpeba Ja capiajajy OCHOBHA Hayela
CHHTETHYKO-aHAJIUTAIKOT KpeaTUBHOTr noctynka. CBojy unejy Tpeba na
HPETBOPE Y PEATMCTHYHY 3BYYHY IIPUIY, CaBlaJlaBakbeM TEXHUKE U3paje
rpacprvKOr KOMIO3UIMOHOT IIJIaHa, Tako WITO he cBOjy uaejy 3abene-
JKUTU Ha rpacpuIKO-My3UIKH HAYMH.

VY npyrom mojyroaumry ydeHUIM he y3 momoh mpodpecopa pea-
JIM3MBATH CBOje TpachudKe IUIaHOBe (KILUI'€ CHUMAamka) 3a pasidiuTe
Meauje. OHu he y cTyaujy NpUCTYIIUTH NIPEACTABIbatby U 3BYyYHO] pealii-
3alMjU OpPUIMHANIHE €JEKTPOaKyCTHMYKEe KOMIIO3MIMje Kpo3 HeT cpasa
IPOjEKTOBaHE METOJE:

I — moBog M HaMepa 3a cTBapame 3BYYHO-My3WYKOr Jiea (eJeK-
TPOAKYCTHYKE KOMIIO3HLHjE)

II — uzneja u KpeaTHBHA MalTa CrojeHe ca M300pOM OCHOBHUX
M3paXkajHUX YMETHAYKUX CpelCTaBa

III - rpy6 u nerasbaH rpaddMIKK KOMIIO3UIMOHY IUIAH

IV — 3ByyHO-My3MUKa peanM3alyja rpacpM4IKOr KOMIO3UIMOHOT
IIaHa

V — Kopeknuja AeTaba U LeJIMHE 3BYYHO-My3WYKOT JeJa.

AY IO TEXHUKA #1, #2 n #3

II PA3PEJ]
(2 9aca HezmerbHO, 70 YacoBa rOMIILE)

OcHOBHM NOjMOBH 1 ucTOpHjaT (4)

YBOAHO @pelaBame O ayguo TEXHUILY; Pa3BOj ayIUO TEXHHKE
KpO3 UCTOPH]y; ayAuO TEXHUKA Kao €JEeKTPOTEXHHUKA.

Aynno TexHuka u meauju (2)
3Ha4aj ¥ yJiora ayIvo TEXHUKE Y MeaujuMa.

3ByK, ToH u mym (20)

HaumH Hacrajama U IIypera 3BYKA; MCIUTUBAIGE U TECTUPAH-E
3ByKa; 3BYYHO IIOJbE; (DPEKBCHIMja 3ByKa; TajlacHa AyXWHA; TOH U BU-
CHHA TOHA; IEPUOIUYHE, CIOKEHONEPUOIUIHE U HEIEPUOAUYHE 3ByIHE
10jaBe; IPOCT U CJIOXEHH 3BYK; LIIyMOBM; OCHOBHU TOH M XapMOHUIIY;
00ja 1 jaurHa 3BYKa; UCIIUTUBALE U TECTUPAHE; HUBO 3BYKa M MEpPEH:E
jauuHe 3ByKa.

Byka (10)
Kopucran u mreraH 3Byk (0yka); KapakTepucTHKa Oyke U HeHa

LITETHA JIjCTBA; NPUXBAT/BMBU HUBOM OyKe; NyTEBH NpeHoIIeHha Oyke;
n3osanyja of Oyke; yTuuaj Oyke y ayauo TEXHUIU.

OoHnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)

Panuo u TeseBm3mjcka crannna (8)

Pamvio craHuna; nojesa cTyadja y paJuo CTaHHLW; TEJICBU3HjCKa
CTaHMIA; MOJeNa CTyAWja Y TeJIEBU3MjCKOj CTAaHUIIY; CTYAHO 3a CHUMA-
1€ [OBOPA; CTYAHO 32 EMUTOBAbE TOBOPA; CTYIMO 3a CHUMAHE My3HKe;
CTYIIMO 32 EMUTOBaH-€ My3HKe; CTyIUO 3a CHUMakhe PaIUOPOHCKUX Jea;
CTYZIMO 32 CHUMam¢ HOTa 32 (PHIIM.

EnexTpoakycTHuku nperBapaum (4)
MUKpPO(OH U 3By9HHK KO €JIEKTPOAKYCTHYKH IPETBAPATH.

HHTen3uTeT 3BYKa M 60ja ToHA (2)
HHTeH3uTeT 3ByKa; cpu3noiomka 6oja ToHa.

CHuMame U penpoayknuja 3Byka (8)
OCHOBM aHAJIOTHE ayauo TEXHUKE; OCHOBU IWTMTAIHE ayIro

TeXHMKe; ypehaju 3a aHaJIOTHO M IUTUTATHO CHAMAHe U PEPOIyKIH]y
3ByKa.

Panuo u TesieBM3NjcKu npujeMHUK (2)

Paauo nporpam (4)

AMIUTMTYTHO MOIYJUCAHH PAIHo IMporpaM; (peKBEHIH]CKH MO-
IyITUCAHU PAJUo IMpOrpaM; AUTUTAIHU PAaiyo IIPOrpaM; IpHjeM paguo
nporpama; paauo NpujeMHHMK 3a AM mporpam; pajuo IpHjEeMHUK 3a
FM nporpam.

Oco0uHe TeJleBU3HjCKUX ayauno ypehaja (2)

Oo6HaBbame 1 yTBphuBame rpagusa (2)

111 PABPE
(2 waca HeznesbHO, 70 9acoBa FOJUIIELE)

Aynmo ypebaju #1 — ocodune n npumena (16)

MarneTooH; KaceTohOH; AUTUTATHU MarHETO(POH; TUTUTATHU
kacetopon (DAT); rpamocpon; aururanHu rpamocdo (comact Disc
Player); aururanna mioda (Comact Disc); MP3 player.

3ByK u pauyHap (2)
CHHUMame 1 penpoAyKIHja 3ByKa padyHapOM.

3ByK u unTepHET (2)
3ByK Ha MHTEPHETY.
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3Byk 1 MP3 copmar (2)
MP3 copmar; flashman; muam mioda (MD).

3ByK u myaTumeauja (2)

3Byunnmm #1 (4)

IIpvHnun pana 3By4YHMKa; TEXHUYKE KapaKTEPUCTUKE 3BYYHHU-
Ka; €JeKTpUYHa IoJesia 3BYYHMKA; aKyCTM4YKa IOJeja 3BYYHHUKA;
CIylIauIe.

ITojaunBay U peryiaTopu HUBoa cursaia (4)
Bpcre; ocobune; npumeHa.

KopekTopu u cpunrepu (4)
Bpcre; ocobune; npumena.

O6naB/bame n yrephusame rpagmusa (2)

Mukpodonu (16)

OcobuHe MUKpOOHA; NPUHIMI pajia MUKpObOHa; TEXHUYKE Ka-
PaKTEepHUCTHKE MUKPO(pOHA; aKyCTHYKA NOJeIa MUKPOPOHA; eICKTPHY-
Ha nojiesa MUKpodoHa; MOryhHOCTH KOPUTOBamha; eJICKTPOIMHAMUIKH
MUKPO(OH; €JIEKTPOCTATUIKH MUKPOCOH.

Penpoayknmja #1 (14)

Monodonuja u crepeodoHHja; KBagpodpoHHja U edpeKar myTyjy-
her 3Byka; amOrodpoHCKa M aMOMCOHCKA penpoayKuuja 3Byka; AB cre-
peodponuja; XY crepeodpoHHja; passiBajare KaHasla; KOMIATUOUIHOCT
stereo/mono; KommaTuOMIHOCT 5.1/stereo; mojoxkaj M3BOpa 3ByKa y
HpOCTOpY.

OdHaBbame U yrBphuBame rpaausa (2)

IV PA3PE]]
(2 waca HeaesbHO, 66 YacOBa TOAUIIHE)

IIlym 1 HberoBo NOTHCKUBame (6)

AKyCTHYKO IpeciyllaBame; ypehaju 3a HOTHCKHMBAme IIyMa
(expander/gate); ,,Dolby” ypehaju: Dolby B, Dolby A, Dolby C, Dolby
HX PRO, DBX 1 1pyru NoCcTynuy 3a NOTUCKUBAbE LIyMa.

I'pamocponcKe pyunme u 3By4HHLE (2)

EnekTponmuHaMuyka M €JEKTPOMarHeTHa 3BYYHHIIA; KPUCTAIHA
(KepaMu¥Ka) 3ByYHMIIA; 3ByYHHMIIE 32 TEIIKE U JIaTaHE pydKe.

Aynmo Kacete (2)

Tlonena aynuo Kacera mpeMma cacTaBy pepoMarHeTHKa M Ipema
HaMEHHU.

ExBunajsepu (6)

I'paduuku 1 napamMeTapcku eKBUIIaj3epy; OCOOMHE eKBHMIIaj3epa
n MehycoOHe pasnvke.

Aynno ypehaju #2 — Anasiorau u qurutajaHu ayauo ypebaju (10)

DpeKBEHTHU OICET aHAJOIHUX U AUTUTAJIHUX ayuo ypehaja; oa-
HOC CUT'HAJI/IIYM aHaJIOTHUX M IUTUTAJHUX ayIuo ypehaja; mpemxHoCTH
JIUTATATHUX ayauo ypehaja; edpekaT KONMparma; OTKJIamkhabe I'pelaka;
KanalnyTeT AUTUTAIHOT CHUMakha U PENMpOIyKLHUje 3BYKa.

Jurutanan paguo nporpamu (10)

Hururanau paguo nporpamu DSB u DRM; aururanuu paavo
nporpam DAB; npujeM paguo nporpama; aKyCTUYKU JOXUBIbaj PaJro
Hporpama; pasiosu 3a IPOMEHY NOCTOjehMX HaYMHA CHUMamha U eMHUTO-
Bamba; TEXHWYKU 3axTeBd 3a DAB; kBanuter 3Byka DAB; nomer u uyj-
Hoct DAB; cBe mpeaHocty mururanHor paavdja DAB; mcroBpemeHo
emuroBartbe DAB 1 mocrojehux paguo nporpama.

O0HnaBbame u yTBphuBame rpaausa (2)

3pyunnmm #2 (20)

AKycTHYKE pa3iMKe 3ByYHMKA U CIIyHIAIWNa; (pakTop HpeTBapa-
1a; (PPEKBEHIMJCKA KApaKTEPUCTHKA; e(pHUKACHOCT; KapaKTEpPUCTHKE
yCMEpeHOCTH; (PpEKBEHIMja PE30OHAHIIE; UMIIEIAHIA; CTEIICH UCKOPHII-
hera ¥ Ha3MBHA CHAra; M300IMYerba; CIYIIAIINIIE; TTOCTABIbakE 3BYYHH-
Ka y IPOCTOPHjH; yrpahuBame 3BYYHHKA; yrpaima y IUIO4y; 3aTBOpEHa
KyTHja; KyTHja ca oTBOpoM; bas-refleks; yrpaama y OTBOpeHy KyTHjy; Ky-
THja ca MAacCHBHOM MeMOpaHOM; KyTHja ca jeJIHOCMEPHHM 3payerheM;
yrpajba CPEeAETOHCKOT M BHCOKOTOHCKOT 3BYYHHMKA; PENPOIyKIHja
3ByKa NMOMONY 3ByYHMKA M CIIyLIAJIHIA.

Penponykuuja #2 (10)

MoHodoHcKa ¥ cTpeodOHCKa PenpoayKIMja; crepeopoHCKa U
KBaZpopOHCKA pENpoAyKIMja; OKpyXKyjyha pempolyKuuja 3ByKa Ha
duimMy; okpyxyjyha penpoiykuuja 3ByKa 3a adrurainu paauo (DAB);
okpyxyjyhe penpoaykuuje 3Byka: Home Theatre; Dolby Surround;
Dolby Digital; Dolby Prologic; DTS; Binauralna stereofonija.

Oo0HnaB/bame u yTBphuBame rpaausa (2)

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Y okBupy nmpeaMera Ayavo TexHUKa #1, #2 u #3 yueHunu ce
YIO3Hajy ca TEXHOJIOUIKMM pa3BOjeM ayAuo TEXHUKE OJ JaHa Kajia ce
OHa I0jaBJbyje Kao nocebHa obsact pu3MKe M aKyCTUKE J0 JaHac.

YHopeno ca TEXHOJIOIIKKAM pa3BojeM ypehaja moBehaH je cTeleH
00pa30BaHOCTH Y OIIITH HUBO KYJIType HETOBUX KOPHCHHKA, & CAMUM
THM M 3aXTeBU KOjHU C€ MOCTaBJbajy Hpea KOPUCHHMKA ayauo ypehaja
MOCTajy CTPOXKHU.

YdeHunuMa ce IOCTENEHO 00jalllkbaBajy OCHOBHHM IIOjMOBU
(cbpexBeHIMjCKa KapaKTEPUCTUKA PEHPOAyKIHje; AUHAMUYKU OIICET,
XapMOHMjCKAa M TpaH3MjeHTHa M300JMYeHa; epUKACHOCT 3BYYHHUKA;
KapaKTepUCTHUKa yCMEPEHOCTH MUKPOhPOHA U 3ByYHMKA UTH. Takohe he
ce YIO3HABaTH ca KapaKTepUCTHKaMa IIOjeIMHUX ypehaja y JaHIy ype-
haja 3a CHUMame, IPEHOCOM U PENpPOIyKLHMjOM 3ByKa U OCIOCOOIbaBajy
Iia ynopehyjy nozmatke).

C 00631poM Ha pacroJIoKMBY TEXHMKY KOja MMa 3Hayaj 3a KBaJH-
TETHy pPEeNpoIyKIHWjy 3BYKa, Kao M yHyheHOCT KOpHCHHKa Kako Ja je
NPaBUIIHO YIOTPeOH OBa HpeiaBara he OUTH mpHUIpeMaHa U OJpXKaBa-
Ha y nuiby OoJber pasymeBarba HpoOJieMaTHKE CHHMamba, MpeHoca U
penpoayKuyje 3ByKa.

Harnacak he Outn Ha objalimery aKyCTHYKMX 3aKOHUTOCTH
CTBapama, IPOCTUpamka U npujeMa 3Byka. Ilopen OpojHMX mprMepa U3
npakTuyHe ynorpebe cryaujckux u Hi-Fi ypehaja Ouhe nata u ocHOBHa
TeopHjcka oljammera Koja oMOryhyjy Jakie U IOTIYHH]je CXBAaTarbe
CYLITHHE TOjaBa. Y4yeHUIMMa he y 1ajbeM TOKy HacTaBe OUTH o0jalimbeHn
HEOIXOJHU MOjMOBH Ka0 IITO Cy: OCHOBU IWUTUTAJIIHE aylIUO TEXHHUKE,
MMITyJICHO-KOHA Mogynanyja (PCM), dpekBeHnrja onqMepaBama, JU-
TUTAJHA KBAaHTU3allMja, KBAHTU3ALMOHH 1IyM, (DpEeKBEHIMjCKA KapaKTe-
PUCTHKA PENpOAYKIUje, IMHAMUYKHU OIICET, U300IMIerha, epIKacHOCT
3ByYHMKA, KApPAKTEPUCTHKA YCMEPEHOCTH MUKPO(POHA M 3ByYHHMKA MTA.
YuennnymMa Tpeba MpUKa3aTH ¥ HajHOBUjE TEXHOJIOTHje CHUMAmha, IIpe-
HOCa ¥ PenpoAyKIHje 3ByKa IyTeM MHTEpHETa y3 O0jallliherha AeTakba Y
BE3U ca MPaBUJIHUM IOJCUIaBakEeM padyHapa M u30opa mapameTapa of
KOjUX 3aBHCH KBAJWTET PEHpPOAYKOBAHOI 3BYKa, a Koje Tpeba 3HATH
NPWIMKOM MHCTaNalMje oAroBapajyhux padyHapcKux Mporpama.

C 0631poM 1a ce mocyeJHUX TONMHA CBE BUIIE Pa3BHja TEXHOIO-
ryja CHUMama U penpojyKLuje 3ByKa y OKBUPY T3B. OKpyXyjyhe penpo-
JyKIMje 3ByKa, YYeHUIMMa he OuTh objalimeHe CBEe MO3HATe TEXHUKE
1o cana (Dolby Stereo, 5.1., Dolby Digital, Dolby Surround Sound, Home
Theatre, Multi Channel Digital Signal Processor), ka0 1 HOBOCTBOpeHe
WM ycaBplIEHe TeXHHUKE Koje he ce BepoBaTHO JIO Taja MOjaBUTH.

OCHOBU AKYCTHUKE

IT PA3SPE]]
(2 9aca HezmerbHO, 70 YacoBa rOMMIIILE)

®u3nyka akycTuka (26)

Ob6uact npoyyaBama: AepUHHULM]a 3BYKa; CIOXKEH U IPOCT 3BYK;
MHTEH3UTET 3BYKa; 3BYYHM M3BOPH U HHXOBE OCOOMHE; CHara M3BOpa;
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IPOCTHpame 3ByIHHX Tanaca; Op3uHa U cMep; ChepHU U KaBHU TaJlacy;
3BYYHU IIPUTHCAK; TOMEPaj 9eCTUIA Ba3lyXa; IPOCTO IEPUOIUIHE OCLH-
Janyje; yCMepeHr MU3BOPH; YCMEPEHOCT My3HMYKHX MHCTPYMEHATa; HUBO
3ByKa; JAenmbeny; cnablberbe 3ByKa NMPH IPOCTHPArby; 3aKOHU ciabibe-
Ha; YTUIA] CPeMHE Ha clabiberse; YTUIAj NOjeIMHUX apameTapa Me-
IWja; 3paderhe BUIIE M3BOpa; cabuparbe HMUBOA 3BYKa; MEPEHE HUBOA
3ByKa; HPHUHIMIN ¥ UHCTPYMEHTH 32 Meperhe.

IIpocTopna akyctuka (10)

IIpocTmpae 3ByKa y NPOCTOPHjH; ancopmiyja W pedplieKcHja;
3BYYHO IOJbE Y MPOCTOPHjH; TUPEKTHU Tallac; pedpieKTOBAaHU Tajlacy U
yiora mpse peduiekcje; pedpIeKTOpH 3ByKa M FUXOBA YIIOTa; II0jaM
BpeMeHa pesepbepanuje 1 CabuHoB obpa3zal; BpeMeHa pesepOepanuje
y IpoCcTOpHjaMa pa3IM4nuTe HaMeHe.

O0nasbame 1 yrBphuBame rpaausa (2)

ITpocTopHa akycTtuka #2 (10)

MHTen3uteT 3ByKa y NPOCTOPUjH; aICOPIIMOHU MaTepHjay;
ocobrHe 1 (PpeKBEHIIMjCKa 3aBUCHOCT alCopIIIMje; YTUIaj u3Bohava Ha
aKyCTHKy caJjle Kao U yJOra CeJIUITa U HBHUXOB JOIPUHOC ANCOPILMjH;
CIIPErHyTe NIPOCTOpPUje; OMHCKU IPOCTOP M HEI'OB YTHIA] Ha BpEME pe-
BepOepanyje; Oyka v meHe KapaKTepPUCTHKE; CIIOJbHU U YHYTPALbU U3-
Bop Oyke; mperpaje: jeTHOCTpYKEe Y BUILECIIOjHE.

®usnosomka akycTuka (20)

Ayarosnioruja Kao neo (oM3HoIIONIKe aKyCTHKE; CyOjeKTUBHHU Oce-
haj 3ByKa; rpaha m ocoOWHe 4yia Cllyxa; jadrHa, BUCHHA, O0ja 1 TWHA-
MHMKa; MeJIO/Iuja U putaM; o0jeKTHBHA U CY0jeKTHBHA jadrHa 3BYKa; U30-
doHcke auHUje; aenmber, (pOH ¥ HAUMH NpeTBaparmba jeHOr y JIpyro;
cy0jeKTHBHA jauMHa CJIOKEHOT 3BYKa; JIOKaJIM3alyja 3By4HOT M3BOpa U
rpelKe Ipy JOKAIU3aLUjH; CTepeOpOHCKH 3BYK M I'PEIIKE y OpHjeHTa-
LIMjY; YOBEK Kao NPUjEeMHHUK M Kao reHepaTop 3ByKa (TOBOP U HEBAE).

O6HaB/bame 1 yrBphuBame rpagusa (2)

HAYMH OCTBAPHMBAISA TTIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

IIpeamer OCHOBM aKyCTHMKE MMa 3a LMJb JIa YIO3HA YYEHUKE ca
OCHOBHUM BeJIMYMHAMa Y IOjMOBMMA U3 00JIaCTH aKyCTHKE Kao HITO CY:
du3MUKa aKyCTHKa, IPOCTOPHA aKyCTHKA M (PU3MOJIONIKA aKyCTHKa.

YV okBupy obsacti pusuuka axyciiuka obpahyjy ce:

— OCHOBHU IIOJMOBH O BeJIMYMHAMa KOje KapaKTEepHIIy 3BYK U Hhe-
FOBO NPOCTHpAILE,

— WHTEH3UTET 3BYKa,

— 3BYYHM IPUTUCAK,

— HUBO 3BYKa, JennOend,

— 3BYYHH TaJlaCH U HbUXOBE OCOOMHE.

V oxBupy obmactu ipoctiiopHa akycitiuka odpahyjy ce:

— OCHOBHH TIOJMOBH O II0jaBaMa KOje IpaTe HacTajarbe U IIUPEHe
3ByKa y IPOCTOPH]H,

— IVMPEKTHU U pedplIeKCHU Tanacy,

— ancopuyja npocTopHje,

— BpeMe pesepOepalyje U HBeros 3Havaj,

— 3ByYHM M3BOPU U HHUXOBE OCOOMHE (CHAra, ycMepeHocT),

— aKyCTM4Ke 0COOMHE NPOCTOpHja pa3IMIUTe HaMeHe (CTyauja 3a
TOBOp M MY3WKY, CIyHIaOHWIIE, OMOCKOIM, KOHIEPTHE calle, MO30pH-
hiTa, onepe, LpKse).

YV okBupy obnactu dpusuosowka axycitiuka odpahyjy ce:
— rpaha 1 ocobuHe uyna ciyxa,

— jaunHa, BUCHHA U O0ja 3ByKa

— IVHAMUKa, MEJIOHja U PUTaM

— o0jekTHBHA U CY0OjeKTHBHA jaurHa 3BYKa,

— omaxame MUKPO MHTepBaa,

— JIOKaIu3anyja 3By9HOT U3BOpa,
— cTepeopOHCKHM 3BYK, HAYMH HEpLENIHje.

5

Ha ocHosy unana 24. craB 1. 3akoHa o cpeawoj mkomu (,,Ciuy-
x6enu rnacHuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02,
62/03 n 64/03),

MuHucTap IpocBeTe U CIopTa JOHOCH

IMPABUJIHUK

O NIBMEHAMA 1 JOITYHAMA ITPABJIHUKA O HACTABHOM
IIVTAHY U ITPOTPAMY 3A CTULHAIBE OBPA30OBAIbA Y TPO-
I'OANIIEBEM U YETBOPOT'OAUIINLEM TPAJABY Y CTPYYHOJ
IIKOJIA 3A IIOAPYYJE PAJIA EJJEKTPOTEXHUKA

Unan 1.

YV TlpaBUIHMKY O HACTaBHOM IUIaHYy M IIPOrpaMy 3a CTHIAH-E
00pa3oBama y TPOrOJMIIHEM U YETBOPOTOJIMIIILEM TPajarby y CTPYYHO]
IIKOJIM 33 NOIpydje pama ejeKTporexHHWKa (,,IIpocBeTHHM riacHUK”,
0p.4/93, 1/94, 1/95, 7/95, 7/96, 3/01, 8/02, 3/03 u 1/05), y meny: ,,HA-
CTABHMU ITJIAH 1 ITPOI'PAM 3A IIOJPYYJE PAJA EJIEKTPO-
TEXHUWKA?”, piie ce cieaehe u3MeHe U JIONyHe:

1) y mormasmy: ,,OBPA3BOBHU ITPODPUJIIN (ITPOI'PAMMU), y
oneisky: ,,b) 3A HETBOPOI'OJIVIIIHLE OBPA3OBAIGE”, nonaje ce
HOBa Tayka Koja riacu:

,»14. EnekTpoTexH14ap IpoLecHOT yIpaBibamba”;

2) y nornasiy: ,,HACTABHU ITJIAHOBW”, HacTaBHY IU1aH 3a
obpazoBHr npocpuir: ,,M3pahuBad KabnoBa M NpUKIBYYaKa”, 3aMembyje
ce HOBMM HACTaBHUM IUIaHOM 3a 00pa3oBHM npodpwir: ,, M3pahuBay Ka-
6J10Ba ¥ NpUKIbYYaKa”, KOjU je OJIITaMIIaH Y3 OBaj MPABMIIHUK U YUHU
HETOB CACTaBHU JI€0;

3) y nornasmy: ,HACTABHU ITJIAHOBI”, nocie HacTaBHOT
wIaHa 3a obpazoBHM npodwmir: ,EnexTporexHuuap padyHapa”, nonaje
ce HOBM HACTaBHM IUIaH 3a 00pa3oBHM npodpuil: ,,EnekTporexHuyap
MPOLECHOT yIpaBibarka”, KOjU je OIIITAMIIAH Y3 OBaj IPABUIJIHMK U YMHU
HErOB CACTABHU JIE0;

4) y noraasmwy: ,HACTABHHU IIPOI'PAMUN”, oxemax: ,,B-1.
CTPYUHU MNPEJIMETH 3AJEJHHUYKH 3A CBE WJIM T'PYITY
OBPA30OBHUX IMTPODPUJIA TPOI'OJAUIIHLET MJIM YETBOPO-
TF'OAUWIIELEIT OBPA3OBABbA 7, HacTaBHM HpOrpaM IpeaMeTa:
»Mepema y eJIeKTpOCHEPreTHIIN, 3aMekbyje Ce HOBUM HacTaBHUM IPO-
rpaMoM IpeaMeTa: ,Mepemwa y eJIeKTpOeHepreTUl”, KOju je oJiTam-
IIaH Y3 OBaj IPaBUJIHUK U YMHU HETOB CACTaBHU I€0;

5) y mormasmy: ,HACTABHU INIPOI'PAMMN”, ozemak: ,b-2.
CTPYUHU MNPEAMETHU 3A IOJEAUHAYHE OBPA3OBHE
TTPO®UJIE”, HacTaBHUM nporpam 3a 00pa3oBHU npoduir: ,, M3pahusay
KabJIoBa U IIPUKJbYYaKa”, 3aMebyje ce€ HOBUM HACTaBHUM IIPOI'PaMOM 3a
o0Opa3zoBHu mpocdui: ,,M3pahuBau xabaoBa M IpUKIbydaka”, KOjHU je
OJIIITAMIIAH Y3 OBaj NIPABUJIHUK M YMHU HETOB CAaCTaBHHU JI€0;

6) y nmoriaswmy: ,HACTABHU ITPOI'PAMMU”, onemak: ,b-2.
CTPYUHU TIPEAMETHU 3A TIOJEJMHAYHE OBPA3OBHE
TTPO®UJIE”, mociae HACTaBHOT Hporpama 3a OOpa3oBHM NPOpuI:
,,EJIeKTpoTeXHMYap padyHapa”, n0Jaje ce HOBM HACTaBHM IPOTrpaM 3a
00pa3oBHU POl ,, EnekTpoTexHuuap NporecHor yrpasibamba”, KOju
je oAmTaMnaH y3 OBaj MaBUJIHUK W YMHU HET'OB CACTABHU JIEO.

Ynan 2.
OBaj NpaBUJIHMK CTyIa Ha CHary OcCMOr JaHa oA jaHa o0jaBibu-
Bama CBETHOM T'JIACHUKY .
y »[Ipo 0 CHUKY”

Bpoj 110-00-186/2005-02
Y Beorpaay, 29. jyna 2005. ronuse

Munuctap
ap Caodonan Bykcanosuh, c.p.
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O6pazosau npocpur: IBPABBAY KABJIOBA U ITPUKJ/bYYAKA

IIFEH PASFE], OF¥TH PAZPE] TPERH PAZFET FETIHO
E. CTEVUHH NFEAMETH P2 OEEL HUCTER | DAz HACCEMRERCTIEL | 7 U3 WLCORER FRCTREL | 7 A3 YRCORER HRCTREL | 7
[‘TecEGa, Be e, IDATINER HACTIE ] remerer | rompmese | ™Y | rememeo | rompmese | Y | mememzo | ro g | ¥ | memmn | rompmes |
T E T K. T E T E |z T E T BE | mm T E T E |==
1. | DcHOEe emerTpOTeX HEGR 3 111 2 il 5 131
2. | Texzoroio upTaze 1 ) 1 37
3. | EnexTperom mepezea 2 1 L 2 1 | 7] 35
4, | EmexTporcnia 211 n| s 2 1 || 35
5 Exomonmms 3 Opr aseEare]a 5 &2 5 &2
npemyzehia
5 TermHomoT ) TDOHE EON IS 5 . 5 -
BOHETOD A B I HETE YR 4
Texzoncriga xabnoecys
7 2 o 2 &2 4 132
IIDOGER EOITER &
Kabmoz cxe manrmee 3 93 3 ]
| Oesoze MazurmeTER 2 &2 2 &2
10. | IpasTersa HACTAEA 4 143 12 420 | &0 12 i | = ] 40 | 130
VyymweBE| 3 5 111 | 1ss 10 |14 |zs0 | 480 |60 9 12 270 |372 | @ 22 |31 | M0 piodT | 1530
Vyymo B ] ] 24 240 a0 21 651 o 53 1T 150
Viyrmo 4B | 25 [ 7 [oos [2m 18 | 14 [sm [a0 [so |18 [12 [sse [am [w0 |61 ]33 paw]um]ie
Yyymmo 4+B 32 1.124 32 1.120 | &0 30 930 w0 94 354 |13
WEYIHO MarcE A 32 1.184 32 1.180 30 Lo 94 3384
OO6pa30BHU NPOUIIH Y YETBOPOTOJIUIIHEM 00pa3oBamby
TTEH DT ATE] TP 9T PA3TE], TIERHATASTE], | UEIEPTH FASPE] FHYIIHC
6ped | A OO TRCRR .S EHE IPFTMETHE ENTEEY | T :' e | Tome :‘" e | Tome :‘" o r e | e :"'
[T E [T]E |=fT & [T]E |=FT[E [T]E |=[T[E [T[E |™[T[E[T]E |~
1. | & Cpmoys je3rn: H KIRIKEEHOCT 3 1] 3 111 3 105 3 93 ] 420
G. ] 22HE H KIICKEEHOCT
2. | CDIeEE ¥ao HeMATe[EH | emr®
3. | Copasm jez 2 74 2 74 2 70 2 62 & 280
4. | Heropeja 2 74 2 74 4 142
3. | Tecrpadega 2 74 a 70
&, | Myzrenoa ymeTHOCT 1 i 1 i
7. | T roEma xymTypa 1 i 1 i
g. | Corponorga 2 i 2 fid
9. | Voras o mpaga rpakjasa 1 31 1 31
10. | # ez odzga 2 2 2 2
11. | %= rremio Bac IerTATEE 2 74 2 74 2 !l 2 62 2 2&0
12, | MaremaTena 4 143 4 145 4 140 4 fl24 16 560
13, | ParpreapeTe o o pood opMaTEDia - 2] —|74 —-12 74
14, | Frmrma 2 T4 2 T4 4 148
15 | eroga 2 4 2 4
16. | Bronorega 2 74 2 74
Wiymmo A |22+ 2 | ERE lg 582 | - 15 455 14 434 | - &7 2357

HAIIOMEHA: * 3a y4eHuKe KOjU HACTaBy CIyllIajy Ha jeJHOM O]l je3uKa HapoAHOCTH (anbaHCKH, MahapCKH, pyMyHCKH, Oyrapcku, TypCcKH,
PYCHHCKH, CJIOBAYKH) WIaH 5. 3aKOHA O CPEeAbO0j KON
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O6pazoeau npocpunr: EJJEKTPOTEXHIYAP ITPOLHECHOT" YIIPABJBAIbA

IIFEH PAIPET, TP TH PAIPET TPFERH PAIFET YETEFTH P ASPE] WEWITHO
E. CTPYYHH IIPEAMET H PATP. B . FRGTAES :“ PARP. TG FRATAEL :“ TARP. "G . FRATATSY :“ TARP. "B . FRATATY :“ PSP, G, PRI AEL :""‘
[TeOREGR, B e, TR ATENER FRCTAEY) spur | mpm | 5 | ngme | mgan | ] mgee | mgene (2] sges | spae | B ] s | mpe |
E|(T|BE|™]}T|E|T|E|™=)T|E|T|E |=}fT|E|[T|E|™JT|E |T|E [
L | OcEiEe eMebTpoTeHHER 4 142 3 111 T 259
TerEErm R
2 |, LTSS £ FLTHAT 2 7 2 T4
3. | Ee¥Tpome HEMYEH N TSR TE 1 1 37
4. | TTFMeED PARCTEGEa = &IETD O HHELED 2 T4 2 T4
5. | ETe¥TpEMER MEpEEL 1 |1 {3 ]33 2|1 [T4] 37
6. | EermpEsen R ERE T | 1|74 57
7. | Tilepieksn o eTIEHTD 0SEEDT ETHIE 211 [7]3s 2 |1 [70] 35
5. | EHepreTom eMeTpOBEEL 211 [7]3s 2 |1 [70] 35
8. | EvoHONMEGD H OPMUHEEALEG: IDeTmetin 2 2 ]
10. | Eme¥TpenE: HECTATRTE H OF ¢TIhEEG: 3 111 3 111
11. | Eme¥TpenEne N HE: C FICETHE i N 311 [l105] 35 2|1 [62] 3] 5 1 2 [laT | 66
12, | EmeneHTH Ay TONRTHEALE: 2 0 2 0
13, | IfencporoHTp OEpE 212 [ 2 |2 [70 |70
14. | ENMerTpesEm oy ariEse 311 (B3| 31|33 (1 [93]31] 30
15. | VIpAETRAERS @ TETEOMOTODEEN TR S|l [ |3 ({031 |8 |31]3@
16, | TEoorpanmESHIEED TOTHMFH FOHTEO TEREH 2|3 (62| a2 |mp2 (2 [62]62[ 30
17. | TIoormencen HRoTRE A 2 T4 2 T4 2 T | an [ 21% | &0
Memeo Bl 4 [ 4 145048 — B0 ] 6 (av0jaaal — B11 ) F [3R5)M5) G0 Q10 ) 5 |ATA{155 | @0 § 7 [ 20 Q407 607 | 150
__wmEn B 296 — 16 592 — 12 E 17 527 | s0 59 2045 | 150
Yoo L+ F |3 | 6 Jec2faa2] — fa6 [ 6 Josafadaf - FM | 7 [B0]s5] 602 | 5 [806 155 ] 20 J102 [ 4 B3] e4d | 150
Vo A+ E ] 118 [ - ] 118 [ - 31 [ liogs [0 31 [ sl @0 1246 1414 [ 130
FEFTIHD TAC OBA: 113 1154 1.145 1011 4564
E . HZE0THH PR METH TIPEH PAIPET IFVTH PAIPET TPERH PAIPHEL YETE FTH PAZFET VEVIIHO
rep | ropure | wem | rommese | pen | ropuse | wex | ropmoese | sen | rompmese |
1. | Bepoin BRCTRE R 1 37 1 E 1 35 1 31 4 140
2. | TpakpEn 1o E uTETHEs: 1 37 1 E 1 35 1 31 4 140

YueHuK je obaBe3aH Ja IPUIMKOM YIUCa y IPBU paspel LIKoJe u3abepe jeqaH of ABa M300pHa IpeaMeTa U Taj M300pHU IIpeaMeT 3aapxKapa
0 Kpaja CTHIAama Cpelher 00pa3oBamba U BaCIUTambA.

O OCTATH OEABESHH OETIHITH TIFEH PAZFET TMEVTH PAZFET TPERH PAZFETN YETEFTH PAIFET VECTITHO
CEPAT OB HO-BACIIHMTHOT PATTA TOJELLER S TOTRILLER & TOTRILERS TOFELULER S T TRCIUER S

1. | Yac ofemkeHaror CTRp & HER/ 20 e T T4uacn T4 aca T0yacoa G2waca 22 e Ea
2. | HomTeE P o 0 4AacE 1 o 30 4acoEL o 30 4acEL o 0 4acEd o 10 qacEa
3. | oIrE e pag, 0 30 yacoEa o 30 YaccEa o 30 yacoea o yacoEa o 1N yacEa
3, ] TIOETp NEECEL JUMITITE SHO-HODEVCEE Dot ] YacoE 3 Zo 30uacoEy Zo 30yacoEy 3 YACoE Do 1 wacEa

HanomeHa: *) Ako ce y TOKY T'OIHE YKaXe IoTpeda 3a HhUM.
IO & AFWIIT ATHE HH OETIHITH TIPEH PARFET | FWTH PASPEN TPERH PAIPEL | YETEFTH PASFEN VEVTIHO
OEPAZOE HO-BACIIFITHOL P Hem. | TomEmuTe I He I IoZFmuEG: mem. | rommoes I HeT I Pl hiy T o
1. pAKVIITAT HEHH HACT ARHH ITPENMET H
1.1, | ¥ APITOT Hp of. SR AP OZROCTE (3 2 4 2 74 2 70 2 &2 g 20
BTENEHTEN BRLEFIERTEE I

1.2, | [iprorss crpaes jezn: 2 T4 2 T4 2 70 2 i} 3 20
1.3, | Jprre CIpEE T eNeTH *
14.
2. PAKVIITAT HEHE BAHHACTAR HE AKTHE HOCTH
21. | Bracmpage o d o 3 mEm o2 o 3 mEm o d o 3 mEm Io 5 pRER omt o 14
2.2, | CTEADAIRM e B CTIOGOJIEE ARTEEEICCTE YA SRR L A0-60 yacogy 30HGhacoEL 30-60 s 30-60 yacoEd 1:20- 24 dacoEn
2.3, | Hop U0 A OB A T ONECERS
2.4, | FSrTeTem B {4E H s TRTHO CT 2 DD FHY

Hanomena: *) Ilopen HaBeleHMX IpeaMeTa IIKOJNA MOXKE Ja OpraHM3yje, y CKIaly ca OImpele/beHhMMa yUCHHKA, (paKyITaTUBHY HACTaBY
y4eHMKa U3 IpeaMeTa KOjU Cy YTBpheHM HACTaBHUM ILTAHOM APYrUx oOpa3oBHUX Ipoduia, Kao U U3 IpelaMeTa KOjU Cy O
3HaYaja 3a JlaJbh HaCTaBaK IIKOJIOBAKA.
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OCTBAPHUBAIGE HACTABHOTI ITJNTAHA U ITPOI'PAMA

EPOTH PACTIOPFEN PATHHE CEAMHAITA 34 TPOTOOHIIEE OEPASOEARE
0 . Hacraz a v Browy OBazerze o daaym- IIpempema 5 i
‘Az e HACTAEA Corpyemm TATHEHS EAHEACTAE He mE ez cen:
TIp= METH AY TEEHOCTEH AT PLCHOT HCITHTA
TlpEs pazpen 37 cegnzoia — 2 cemmEre - 3B
JpyTe paz peg 35 cegnEoia 2 CcemnEHIE 2 cemnE e — 3
Tpele pazpen 3l cegmzoa 3 cemmroe 2 cemmEre 3 cemmrme £
OCTBAPHMBAIGE HACTABHOT ITJTAHA U TTPOT'PAMA
BPOJ H PACIICOPFER PAAHHE CEOMHITA 34 YETEOPOT D JHII IBE OBPASOE ATRE
Pazpemo-taccE Ha Hactas a y Bnaiy Obapeate o darym- Ipempena o iImeokemxe Wi
FPazpen CTpoyeE TATHEHE E AFEATTARHE
HACTAER MATYTe CETNELA
TTps: 7T e TH AV TEEHOCTH
IIpEs pazpen 37 cegnomia - 2 cemnmie - 3=
T poer s paz pem 37 cegnzma - 2 cemnme - 3
Tpele pazpen 35 cegnEoia 2 CemNEIE 2 CemnEIR — 3=
Uere prae pazpen 31 cegnzoa 3 cemmroe 2 cemnme 3 cemmrme 32

HACTABHU ITPOI'PAMU

b-1. CTPYYHMU ITPEJIMETU 3AJEJHMYKHU 3A CBE UJIU
I'PYITY OBPA3BOBHUX ITPOPUIIA TPOI"OJUIIHET
HNJIM YETBOPOI"OAMIIILEI" OBPA3OBAIBA

MEPEIbA YV EJIEKTPOEHEPT'ETUIIN
(cBr 00pa30BHU NPOPUIN EHEPrETCKOT CMepa)

11Jb 1 3AJALIN

In/b HaCTAaBHOT HPEIMETa je CTUIAhe 3HaHa O OCHOBHUM IPHUH-
IUIMMa Meperba Y SHEPreTUI ¥ CTULIAFhe OCHOBA 32 JJaJbe HaNPEIOBAHe
y 0BOj obacTu.

3ajany HaCTaBHOTI MpeIMeTa Cy:

— CTHLAhe 3Hala O OCHOBHUM MEPHHUM MeTojaMa y eJleKTpo-
€HEepreTHIy;

— CTHIAkE OCHOBHUX 3HaKa O aHAJOTHUM MEPHUM MHCTPYMEH-
THMa U HHUXOBO] IPUMEHHU;

— CTULIae OCHOBHUX 3HaHha O IUTUTAIHAM MEPHUM MHCTPYMEH-
THMa U HHXOBO] IIPUMEHH;

— CTHIIale OCHOBHMX 3HaHWa O CTPYjHUM M HAIOHCKUM TpaH-
ccpopMaTOprUMa U HUXOBOj IIPUMEHU;

— CTHIAFke OCHOBHMX 3Hama O MEpEHy CJICKTPUYHE CHare U
eHepruje;

— CTULaKe NPAKTUYHUX 3HaHa O MEPEHHMA Y eJIeKTPOSHEPT €TULI
Kpo3 naboparopujcke BexOe.

III PA3SPEJ]
(2+1 9ac HenespHO, 70+35 9acoBa roAUIILE)

CAZIP2KAJH ITPOT'PAMA

1. OCHOBHA MEPEA Y EJIEKTPOEHEPTETUIIU (4)

YBox y Mepema y eJeKTpPOeHEepreTu. MepHM Nnpouec, MepHU
nocTynuy. JIMpeKTHa ¥ MHIMPEKTHA Mepera. MeTosie Mepersa, ojena
metona. OnpehuBare cCHCTEMAaTCKe IpElIKe KOI IMPEKTHUX M MHIU-
PEKTHUX Mepera. METpOJIoIIKe KapaKTepUCTUKE MEPHOI CpEJCTBa.
I'pemike MepHUX ypehaja.

2. MEPEILE OTIIOPHOCTU Y3EMJbEWA U N30JIALINIE (5)

Mepeme OTIOPHOCTH y3eMJbEHa aMIIEPMETPOM M BOJTMETPOM.
Mepemwe oTnopHOCTH y3eMibea bepennoBom MeTonoM. Mepeme Bpiio
BEJIMKUX OTIOPHOCTU M OTHOPHOCTH M30JIaLMje.

3. AHAJIOTHU EJIEKTPOHCKU MEPHU NHCTPYMEHTU (7)

Ocnunockonu. Katoana nes. biok mema ocrmiockona. CuHXpo-
Hmr3anyja. [lopemaBame ocrpuiockona. Mepeme HalloHa, YIeCTaHOCTH
" ¢pazHe pa3iivKe OCHIIOCKOIIOM.

I'eneparopu cpyHKIMja.

4. JUT'NTAJTHA NTHCTPYMEHTU (22)

Jururanau ppekBeHIMETPH. Mepeme Cpelmix U HUCKHX yde-
craHocTy. TagHOCT Mepema.

Bnok mema mururanHor MyartuMeTpa. A/Jl KOHBep3Hja METOIOM
IBojHe uHTerpanuje. OCHOBHO MepHO KoJIo. IIpeTBapady eneKTpuIHMX
BEJIMMMHA (jeIHOCMEPHOT M aM3MEHMYHOT HAIllOHA U CTPYje U OTIOPHO-
CTH) y HUCKM jeTHOCMEPHU HallOH. Mepeme TayHe eheKTUBHE BPEIHO-
CTU TNPOMEH/BMBOI HAmOHA. YEeTBOPOXUYHO MEPEHE OTIOPHOCTH.
KenBuHOBe miTunasbKe.

Hururamam RLC MeTap.

JluruTanHu BaTMETap.

JluruTaiHu BapmeTap.

JlyruranHay KocuHycuMmeTap.

Jururanna Opojuia eneKTpuYHe eHepruje.

5. MEPEIBE BEJIUKUX CTPYJA 1 HAIIOHA (6)

Crpyjau MepHH TpaHcdopMmatopu. XoJoB edekar. CTpyjHa Kie-
IITa 3a jeTHOCMEPHY U Hau3MeHW4Hy cTpyjy. HanmoHcku Tpancdopma-
Topu. KananurueHy MepHM TpaHcdopMaTopy. MeTojie Mepersa rpeliaka
CTPYjHUX M HAIIOHCKMX MEPHHMX TpaHcdopMaTopa, KomieH3oBama. OBepa
MepHHX TpaHcdopmartopa. CTpyjHE COHZIE 3a OCLMIIOCKOTIE.

6. MEPEILE EJIEKTPYHE CHATE (10)

Mepeme akKTHBHE CHAare JUTHUTAIHUM BATMETPOM Y jeIHO(pa3HOM
1 TpodhasHOM cHcTeMy. Mepeme aKTHUBHE CHare IWTUTAIHUM BaTMe-
TPOM Y TPOha3HOM TPOKUYHOM U 4ETBOPOKUIHOM CUCTEMY, CUMETPHY-
HO U HECHMETpUYHO onTepefieHOM. ITOJYyHMHAMPEKTHO Y WHAUPEKTHO
Mepeme aKTUBHE CHare HoMohy AWTUTAJIHOT BaTMETPa, CTPYjHOT M Ha-
MIOHCKOT TpaHcopMaTopa.

Mepeme peakTHBHE CHare JUrMTaIHAM BapMETPOM Y TpOocpasHOM
TPOXHUYHOM M YETBOPOKMIHOM CHCTEMY, CUMETPUYHO U HECUMETPUIHO
ontepeheHoM. TIONYMHIMPEKTHO M HHIMPEKTHO MEpPEHE DPEAKTHBHE
CHare NmoMohy AWTHTAalIHOT BapMeTpa, CTPYjHOI M HANOHCKOT TpaHC-
dopmaropa.

Mepeme hakTopa cHare.



Crpana 20 — Bpoj 7

CJIY2KBEHU I''TACHHUK PC - ITPOCBETHU I''TACHHK

15. asryct 2005.

7. MEPEILE EJIEKTPUYHE EHEPT'UJE (12)

Mepeme aKTHBHE €JIEKTPUYHE €HEPryje AUTUTAIHUM OpOjUIIOM.
Ioe3uBame, ynpapbarme, TApUUpame U JaJbMHCKO OYUTaBame. Jlu-
PEKTHa AUTUTaJIHA MEpHa I'PyIIa, IOBE3UBAKE, YIIPABIbAKhE, TAPH(PUPALE
Y JAJbMHCKO O4MTaBame. HUCKOHANOHCKa MepHa Ipyla, OBE3HBabE,
yIpaBibame, Tapudupame U JabUHCKO OYMTaBame. BUCOKOHANMOHCKA
MepHa Tpyna, IOBEe3WBaibe, yIpaBlbalhe, TAPU(HUparbe U IabUHCKO
OYHTaBAbE.

8. MEPEILE HEEJIEKTPTYHUX BEJIMYMHA (4)

Mepeme HeeJIeKTPUYHUX BEeJIMYMHA €JEKTPHIHUM IIyTeM, Iapa-
METapCKH, T'€HEpaTOPCKM MEPHH TNpeTBapadd. EJEKTPOHCKO Mepeme
Op3uHe obprama. Mepeme Temneparype.

JIABOPATOPNJCKE BEXKBE (35)
1. Mepeme OTHOPHOCTH y3eMIbEHa
2. Mepemse BpIIO BEJIMKHUX OTIHOPHOCTH U OTHOPHOCTH M30JalHje
3. Ilonemaname OCUMIOCKONA

4. Mepeme jeIHOCMEPHOT M HAaU3MEHWYHOI HAlOHa OCIMJIO-
CKOIIOM

5. Mepeme ydecTaHOCTH U (pa3He pas3IvKe OCHMIIOCKOIOM

6. OCHOBHa Mepema JUTUTATHUM MYJITUMETPOM. YeTBOPOKUYHO
Mepembe MaUX OTIOPHOCTH

7. Mepeme OTHOPHOCTH, KaNalUTUBHOCTH, UHAYKTUBHOCTHU U Me-
hycobHe unaykTuBHOCTH RLC-MeTpoM

8. Mepeme BeJMKHX CTpyja oMohy CTpyjHUX TpaHCcopMaTopa

9. Mepeme BeIIMKHX HaloHa ToMohy HaloHCKUX TpaHcdopMaTopa
10. Mepeme akKTUBHE CHare y Tpoha3HOM CUMETPUIHOM CUCTEMY
11. Mepemwe akTHBHE CHare y HECUMETPUYHOM TPO(a3HOM CH-

cTemy
12. Mepemwe dakTOpa cHare

13. Mepeme akTHBHE M peaKTHBHE SHEpryje U BpIIHe 15-He cHare
y TpO(hpa3HOM CHUCTEMY HUCKOHAIIOHCKOM MEPHOM I'DyIOM

14. Mepeme akTHBHE U peakTHBHE CHEpruje U BpiiHe 15-He cHare
y TPO(pa3HOM CHUCTEMY BUCOKOHANOHCKOM MEPHOM I'DyNOM

15. Mepeme Op3uHe obOprama

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

V peamusanuyju oBOT HpeaMeTa yYeHHIH Tpeba Ja oBIanajy Me-
TOZaMa 3a Mepere eIeKTPUIHUX BeJIMIMHA U Ja Ce YIO3Hajy ca caBpe-
MEHHUM MHCTPYMEHTHMA Y Ha9WHVMa HHXOBE ynoTpebe.

YV yBogHOM Jsielty oOpaMTi OCHOBHE TIOjMOBE O MPOIIECY MEpErbha,
MeTozaMa U MHCTpyMeHTuMa. HaBecTu HajOUTHUje METPOJIOLIKE Kapak-
TEPUCTHKE MEPHOT CPeACTBa. Mepeme 0THOpa y3eMibea 00paIuTH I10-
Mohy ammepMeTpa ¥ BOJITMETpA 3a CiIydaj Kaja ce He paclojiaxe OAro-
BapajyhviM MHCTPYMEHTOM, a HAarJlaCUTH Ja y Ipakcy Tpeba ga mpuMme-
He BepeHnoBy MeToy YKOJIMKO je To Moryhe.

Katonny nes o6paautu onucHo. Obpanuty 610K 1eMy jerHOKa-
HaJIHOT OCLHOJIOCKOIIA, a HAaTJIACUTU []a € HOPMAJIHO KOPUCTE IBOKA-
HayHA. OOpaIuTH OpTamke CIMKE Ha eKpaHy U oceOHO 00paiuTy Ciiy-
Yaj HECHHXPOHM30BaHOT ¥ CHHXPOHH30BaHOT TecTepacTor HanoHa. O6-
pazuTy ynopehrBame jeJHOCMEPHOI ¥ HAW3MEHMYHOI HAIOHA y KOy
3a CUHXPOHHM3allMjy U olpehuBame MoveTKa lpTama ciuke. Ca Mepe-
Wa 00paauTH ca KanubpucaHuM ocuuiiockonom. Harnacutu na je ma-
ca COHJIe CIIOjeHa ca HerOBUM MPEXKHUM Y3eMIBEIHEM U Ja je BeoMa Ba-
JKHO JIa CE Maca COHJIE OCIFIIOCKOIA He PUKIbyUyje y TauKy I'Zie ITOCTO-
JY HEKHY HaIlOH y OJTHOCY Ha y3eMibee. ['eHeparope dpyHK1HMja 0Opaau-
TH caMO Ha HUBOY OJIOK ILeMe.

JururanHe ¢pekBeHIMETpe 0OpaauTy nomohy OJIOK mieMe.
ITocebHO 0OpamuTH rpemky ox + — 1 jequHuie Mepema. biok memy
JUTHATAJHOT MyJITHMETpa oOpaJuTé Kao KOMOWHANHWjy IpeTBapada
CJIEKTPUYHUX BEJIMYMHA Yy Malld jeHOCMEPHHM HAllOH U OCHOBHOT
MEpHOI' KOJIa 332 Malld jeTHOCMEPHHU HaloH. AHAallOTHO-IUTUTaJIHY
KOHBEp3HWjy 0OpaIuTy Ha NMPUHLMIY JBOjHE (IBOHArnbHe) MHTErpa-
nuje. OCHOBHO MEpHO KOJIO 0OpaguTH ca 3alITUTOM OJ MOTPELIHOT
IpUKJbyYUBama. [IpeTBapad jeJHOCMEpHOr HamoHa OOpagWTH Kao
ocyiabibuBay, jeAHOCMEPHE CTpyje Kao OTOKY Ha Ko0joj ce nobuje Ha-
HOH cpa3MepaH cTpyju. IIpeTBapade HaM3MEHUYHUX BEJMYMHA 0Opa-
IUTU Kao KOJ jeTHOCMEpPHHX y3 IOoJaTaK IpeunusHor ycmepada. Ha-
[JIaCUTU Ja ce KOJ IPOCTHjUX AWUTUTATHUX MHCTPyMEHaTa KOPHUCTH

caMo jeqHa OHOJa 32 Mepermhe Hau3MEeHUYHHX HanoHa. Harnmacutu na
ce KOJl Meperha HalloHa y KOJMMa Hau3MEHHYHE CTPYje MOXKE M0jaBUTH
rpemka 300T BeJMKe ylIa3He OTHOPHOCTH AWUTHUTAIHOT MyJITHMETpA,
Koja je obuyHo 10 MOoMa, U 12 je y TOM cilydajy IOroJHUje MEPUTH ca
noceOHUM IUTUTATHHAM MyJITAMETPOM KOjU MMa Mamby yJIa3Hy OTIOP-
HocT (400 xoma). Mepeme oTmopHOCTH 0bpaguth momohy H3BOpa
KOHCTaHTHe cTpyje. Koa 4eTBOpOXKMYHOI Mepema OTHOPHOCTH Ha-
TJIACHUTH J1a je OHO HEONXOJHO 3a MEPEHE MallMX OTIOPHOCTH. Mepe-
e TayHe e(heKTHBHE BPEJHOCTH NPOMEHJBHMBOI HAallOHA 00jaCHUTH
Kao pealn3alijy MaTeMaTWIKOr obJMKa cloXeHor HamoHa. Harma-
CHUTH Ja je Mepeme TauHe e(heKTUBHE BPEIHOCTHU HEOIXOIHO KO UM-
MyJICHOT HAlOHAa WIM CTpyje, MTO c€ HOPMAalHO cycpehe y KommMa
rae ce Kopucte tupuctopu. Ocraje IUrUTalIHE UHCTpyMEHTe obOpa-
IWUTH Ha HUBOY OCHOBHHUX OJIOK IIeMa.

OO6paanTi OCHOBHHU OOJIMK CTPYjHHUX TpaHcdopMmaropa U CTpyj-
Ha KJIeIITa Kao BUXOBY 9eCTy IpUMEHy. X0JIOB ecpeKaT 0OpauTH Ou-
CHO U HEroBy IIPUMEHY KOJ MEpeH-a BEJIMKHX jeJHOCMEPHUX CTpyja.
O6paaut 00e BpcTe HAOHCKUX MEpHMX TpaHcdopmartopa. CTpyjHe
COHJIE 3a OCLMJIOCKONE OOpaiuTH Kao NIpUMEp HOpPUMEHE CTPYjHHX
TpaHCcOpMaTopa.

Kon Mepera cHare oOpaIyTy Ha4vH NOBE3WBaba U U3padyHaBa-
1A CHare.

Kon mepemwa enextpuune eHepruje obpaantu u MTK ypehaje,
Kao Y JaJbUHCKO Oo4yMTaBame. Kol Mepera HEeNeKTpUYHUX BEIMIMHA
Harjlacak CTaBUTH Ha JUTHTAHO MEpEHe.

Bex0Oe u3Boauty y 1abopaTopyju UM Ha TepeHy (YKOJIMKO HUje
Moryhe VX M3BeCTH CaMOCTAIHO, TaJla MX Tpeba mo MOoryhHOCTH M3BOIUTH
y palHUM OpraHu3anyjama).

Ozememe AeUTH Ha TpH Tpyne. ONTUMAIHO je Ja CBU YYCHUIN
pane ucty BexOy, a ako To HHje Moryhe u3BecTH, Bexbe Tpeba U3Boau-
TH Y IUKJIyCHMa OJI HajBuIle neT BexOn. [TogeTak BexxOU 0I0KUTH 32
OKO Mecell JaHa Ja ce npehe oaroeapajyhe rpaauso. JeqHa Bex0Oa Tpa-
je IBa cmojeHa INIKOJICKA Yaca U 3a TO BpeMe y4eHWIHr Tpeba 1a obase
Mepema Y 3aBplie U3BEIITa].

ITocebHy maxmy oOpaTuTh Ha Oe30eHOCT yYeHHKa jep ce HeKe
BeXOe M3BOJIE Ca BUCOKMM HAllOHOM.

Bb-2. CTPYYUHU ITIPEIMETH 3A INIOJEJUHAYHE OBPA-
30BHE ITPOD®UJIE

B-2. 4-3. O6pasouu npocdpun: M3PABMBAY KABJIOBA N
IIPUK/bYYAKA

1. OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE
(3a cBe 0Opa3oBHe NpOdHIIe TPOrOAUIILET 00pa3oBama)

I PA3SPE/L
(3 waca HeznesbHO, 111 yacoBa roauIIHe)

IT PA3SPE]]
(2 49aca HezmelbHO, 70 YacoBa rOMHIILE)

Caznpxaju mporpamMa HacTaBHUX IIpeAMeTa MoJ TadkoM 1. u 5.
Cy UCTHM 3a cBe 00pa3oBHE mpodpuiie Yy TPOroJUIIEeM 00pa3oBamwy U
objaBibenu cy y ,,Ciyxb6eHoMm riacHuky — IlpocBetHu riacHuk PC”,
6poj 3/01.

2. TEXHYKO HPTAILE
(3a cBe 00pa3zoBHE NPOdUIIE TPOrOIUIIBET 00pa3oBaa)

1 PA3PEJL
(0+1 wac HememHo, 0+37 HacoBa TOIUIIELE)

CazpxKajy mporpaMa HaCTaBHOT IPEAMETa O] TAYKOM 2. Cy UCTH
3a cBe 00pa3oBHE Npodhuie y TPOroauimheM o0pazoBamy U 00jaBbeHU
¢y y ,,Ciyxbenom riacauky — IIpocsetnu rinacuuk PC”, 6poj 8/02.

3. EJIEKTPIYHA MEPEIbA
(3a cBe 00pa3oBHE NpOdHIIe TPOrOIUIIBEr 00pa3oBarba,
CMEepa eHepreTrKa)

11 PA3BPEJL
(2+1 9ac HenesmHO, 70+35 9acoBa roAUIImLE)
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4. EJIEKTPOHUKA
(3a cBe 00pa3oBHE NPOHIIE TPOrOJUIIELET 00pa3oBaba,
CMep eHepreTHka)

II PA3PEJT
(2+1 gac HenemHO, 70+35 9acoBa roAUIIHE)

Caznpxkajy nporpamMa HaCTaBHHX IpeaMeTa MoJ TaukoM 3. u 4. cy
WCTH 3a CBe 00pa30BHE MPOdHIIE Y TPOrOAHIIEBEM 00pa3oBay, cMepa
eHepreTuka u o0jaBbeHH cy y ,,CityxkOeHoM riacHuky — IIpocBeTHH
rnacHuk PC”, 6poj 4/93.

5. EKOHOMUKA 11 OPTAHM3AILINJA ITPEAY3ERA
(3a cBe 0Opa3oBHE NpOHIIEe TPOTOAUIIEET 00pa3oBama)

III PA3PENT
(2 9aca HezxesbHO, 62 Yaca rOIMILIELE)

6. TEXHOJIOTHUJA ITPOM3BOAIBLE KOHEKTOPA
N INIPUKJbYYAKA

OWJb U 3AJALIN

IIn/b HacTaBHOT IpeaMeTa je MpyXkare OCHOBHMX 3Hama, KaKo
TEOPUjCKUX TaKO M NPaKTUYHMX U3 TEXHOJIAruje u3paje KOHEKTOpa U
NPUKJbyYaKa.

332[3[[“ HaCTaBHOI' IIpeMETa Cy:
— YIIO3HaBaK€ BPCTE KOHEKTOPA U NIPUKJbYIaKa YU (bBUXOBE HAMEHE]

— YIO3HaBaKe 03HaKa KOHEKTOPA M Ha OCHOBY TOr'a H-HUXOBE HPU-
MEHE;

— yIO3HaBamhe MaTepyjalia 3a U3pajly KOHEKTapa U MpUKJbyvaKa;

— pa3BHjarbe YBepeHa KOJI YICHUKa O HEONXOIHOCTH KBAJIUTETHE
u3pajic KOHEKTOpa U PUKJBbYYaKa;

— ynyhuBame y4eHrKa y nponuce u Mmepe X13-a npu pady Ha Ma-
HIMHAMA;

— pa3BUjare MHTEPECOBAba 3a OBY OOJIACT U 3a JIaJbe YCaBPLIABAIhE;

— ynyhuBare Ha 9acoIMce U JIUTepaTypy U3 o0OIacTH KOHEKTOpa
Y TIIPUKJIbYYaKa;

— ocrnocobJbaBame YIeHMKA 3 YIIO3HABAHE MEPeHha IIPUKIbYTHOT
npubdopa.

IT PA3PE]T
(2 waca HeaespHO, 70 4acoBa TOAMIIHE)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

1. YBOJ (4)
HOI[GIIB. KOHEKTOpa.

Crangapay, IpONMCH U TEXHUYKM YCJIOBU 3a KOHEKTOPE U IIpU-
KJbYYKe.

Texauuke KapakKTCpUCTHUKE (CJIGKTpI/I‘IHe, MCXaHHUYKE, U ;[pyre).

OCHOBHE BpCTe MaTepHjaja KOju ce KOPHUCTE Y HIPOU3BOIH KO-
HEKTOpa Y MPHKJbydaKa.

Ksanurer Yy NPOU3BOAKBLM KOHEKTOPA U IIPUKJbYyYaKa.

2. IBPAJA METAJIHUX JEJIOBA 3A KOHEKTOPE
1 IMPUKJBYYKE (10)
TexXHOIOLIKY MOCTYILH IPY U3PAaAX METAJHUX [eJI0Ba.
W3pana eneMeHara 3a KOHEKTOpPE LIIMPHIAHEM IO TPUTUCKOM.
W3panga menoBa miacTUYHOM AechOpManjoM — HCTUCKHUBAHLE Y
XJIATHOM CTamby, OJICellabe, Npodujarmke U CaBUjarbe.
W3pana nenoBa Ha ayToMaTHMa U MOJyayTOMaTHMa.
W3pana tepmuHana.
M3pasia KOHTAKTHUX eJIeMEHaTa 3a KOHEKTOpe.

3. TAJIBAHCKA OBPAJIA METAJIHUX JAEJIOBA (6)
TeXHOJIOWKH MOCTYIIIM T'aJBaHU3AIIH]C.
lNanBaHCKa 3aIITHUTA IJICMEHATHM METAJIUMA.
Kanmujymusanumja MeTaiHuxX JIesoBa.
XpomaTu3anuja, HUKJIOBahe, Kajaucame, 60jeme.
KoHTpona ranBaHcke 3amuTure.

4. I3PAJIA 130JIAIIMOHUX AEJIOBA (10)

TexHOJOWKY POLECH y U3paIl U30JalHOHUX JEJI0Ba.

H3pana menoBa o TEPMOILIACTUYHUX MaTepHjaa.

H3spana Tepmocpura.

H3pana menosa ox ryme.

H3pana nenoBa o1 TepMOCTAOMIIHUX MaTepyjaia.

Ipunpema U30IAIMOHUX MaTepyjaja 3a Ipepajy: OpearpeBame,
CyLIEHe, pelIaBarbe U JIO3Upare.

HHBeKIMOHO MNpHUIIake U30JAMOHUX MaTepHjala.

IIpecoBame 1 TpaHCEpHO yOpU3raBame.

Bynkanuszanuja ryme.

W3pana nenoa c0001HAM HAJIMBAREM M30JIAIMOHUX MaTepyjalia.

PykoBame MampHaMa 3a Ipepajy U3JI0JIalOHKX JeJIoBa.

5. MOHTAZKA - N3PAJJA ITPUKJBYYAKA (13)

IIacTUYHU ¥ TYMEHU NPUKJBYYHHU TajTaHU.

Texnonoruja uspane: oOpaga NpOBOJHMKA, Clajake KOHTPOJIHUX
eJleMeHaTa, u3paja yTMKada ¥ HaTHKada, KOHTPOJIa U UCIIUTHBAKSE.

ITpuksbydnu 3a TesaedoHCKe anapaTe U JaJuooHujy.

TexHosoruja uspane: obpaja NpOBOJHMKA, CIMpalM3alyja, 3a-
KMBak¢ KOHTaKTHHX eJieMeHaTa, MehycbazHa U 3aBpIIHa KOHTpOJA.

IIpenocHe npukibyyHuue. TexHosoruja uspane: odbpana npoBoa-
HUKa, Cllajarbe KOHTAKTHUX eJeMEeHaTa, U3paja CIOjHUNA, MOHTaXa U
HCTIUTUBAKSC.

IIpeHOCHU NPUKIBYIHM NpUOOp 3a MHIYCTPUjy U OceOHe HaMme-
He. TexHosoruja uspaze: u3pajga NOACKJIONOBA, MOHTaXa, KOHTPOJa
Y UCIUTHUBAHE.

Aynuo v Buaeo npukibydny. M3paga, MOHTaxa M KOHTpOJIa.

6. MOHTAZKA - N3PAJA KOHEKTOPA (18)
OKpyriii KOHEKTOPH: MOCTYIILIY U3paJe U MOHTAXKE, 03Ha4YaBakbe,
KOHTPOJIa Y UCIIMTHBAH-€ BOJO3ANTUBEHOCTU U (DyHKIMOHAIHOCTH.

Koakcujanmau kKoHeKTopu M npubop (azantepyd M MOKJIOMNIIHN):
TEXHOJIOTHja MOHTaXe, O3HaYaBamke M KOHTPOJIA.

Aynro KOHEKTOpH: TEXHOJIOTHMja MOHTaXe, O3HadaBarme U KOH-
TpoJa.

ITaHeJICKM KOHEKTOPHY M KyhMIUTa: MOHTaXa, O3Ha4aBare U KOH-
TpoJa.

KonekTopu 3a mTaMnaHe Ijio4e: TEXHOIOMIKM IIPOLECH U3pale,
03Ha4aBarbe, KOHTPOJIA U MAKOBAE.

IIpaBoyriu MUHMjaTypHU KOHEKTOPU: HaYMH MOHTHpama U Clia-
jama

3anTUBHU XepMachpOMUTHH KOHEKTOpH ca OajoHET ClajarseM
IIACHjCKH M KaOJIOBCKM: TEXHOJIOTHja MOHTAXe M TOY31aHOCTH.

MuHMjaTypHH OKpPYIJIM 3alTHBEHH KOHEKTOPU: KOHCTPYKUHja,
00MK Kyhuiura, 3a0paBbuBabe U HAYMH MOHTaXe (JICIIbEHe eHOKCH
— cMoJaMma).

KoHTakTHM pacnopeny, HOy31aHOCT U KOHTPOJa.
IIpoBoIHMYKE CHOjHUIE: HAYWH U3paje U NpUMEHa.

OnTuaKu KOHEKTOPHU: TEXHOJIOLIKU NPOLECHU U3pa/ie, O3HAYaBaC,
KOHTpPOJIa ¥ ITIaKOBAamC.

ITpubop, azanTepy 3a KOHEKTOpE: MU3paja ¥ KOHTPOJIA.

7. MOHTAZKA - U3PAJIA EJIEKTPOMEXAHUYKHNX
ITPOM3BOJA 11 KABJIOBCKHUX CETOBA (9)

KabsoBcku ceToBM cnenMjajiHe HaMeHe: M3paja, XepMeTH3a-
1ja CUJIMKOHCKMM HOJUCYJIPUIHUM XEPMETUKOM, UCIOUTUBAHC M
aKOBaHE.

CeTtoBU ca xepMachpOIUTHAM KOHEKTOPHMA: TEXHOJIOTHja U3pajie
Y IOCTYIaK UCIIUTUBAa EIeKTPOKAPaKTEPUCTHKA.

IIpukibyynu npubop y unaycrpujcke cepxe. (16 A, 32 A, 220 V,
380 V): mocTynum m3pajse U MOHTaxe. VicuTriBame M KOHTpOJIa.

Pa3Hu mpou3BoM 3a yrpalmy y ayToMobuie, eJeKTpoanapare
Y 3a cIelMjaJHe HaMeHe: U3paja, MOHTaXa M KOHTpOJIa.

KaboBcKHM cETOBU 3a €JIEKTPOMHIYCTPH]Y.

ONTHYKM CEeTOBM (CETOBHM Ca ONTHUYKMM BiakHOM). TexHomormja
n3paje, KOHTPOJIa U UCIUTHUBAKE.

CeToBM 3a CeM3MMYKa UCNIUTHBama. TexXHOJOruja u3paje, KOH-
TpOJIa ¥ UCTIUTHBATHE.

H3pana cetoBa ca TepMOUTHMA.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Caznpxaje nporpama npeaMeTa TEXHOJIOT Mja IPOU3BOIHE KOHEK-
TOpa W NpUKJbYYaKa Tpeba OCTBAPUTU MOBE3UBAFHEM TEOPUjCKUX CaIp-
Kaja ¥ MpaKTUYHOT paja yieHHKa y npeaysehy.

Caznpxkajy cy Tako JIaTy J1a MOTy OJIMax Jla C€ KOPUCTE Y TPAKCH.

IIpu peanusanujy TEOPHUjCKOT Jiesia IporpaMa yueHUIMa Tpebda
00jacHATH OBE3aHOCT KOHEKTOPA, CETOBA, IIPUKJbYYaKa ¥ IPOBOJHHUKA.

VYuenunu Tpeba ga cxBaTe Ja ce OBa TEXHOJIOTHja CTAJHO MEHa
jep CBaKOOHEBHO MMa HOBUX IIPOM3BOZA Y 00JAaCTH KOHEKTOpa W IpHU-
KJbydJaKa.

TayHoCT U3pajie U 3alITUTa CBUX JEJIOBa je BEOMa BUCOKa IIa ce
0 OBOME MOpa BOAUTY padyHa.

Y yBOogHOM sienty Tpeba oOpaauT HaMeHy KOHEKTOpa U NPUKJBY-
JaKa.

Kon m3pane MeTanHHX IesoBa U raJIBaHCKE 3alTUTE He Tpeba ce
MHOT'0 YIIyILITaT! Y TEOpHUjy paja jep je To npareha Npou3BoIba y y3pa-
1 KOHEKTOpa U MpUKIbydaka. Kol u3page M30JIalMOHUX [eJ0Ba MOpa
Ia ce 0OpaTH MaXiba Ha TEXHOJIOMIKY PEeXUM paja.

MoHTaxa — u3pajzia KOHEKTOpa ¥ NMPHUKJbydaka Mopa Jia ce U3BO-
I BEOMa MPELU3HO U TaYHO YTBPHEHUM peoCiIeIOM jep je TO jelHa OJ
[JIaBHUX YME-CHUIA TOOHMjarha KBAIMTETHHUX IIPOM3BOA.

W3pazna ceToBa 3a KOHEKTOpE M IPHUKJbYIKE je BeoMa OWUTHA a Ta-
Kohe M KBaJIUTET MaTepHjaja KOjU Ce KOPUCTU Y BUXOBO]j U3pPaIH.

HcnutrBame CBUX MPOM3BOAAa MOpa Ja ce 00aBU MO JaTHM IIpo-
HHCUMa.

VYuenunuma Tpeba objacHuTu Mepe XT3-a HapouuTO Kaja cy y
NHUTaby XeMHUjCKa CPEICTBA U KOpUIINEHe eIeKTPUIHE CTpyje.

7. TEXHOJIOTNJA KABJIOBCKE ITPOU3BOAILE

I1Jb 1 3AJALIN

IInb HacTaBHOT NpeAMETa je CTHIAe HEONXONHMX 3Hama 3a
HPOM3BOILY KabiIoBa M MprOOpa U OBNAJaBale TEXHOJIOTH]jOM H3pajie
KabJ0Ba ¥ KabJOBCKUX NPUKIby4aKa paau Op3or U eprKacHar yKJbyqu-
Barba y MPOU3BOIHHU Pall.

3aganm HacTaBHOI IpeaMeETa Cy:

— CTHLIAKE HEONXOJHMX 3HaHa M3 TEXHOJIOTHje KabJIOBCKe Mmpo-
W3BOJIISE Tj. IPOU3BOIELE IPOBOJHUKA, yKaIH, TeIEKOMYHUKAIIMOHUX 1
EHEepPreTcKux KabJoBa, J1aK XHuie, KabioBckor npubopa M NpUMeHUBa-
1€ CTEUCHOT 3HaHa Y IPOU3BOIHGY;

— YIO3HaBame TEXHOJIOMIKOI MOCTYIKA: 32 JIOOMjare jeTHOKMY-
HUX ¥ BUIIEKUYHUX IIPOBOJHUKA Off OaKkpa M aJyMHUHUjyMa 3a €HepreT-
CKe, TeJIeKOMyHMKallMOHe KabJoBe M JIaK KUy, KabJoBcKOr npubopa
Y ONTHYKMX BIIAKAHA;

— pasBUjame KOJ YYEHHKa OATOBOPHUOCTH 3a M3BpIICHE IOCTa-
BILCHMX 3aJlaTaKa, 33 MaTepHjall ¥ CPEICTBA paa;

— yIO3HaBamhe MPOIIHCa 3a U3paly: KablloBa, JTaK-XKHIle U KabIIoB-
CKOT npubopa;

— IpyXame ydeHUuIrMMa uHdopManuje o TeKyhoj IpOrU3BOAKM U
HepCIeKTUBaMa Y Pa3Bojy KabJIOBCKe TEXHOJIOTHje.

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

IT PA3PE]]
(2 waca HeaespHO, 70 4acoBa rOAMIIE)

1. YBOJ (2)

Hcropujcku pa3Boj NpoBOJHMKA U KaOJI0Ba, IOYETAK MPUMEHE U
NIEPCIEKTUBE pa3Boja.

Tloxena mpoBoAHHMKA M KabJlOBa IpeMa HAMEHH, BPCTH M30J1allu-
j€ ¥ aHTUKOPO3WBHE 3aITHTE.

2. INBEILE BAKAPHIX I'PEJNIIA (1)

3alarak JUBeHa, MPUIPeMa MIapXKU U MOCTYNAK pajia y TOKY JIU-
BEH-A.

3. BAJbAIBE (1)

ITpunpema Bajepbapa, MOCTyNaK 3arpeBara M IPUHIMI paja Mo-
trcHux nehu. ITonemasame Bajbka. Ilonesia BaJbaOHMYKUX IIpyra, Ka-
PaKTEepPUCTHKE U MPUHIHMI paja.

4. IV2KEIE (1)

3Havaj ¥ noctynak jyxemwa Cu BajbaHe xwune. Cpencrtsa 3a Jy-
XKEHe M XeMMjCKa peaklvja IpH JyXewy. KoHleHTpanuja cpeacraBa
3a JyXKEHe.

5. I3BJIAYEIBLE ITPOBO/JTHUKA (3)

TexHonomkwu npouec u3Bnaderma Cu u Al Xxuue. Anar 3a u3Bna-
4ere, KOHCTpYKIMja MaTpuua. ['pybo, puHO 1 BpJIo (pMHO M3BIIAYCHE.

CpezcTBa 3a IIOAMa3MBake U HUXOBA IPUMEHA 3aBHCHO OJ IIO-
CTynKa m3piadera. Ckanmupame Cu XUlle Y 3Havaj CKaJIupama.

6. JKAPEIE Cu JKUIIE (1)

CBeTII0 ¥ TAMHO XKapere, Kaperwe Y MposasHuM nehrma 1 KOH-
THHYHPAHO Xapeme y Mpoliecy M3BlIavera. 3Hauaj XKapema 3a Jajbu
TEXHOJIOIIKH NOCTYIIaK ¥ eJIEKTPUYHE KapaKTepUCTUKe KabloBa.

7. KAJIAJUCAIE (1)

Capxa Kanajucama Cu Xulle, TEXHOJIOLIKY IPOLEC Kallajucama.
Tomum nocrynak. EneKTpoxeMHjcKy noctynak NpeaHOCTH U He-
JOCTalM CBUX MOCTyNAaKa.

8. I3PAJIA METAJIHUX Y2KAJIHA (3)

TeXHONOMKH TOCTYIaK M3pajie METAIHUX YXKaau KPyXKHOT IIpe-
ceka.

JenHocsojHa, IBOCIIOjHA U BUILIECIIOjHA YK U yKaj OJ CTPyKOBa.

W3pana diaekcHOMIHMX yXKamu. YXKall CEKTOPCKOr Ipeceka,
M3pajia ¥ Ha4MH [PECOBarba KPo3 MaTpHlle U n3Mehy Basbaka.

MehydasHa ¥ 3aBpIiHa KOHTpOJIA yXKaJu U IIPOBOJHUKA MyHOT
peceka.

9. N3PAJIA ITPOBOJHUKA 1 KABJIOBA N30JIOBAHUX
I'YMOM U TEPMOIIJIACTUYHIM MACAMA (20)

CBpxa M30JI0Bamba MPOBOJHMKA M KablloBa T'yMOM M TepMOILIa-
cTUYHUM Macama. Bpcte u tunosu PVC maca, nonuermieHa, ympexe-
HOT TIOJIMETHJIEHA U TYMeE.

IIpuHmMn ¥ KapakTepucTHKe IyXHe ekcrpysuje PVC mace,
VIIET-a 1 ryMeHHX MeUIaBUHA.

Anat 1 npubop 3a M30JI0Bake U IUIALITHPAkE NMPOBOJAHUKA U
Kabosa.

H3pazia ryMeHUx MelaBrHa (BPCTe e1acToOMepa M OCTAIM CacToj-
¥ TYMEHUX MEIaBHHa, IIPUTPEMa, peJOociie]l U Ha9WH yMelIaBamba).

BemaBHO M30/1aBake IyMOM, IOCTYNIaK KOHTUHYaJIHE ByJKaHU3a-
LMje Y ByJKaHU3aLMje N0 OJIOBHUM ILIAIITOM.

H3sonoBame YIIET-oM 1 yMpexKaBame NOIMMEPA PaaUjallMOHUM
HOCTYHKOM.

W3pana mnamrea on PVC-a, I1IET-a u ryme.

IloyxaBame XKuma y je3rpo Kabma.

H3pana enexTpUiHEe U MEXaHUYKE 3ALITHUTE.

TexXHOJOWKY NMOCTYNaK U3paje TeKCTUIHOT U KHUYHOT OIUIeTa.

Ocnosun Tunosu EK kabioBa M30JI0BaHUX TYMOM U TepMOILIa-
CTMYHUM Macama. 3Ha4aj u pyHKIHMje Mehyda3He KOHTpoJIe y npouecy
NPOU3BO/I-E U 3aBpIHa ucnutrBama EK xabnosa.

10. I3PAJIA EHEPTETCKMX KABJIOBA M30JIOBAHUX
MAIIPOM (9)

BpcTe ¥ KapakTepUCTHKe IaNypa 3a U30JI0Bake IPOBOJHHUKA.

INocTymak m3010Barka XKMIa KPYyKHOT M CEKTOPCKOT IIpeceka,
KOpak U yrao obasibama (M3paja ¢pasHe U HojacHe HU3oJalyje).

IToyxaBarmse.

Cymeme ¥ UMIpeTrHanyja jesrpa Kabia, mpunpeMa KoOMIayHzaa
Y IOCTYIaK MMIperHanmje.

HM3zpaga MeTanHOr 3alUTHUTHOr IuTamTa. M3pajga MexaHW4Ke U
AQHTUKOPO3MBHE 3aIITUTE.

11. MI3PAJA TK KABJIOBA M30JIOBAHUX ITAIIMPOM
1 TEPMOIIJIACTUYHUM MACAMA (9)

ITonena TK kabnoBa npeMa HaMEHU M BPCTH M30JIaLHje.

M3onoBame mamvpom. Ilpumpema M M30J0Bamse HPETIUIATHUY-
KMX, MehyMeCHUX M KOMOMHOBaHMX KabioBa. IToyxkaBare M pasinosu
noyxasama TK kabnosa. Cymeme kabinosa.

IMnamTupame METaJHUM OMOTAaYeM MM TEPMOIIACTUYHUM
Macama.

3Hauaj MOCTaB/bakha XeMHUjCKe, MEXaHUYKE U €JICKTPUYHE 3aIUTHTE.
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12. TEXHOJIOTHUJA OIITNYKUX TEJTEKOMYHUKAITNJA (10)

Pa3Boj ontrukux KomyHukainuja. OCHOBHM NpPUHIMIM BOhea
cBeTaocTd. KapakTepucTuKe ONTHYKOT BIAaKHA: MHACKC IpellaMarha,
HyMepHYKa amapaTypa, clablbere BIaKHa, MEXaHWYKE KapaKTepHUCTH-
Ke, KanauureT aecpopmanuje BinakHa. ITpornsBoaa ONTHYKKMX BIaKaHa.

CucrteM oNnTHYKKX BlakaHa. [Togany o onTWukuM KabiIoBUMa.

Onrrdky KabioBu (3aXTeBH, M300p BIaKHA U KOHCTPYKIIHja).

13. IBPAJIA JIAK-2KHMIIE (6)

OCHOBHM NPUHIMIIM TEXHOJIOTHMje JlaKupama. BpcTe U KapakTe-
PHCTHKE J1aKOBa, KOjU Ce KOPUCTH 32 U3pajly JIaK XKHUIIE.

TexHONOMmKY Hpolec JaKupamka Ha BEPTUKAIHUM U XOPH30HTAal-
HUM MamnHama. [ledeme aka ¥ Op3uHa JaKUpama.

Bpcra J1ak XHIe U HbeHa IPUMEHA Y eJIEKTPOTEXHHLH.

14. KABJIOBCKMU ITPUBOP (3)

TIpousBoarka KabIOBCKMX CIIOjHUIA U TJIaBa 3aBPIIHHUIE 33 CBE
munose EK u TK xabiosa.

III PA3PEJL
(2 vaca HenesbHO, 62 Yaca rOJMIILE)

1. YBOJ (2)

Oty mojMoBM O KabJIOBMMa M IapaMeTpy NpeHoca CUTHala.
Ob6enexapare Kabsoa 1o JUS-y 1 MIHOCTpaHUM CTaHAApAMMA.

2. I3PAJJA ITPOBOJTHUKA (3)

TIpon3BOAIba jEAHOKMIHUX U BULIEKUIHUX IPOBOJAHUKA Pa3HUX
o0mKa.

OnpehuBare cepuje MaTpHIia 3a U3paay MPOBOJHKKA.

Kapakrcpucrrke hiaeKCUOUIHUX, IJbOCHATHX, OKPYIJIMX, CEK-
TOPCKMX, CETMEHTHUX POBOJHMKA U ILIETEHMIIA.

ToJepaHIrja TPOBOJHUKA U HhCH yTallaj Ha CJICKTPUIHE U MeXa-
HHYKE KapaKTEPUCTHKE KabioBa.

XKapeme, xiahierse 1 IperpeBarme IPOBOIHHUKA.

3. EHEPT'ETCKU KABJIOBHU (18)

Tlopena EK xabioBa mpema BpCTM M30JALMOHOI MaTepujajia u
HaMCHU.

Texnonomke dase uspajae eHepreTckux kabnosa. Onpehusa-
e NTapaMeTapa 3a U30J10Bake NallMpOM, T'YMOM U TePMOILIaCTUYHUM
Macama.

OnpehuBame MpevHMKa KUIIA.

IloyxxaBame: KOpak, IPEYHUK je3rpa 1 U3BJaKa.

Cymemwe 1 umnpernanuja EK kabioBa M30J0BaHHX ITaMPOM.

IIpousBoama U KapaKTEpUCTUKE KabllOBa M30JOBaHHUX yMpexkKe-
HUM TIOJIMETHATCHOM.

ITnamTrpame KabnoBa U ogpehuBare peXXuMa, ajlaTa U Op3uHe
IUIAIITHPaKbA.

M3pana aHTUKOPO3UBHE 3allITUTE.

4. TEJIEKOMYHUKAITMOH KABJIOBMU (18)

Tlomena TK kabioBa nmpema BpCTH M30JIAIIMjE M HAMEHHU.

H3onoBamwe nanvpom, noiuetruieHoMm, PBC-om excmannoBaHuM
HOJIMETHIICHOM, HajJIOHOM M M30JIOBAHE ONTHYKKX BIIaKaHa.

IToyxaBame: nonena, ogpehBame NapaMeTapa 3a IoyXKaBame U
OCHOBHE €JIEMEHTE U je3rpo Kabiia, Kao ¥ Ha4MH U3BONerba M0yKaBamba.

Cymeme: KOMOpe 32 CyIICHe U ITapaMeTpH CyIIemha Kabiosa.

ITnamTrparme: CJI0jeBUTH OMOTaY (ILUTAIITHPaHke METAIHUM OMO-
TaueM Kao koa EK kabiosa).

Tlymeme kabnosa macom petrol-jellu.

Apmuparse: (rcto kao ko EK kabmnosa).

Koakcujamam KabiIOBHM: OCHOBHE KapaKTEpHUCTHKE M TEXHOJO-
HIKY HUKJTYC U3pae.

5. TEXHOJIOT''1JA OIITUYKUX TEJJEKOMYHUKAIINJA (10)

OcHOBU BOhEea CBETJIOCTH MO ONTUYKUM BiakHMMa. IIpousBos-
Ha ONTUYKHX BIIaKaHa.

¥YTunaj rexdonoruje OK Ha KapakTeprCcTHKE IpeHoca.

TIpousBoarsa ontrikux Kabnosa (OK).

HcnutHe MeTone 3a: MExaHUUKE, TEPMUYKE U IPEHOCHE KapakTe-
pHCTHKE.

Crajame OK.
JomyHcky rybUny y ONTUYKOM Kabuty.

6. IIPOM3BOAIbA JIAK U1 TMUHAMO-2KHIIE (8)

BpcTe 1 KapakTepUCTHKE JJaKOBa 3a Ipou3Baamy. Obenexapame
Y CTaHJap/H.

KapakTepucTrke MallliHa 3a IIPOM3BOJIEY JIaK M30JalHuje.

TexXHOJOWKY LUKIIYC JTaKUpamba.

KonTpona npoueca nmpema TEXHUYKO] JOKYMEHTALIU]jHU.

IlepcnekTuBe pasBoja JaK ¥ AMHAMO XKMIIE.

TepMuuke Kiace ¥ MalllMHE 3a JIAKUPAH-E.

7. KABJIOBCKU TTIPUBOP (3)

ITonena xabioBckor npudopa.

EnemeHTH 3a crnajamse.

KabnoBcke Mace 3a HalvBame.

OuoBHE CHOJHUIIE.

JIuBeHe cnojHUIE.

Koakcujanse cnojauue.

IIpubop ox TepMOCKyIubajyhux MaTepHjaja.
Kabnoscke riase.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)
11, OJHOCHO III PA3PE/]

IIporpam Tpeba peanu3oBaTH y OKBUPY TE€OpPHUjCKE HAacTaBe W
MOBE3UBAHEM Ca IIPAKTHIHOM HACTaBOM.

OGbjalmehe TEXHOJOIKOr MOCTyNKa M3paje HMPOBOJAHHUKA U
KabJIoBa IIOBE3aTH ca PajoM Ha MallMHaMa y3 Kopullhewe KOHCTPYK-
TUBHHX U PaJHHUX JIUCTA.

3a 6oJbe yIO3HaBamE IpauBa KOPUCTUTH KaTaJore IPOU3BOAA U
y30pKe KabioBa, IPOBOJHMKA M MaTepHjajia KOjU ce€ KOPUCTH Y IPOILeCy
IPOU3BOIHSE.

ITornasma nuBewe Cu rpeauna, Bajbakwke, U3BIA4CHE MPOBOI-
HUKa, JyXeHe, Kapeme, Kalaucame U U3paja MeTalHUX yXKaau o0-
JAaCHHUTH IITO caXeTHuje jep je To mparehu mpouec y Npou3BOIHU Ka-
610Ba.

VY mornaBjby HpOM3BOIM-a KabloBa M IPOBOJHMKA M30JIOBAHHX
TYMOM U T€pMOILUIACTMYHUM MacaMa Tpeba 0OpaTUTH MaXiby Ha TEXHO-
JIOIIKY MOCTyNaK M3pajie, TEMIEPaTypHU peKUM paja, u3bop ajara 3a
paz, Ipolec ByJIKaHU3AIMje U HHXOB YTHIA] Ha KBAJIUTET IPOU3BOIA.

Kon m3pane EK u TK kabnoBa m3osnoBaHuX manupom Tpeda
00jacHUTH NOCTYNAK M3paje, YTULAj Bilare Ha KBAJUTET U30J1aluje U
Ha4MH IIOCTaB/bakba Malypa TPy HAaHOILIEHY Ha IPOBOJHUKE U je3rpo
kabma.

O6jacHUTH IJIALITUPAE YU 3HAYa] MEXaHUYKO AHTUKOPO3HOHE
3aIlITUTE Ha BEK Tpajama Kabua.

Y oKBHUpY HOTJaBlba TEXHOJIOTHje ONTHYKUX TeJCKOMYHUKAIHUja
00jacHUTH NPEIHOCTH ONTHYKHMX KOMYHHMKAIHja y OJHOCY Ha KJIaCHIHE
Kao ¥ MOCTyIaK M3paje ONTUYKUX KabioBa.

Kon u3paze nmak-Xuie JaTH TEXHOJIOMIKU NOCTYNAK U3pajge Kao
Y HaYMH HaHOILIEHA JIaKa, IIeYCHe JIakKa U YTULAj IIOCTYIKa U3paje Ha
KBAJIUTET IPOU3BOJA.

3Ha4aj kabaoBckor npubopa AaTh MHOPMATHUBHO ¢ 003UpOM Ha
TO Ja ce y cieneheM pa3peny paay JeTajbHUje OBaj IpOrpaM.

3a 6osbe yno3HaBame cBUX THIOBa U KoHcTpyknuja EK u TK xa-
6110Ba Tpeba CTaJHO KOPUCTUTH Y30pKE NPOU3BOJA U KaTajore Ipous-
BOJa y KabnoBckoj nHaycTpuju. Ilpy Kopuiihermwy y3opaka U Katajora
objacHuUTH M obenexaBame KabJIoOBa MO CTaHAApAKMMA. Y IOTJIABIbY
m3page EK u TK kabioBa natu nerasbHa ofjalmera TeMIepaTypHOr
pexXuMa paja ca pa3iIdIUTHM TepPMOIUIACTHYHHUM MacaMa M yTHLaj TeM-
nepaTtype Ha KBAaJUTET POU3BOJIA.

Koz nporeca ympexaBama 00jaCHUTH JETaJbHO HEroB YTUIIA] Ha
KBAJIUTET IPOM3BOJA.

OG6jacHUTH yTHIIAj HONYIPOBOJHUX CJIOjeBa Ha KBAJIUTET KabioBa.

Koz ynorpebe ocranux HM30JalMOHUX MaTapujaja JaTd IIMpa
objanmema nporeca paja ca THM MaTepyjajinMa.

'Y OKBHpY TEXHOJIOTHje ONTHYKHUX TeJEKOMyHUKaluja Tpeba 00-
jACHUTU NPEIHOCTH ONTHYKHMX KOMyHUKaIMja y OTHOCY Ha KJIaCHUYHE
Kao ¥ IOCTYIaK U3paje ONTUIKKX KaOioBa. JlaTy mepcueKTUBy Jajber
pa3Boja MPOM3BOIILE OBUX M CIMYHUX NIPOM3BOJA ¥ KaOJIOBCKOj MHIY-
CTpUju.

Y obpaau noriasika KaboBcKar nmpubopa aaTy mupe objarme-
1€ O OBUM IIPOMU3BOJIMMA, IUXOBY HAMEHY U 3Ha4aj.
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8. KABJIOBCKE MAIIIMHE
O1Jb 1 3AJJALIN

HI/IJB HaCTaBHOI IIpeaMETa je Ja NpeTXOAHHUM U HOBOCTCYCHHUM
3HaAkEM OMOl'th/I y4eHUIlMMa HECMETaH paJ Ha KaOJIOBCKMM Malllu-
HaMa.

3ajganm HaCTaBHOT IIpeIMeTa Cy:

— pasBujame Jby0aBy yueHMKaA IpemMa pajy, OArOBOPHOCTH U CTBA-
pajaiTsa;

— YIO3HaBame HAJHOBUjUX JOCTUrHyha M NMEpCIeKTUBA Y pa3Bojy
KaOJIOBCKE MHIyCTpHje;

— CTHLake ONIITUX 3Hama O MallMHaMa Koje ce KOPHCTE y Ka-
OJIOBCKO] MHIYCTPUjU KaO U HHXOBY TEXHOJIOIIKY IIOBE3aHOCT;

— yIO3HaBarke HA4YMHA pajia MAlIMHA Kao M TEXHWYKE JOKYMEH-
Tanyje Koja ce KOPUCTH Y IIPOU3BOMILH.

III PA3PENT
(3 uaca HenepHO, 93 Yaca rOOMIIHE)

CAZIP2KAJH ITPOT'PAMA

1. EJIEMEHTU MAIIINHA (11)

Tlojam 1 3Ha4Yaj UCTOPHCKOT pa3Boja M KilacudHKalrja Mall1Ha.

ITonena mamuHa: pagHe ¥ MOTUCHE.

Tlojam oOpTHOr MOMEHTa BpaTWJia, CIIOJHUILE, JeXajeBa, MPEHO-
CHMKA U JIp.

MoTopu jeTHOCMEpHE CTpyje ¥ aCHHXPOHU MOTOPH.

MamvHCKY MaTepHjaiy, O3HaYaBame U MOJea YeiKa.

Crannapausanyja.

Tonepanuuje.

WHCTpyMeHTH 3a Meperme M KOHTPOJy: MEepUila ca HOHHjyCOM,
MUKPOMETpH, IHjaMeTap, Jyma 1 Jp.

MepHH MHCTPYMEHTH Ha MalllTHAMa: JMHAMOMETap, MaHOMeTap,
CJIEKTPUYHY TepMOMETap, IHpoMeTap, Mepad O6poja oOpTaja.

ITonmasuBame.

2. IIEKhUA 3A TOIIJBELE U JIMBEILE OFOJEHUX METAJIA (4)

INonena nehu. HuckodpekBeHTHE U BUCOKO(DPEKBEHTHE €JIEK-
TpuuHe nehu. KoHCTpyKurja, TEXHOJIOMIKY NIPOLeC paja.

3. BAJLAOHIUYKE ITIPYTE (3)

Tloxena, KOHCTPYKIMja ¥ HAa4MH pajia, OApXKaBame U KOHTPOJIA
paza.

4. MAIIIHE 3A M3BJIAYEILE (6)

Tlopena mammHa 3a W3BIAYeHE NpeMa: KOHCTPYKUWjH, Op3nHU
W3BIIa4eHha, HAYUHY paja.

JvMeH31ja U ynoTpeba MaTpulla IPU U3BIa4CHhy, HAYMH XKapema
U xnahemwa Xule.

MaryHe 3a CKJIaname XKHIE.

Cpexnctsa 3a nonMasuBame. KoHTpoma pana.

5. AITAPAT 3A YEOHO 1 TAYKACTO 3ABAPUBAIBE (1)

6. ITPECE (8)

Bpcre npeca, nojesa, TEXHOJIOLIKY MOCTYIAK PECOBakbA.

a) OJsoBHa npeca, ToJeNa IpeMa HauvHy pajia, OIMKC U KOHCTPYK-
Iuja, NOTUCHE IyMIle, KOMaHIHH IyJIT, IPEIHOCTH U HeJOCTalH Ipeca
Y KOHTpOJIa paja.

0) AnymuHHMjcKa Ipeca, ONMC M KOHCTPYKIMja, HAa4MH paja,
HPEJHOCTH M HeJOCTAIlW, KOHTPOJIA pajia.

B) IIpece 3a TepMoILTacTHYHE Mace, OJeIa KOHCTPYKIHja, HAaUYlH
pana, KOHTpOJIa U OJIpKaBame mpeca.

7. MAIITUHE 3A N30JIOBAIBLE ITAITMPOM U IIPEAVBOM (7)

Iloxena mamvHa.

MamvHe 3a M30JI0Bakke€ CHEPreTCKMX KaOlloBa, KOHCTPYKIHja,
TeX. TPOIeC pajaa.

MammHe 3a M30JI0Balbe TEJICKOMYyHUKAIIMOHMX KabJoBa, KOH-
CTPYKLIMja, HAYMH paja, ©300p ONTUMAIHOT paja MallvHe.

8. MAIIIMHE 3A M30JIOBAIGE U IIVIAINITUPAILE 'YMOM
1 TEPMOIIJIACTUYHMM MACAMA (10)

ITonena excTpyaepa, KOHCTPyKIMja, HAYMH paja eKCTpylepa 3a
ryMeHe MellaBhHE M eKcTpyrepa 3a Tepmomuiactuyde mace (IG, IGV,
NCV, VCV).

9. MAIIUHE 3A N3PAY KABJIOBA CA YMPE2KEHUM
IOJIMETJIEHOM (8)
(CCV, NCV i VCV nunuje)

10. MAIIIMTHE 3A OIIVIETAILE 2KWJIA (3)
ITonena mamMHa, KOHCTPYKLIMja U HA4MH paja

11. YMEITABAILE 'VMEHUX MEIIABHHA (3)
Mukcep, KOHCTPYKIIja, IPUHIMI paja.

12. YPEBAJU 3A MAPKUPAIHE M30JIALINJE
U TLJTAIITEBA (4)

13. MAIIIMHE 3A TTOY2KABAIBE (8)

ITonena mauvHa.

MarmmHe 3a 1noyxKaBame yxKalu.

MammHe 3a HOyKaBambe €HepreTCKUX Kabiosa.

MarmmHe 3a moyxaBame OCHOBHUX eleMeHata kon TK-kabnosa.
MarmHe 3a noyxasame jesrpa kabia.

KoHcTpykipja MalmHa, Tex. nmpouec pajia, KOHTpoJa paja.

14. MAIIIMHE 3A APMUPAIBE (3)

INonena, KOHCTpyKIMja: Kaje 3a OUTYyMEH, KOII MalllMHE, IITHHED
3a 4eJMYHy TpaKy, Kaje 3a Kpeay, BydHU ypehaj, MOTOH MallMHe, TeX.
IpoLEeC paja ¥ KOHTPOJIA.

15. MAIIIHE 3A JIAKUPAIBE (4)

ITonena nehu 3a Jakupame HpeMa I0JI0XKajy: BEPTUKAIHE, XOpHU-
30HTaJIHE, KOce, npeMa Opojy XMla Koje MCTOBPEMEHO HpoJiase Kpo3
neh. Koncrpyknuja ypehaja 3a 1akuparse ¥ ONKC JEJI0Ba MOCTPOjerba.

16. MAIIITHE 3A M3PAY KOAKCUJAJIHUX KABJIOBA (3)

KoHcTpykipja mmnu npece 3a U3pay YHYTpaLIber IPOBOJAHUKA.
Ypehaj 3a hopMuparse COJBbAIIBET IPOBOJHUKA.

17. YVPEBAJU 3A U3PAJTY KABJIOBCKOT ITPUBOPA
Y [IPUKJbYYAKA (2)

KoHcTpyKIHja, TEXHOJIOLIKY NPOLEC paja ¥ KOHTPOJIa paja.

18. MAIIIMHE 3A U3PAZLY OIITUYKIX KABJIOBA (3)
KoHcTpyKIpja, TEXHOJIOLIKH NPOLEC paja ¥ KOHTPOJIa paja.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Yuenunu tpeba ga ynosHajy eJeMeHTe MalllKHa, HBUXOBY (PyHK-
LUy U 3Ha4aj y CKJIONy NocTpojersa. I1pu u3naramwy HacTaBHOT TpaauBa
Tpeba MaKCMMAalHO KOPHCTUTH KMHEMATCKe IeMe, MAIlUHCKe Kapre,
JMCIIO3ULIMOHE IPTeXe U CKJIONOBE NOjeJUHHUX ypehaja.

3a 6osbe ynosHaBame (PyHKIM]ja MOjeAMHUX ypehaja KaOlIoBCKUX
MalllFHa, y3ajaMHy II0OBE3aHOCT U IPABUITHO PyKOBaHe, HEONIXOIHO je J1a
yIEHUIIM OPraHU30BaHO IpaTe paj MOjeAWHUX MAIIMHA Y3 CTPYydYHY
nomoh paJHUKa U3 Ipoleca paja.

CredeHa TeopHjcKa 3Hama Tpeba JOIMYyHUTH IPAaKTUYHUM Ha KOH-
KPETHAM MallFHaMa IOYeB O] IpUIIpeMe MalllMHe 3a pall, CTapTOBama
Y YCIOCTaBJbarba IpoIeca IPOU3BOIILE.

ITocebHy naxmy Tpeba MOCBETUTH 3HAYajy MEXaHUYKE 3allTHTE,
upmhery U HOAMa3HMBaky NOjeJUHUX JeJI0Ba MalllMHA.

HMmajyhu y Buny na je 1o6po mo3HaBarhe KaOJOBCKMX MallMHa,
BpJIO 3HAYajHO 3a mpahere HacTaBe U3 TEXHOJOTHje KabOBCKE Mpous3-
BOJbE, TpeOa YCKIIAIUTH peanu3alyjy oBa ABa Mporpama.

10. IPAKTUYHA HACTABA

1I1Jb 1 3AJALIN

IInsb HaCTaBHOT IIpeAMETa je CTULAmke NOTPeOHUX HABUKA U Be-
LITHHA, Y PYKOBalby MalllMHaMa 3a MPOU3BOIEY KaOoBa.
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3amanm HaCTaBHOI IpeIMeETa Cy:

— pa3BHjare CIOCOOHOCTU U CKJIIOHOCTH TpeMa 3aHUMamby;

— TpUIpEMarbe YICHHKA 32 U3BOhEH-e CBUX MOCIIOBA Y 3aHUMakby
ca MOTpeOHOM TavHOIIhY, KBAJIUTETOM U Op3UHOM;

— YIO3HABakhe OCHOBHMX KAPaKTCPUCTUKA M HAYMHA pajia MaIlHHA;

— MOJCTHIIAbe UHTEPECOBakha KOJ yICHHKA 33 CTPYKY M OCIIOCO-
OibaBarbe 3a Jajbe caMooOpa3oBame;

— pasBHjarke OJATOBOPHOI OJHOCA MpeMa CPEACTBUMA 3a pa;

— YIO3HaBake Mepa 3alITUTEe Ha paiy.

I PASPEJ
(4 gaca HenesbHO, 148 yacoBa roJMIIHE)

Hacrasuu nnan u nporpam 3a npeametr IIPAKTUYHA HACTA-
BA, 3a npBu paspen, 3a cBe 00pa3oBHe Mpoduiie TPOroJMIIEr 0Opa-
30Bamba, objaBibeH je y [IpocBeTHOM riacHuKy Op. 8, on 17. cenrembpa
2002. ron.. 3smeny mporpama tpeba u3spmmty camo y aeiay IloceOHa
€JIEKTPO IpaKca, Ha ciaeaehy Had1uH:

B. IOCEBHA EJIEKTPO ITPAKCA (20)

3a 06pa3oBHH npocu n3pahuBay Ka6m0Ba 1 NPUKJbY4aKa Tpe-
6a BexbOartm cienehe:

— BpcTe KabioBa M HUXOBA HAMEHA;

— O3HaYaBarbe KalJoBa;

— YIO3HABaKk¢ TEXHOJIOIIKHUX Ipolieca M3paje U30J0BaHUX CHEp-
FETCKUX U TeJIEKOMYHHUKAIOHUX KaOyoBa;

— YHO3HaBakhe TEXHOJIOLIKOT MPOLECa U3PaJie JIaK M JUHAMO XKHIIE;

— M3paja NpUKJbydaKa.

IT PA3PE]]
(12 wacoBa HenespHO, 420 yacoBa roguuIme U 60 4acosa y OJ0KY)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

1. YIIO3BHABAIBE ITPOLIECA ITPOM3BOJIILE N3PAJIE
KABJIOBA 1 ITPUKJbYYAKA (14)

Y1o3HaBame TEXHOJIOLIKOT MPOLeca U3pajie eHepreTcKux Kabio-
Ba M30JIOBAHUX MAIKUPOM, TEPMOILUIACTUYHUM MacaMma, TYMEHHUM Mella-
BHHAMA U YMPEKEHUM MOJHUCTHUICHOM.

VYros3HaBawe Inponeca u3paje TEJICKOMYHHKAIMOHHMX KabioBa
M30JIOBAHKX HANTUPOM M TEPMOILIACTUYHUM MacaMa.

Yo3HaBamwe TEXHOJIOLIKOT Mpoleca U3pajie KOAKCHjaIHUX U OIl-
TUYKUX KabJioBa.

Vno3HaBame TEXHOJIOLIKOT IpoLeca u3paje JaK U JUHAMO KHIIa.

VHo3HaBame U3paje NPUKIbydaKa.

2. 3AIITUTA HA PAZTY (14)

Tlojam u 3Ha4aj 3amITUTE HA pajy, APYIITBEHH KapaKTep 3allTH-
Te. MI3BOpH M y3polM OHAaCHOCTH NoBpesa Ha pafy. ColujalHO-XyMaHU-
TapHU 3Hayaj 3allTUTE Ha pajy.

OnacHOCTH Ol eJeKTpPUYHE CTpyje. 3aluTHUTa O JUPEKTHOT
JoJMpa jAejioBa oA HamoHoM. OmacHOCT OJ MHAMPEKTHOr JoJupa
JIeJI0OBa HOJ HAIOHOM, Y3€MJbEH€, 3alITUTHU BOJOBHU, CTaTH4KU
CJICKTPULIUTET.

OmacHocT ox1 moxapa u Mepe 3amTute. F3Bop u y3pouu HacTa-
jama moxapa. IlojaBa camoynasbiBarsa, MPOTHUBIOXAPHA NIPEBEHTHUBA,
MHCTaJIalyje U olpeMa, CpelCTBa U alapaTH 3a raleme noxapa.

OnacHOCTH O]l MEXaHUYKHX OBpesa ¥ Mepe 3amrtute. OCHOBHU
M3BOPH U y3poru nospena. [lojam u necpyumnmja onacHe 30He. Mepe u
CpaJICTBa 3aIUTUTE OJf MEXaHWYKUX MOBpEJa — 3aIUTUTHE Orpaje, pasHe
BpCTE LITUTHHKA, JIMYHA 3AIUTUTHA CPEICTBA.

3. MEPHI NTHCTPYMEHTH (12)

MepHH HHCTPYMEHTH 3a MEpPetbe FEOMETPHJCKUX KapaKTepPUCTHKA:
MOMMYHO KJBYHAaCTO MEpPHJIO, MUKPOMETap, MEpHa Jylia U JujaMeTap.

OCHOBHE KapaKTapHCTHUKE OBHMX MHCTPyMEHATa, TAaYHOCT OYMTa-
Bamba.

MepHH MHCTPYMEHTH 32 MEpEeHe TeMIepartype, IpUTHCcKa, Opoja
o0praja Jiyxu, Op3vHe U30JI0Bakba U IPYTH.

4. IIPUTTIPEMA MATEPUJAJIA 3A N30JI0BAILE ITPOBO/THUKA
IIPEMA TEXHUYKOJ JOKYMEHTALIMIM (26)

‘Yno3HaBawme MaTepHjaja 3a U30JI0Bake: Manup, TePMOILIACTHY-
He Mace, rymeHe memasune, Y-I1ET, nax, cBuia, HajinoH.

Pan Ha ManMHaMa 3a cedere U IITaMIamke Nanvpa — HaMeITamke
ajlata — HOXeBa 3a Jo0Hjame oAroBapajyhe MIMpUHE NAaNUPHE TPake.

Pan Ha MuKkcepy 3a 1oOHjarbe r'yMEHUX MEIaBHHA.

Yno3HaBame JOKyMeHTanuje 3a oapeheHu nponseoa. Pagxm Haor,
panHa KapTa 3a ojJpeheHy TEeXHOJIOIIKY ONepalujy, Kopna 3a npahemwe
KOHTpOJIE W KBAJIMTETa U3paJe U APYyro.

5. YIIO3BHABAILE AMBAJIAZKE 3A HAMOTABAILE
CBUX BPCTA ITPOBOJHUKA U KABJIOBA (10)

OzpehuBame BeqmuuHe A00OIIA Y 3aBUCHOCTH Of AyXWHE U
NpevYHUKa IIPOBOJHMKA UM Kabia.

OxpehuBame omabuparma KOHTejHepa 3a oArosapajyhe IuMMeH3H-
je Jak-XHuue.

Opnabupame IUIACTHYHUX METAJIOIINEPOBaHMX KanemoBa. Kon-
TpOJIa UCIIPAaBHOCTU KaJleMOBa.

ITakoBame IPOBOJHMKA U Kabia.

6. 130JIOBAILE ITPOBOIHUKA (90)

Panx Ha MammHaMa 3a H30J10Balbe €HEPreTCKUX U TeJIEKOMYHH-
KallMOHUX NMPoBoaHMKA nanupom (30)

Vo3HaBae TIIaBHUX J€I0BA MalllMHA 33 U30JI0BaFhe MAMPOM 1
HUX0BA (DYHKIMOHAIHOCT Y MPOLIECY MPOU3BOILE.

VIo3HaBamke OCHOBHMX TEXHOJIOIIKHMX €lIeMEHaTa W30ll0Bama U
MOCTaBJbatha IPOMEHIBHMBHX 3yITMaHMKA 32 OCTBAPHUBAILE THX eJIEMEHATA.

VIo3HaBame NOKYMEHTaNHje KOja ce KOPUCTH MPH H30JI0BALY.

Pan Ha mammHama 3a M30/10Bae TePMOILIACTUYHUM Ma-
cama (30)

Yno3HaBame LEJIOKYIIHE €KCTPY3MOHE JIMHUje. YTOBap U MCTO-
Bap ypehaja 3a 0IMOTaBame U HaMOTaBame. CHlame Mace y KO, po-
BJIaYEH-E NMPOBOJHMKA KPO3 IJIaBy MalllMHE, MOJEeIIaBamke TeMIIepaType,
xJahersa, mpoMeHa Op3uHa u npaheme npoueca paga. Onpehusarme anata
(1360p mOpHA U MaTpuIe) 3a OfpeheH MpeceK MPOBOIHHKA.

CamocTanHu paj Ha ypehajuMma 3a HaMOTaBambe.

Pan Ha mammuaMa 3a OelIaBHO M30JI0Bamhe M KOHTUHYAJHY
pyakanmsanujy (XLIB smnnje) (30)

YHo3HaBame €KCTPy3MOHE JIMHUje U HEHUX ypehaja. YToBap u
rcToBap ypehaja 3a 0MOTaBaHE U HAMOTABake. XPAHECHE MalIMHE U
pyKOBame ypehajuma 3a 3arpeBame U xiaheme. Konrpona temnaparypa
0 30HaMa y eKCTPyJAepy, KOHTPOJIa NPUTHCKA TTape U KOHTPOJIa reoMe-
TPUjCKUX KapaKTapUCTUKA W30J0BaHOT IIPOBOJHUKA.

7. IOYZ2KABAIGE ITPOBOAHHUKA 11 KABJIOBA (120)

YHo3HaBawke MalllMHA 32 N0YXKaBakhe €HapreTCKUX U TEJIEKOMy-
HUKalMOHUX NPOBOJHMKA U30JIOBAHUX MANMPOM, TYMEHUM MeIlaBUHA-
Ma ¥ TEPMOIUIACTUYHUM Macama.

Pas Ha MamMHaMa 3a OyXKaBame OCHOBHUX €JleMEHaTa MapHuIle,
TPOjKE, YETBOPKE.

Pan Ha Op30XOJHMM U CHOPOXOJHMM MallMHaMa 3a I0YXKaBame
KHUJa OKPYIJIOT IONPEYHOT NpeceKa.

OCHOBHM TEXHOJIOIIKY €JIEMEHTU NOyXaBama: IPEYHUK, KOPaK,
yrao, cMep. Ogabupame U IOCTaBIbakhe MAaTPHUIIE 3a TI0YXKABAKE.

KoHTpoia reoMeTpyjcKUX KapaKTepUCTHKA.

Pay Ha MamyHaMma 3a NoyKaBame BUCOKO(DPEKBEHAYHUX JIMIHU.
IIpaheme npoueca noyxasama. Pajg Ha ypehajuma 3a HaMOTaBame.

8. OIIVIETAILE 1 OFABUJAILE ITPOBOJHUKA (12)

Vno3HaBame MalllMHa 3a OIUIETarbe M HhHXOBA IMOJCia: MallliHE
Ca BCHIMMAa U MAallIMHE Ca JIyTKaMma. TexXHOJIOMIKY €JIEMEHTH OIJIETakha:
NPEYHUK IIPOBOJHHKA IIPE U IOCJE OIUIETa, T'YCTUHA OIJIETA, KOpaK
" yrao oIruietama.

HpeMa 3aJaTOM KOpaky I/I360p MPOMEHJbMBUX 3yMMYaHUKA.

CamocTanaH paa Ha MalllMHaMa U KOHTpPOJIa IIpoueca paaa.

9. MAIIIMHE U AJIATU 3A TIPOMB3BOAHHY
METAJIHUAX JIEJIOBA (16)

MammHe 3a quBewe noJ nputrckoM. Pax va BPET npecu, npu-
IpeMa ajlaTa ¥ KOHTPOJIa IPUTHCKA.

ExcueHrap 1 KojleHacTe npece, IpUnpeMa 1 NyluTame y paj.

XwunpayariHe U MHEYMAaTCKe Ipece — HAYMH PyKOBamba.

AyTOMaTH — OPUHIMI paja.

PeBosBep CTpyroBu — IpUHIMI paja.
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10. IMHUJE 3A TAJIBAHCKY OBPAZTY
METAJIHUX JEJIOBA (6)

IIpunpeme MeTanHux AejoBa 3a 3amTuTy. Ilpame n ogmamhua-
we. Pax Ha mHMjaMa 3a cpebperse, M03NaTy, XPOMHUpPALE, KaJIMUjyMU-
3Upame, HUKJIOBahE, KaJlauCakhe, KOHTPOJIa 3aIlTUTE.

11. MAIIIMHE, AJIATA U YPEBAJU 3A TTIPOU3BO Y
M30JIALIMOHUX JIEJIOBA (12)

MamyHa 3a Tabnetupame OakenuTa. Ilpumpema u mymrame y
pan. Ilpece 3a npepany ryme. I'paHyaypame U CylIEHE IJIaCTUYHE Ma-
ce. PykoBame ypehajuma.

TIpece 3a npepany 6akenura. [Ipunpema u nymrame y pa.

TIpece 3a Opusrame TEPMOILUIACTUYHUX M TEPMOCTAOUIIHUX MaTe-
pujana.

CrienyjajiHi anaTH 3a CEPUjCKY MPOM3BO/IHY M30JIalIMOHNUX JIEJIOBA.

12. MAIIMHE U YPEBAJU 3A MOHTAZKY KOHEKTOPA (22)

Py4ne u nHeymatcke npece. IlocTaBmame anata, pag ¥ KOHTpoOJIa.
HcnuTrBame cuiie JpXKarba KOHTAKTa.

VYpehaju 1 ManyHe 3a 03Ha4aBarke KOHEKTOPA.

VYpehaj 3a 03Ha4YaBarke KOAKCHjaJTHUX KOHEKTOPA.

Ypehaj 3a ayraMaTCKO U TOJyayTOMaTeKO HabOHjame KOHTaKTa y
n3onarop. CrenmjajiHe MamMHe M ypehaju 3a MOHTaxy KOHEKTOpa.
[IpuHnun paga, pyKoBame.

Vpehaju 3a makoBarme KOHEKTOPA, YCIOCTABIBbAIE PEXHUMA U
PYKOBam€.

13. MAIIIIHE, YPEBAJU U AJIATH 3A IIPOU3BO ALY
MPUKJbYUYAKA M CETOBA (50)

MammHe 3a cedeme U AeIUTalThpamke NpoBoaHMKa. [Ipunpema
U MyIITarke y pam.

MammHe 3a cnajare POBOJHUKA M KOHTAKTHHX €JIeMEHaTa.

Mammse ¥ ypehaju 3a civpaiusaiujy npopoaHuka. Ilpunpema u
pan Ha ManIMHaMa.

Mammse 3a Opusrambe TEpMOIUTACTUYHUX Maca, YIO3HABAbE
IPYHIMIA pajia ¥ caM paJ Ha MalllhHaMma.

IIpece 3a ByJKaHM3aNnWjy TYMEHUM MeEIIaBUHAMA.

W3pana yTvkada v Jpyryx NpUKIbYYHHUIIA.

HcnutrBamwe NpUKibydaka U CETOBA.

14. PAJT HA U3PAJIM EJIEKTPOMEXAHUYKHX ITPOM3BOIA
11 KOHEKTOPA (16)

Pan Ha MOHTaxu pa3BOJHMX KyTHja M NPOBEPaBarbe€ HCIPABHO-
CTU NOBE3MBaIba CETOBA KYTHje.

Pan Ha MOHTaXu, XepMETU3alMjH U NPOBEPABALY UCIPABHOCTH
KaOJIOBCKMX CEeKLHja.

MoHTaxa MoHO(a3HOT U TpodazHOT mpUOOpa 3a pylapcke
kaOJoBe.

Y BJIOKY (60 49acoBa rogumime)

Pan Ha MamMHaMa 3a JIMBEE-€ HOJ MPUTHCKOM M Ha Ipecama 3a
IWIacTUIHy aecpopmanujy (6)

Pan Ha MHMjaMa 3a TaNBaHCKY 3amTUTY (6)

Pan Ha mammny 3a tabaerupame 6akenuTa (6)

Pan na npecu 3a npepagy ryme (6)

Pan Ha mpecu 3a Opusrame TEPMOIUIACTUMHUX M TEPMO-CTAOMII-
HUX MaTapyjana (12)

Payn Ha MalIMHY 3a Cllajarhe KOHTAKTHUX €JIeMEHaTa U IPOBOJ-
HHKa (6)

Pan Ha n3paau kabioBckor ceTa ca TepMousosaujoM (6)

Pan Ha KOHTpOJM M MpOBEpU NpUKIbyYaKa U cetosa (4)

Pan Ha MammHaMa KOHEKTOpa — yTukada u3 dpamuiuje MICEII (4)

Pan Ha 03Ha4aBarby OJIOBHMX O3HAKa Ha M30JIOBAHOM YMETKY (4)

Pan Ha M3paay pa3sBoJHO-OCHUIypadke KyTuje (4)

HcnurBare BOJOHENPOIYCTUBOCTH KOHEKTOpa (4)

III PA3PENT
(12 wacoBa HenesbHO, 372 yaca roguuime U 90 4acosa y OJI0KY)

1. IBPAJA EHEPT'ETCKHX KABJIOBA M30JIOBAHUX

TIATIPOM (166)

H3onoBamwe — obpaheno 11 paspeny.
TloyxaBarme — oOpaheHo y II paspeny.

1.1. UMITPETHUCAIBE KABJIOBA (48)

IIpunpema kabyoBa 3a UMIIPErHUCAE U CYIIEHeE. Yarame y
Kol OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE M ONKWC MOjEIMHUX JEJIOBa, HAYMH paja
MOCTPOjeHa 3a MPOU3BOIHbY M IIPUIPEMY KOMIIAyH/IA.

YHo3HaBawke OCHOBHMX ypehaja MOCTpojera 3a MMIPETHUCAKE.
Cam npoliec MUMIIpErHUCama MOIBAKYYM U NPUTHCAK

Xnaheme nocie UMIpErHucama. Y I03HaBakhe OCHOBHUX JIeJIOBa
cHCTEMa 3a BaKyyM U NIPUTHUCAK.

‘YHo3HaBame TEXHUYKE JOKYMEHTAlMje 32 UMIPETHUCAKSE.

Pan Ha mocTpojemy 3a MMIIPErHMCarme M KOHTpOJa BpeMEHa
HUMIIPErHUCaba, TEMIIEPAType, IPUTUCKA.

1.2. IBPAJA OMOTAYA (IIJTAIITA) O METAJIA
1 TEPMOIIJIACTUKE (48)

IIpyHIMI paja OJIOBHE M alyMUHMjYMCKE IIpece.

Pan Ha ypehajy 3a oqmoTaBame ko1 Pb npece (mocrasimbame Koma
ca UMIperaucanuM Kabsom, kox TK-kabioBa — ca ocymeHuM Kabiiom).

Pan Ha nehu 3a Tombere 0JI0Ba M anyMUHHjyMa. Pax Ha mamu-
HaMa 3a CTaBJbakhe OMOTaua OJ TEPMOIIACTUYHUX Maca.

H300p anata 3a miamrupame Kabiosa.

KonTpoJa nporeca npou3Bose.

1.3. APMUPAILE KABJIOBA (48)

‘Yno3HaBawe MalllMHE 32 apMUpame KabJIoBa 4eJMYHOM TPakoM
U 4eJIMYHOM XU1oM. OCHOBHM JIEJIOBU U ypehaju, KMHEMaTCKa CXeMa.
YToBap MalllMHE 3a apMUpame: YeJIMYHe Tpake, XKHIE, jyTe, Hanupa,
6utymena, kpene. M300p enemMeHata npemMa KOHCTPYKIIMOHO] JIUCTH.
KonTpona nponeca apmupama.

1.4. UCITUTUBAILE KABJIOBA (22)

HcnutuBame MeEXaHUYKUX T€OMETPUJCKHUX U EJIEKTPUYHMX Kapak-
TepUCTHKA KabJIOBa Y MPOBOJHHUKA.

‘Yno3HaBawe MHCTPYMEHATA 33 UCIIUTUBASE.

HcnutrBame oTnopa HPOBOAHMKA, OTHOPA M30Jalyje, Yria Iu-
€JIeKTPUYHUX rybuTaka. HamoHcKa ucnuTuBama.

2. MBPAJJIA EHEPTETCKUX KABJIOBA N30JIOBAHUX
TEPMOIIJIACTUYHUM MACAMA, I'VYMEHUM
MEIIABIHAMA 11 YMPEZ2KEHUM IIOJIMETJIEHOM (76)

H3onosame I1BL macom u rymoM je obpaheno y 11 pa3speny.

2.1. EKCTPY3UOHE JIMHUJE 3A U3PAZY U30JIALIUJE
(CA JBA IIIT CJIOJA), OX YIIET-a, U3OJIALIUJE

1 IIVIAHITEBA O 'YMEHUX MEIIABITHA

(B, HIIB u BIIB) JINHNJE (48)

JletasbaH ONWC HATHYTHX U BEPTUKAJHUX JIMHUjA 32 U30JI0BAkbE U
KOHTHHYaJIHy ByJKaHU3aNHjy Y Iapy U HEYTPAIHOM racy, I04eB 01 ype-
haja 3a ogMOTaBame, ByYHMX M 3aTe3HMX ypehaja, mojioKaj MU HamMeHa
[O0jeIMHUX eKCTpyIepa, LIEBH 3a ByJKaHU3aLHjy, KOPHUTa 3a XJaheme ma
10 ypehaja 3a HaMOTaBame.

Pazmuka usmehy narnytux (LILIBJI, HIIBJI) u BepruxaiHux
(BLIB) muuja. PyHKIMja NOjEMHMX IEJIOBA MOCTpojera, MehycoOHa
3aBMICHOCT KamanuTeTa of 1eOJbHHE M30alyje U IyKUHE BYJIKaHU3aIHo-
HUX [IeBH.

INocTynak mpumpeMe HOCTpOjera 3a paf, MOYeB O u300opa TeM-
HepaTypHUX peXHMa, YBoheHe IPOBOTHUKA KPO3 IPETXOJHO M3abpaHu
eKCTPY3MOHU aJlaT, aKTUBHpamwe MOjeIMHUX ypehaja y3 KOHTpOIy reo-
METPHUjCKHUX BEJIMYMHA.

BaxHocT oznpxXaBama 4MCTOhe M HOAMa3UBame MalldHe Tpeba
nocebHO ucTahy y HOCTYIKY peay3anuje OBOT TpairBa.

2.2. IOY2KABAILE JKIJIA M JE3TPO KABJIOBA
(TBUCTEP) (28)

OCHOBHE KapaKTEpHUCTHKE MallMHA 32 HOYXaBaHe CEKTOPCKHX
Kuna y jesrpo Kabxa (KomapacTe ca IUITAaHETapHUM KPETameM U ,,TBU-
cTep” moyXapame IJie ce POTalljoM HOcada KajleMa — KOpIH, IIPeKO
IMJIOTa ATy KOPaK MOyXaBama, a pOTalMjoM ypehaja 3a HaMOTaBame
OCTBapyje MO0yXKaBame).

‘YHo3HaBame MalIMHCKUX KapTy, U300p NOTpeOHUX eleMeHaTa U
HOJIOKajU Py4YMIla Ha By9HOM PEIyKTOpY 3a ,,TBUCTEp” MOyXaBame U30-
JIOBAHUX JKUJIA, IPABUITHO PyKOBame, YMIINeHe U NOIMa3UBakbe.

Ocrane objacTu U3 NOyXKaBama oOpalieHe cy y mporpamy 3a
II paspen.

IInamTrparse, apMUpame U NCIMTHBaEe 00paheHu ¢y Kpo3 caip-
JKaj mporpama 3a u3pajy eHepreToKUX Kabi1oBa M30JI0BaHUX MAlPOM.
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3. IBPAJA TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX KABJIOBA
MN30JIOBAHUX ITATIMPOM U TEPMOIIVIACTUYHUM
MACAMA (52)

M3onoBame manvpoM ¥ TEPMOILTACTUYHUM MacaMa je oOpaheHo
y nporpamy 3a II paspen.

TloyxaBame je oOpaheHo y nporpamy 3a II paspex.

Apmuparse je oOpaheno y neny nporpama III paspena kox uspa-
Jie eHepreTCKUX KablloBa M30J0BaHUX MAUPOM.

3.1. CYHIEIbE TEJIEKOMYHUKAITMOHMX KABJIOBA (12)

Yno3HaBawe NMOCTPOjEHA 32 CYLIEHE TEIEKOMYHUKALMOHUX Ka-
610Ba.

Onnc u pyHKIMje TOjeIVHUX NeoBa HocTpojema. KoHTpoma
npolieca cyuiema. Pajg Ha HocTpojersy 3a cylieme.

3.2. ICTIMTUBAIE TEJJEKOMYHUKAIIMOHUX
KABJIOBA (40)

HcnutrBathe MEXaHWYKHUX, T€OMETPUjCKMX M EJIEKTPUYHMX Ka-
pakTepUCTHKa MPOBOAHUKA U KabJoBa.

Y1no3HaBame MHCTPYMEHATa 3a UCIIUTUBALE.

HcnuruBame pagHOT KamalMTeTa M KaMalUTUBHUX CIIpera.

ITakoBame rOTOBUX POU3BOJA.

4. MIBPAJTA KOAKCHUJAJTHX KABJIOBA (28)

Yno3HaBamwe MalllMHa 3a U3paly KOAaKCHjaJHUX KabjoBa. Omuc
OCHOBHHUX [IeJIOBa. YIIO3HABame pajHe Kapre MamuHe. Popmupame
OCHOBHOT Y IIOBPAaTHOT' IIPOBOJHMKA.

Pan Ha MammHUM 3a u3paly KOakCHjalHUX KabmoBa. Omuc, KOH-
CTPYKLMja, (pyHKIIMje TJIaBHUX JEJI0Ba.

MammHe 3a noyxaBame — IyHhEHe ONTUIKUX KabmoBa. Omuc
KOHCTpPYKIMja, IPUHIMI paja.

MammHe 3a IIalTUpake ONTHYKUX KabimoBa. Onuc, KOHCTPYK-
I1ja, IPYHIMII pajaa, pykoBame. KoHTpoa mponeca pana.

5. I3PAJIA JIAK KMIIE (50)

Crnajame XMIE eJeKTPUIHUM IyTEM M PyYHHUM Be3uBameM. Pan
Ha ypehajy Ha KOMe KaJleM POTHpa OKO OCE Yy BEPTUKAIHOM U XOPU30H-
TanHoM nosoxajy. ITocTaBmame rone xuie Ha ypehaj 3a 0IMOTaBambCe.
KoHTpoJjia npe4HuKa ¥ pelyKiyja CTeNeHa 3aTe3amba.

Pan Ha ypehajuma 3a duinheme U Xapemwe XKulle MEXaHUYKUM U
XeMUjcKUM HyTeM. 2Kapemwe XKUIle y HayTpaJlHOj aTMOccepH, y IpHCy-
CTBYy KHCEOHMKA U MCIapJbUBUX JEJIOBa JaKa.

IIpunpemarse oTHpaya BUIIKA JIaKa O BIAKHACTUX MaTepHjaa.

YHo3HaBamwe €JIEKTPUYHUX Nehy 3a IeueHe JIaK U30Jaluja.

ITpousBoxma Jak-XKule (JaKOMUKC, IAcTOdUKC, TepMoayp-D,
tepmonyp K, repmoayp H/LI, ayponua u 1ypodbopM) Ha CBUM MallydHa-
Ma 3a JJaKUpae.

Pan Ha ypehajuma 3a peryimcame TeMIapaType IpU XKapewy U
Jakupamy xuue. Pag Ha ypehajuma 3a npemMoTaBame JaK-KUIle.

Pan Ha anmapatyMa 3a UCIIMTHBaH-E JIaK-KUIIE.

HcnutrBame ucTe3ama, CTpyrama Jlaka, Mepermbe MpoOojHOT Ha-
HOHa, KOHTUHYUTETa Jlaka, OTHOpa M30Jallije, UCIIUTUBAkE YBPCTHUHE
CHoja Jaka U XHIe.

ITakoBame roTOBUX OPOU3BOIA.

V¥V BJIOKY (90 9acoBa roauimse)

Pan Ha MalIMHaMa 3a M30710BabE MAUPOM, TYMEHUM MEIIaBHHA-
Ma, YMPEXKCHHUM MOJIMETUICHOM, TEPMOIUIACTUYHUM MacaMa, JaKOM,
CBUJIOM M HajiloHOM. (14)

Pay Ha MamMHaMa 3a noyXaBal€ OCHOBHUX €JIEMEHaTa, IoyXKa-
Bame jesrpa Kabma (KOHIEHTPUYHO W IPYIHO NoyXaBame) (14)

Pan Ha MamrHaMa 3a IIOyKaBarbe BUCOKODPEKBEHAYHE JIUIHE (4)

Pan Ha u3pamu KoakcujanHux Kabiosa (5)

Pan Ha mocTpojeruMa 3a UMIperHucame Kabnosa (7)

Pan Ha mammHaMa 3a mM3pasy OoMOTa4a OJ MeTajla M TepMOILIa-
ctuke (7)

Pan nHa mammHaMa 3a apmupase Kabsosa (7)

Paj Ha MammHaMa 3a mu3pasy onTHYKMX Kabisosa (6)

Pan Ha mammHama 3a KOHTHHyWpaHy BynkaHusanujy (LILIB u
BIIB) (7)

Pan Ha McIUTHBaKY TEIEKOMYHHMKAIIMOHUX CHEPreTCKUX Kaluo-
Ba (7)

Pan Ha moyXaBamy KOAaKCHjaJIHUX ¥ ONTUYKUX KaOioBa (6)

Pan Ha ucnutBamy nak-xune (6).

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IT PA3SPE/]

IIporpam npakTidHe HacTaBe Tpeba peaan3oBaTH y mpenysehy 3a
m3pady kKabnoBa M mMpuKibydaka. Ha modeTky peammsamuje mporpama
yueHur Tpeba Ja ymo3Hajy TEXHOJIOLIKE mpoliece U3pajae Kabjopa U
IPHKIbydaKa, a 3aTUM OOpaJUTH 3aLITUTY Ha pay.

IIpu ocTBapuBamy mporpama Tpeba BOAUTH padyHa O TOME Ja
YIEHUIIM 3al09Hy OOyKy mpUIpeMe 3a paj Ha MalluHH, 3aTUM YIIO-
3HaBalkEM OCHOBHUX J€JIOBa M ypehaja MamMHe, ymo3HaBalkeM Mpo-
n3Bozia (KOHCTPYKIMjU U HAMEHM) M Ha Kpajy Ja yImo3Hajy caM paj
Ha MAallUHU.

XpOHOJOMWIKK pex 0OyKe MO TEXHOJIOMIKMM OIepanujama Jlajbe
61 ce omBUjao ca YIO3HABakeM U O0y4aBAHEM 32 MEpEHE I'€OMETPH;)-
CKUX KapaKTepHCTHKa NPOW3BOJa (MEPHHM HMHCTPYMEHTH), MaTepujaia
KOjU ce KOpHUCTE Y KabJOBCKOj TEXHUIIM 3a M30JI0BakEe MPOBOJHMKA;
3aTUM ciefie oOyYaBame Ha MalldHaMa 3a M30J0Bame MNPOBOJHUKA,
MallvHaMa 3a OIUIETaEke U MalllMHAaMa 3a II0YXKaBame, a 3aTUM u3paja
KOHEKTOpa U IPUKJbyYaKa.

IIpakTH4Hy HacTaBy peajM30BaTH y Irpymu ox 12 mo 16 ydeHuKa.

Biok y npyrom paspeay M3BECTH Ha M3paiy KOHEKTOpa M NpH-
KJby4aKa ca IIeJIUM OJICJbeHhEM, a Y YACOBHOM CHUCTEMy ca rpynoM oz 10
Jo 15 yueHuka.

11T PASPEJT

ITporpam Tpeher pa3pena oOyxBaTa cIOXKEHHje ONepanyje u3pa-
ne kabsoa. TBUCTEp MOyXKaBame, UMIIPErHUCAILE, IUIALITHPAILE, ap-
MUpame Kabi10Ba, M3paja KoaKCHjaHUX KabJioBa, M3paja ONTUYKHX Ka-
6510Ba, U3paja JaK U JMHAMO XKMUIIE U CBE BPCTE UCIUTHBama KabioBa
Y IPOBOJHHUKA.

IIporpam npakTUYHE HACTaBe j€ y TECHO] BE3U Ca IPOrpaMOM Tex-
HOJIOrHje KabnaBcKe NPOM3BOJSE, TEXHOJIOTMjOM M3pajie KOHEKTOpa U
IpHKJby4aKa, KaOJOBCKMX MalllMHAa Y UCIUTUBamkba KabJoBa U IIPOBOJ-
HUKAa.

IIpakTHdHa HAacTaBa y YaCOBHOM CHCTEMY U3BOIM C€ Y TPyIH OJ
10 mo 15 yueHuKa a y 6JIOKy Ha Kpajy IIKOJICKE TOJMHE Ca YUTaBUM OJie-
JbCHEM.

3ABPIIHU WCITUT

3aBpIIHUM MCHHUTOM IIPOBEpABa CE OMNILTA IPUIPEMIBEHOCT yue-
HUKa 32 CaMOCTAJHO 00aBJbare MOCIOBA U PaTHUX 3aJaTaKa YTBpheHHX
3aHMMama y OKBUPY 0Opa30BHOT mpodpuia.

3aBpLIHKA MCIUT CACTOJU CE U3:

1. mpakTUYHOT paja u

2. ycMeHe IpoBepe 3Hama.

1. TIPAKTUYAH PATL

CazpXaju IpakTHYHOT paja 3a obpa3oBHu npocpun M3PABU-
BAY KABJIOBA U INTPUKJbYYAKA oOyxBatajy cieiche obmacti
(cagpxaje):

— M3pajly MEeTaJHUX yXKalH,

— M3pajly MPOBOJHMKA U KaOJOBa M30JIOBAHMX T'YMOM M TEPMO-
IUIACTUYHHM Macama,

— M3pajy eHPreTcKHX KabloBa M30J0BaHMX MAIPOM,

— M3pajly TeJIEKOMYHHKAIMOHHUX KabJIoBa M30JOBAHUX NAIPOM
Y TEpMOITACTHYIHAM Macama,

— U3pajly ONTUYKUX KabJoBa,

— M3pajy Jak-XUIe,

— MOHTaXy — M3paly KOHEKTOpa, KabJIOBCKHMX NpHKIbydaKa U
ceToBa.

2. YCMEHA ITPOBEPA 3HAIbA

Ha 3aBpuiHOM HCIUTY IpOBEpaBa Ce€ HHUBO CTCYCHMX 3HAMA U
CIOCOOHOCTH KaHIMIATa Ja Ta 3Hama IPUMEILYjy Y CBaKOJHEBHOM
M3BpIIaBalby KOHKPETHHX paJHHUX 3ajJaTaka oOpa3oBHOI mpodpuiia
n3pahuBada KabJoBa U NPHUKIbYYaKa.

HcnutHa nuTtama 3a yCMEHy NIPOBEpYy 3HaHa KOHCTHUTYHIIY Ce
M3 UCTHX O0JIACTH U3 KOjUX CE pajivi MPAKTUYaH pajl.
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B-2. 14-4. O6pasoruu npodpur: EJJEKTPOTEXHUYAP ITPO-
HOECHOT YIIPABJbATbA

1. OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE
(3a cBe 0Opa3oBHE NpOdHIIEe YETBOPOTOAUIILET 00pa3oBarba)

I PABPEN
(4 1aca HenesbHO, 148 yacoBa roJUIIHE)

II PA3PEJT
(3 vaca HenespHO, 111 yacoBa roJMIIHE)

2. TEXHNYKO HPTAILE CA HAIPTHOM I'EOMETPI1JOM
(3a cBe 0Opa3oBHE MpOpUIIEe YETROPOTOAUIILET 00pa30Barba)

I PABPEN
(0+2 gaca HemessHO, 0+74 vaca roauimmse)

3. EJIEKTPOTEXHIYKI MATEPUJAJIN
(3a cBe 00pa3oBHE NPOHIIE YETBOPOTOJUIILET 00pa30Batba)

11 PA3BPE]
(1 9ac HenesbHO, 37 9acOBa FOAMUIIIHE)

4, IPUMEHA PAYYHAPA Y EJIEKTPOTEXHUIIN
(3a cBe 0Opa3oBHE NpoHIIEe YETBOPOr OAUIILEI 00pa3oBarba)

IT PA3PE]T
(0+2 4gaca HenespHO, 0+74 yaca roauImbe)

Canpxaju mporpaMa HaCTaBHUX IpeJMeTa MoJ TaukoM 1, 2, 3.
1 4. cy UCTH 3a cBe 00pa30BHE MPO(UIIE Y YETBOPOTOIMILBLEM 00pa3o-
Bamy U objaBibeHH cy y ,,Ciyx0eHom riacuuky PC — IIpocBeTHu ria-
cHUK”, 6poj 8/02.

6. EJIEKTPOHIKA
(3a cBe 00pa3oBHE PO YETBOPOTOJUIIELET 00pa3oBaba,
CMep €HepreTHka)

11 PABPE]
(2+1 9ac HenepHO, 74+37 4acoBa FOAUIILE)

8. EHEPTETCKA EJIEKTPOHHKA
(3a cBe 0Opa30BHE NpOchuIe YETBOPOIOAMIIELET 00pa3oBama,
CMep eHepreTrKa)

IIT PASPEJ
(2+1 wac HezmembHO, 70+35 4acoBa roauIIH-E)

9. EKOHOMUKA 1 OPTAHU3ALINJA ITPEAY3ERA
(3a cBe 00pa3oBHE NPOHIIE YETBOPOTOJUIILEI 00pa30Barba)

IV PA3PE]]
(2 waca HenespHO, 62 Yaca FOOMIILE)

Canpxajy nporpama HaCTaBHOT IIPeIMETa MOJ TAYKOM 8. Cy MCTH
3a cBe 0Opa3oBHE MPOUIIE Y YETBOPOTOIUIIELEM 00pa3oBamy, cMepa
eHepreTvka ¥ 9. cy McTH 3a cBe 00pa30BHE MPOpHIIE Y 9€TBOPOTOIU-
uimbeM o0paszoBary M o0jaBbeHM ¢y y ,,CiyxbeHom riacuuky PC —
IIpocBernu riaacHuk”, 6poj 3/01.

17. IPAKTUYHA HACTABA
(3a cBe 00pa3oBHE NPOHIIEe YETBOPOTOJUIIELET 00pa3oBaba,
CMep €HepreTHKa)

I PA3PE]I
(0+2 gaca HemessHO, 0+74 Waca roguimse)

Caznpxajy nmporpaMa HaCTaBHMX IpeaMeTa Mo Ta4koM 6. 1 17. cy
MCTH 3a cBe 00pa3oBHE MpodpHiIe y 4EeTBOPOTOIMINELEM 00pas3oBamby,
cMepa eHepreTuka M objaBmbeHu cy y ,,Ciryx6eHom riacHuky PC —
IIpocsernu riacHuK”, 6poj 4/93.

5. EJIEKTPTYHA MEPEIbA

b 1 3AJALIN

IImib HacTaBHOT IIpeiMeTa je yCBajarhe HEONXOOHMX 3Hama O
OCHOBHHM MEpEHHMa Y €JCKTPOTEXHHUIM U CTHLAEE OCHOBA 32 JaJbe
HaIpeJoBake Y 0BOj OOJIACTH.

3amanu HaCTaBHOT IpeaIMeTa Cy:

— CTHIarhe OCHOBHHX 3Hama O jeArHMAnaMa (pU3MIKKX BEJINIHMHA,
MepeMMa U IpelikaMa Mepekba;

— YIO3HaBame ca NpUOOPOM 3a eJIEKTPUIHA MEPCH-a;

— YNO3HABaHE Ca OCHOBHHM CJICKTPUYHMM HHCTpyMeHaTa (MH-
CTPyMEHTHMa Ca KPETHHUM KaJEMOM, EJICKTPOANHAMUYKHAM M MHAYKIIH-
OHHMM MHCTPYMEHTHMA) M FbUXOBOM [PUMEHOM;

— CTHLAKE OCHOBHMX 3HaHha O MEPEeHKMa Ha KaOJIOBUMa,;

— CTHIabe MPAaKTUIHKX 3HaHka O MEPEHHMa y CICKTPOTEXHHIIN
Kpo3 JabopaTopujcke BexoOe.

IT PA3PE]]
(1+1 gac HenespHO, 37+37 4acoBa rOAUILIILE)

1. OCHOBE EJIEKTPTYHUX MEPEIDA (6)

YBOIly OCHOBE E€JICKTPAYHHX Mepera. Ousndke BeMInHeE, Mehy-
HaponHu Sl cucteM jenuHMIA, OCHOBHE U M3BeleHe BeauduHe. Jlenu-
MajiHe MepHe jeauHune. Pusnuke KoHcTaHTe. Bpere rpemaka, rpybe,
cucTeMaTcke, ciydajHe rpeuike. CllyqajHa rpellika IOjeAMHavYHUX pe-
3yJTaTa HU3a MEpera HENMOCPEeIHO MEPEHMX BelM4YMHa. I'pelke mep-
HUX ypehaja, oapehuBame I'pelllke NMOKa3uBama €JEKTPUYHUX MEPHUX
HWHCTpyMEHaTa.

2. TIPUBOP 3A EJIEKTPIYHA MEPEIDA (2)

H3Bopu jenHocMepHe M HausMeHHWYHe cTpyje. ETanonu crpyije,
HAIlOHa, €JEKTPUYHE OTIOPHOCTH, KaAIUTUBHOCTA M MHIYKTUBHOCTH.
JlekanHe KyTHje, peocTaTd, NOTCHIMOMEeTpU. HauuH noBe3uBama U
paza ca muMa.

3. EJIEKTPUYHU MEPHU NHCTPYMEHTMU (3)

IpuHIMD paga, KPeTHU U OTIOPHU MOMEHT, KOHCTPYKTUBHH elle-
MeHTU. KoHcTaHTa MHCTpyMEHTa, OCETJBMBOCT, MepHM omcer. Kiace
TAYHOCTH IOKAa3HMX MEPHHUX MHCTpPYyMEHaTa. YTHWIAj TeMIepaType Ha
Ta4HOCT, KOMIIeH30Bawe. HaTtmucu u cumboiM 3a mOKa3sHe MepHe
HMHCTPyMEHTE.

3. MTHCTPYMEHTU CA KPETHUM KAJIEMOM (10)

HMHucTpyMeHT ca KpeTHUM KajeMmoM. [Ipommpeme omcera 3e
Mepeme jeaHOcMepHe crpyje. Ilpommpeme oncera 3e Mepeme jeaHO-
CMEpHOI' HanoHa. Mepewe Han3MEeHWYHEe CTpyje M HaloHa. Mepeme
OTHOPHOCTH.

4. EJIEKTPOAMHAMNYKN MHCTPYMEHTMU (5)

EnekTpoauHaMUYKM MHCTPYMEHTH, KOHATPYKTUBHU €JIEMEHTH,
OpUHLOUN paja. EJIeKTpoAMHaMUYKM BaTMETap, €JIEKTPOAMHAMUYKU
BapMeTap. Mepewe aKTUBHE CHAre eJeKTPOAMHAMUYKUM BaTMETPOM Y
jenHodpazHOM U Tpodpa3HOM KOJy, CHMETPUYHO U HECUMETPUYHO OITe-
peheHOM, TPOXKUIHOM 1 9€TBOPOKUYHOM. EJeKTpoaMHaMUIKy BapMeTap.
Mepemwe peakTHBHE CHare eJleKTPOIMHAMMYKUM BapMETPOM Y jeIHO-
da3HoM U Tpoa3HOM KOJIIy.

5 THAYKIIMOHN NHCTPYMEHTMU (2)
HMunykuroHa 6pojuiia akTUBHE €HEpruje.

6. MEPEHbA HA KABJIOBUMA (9)

OgpehuBare MecTa KBapa MeraoMeTpoM. Hanaxeme MecTa 3eMibo-
CIoja METOJOM jeTHOI OMMETpa M METOJIOM naja HamoHa. Hamaxemwe
MecTa IpeKuIa, MeTola jedHor omMeTpa. Hamaxeme MecTa KpaTKOT
cnoja. Metoza pediiekcuje nmiyJica 3a ogpeliBare MecTa U BpCTe KBapa
Ha KabJoBuMa.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (37)

1. MepHH MHCTpYMEHTH U Ipubop

2. Perynanmja cTpyje M HamoOHa y €JIEKTPUYHOM KOJIy nomohy
IPOMEHJBHBOT OTIOPA; PEOCTaT, MOTEHIHUOMETap, ayTOTpaHchOpMaTop

3. Mepeme jeTHOCMEPHOT HallOHA U CTpyje
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4. Mepewme HaM3MEHUYHOT HalloHa U CTpyje

5. ITpoBepa OMOBOT 3aKOHa Y KOJIy jeJHOCMEpHE Y HAU3MEHUYHE
CTpyje

6. ITpoBepa KupxodpoBux 3aKoHa y KOJIy jeAHOCMEPHE CTpyje

7. Ilposepa KupxodoBux 3aKoHa y KOJly HaM3MEHUYHE CTpYyje;
penHa 1 napasiensa Besa R, L u C

8. Mepeme OTIOPHOCTH KO PEAHHX, MApasIeTHUX M MEIIOBUTHX
Be3a OTIIOPHUKA

9. Mepeme yHyTpalllbe OTIIOPHOCTH T'e€HEepaTopa jeTHOCMEPHE U
Hau3MEHUYHE CTpyje

10. OxpehuBarme MpoMeHe OTIOpa ca HPOMEHOM TeMIIEpaType;
cHuMame Kapaktepuctuke NTC u PTC otnopHuka

10 Mepeme cHare y KoJy HaM3MEHHUYHE CTpyje IoMohy ammnepme-
Tpa, BOJTMETpPa U BaTMETpa

12. TIpoBepa oxgHoca MehydaszHuX M pa3HUX HANlOHA U CTpyja Yy
CIOjy IPHjEMHUKA y 3BE31y U TPOYrao

13. OnpehuBame dhakTOpa CHare nMOMohy NPUBHAHE W aKTHUBHE
cHare

14. OppehuBame penociena gasa y TpodasHOM CUCTEMY

15. OnpehuBame BpCTe UM HajlaKemwe MeCTa KBapa Ha BOJYy.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

V peanusanuju OBOr IpeaMeTa yieHUIY Tpeba Ia ymo3Hajy Ipu-
60p 3a eNIEKTpUYHA MEPEHA U MEPHE UHCTPYMEHTE, BUXOBY KOHCTPYK-
1Hjy, IPUHLMI pajJa U OPUMEHY.

VY IpBOM JIeJly HArjlaCUTH 3Hayaj €JIEKTPHUYHUX MEpPEHa, CUCTEM
MEpHUX BEJIMYMHA U UXOBE jeIUHUIIE. Y OKBUpY padyHa Ipelnaka ob-
paguTH ¥ Ha IpuMepy 00jaCHUTH U3padyHaBambe allCOJyTHE, PelaTUBHE
Y IpoleHTyallHe penatuBHe rpenike. Kox obpane BpcTa rpemraka, ak-
HeHaT JaTy CJIyYajHUM Ipelikama IojeIMHaYHMX pe3ysITaTa HUu3a Mepe-
Ha HEeNOCPeJHO MepeHHX BelandmHa. Ha mpuMepy naTi Kako ce ozpe-
hyje rpemika HoKa3uBama eJICKTPUIHUX MEPHHUX MHCTPYMEHATA.

YV oxBupy npubopa 3a eJIeKTpUIHA Mepema Ipe cBera 00paIuTy
M3BOpE jeTHOCMEPHOI M HaM3MEHHYHOr HamoHa. Kox eranoHa, mopen
KpaTKOI' OCBPTa Ha KOHCTPYKLH]y, HAarJIACUTH 3Ha4aj U yJIOry, Kao U Ha-
BECTH NpPUMapHe eTajoHe y Hamoj 3eMbh. OOjaCHUTH KOHCTPYKIH]Y,
yIOTY ¥ HAa4MH IOBE3MBHa JeKaJHe KyTWje, peocTaTa M HOTEHIHOMe-
Tpa.

MepHe uHCcTpyMeHTe 00paauTH npeMa npuHuuny pana. ObjacHu-
TH IITa je KOHCTaHTa MHCTPYMEHTA, OCETJBMBOCT, MEPHH OIICEI'M KaKo
ce u3pavyHaBajy OgHOCHO onpehyjy. OOpanuty Haj3HaYajHUje HATIHICE
u cumbore IpeMa BaxkehuM cTaHzapauMa.

IIpu peanusanuju BexOu Tpeba BOXUTH padyHa Ja YYEHHUIH JIO-
6po yno3Hajy MepHe MHCTPYMEHTE U HBUXOBY ynoTpeby Kao U Ja moce-
Zlyjy 3Harba U3 OCHOBA EJIEKTPOTEXHHKE.

VY yBOmHOM Jeily yueHHnHM Tpeba Ia ce yHO3Hajy ca yCIoBHMa U
HpaBMIIMMa paja y Jabopatopuju. OOpaautu npubop 3a Bexbe, a mo-
ceOHO 00paauTH ynotpedy MHCTpyMEHATa, HATIKCE Ha HhUMa, OYUTaBa-
1€, II0OBE3UBAK-E UTI.

OO6paanTy ofpehrBabe KOHCTaHTE MHCTPYMEHATa M TO IPOBEPH-
TH MEpPEHEM.

JenHOCMepHEe U3BOpE Hallajarba HAPaBUTHU TAKO Ja BbUXOB HAIIOH
He NPeACTaB/ba ONACHOCT 3a y4eHuKe. KcTo ypaaury ca Hau3MeHUIHUM
HaloHMMa rie je To Moryhe. HamoHe u cTpyje IPBEHCTBEHO MEPHUTH
aHAJIOTHUM HMHCTPYMEHTHMa, Te Tpeba CTBOPHUTH yCJIOBE Ja HHXOBA
YHYTpaIlllha OTIOPHOCT HE YyTU4e OMTHO HA TA9HOCT Meperha.

VYHyTpanmy OTHOPHOCT FeHepaTopa MEPUTH Ha jeIHOCMEPHUM
reHeparopuMa (Ha mpumep Oatepjama), a 3a HaU3MEHUYHE HA IPH-
KJbY4KYy MpexHOr HanoHa (220 V).

Kon mepema npu HanonuMa ox 220 V u 380 V noceOHy naxmby
HocBeTUTH Oe30eJHOCTH YYCHUKA.

Jenna BexOa Tpeba na ce paaM JBa CIOjeHa MIKOJICKA daca. 3a TO
BpeMe yueHHuIu Tpeba a ypazae BexOy v 3aBpiie u3Beluraj. [louerak Be-
2KOM OJITIOXHMTH 3a OKO Mecell JaHa ja ce npehe oarosapajyhe rpaiauso.

Ha mabopatopujckum BexkOaMa OJIeIberhe Ce JeNM Ha JBE TpyTe.
IToxeJbHO je Ja CBU YUEHUIH palie UCTy BeXOy, a aKO TO HHje MOTYIIE,
BexkOe Tpeba OpraHM30BaTH y MUKJIyCHMa O HAjBHUIIIE TPU BeXOe.

10. EJIEKTPYHE MHCTAJIALHAJE 1 OCBETJbEILE
o1Jb 1 3AJALIN

I_II/IJ]) HaCTaBHOTI IIPEIMETA jG Ja YYCHULIN CTEKHY 3HAKE U3 obJtacti
CJIEKTPUIHHNX I/IHCTaIIaI_H/Ija Y OCBETJBEHA U J1a CE€ HA OCHOBY CTEUYEHOT

3Hama ocrocobe Ja caMOCTAIHO M3paje JIAKIIM IIPOjeKTHH 3aJaTak ca
TEXHUYKOM JOKYMEHTAIMjOM, [a YIO3Hajy CBE BPCTE CJIEKTPUIHUX MH-
cTananuja, yJIory ¥ Ha4MH U3pajie CBUX BPCTa Pajy CTUIAMa BELITHHA
Ha NPaKTHUYHO] HACTaBM OBOI 00Pa30BHOT mpoduia.

3aganu HaCTAaBHOT IIpeaMeTa Cy:

— CTHLIAh¢ OCHOBHHUX 3HaHha U3 €JIEKTPUIHUX MHCTAJIALM]ja;

— CTULIaFh€ OCHOBHMX 3HaHa U3 00J1aCTH eJIEeKTPUIHOT OCBETILEHHA;

— YIO3HaBamke CBOjCTABA U KapaKTEpUCTHKa ypehaja u ompeme 3a
n3Bohee eNEeKTPUIHE MHCTAIAIN]E;

— CXBaTae 3HA4aja 3aIITUTHUX Mepa Y eJIeKTPUIHMUM MHCTAJIAlH-
jama;

— YIIO3HABaK€ YUCHHKA ca U3PaZoM IPOpavyHa U JIeJIOoBa IpojeKkTa;

— YIO3HaBake YYEHMKA ca U3paJoM IPOjeKTHE JOKYMEHTALMje;

— CTUIIAFe OCHOBHOT 3HAaha O €JIEKTPOTEXHIMYKHUM MPOIHCUMA U
CTaHIapavMa.

IT PA3PE]]
(3 waca HeznespHO, 111 4acoBa roauIIe)

CAJIP2KAJ ITPOT'PAMA

1. MIPOM3BOAbA U ITPEHOC EJIEKTPUYHE EHEPI'UJE (5)

VYBoa. M3Bopu enekrpuune eHepruje. IlTomohHM u3BOpU eliek-
TpUYHE eHepruje (Iu3el-arperard, aKyMyJaTOpCKHM u3BopH). TpaHc-
dopmanuja, IpeHoC U IUCTPUOYLIMja €JIEKTPUIHE EHEpruje.

2. BPCTE 1 JEJIOBU EJIEKTPUYHIX MHCTAJIALIMJA (8)

ITonena enexrpuuHe mHcranauuje. Hamojuu Box. Kyhuu mpu-
KJby4ak. Pa3BoaHu opmapu u passoaHe Tabne. CtpyjHa KoJia (OCBeTIbe-
e, YTUYHUIE, 3BOHO, TeJedpoH, nHTepdoH, TB anTeHe). MHcTanmanuje

y CTaHy.

3. EJIEKTPOTEXHUYKH ITPOIINCU 1 CTAHJAPIM (7)

Iojam cranpapna (JYC, IWH, WELL..). TexHu4Ky IpomMcH 3a
€JI. MHCTaNanyje y 3rpagama (OIIITH Je0).

TeXHIYKY NPONKUCH 3a KyHaTWIIa ¥ CIMYHE IpocTopuje. TeXHUIKN
HPOIKCH 32 eJIEKTPOCHEPreTCKe MHCTANALMje Y HHAYCTPHjU. TeXHUIKH
TPOTIMICH 32 €JI. MHCTAJIallKje y CTeNHjallHAM NMPOCTOpHjaMa.

4. EJIEKTPOUMHCTAJIAHIVIOHU ITPUBOP 1 MATEPIJAJI (30)

Marepujaii 3a U3pay NpOBOAHMKA U 3a u3oianyjy. Hemsonosa-
HU U M30J10BaHU npoBoaHuIM. Obesexapame NpoBogHUKa. [IpopadyH
HONPEYHOT IIpeceKa NPoBOJHKKA. [IpopadyH mana HamoHa.

Eneprercku kabsosu. O3HauaBame KabiyoBa. Kabioscku mpu-
60p. Mucrananuone nesu v npubop. Kananm u wuxos npubop. 3amrura
€JI. MHCTAJIalKja OJ IIpeKOMepHe cTpyje. TOMBUBY U ayTOMAaTCKH OCH-
rypadu. bumeTanHu penej 1 KOHTaKTOPH.

Ipexunauxu enemenTu. Ilpukibyanu ypehaju. Enextpuana 6po-
juna. TenedoHcKe MHCTaNANMje, IEHTpaJIHE U pajJvo U TB aHTEHE.

5. 3AIITUTA OJf EJIEKTPUYHOT YV JAPA (12)

JlejcTBO cTpyje Ha YoBeKa, UMIeaHca yoeka. IlojaM MHIMpPEKT-
HOT ¥ JUPEKTHOI IOAWpa. 3allTUTa O AWPEKTHOI IOaupa. 3aIlTUTa
Ol UTHIUPEKTHOI JOAUpa (CI/ICTCMI/I Hamajawa TT, TH, UT CHCTeM).
3aiTuTa eJeKTPUYIHUM OJIBajarbeM. 3auTura ynorpebom onpeme kiace II,
IOCTaBJbAbEM Y U30JI0BaHE IIPOCTOPHje, U3jeAHAIaBAEM MOTEHIHjaNa.

6. TPOMOBPAHCKA MHCTAJIALIUJA (5)

JenoBu rpomoOpaHcKe MHCTananyje (TpoM, yAapHO pacTojame,
HuBou 3amrute). M3pana rpomobpancke uHcTananuje. [Ipumepu rpo-
MoOpaHcKe MHCTajanuje. McnutrBawme rpoMoOpaHcKe MHCTajanuje u
M3]1aBabe aTecTa.

7. EJIEKTPUYHO OCBETJBEILE (20)

OCHOBHH TIOjMOBM O CBETIIOCTH, ocobmHe cBeTaocTn; PoTome-
TpHja, OCHOBHE BesmyrHe. CrienmryHa IOTPOLIbA U IIPOU3BOIIHA jell-
HOT CBETJIIOCHOT u3BOpa. CBETJIOCHA KapaKTepHCTHKa. 3Bopu cBeTio-
ctu (Ce BpcTe M3BOpa y3 objammerse npuHIMNa paga). CBeTuibke,
CEeHKe, KOHTPACTH, 3acerbuBame. IIpopadyH OCBETIbeHa Y MPOCTOPHjU
METOZIOM cTelleHa uckopumhera. M3pana npopadyHa pacBeTe 3a CTaH.
Barna mMetona. ITpopauyH ocBeT/beHa OTBOpEHOT npocTopa. CrenpjanHe
BPCTE CHjaiLa.
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8. CUTYPHOCHE MHCTAJIAIIUJE (4)
IIpoTuBnanuyHa pacseTa. JaBbauu noxapa. AjapMHU ypehaju.

9. IPOJEKTOBAILE EJEKTPUYHNX MHCTAJIALIMJA
1 IPOJEKTHU 3AJJATAK (20)

IIpojexTHH 3aJaTaK M HOCTyHaK. JIeJIOBM eJeKTpHYHE MHCTalla-
nuje (pacmoper eleMeHaTa eJIeKTPUYHMX HMHCTaJanuja). YCIOBH 3a
onpehuBame NpeceKa MPOBOJHHUKA.

IIpopaduyn otnopa pacnpocTupama. IIpopadyH ontepehewa mo
CTPYjHUM KOJIMMA.

ITanoBM HaNOHA y €EKTPUYHMM MHCTaNanyjaMa. M3pazna npojek-
Ta eJl. MHCTaJlalKja ca OCBETIhEHEM 3a ABOCOOAH CTaH. YIYTCTBO 3a
M3pajly TeXHHMYKE TOKyMEHTaIHje.

YHyTcTBO 3a M3paly HPOjEeKTHOI Jena. YmoTpeba padyHapa y
HPOjeKTOBAKY €JIEKTPUYHMX MHCTAJIalMja.

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Hacrapny Temy ,,IIponsBoamsa ¥ NpeHOC €JIEKTPUYHE eHepruje”
Tpeba 0OpaIuTH TaKO Jja YYCHUIM CTEKHY OCHOBHA 3HAaHha O IPOU3BOJ-
BHY, MECTUMa Ha KOjUMa Ce INPOM3BOAM M O HAYMHy IIpeHOCa
eJIEKTPUYHE CHEepruje Ha JaJbUHY.

HacraBuy Temy ,.Bpcre M IenoBM eNeKTpUYHMX MHCTajanuja”
Tpeba 0OpaguTH TakoO Ja Y4EHULM HMMajy jacHy IpPEACTaBy O CBUM
OCHOBHHUM JI€JIOBUMA EJICKTPO MHCTAJalMja, 1a MOTY Ja MX YO4aBajy,
3Hajy 3aJaTKe M MECTa IJie ce IOCTABIbajy.

Hacrasny Temy ,,EnekTpoTeXHUYKM MPOMUCH U CTAHAApOU™~ pea-
JIM30BATH Y3 00jalllkerhe NojMa CTaHIapA ca OCHOBHUM JepHHHUIMjaMa
Y3 eJEeKTPOTEXHUKE U y3 OCBPT Ha Pa3IMIUTEe NPOCTOPHje U 3a pasiu-
yure objeKTe.

Hacraeny Temy ,,EnexTpomHCcTaNanynoHu npubop u Matepujan”’
o0paIuTy MITO JeTalbHYje, MPIIIMKOM 00pajie IpOBOJHMKA oOpahuBaTi
Y CHenMjajHe NPOBOJHUKE, HAa IPUMEP OHE KOje e KOPUCTE Y TEeJIeKO-
MyHMKallljaMa, 32 pauyHape U CIUYHO,... TaKohe OOpaTUTH NaxXiby U Ha
ocrajle MaTepyjalie U JIeJIOBE jep yIeHHUIM TO MOpajy IITO 60sbe Ja yCBO-
je ma 6u 6miM ocriocobIbeHM 3a M3paay NpojeKTa M MpakKcy...

HactaBHy Temy ,,3alITUTa Of €JIEKTPUYHOT yaapa” peain3oBaTh
TaKo Ja Y4CHWIM OBJAIajy OCHOBHMM 3HAIKMa Ca MOCEOHUM OCBPTOM
Ha pasIMYATe CUCTEME 3aIUTUTE U IIPUMEHY.

HacraBny temy ,I'pomoOpaHcka mHCTajanuja” obpaguty y3
noMoh IpTeXa M IprKasa passIMdUTHX pellersa U moceOHO oOpaThTH
MaXmy Ha M3pajly MPOjeKTHOT Jena TpoMoOpaHCKe WHCTaNaluje ca
IpYMepHMa U IIPOBEPOM OTIOpPa PacIpOCTpUpaha.

HacraBHa tema ,,ExekTpriHO OCBEeTIbee” 3axTeBa pealn3alujy
y3 Behu Opoj yacoBsa jep je NpBO HEOMXOIHO MOHOBUTH CBE OHO LITO y4e-
HUIM 3Hajy U IITO Cy HayYUIIM U3 (PU3MKE O CBETJIOCTU a OHJa UM 00-
jacHUTH cBe noTpebHe NedMHUIMjE Kao INTO je jauMHa CBETJIOCTH,
OCBETJbaj. Y3 IpUMepe U U3pajly 3ajaTaka HOCeOHy NMaXkmby IOCBETUTH
M3BOpHMa CBETJIOCTH M MPOPAYYHY OCBETIbEHAa 3aTBOPEHHUX U OTBOpE-
HUX IPOCTOpA.

HacrasHa Ttema ,,IIpojekToBarse eJeKTpUdHE MHCTajanuje” 3ax-
TeBa IPBO IOCTaBKY NPOjEKTHOT 3aJaTkKa y3 o0jallmerne O U3paau
IpOjeKTHE JOKYMEHTAlMje,[1a TIOHABbAE HM3padyHaBama MOIPEYHOT
Ipeceka NPOBOJIHMKA M IaJa HAllOHA, 3aTHM YCBajame IPOjeKTa ca
0on0paHOM IOCTaB/bEHMX 3ajaTaka. CBakM y4eHUK n00HWja pasnvduT
HPOjeKTHU 3aj1aTaK.

Cama u3paja IpojekTa NpelCTaBiba 3aBPIIHU JIEO Yy M3ydaBamby
OBOT TIpEMETa ¥ HOPMAJIHO paly C€ Ha Kpajy, a 3a Taj y3pacT je BpIIo
HPHXBAT/bUBA, HITO CE IOKA3aJlo y MPAKCU. Y3 CTeUCHA 3Harha U3 OBOT
npeaMeTa y APYyroM paspeia ydeHHIM he HapemHe CTpyYHe HpeiaMmere
Jlakuie ycajaty y 3. u 4. paspeny.

11. EJIEKTPUYHE MAIIIMHE CA VCIIUTUBAIBEM

IOWJb 1 3AJJALIN

IIm/b HACTABHOT IpeMeTa je Jla ce YIeHWKY O0jacHe CKIION U
KOHCTPYKIIMja, HAYMH paja, palHe KapaKTEePUCTUKE U HUXOBO UCIUTHU-
Bam-€ U peryJialiija CBUX BPCTa €JIEKTPUYHUX MalIHA.

3agany HacTaBHOT IpeAMETa Cy:
— ocnocobibaBame 32 MPABUIHO PYKOBamkbe CICKTPUYHUM MAllU-
HaMa;

— ocnocobbaBame 3a Npaheme HacTaBe APYrux IpeaMeTa Koja
3axTeBa M03HABAIbE €JEKTPUIHMX MAIlMHa;

— ocnocoOspaBamke 32 NPUMEHY TEOPUjCKUX 3HAHha y PEIIaBALY
IPaKTUYHUX NpoOiieMa;

— ocnocoOsbaBarse 3a U3BOhehE MPUjEMHUX OTJIea U APYTUX HC-
MUTUBAKA €JIEKTPUYHUX MAIMHA;

— ocmocobrbaBame 3a MPoIyOIbHBamke 3Haba U3 OBE 00IacTH U
Jlajbe yCaBpLIABAKSE.

III PA3PE]
(3+1 9ac HememsHO,105+35 9acoBa roAuIIkE)

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

1. YBOA Y EJIEKTPMYHE MAIIIUHE (5)

CBpxa eNeKTpUYHMX MampHa. Ilozmena €JEKTPUYHMX MallHA
npema mnpolecy npeobpaxaja eHepruje. Pepep3aubmiiHOCT eNeKTpUYHUX
MamrHa. OCHOBHHM 3aKOHM Ha KOjUMa Ce 3aCHMBA paJl eJIEKTPUIHUX Ma-
muHa. MaTepHjaii Koju ce KOpUCTe 3a U3pajly eICKTPHYHMX MAIINHA.

2. TPAHC®OPMATOPU (40)

Capxa TpaHcopmaropa. KoHerpykuuja TpaHcpopmaTtopa (MarseT-
HO KOJI0, M30J1a11ja, HaMoTH ). TpancdopmaTopeku cya u npubop. Xuahe-
e TpaHccpopMartopa. Haune paga TpaHcdpopmaropa. OmHOC HamoHa U
crpyja. FIHIyKOBaHM HAIlOH Y HABOjKY ¥ HaBojy. OmHOC peobpaxaja.

WneamusoBanu TpaHcdopmarop. Ilpubnmxknaa cTamHOCT 3ajen-
HUYKOT MarHeTHOT cplyKca M ryOuraka y rBoxhy Ipy CTaJHOM HpH-
MapHOM HAIOHY.

MarneTHn HanoHu TpaHcdopmatopa. Crpyja mpasHOr Xona.
MarseTHH (piryKceBH TpaHCOpMaTopa.

Hanonu y HaBojuma TpaHcdopmaTopa. ONIITA BEKTOPCKU JIHja-
rpam TpaHcdopmaropa. CBoherme eJIeKTPUYHUX BEJMYMHA CEKyHIapa
Ha npumap. ExBuBaneHTHa crpera.

PanHa cBojcTBa TpaHCcdopMaTopa. PexxuM pasia Ipy Ipa3HOM XO[y.
Orunen npasHor xona. Pexum pajga npu kpaTkoM cnojy. Oryes KpaTkor
cnoja. Ynpomhenu aujarpam TpaHcdopmaTopa. IIpoMeHa HarloHa py
ontepehemy TpaHcdopmaropa. CrojbHa KapaKTepUCTHKa TpaHCdop-
Maropa.

I'ybuim cHare y TpaHcdOpMaTOpy M CTENEeH UCKOpuInhema.
OnpehuBame cTeneHa UCKopyiheka cHare Mo JUPEKTHO] U UHIUPEKT-
HOj METOIHU.

Tpodpazuu TpaHcdopmaropu. /Iujarpam crmpesawa U CBOjCTBA
Hajuemhe KopumheHux cupera. HomMuHanHe BenudMHe, HATIHCHA ILIO-
4una ¥ u3dop TpaHcopmaropa. Pax npu HecumerpudHuM omnrtepehe-
wuMma. [apanenan pax TpacopmaTopa.

INoce6He BpcTe TpaHcopMaTopa. JeTHOHAMOTHU TpaHchopMa-
Top. BumenamotHu Tpancopmarop. Mepau tpaHcdopmaropu. Tpan-
ccpopMaToOpy 3a Hamajame CTAaTHYKUX ycMepada. Tpancdpopmaropu 3a
3aBapuBame. [IMK-TpaHCHOPMATOPH M UMITYJICHHA TPaHC(HOPMATOPH.

IIpujemun oraeau tpaHcdopmaropa. Orien IUENEKTPUIHE W3-
npxisrBocTH. Oriie] 3arpeBama TpaHcpopMaTopa (MeToma KpaTKor
CIoja, METOZA peKynepanyje).

OcHoBe oapxaBama TpaHcdopmaropa. Kaposu Tpanccopmato-
pa, y3pouM M OTKJamarme KBapoBa. McmnutuBame TpaHccopmaropa
HOCJIE PEMOHTA.

3. YBOA Y OBPTHE EJIEKTPUYHE MAIIIUHE (10)

CKJION ¥ KOHCTPYKIHMja OOPTHUX eJeKTpUYHMX MamuHa. [Togena
OOpTHHX eJIEKTPUYHUX MAIlMHA IIpeMa BPCTH MHAyKTOpa. Piyke mo momiy
HHIYKTOpA.

Bumedasan HaMOTH (OCHOBHHM IIOjMOBHM). MarueTHu cpiykc
HaBoja jeqHe dase.

Tecmumu Bumedpasau nHAyKTOp. TecanHo 0OpTHO Moske. HmyKO-
BaHU HaIlOH y HAaBO]y jenHe pa3e BUIIEcpa3HOT HAMOTA.

Jennodasuu unaykTop. Jlebnanosa Teopema.

4. ACHHXPOHU MOTOP (60)

CBpxa acMHXpoHe MalyHe. CKJION M BPCTE aCHHXPOHUX MalllMHa.
KoHcTpykIHja acMHXpOHOT MOTOpa (CTaTop, KaBe3HU POTOP, HAMOTaHU
POTOp, NPCTEHOBH, ApXKa4X IUPKH)

Hauun pana acuaxpoHor Mortopa. Knmsame, (ppexkseHnuja y po-
Topy. Mepewe Op3une obprama. Mepewe Kin3ama.

I'ybunm cHare y acuHxpoHoM Motopy. CreneH uckopuihema
cHare.

TpancopMaTOpcKO NOHAIIAKE ACMHXPOHOT MOTOpa. MarHeTHu
HAIlOHU aCHHXPOHOT MoTopa. CTpyja mpa3HOr xona. MarHeTHU (biyk-
CeBM aCHHXPOHOI MoTopa. HamoHm y craTtopy acCHMHXpOHOTI MOTOpA.
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Hamnonwu u cTpyja y poTOpy acCMHXpOHOT MOTOpa. 3aMeHa poTopa OITe-
peheHor MOTOpa €KBUBAJICHTHUM YKOYEHUM POTOPOM. 3ajeJHUYKH BEK-
TOPCKM JMjarpaM cTatopa U portopa. CBoheme Kojla €KBUBAJIEHTHOT
poTtopa Ha cratop. ExBuBasieHTHa cnipera. PexuM paga npu npasHoM
xony. Ornen mpasHor xofa. Pexum pana npu kpatkom cnojy. Ornen
KpaTKoOr CIoja.

HomuHanHe Benu4MHe, HATIMCHA II0YMIA U U300p aCUHXPOHOT
MOTOpa.

OOpTHH MOMEHT aCHHXPOHOT MOTOpa. MexaHWYKa KapaKTepH-
ctuka. CTabMIIHOCT pajja aCHHXPOHOI MOTOpa.

Ilymrame y paa acuHxpoHor MoTopa. IIpomena 6p3uHe obpTama
acMHXpOHOI MoTopa. CKaJlapHO YIpaBbale M BEKTOPCKa peryJanuja
Op3uHe 0OpTama aCHHXPOHOT MOTOpa.

ACHHXpOHE MalllMHE ca eJMNTUYHUM NoJbeM. JeqHOpa3H! acuH-
XxpoHu MoTop. Emntudno noske. KoHIEH3aTOPCKM aCMHXPOHH MOTOD.
MoTtop ca pacuensbeHUM MOJIOBUMA. Y TIPaBIEMBY JBO(Aa3HN aCHHXPOHHU
MOTOP. ACHHXPOHH TaxoreHepaTop. ACUHXPOHU I'eHEPaTop.

CrnenujanHe KOHCTPYKIMje aCUHXPOHUX MOTOpa. ACUHXPOHH MO-
TOp ca MyHUM POTOPOM. ACUHXPOHHM MOTOP Ca LIYIJbUM HEMarHETHUM
POTOPOM. ACHHXPOHM MOTOp Ca JIBOKABE3HUM POTOpOM. JIMHHUjCKU U
JIy9HU aCUHXPOHU MOTOpU. CellcuHU.

IIpujemHu ormneny aCHHXpOHOT MOTOpA.

OcHoBe 0JlpXXaBara aCHHXPOHOI MOTOpa. KBapoBM acCMHXpOHOT
MOTOpa, y3pOLM U OTKJamame KBapoBa. McnuThBame aCMHXPOHOT
MOTOpa HOCJIE PEMOHTA.

JIABOPATOPIJCKE BEZKBE (35)

1. Mepemwe OTHOPHOCTM HaMOTa jeOHO(pa3HUX MU TpOdpazHUX
TpaHccopmMaTopa.

2. Orzen mpasHor xoja TpaHccpopMaTopa. Mepeme CcTpyje Inpa-
3HOT X012, OfHOCca peobpaxkaja, pakTopa cHare v ryomraka y rBoxhy.

3. Orznexn KpaTkor cmoja TpaHcdopMaTopa. Mepeme ryouraka y
Oakpy, oxpehuBame nojataka 3a ynpomheHy adjarpaM HamoHa.

4. Orzen creneHa uckopumhewa TpaHcOpMaTOpa MO JUPEKT-
Hoj MeTogu. CriojbHa KapaKTEepUCTHKa TpaHcdopMaTopa.

5. Ornex 3arpeBama TpaHCHOpMATOpa METOIOM peKyIepanuje.

6. IIpoBepaBame O3HAaKa KpajeBa U CIpeXHE rpyne Tpoda3HOT
TpaHcdpopMmaTopa.

7. Oryes mapajiesHOT pajia TpaHcopMaTopa.

8. IIposepaBame O3HAaKa KpajeBa U pefociena ¢asza TpodasHOr
ACHHXPOHOT MOTOpa.

9. Mepewe OTHOPHOCTM HaMoTa jeaHO(a3HOr M Tpoda3HOT
aCHHXPOHOT MOTOpa. Meperme OTHOPHOCTH HM30Janyje MehycoOHO U y
OIHOCY Ha Macy.

10. Ilymrame y pan ¥ mpoMeHa cMepa oOpTara aCHMHXPOHOT
MOTOpa.

11. Mepeme Op3uHe oOpTama aCHHXPOHOT MOTOpa.

12. Mepeme KiIM3ama aCHHXPOHOI MOTOpa IOMOhy aMmepMmeTpa
WU BOJNTMETPA U CTPOOOCKOICKOM METOIOM.

13. OnpehuBame KapaKTEepUCTHKE MPOMEHE MHIYKOBAaHOI Halo-
Ha y HaBOjUMa OTBOPEHOI' pPOTOpa aCHHXPOHOI MOTOpA y 3aBUCHOCTH
o1 Op3uHE pOTOpa FOKBEHOT TOCEOHIM MOTOPOM.

14. Oraen npa3Hor xoja Tpodpa3HOT ACHHXPOHOT MOTOPA.

15. Oruzex kpaTkor cnoja Tpoda3HOT aCHHXPOHOT MOTOPA.

16. OgnpehrBame pagHUX KapaKTEPHUCTHKAa aCHHXPOHOI MOTOpa
noMohy eJISKTpUYHE KOYHHUIIE.

17. OnpehuBame paJHUX KapaKTEpUCTHKAa aCMHXPOHOI MOTOpa
noMohy eeKTpoJUHAMOMETpa.

18. OnpehuBame pajHMX U MEXaHMYKHUX KAapaKTEPUCTHUKA YHH-
BEp3aJTHOT ACHMHXPOHOI MOTOpa ca KPaTKOCHOjeHMM POTOPOM Kaja
paiu Kao:

a) Tpoda3Hu

0) jenHoda3Hu

B) KOHJICH3aTOPCKH MOTOP

19. OppehuBame M31a3HUX KapaKTEPUCTHKA aCHHXPOHOT Taxo-
reHepaTopa Ipy IPa3HOM XOJy U IPH Pa3IUIUTUM aKTUBHUM OINTEpe-
hewnma.

IV PA3PE]]
(2+1 4ac HenesbHO, 62431 Yac roauIIme)

1. MAIIIMHE 3A JEAHOCMEPHY CTPYJY U KOMYTATOPHE
MAIINMHE 3A HAIIBMEHUYHY CTPY]VY (38)

Capxa MallIvHe 3a jeJHOCMEpHy cTpyjy. KoHcTpykumja MammHe

3a jeIHOCMEPHY CTpY]jy: MUHIYKTOP, MHAYKT, KOMyTaTOp, HOCAYX U IpXadu
IIUPKH, JUPKE, HAMOTH MHAYKTA.

Haupn paga MamuHe 3a jeqHOCMepHy cTpyjy. MHIOyKoBaHM Ha-
IOH y MHIYKTY. ENeKTpoMarHeTHY MOMEHT.

MarseTHO NOJbe MallMHE 33 jeAHOCMEPHY CTpyjy IpH omnrtepehe-
y. MarterHa peakuuja uHiaykra. Cpeacrtsa 3a cy30Mjarbe MarHeTHe
peaxiuje MHAyKTa.

Komyranuja. ®u3muko objainmehe KOMyTalyje U lbeH YTUIaj Ha
pan mammHe. CpezicTsa 3a OOOJBIIAE KOMyTaLHje.

ITagoBu HanoHa KOJ MallIMHE 32 jeTHOCMEPHY CTpY]y.

Ipernen rybutaka cHare M CTelleH MCKOpHIIhema MalllMHE 3a
jeIHOCMEpHY CTpYjy.

Bpcte MamyHa 3a jeJHOCMEpHY CTpYjy IpeMa HauuHy noOyhuBa-
wa. O3HavyaBamke KpajeBa MallvHa 3a jeTHocMepHy cTpyjy. Homuuanxe
BEJIMYMHE, HATIHCHA TUIOYMIA ¥ M300p MalvHa 3a jeTHOCMEpHY CTpYjy.

I'enepaTopu jenHocMepHe cTpyje. KapakTepucTrka mpasHor xo-
na. CrioibHa KapakTepucTrka. IlonenraBare HalloHa reHepaTopa jel-
HOCMepHe cTpyje (Kapakrepuctuka nodyze). JJobujame KapakTeprUCTH-
Ka reHepaTopa jeTHOCMEpHE CTpyje.

Mortopu jenHocmepHe ctpyje. Kapaktepuctuke Op3uHe 1 MOMEH-
Ta. MexaHM4Ka KapakTepucTuka. Jlobujame KapaKTepUCTHMKa MOTOpa
jenHocMmepHe ctpyje. Ilymrame y pax MoTopa jeqHOCMepHE cTpyje. [1po-
MeHa Op3uHe oOpTara MOTOpa jeJHOCMEpPHE CTpyje.

MarmHe 3a jeIHOCMEPHY CTpYjy ca IOJIyIPOBOIHUYKUM KOMYyTa-
TOPOM.

W3BpiHE MOTOPH (CEPBOMOTOPH).

Komyratopau MoTopu. JenHoda3Hu peTH KOMyTaTOPHU MOTOP.
VHuBep3aJH1 KOMyTaTOpHU MoTOp. Penyi3nonu Mortop.

HcnuruBame MammHa 3a jeAHOCMEpHY ctpyjy. Enekrponunamo-
Metap. EnextpruHa Kounuma. IIpujeMHM oriienu MamuHa 3a jeaHO-
CMEPHY CTpy]y.

KBapoBu MmammHa 3a jeTHOCMEpHY CTpYjy. Y3pOlIM KBapoBa U
HHUXOBO OTKJIAHaHe.

HcnvtrBame MalvHa 3a jeTHOCMEPHY CTPYjy HOCJIE peMOHTA.

2. CMUHXPOHE MANIMHE (25)

Capxa cuHXpoHe MamMHe. KOHCTpyKIMja CHHXpPOHMX MalllMHa ca
IyHUM MHIYKTOpoM. KOHCTpyKIHMja MalyHa ca UCTaKHYTHAM IIOJIOBHAMA.
OcobeHocTH KOHCTPYKIMje MallMHa BehKX cHara.

Haunn pana cunxpoHor reneparopa. MHIyKoBaHM HamnoH y da-
3HOM HaBOjy cTaTopa. MarHeTHU HAllOHU MHIYKTOPa U UHIYKTA U HbU-
XOB BEKTOPCKM IWjarpaM. BekTopckum Iujarpam crpyja. MarseTHu
IryKCEeBH CUHXpOHE MallUHE.

HamnoHnu y craTopy CHHXpOHOT TeHepaTtopa. Y npoumheHu BeKTop-
CKH JMjarpaM HamoHa.

EnextpomMarseTHu MoMeHT. CTaTU4Ka CTaOMIIHOCT.

KapakTepucTrKe CHHXpOHOT I'€HepaTopa: KapaKTepHCTHKA Ipa-
3HOT' X0JIa, KapaKTEPUCTHKA KPaTKOI' CIIoja, CIIOJbHA KapaKTEPUCTHKA,
KapakTepucTHKa nodyze. JloOujame KapaKTepUCTHIKa CHHXPOHOT TeHe-
paropa.

HomuHanHe BeIMYMHE, HATIHCHA IDIOYXIA M M300p CHHXPOHHX
MallvHa.

Ipernen rybuTaka cHare U CTENEH UCKOpUINherha CHHXPOHE
MallIMHe.

ITapanenan pag cuHXpoHUMX reHepatopa. Crpesame 3a mapale-
naH pan. Pacnonena onTepehema reHepatopa IpH MapalieHOM pajy.
Orien mapajyelHOr paja CHHXPOHMX TeHepaTtopa. OcobeHocTH pana
CHHXPOHOTI' T€HepaTopa IpH Hallajary CTaTUYKUX yCcMepada.

OCHOBHHM TIOJMOBY O HHMXamy I'eHepaTopa HpHY HapajeIHOM pay
U IojaBaMa MpU KPaTKOM CIOjy.

Cunxponu MoTop. HaumH pasa u cBojcTBa MOTOpA.

Ilymrame y pag CMHXpOHOT MOTOpa. YTpoIiheHn BEKTOPCKU 1HU-
jarpaM HaroHa CMHXPOHOI' MOTOpa.

Mopaejese kpuse. JoOujarbe MopaejeBux KpHBHX.

PasHe KapakTepucTKe CMHXpOHOT MoTopa. Ilofemasame Op3u-
He oOprama. [IprMeHa CHMHXPOHOI MOTOpa 3a IONpaBKy CAYMHHUOLA
cHare.

Mane cuHXpoHe MampHe. MallMHE ca CTaJHAM MarHeThMa.
Kopaunu motopu.

KBapoB CHHXpOHMX MallMHa. Y3pOIU U OTKJIamarme KBapoBa
CHHXPOHMX MallliHa.

HcnuTrBare CHHXPOHHUX MalllMHA MOCJIE PEMOHTA.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (31)

1. Mepeme OTHOPHOCTM HaMOTa MalllMHA 3a jeTHOCMEPHY CTpYjy.
Mepewe OTHOPHOCTH M30J1alMje HaMOTa.

2. lobujame KapaKTepUCTHUKE MPA3HOT XOJa.

3. loOujame cnosbHEe KapaKTepUCTUKE reHepaTopa jeqJHOCMepHe
CTpyje ca He3aBUCHOM HOOYAOM.
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4. Jobujame crojbHEe KapaKTEpPUCTUKE OTOYHOT T€HEepaTopa.

5. lobujame crojbHE KapaKTepUCTUKE FeHepaTopa ca CI0XKEHOM
o0y 1oM.

6. Jlobujame MexaHWYKe KapaKTEepUCTHUKE peIHOT MOTopa nomohy
(bpUKIMOHE UM €JIEKTPUYHE KOYHULIE.

7. Jobujare MexaHUIKe KapaKTEpPUCTHKE PETHOT MOTOpa MOMOhy
CJIEKTPOAUHAMOMETDA.

8. lobujarme MeXaHUYKE KapaKTEPUCTUKE YHUBEP3aJIHOI KOMyTa-
TOPHOT MOTOpa KaJla ce Hamaja:

a) jeTHOCMEPHUM HAIlOHOM

0) HaU3MEHUYHMM HAllOHOM

9. IlpoBepaBame 03HaKa KpajeBa M penociena ¢asza TpodasHor
CHHXPOHOTI' T€HepaTtopa.

10. Mepeme OTIOPHOCTH HAMOTa CMHXPOHMX MalMHa. Mepeme
OTIOPHOCTH M30JIAlHje HAMOTa.

11. Jobujame KapaKTepUCTHMKa MPa3HOT XOja M KPaTKOI' CIOja
CHUHXPOHOI' T€HepaTopa.

12. Tobujame crojbHEe KapaKTEPUCTHKE CHHXPOHOT TeHepaTopa.

13. Jobujame KapakTepucTUKe N0Oye CUHXPOHOT reHepaTopa.

14. Ornen mapalieTHOT pala ABa CMHXPOHA I'eHepaTopa.

15. JTobujarse MopejeBUX KpUBUX CUHXPOHOT MOTOpA.

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

III PA3SPEJT

OcTBaprBame IIporpaMa 3allO4eTH YIIO3HABAKEM YICHHKA ca
CBPXOM U 3Ha4ajeM eJICKTPUYHUX MAIIMHA, MOAEJIOM eJICKTPUIHHX Ma-
LIMHA TIpeMa npouecy npeobpaxaja eHepruje 1 nojMoM peBep3uOmIIHO-
CTH, IIOHAB/bAHEM OCHOBHUX 3aKOHa M3 OCHOBa €JIEKTPOTEXHUKE Ha
KOjUMa Ce 3aCHMBA paJl eJICKTPUYHMX MalllMHa U BPCTa MaTepHjalia Ko-
j¥ ce KOpHCTE 3a FbUXOBY U3pajy.

W3y4aBarse MojeJUHIUX BPCTa CJICKTPUYHMX MalMHa 3aII09€TH 13-
y4aBalEeM HajjeJHOCTaBHUje — TpaHcdopMartopa. Ilpu obpamu Teopuje
TpaHcOopMaTOpa OCJIOHUTH ce Ha Beh IIO3HATE U MOHOBJEHE 3aKOHE U3
OcHOBa eJIeKTPOTEXHUKE U MHCUCTHPATH Ha (PU3UYKOM TyMadery IO-
jaBa. Illeme 1 qujarpame UpTaTy IMOCTYIIHO Pajay JIAKLIET pa3yMeBamba U
ycBajama rpaausa. Kanos Tpoyrao ypagurtu ynpoiuheH, 6e3 nzsohema.
IIpu npopauyHy cTeneHa UcKopuiherwa HaBeCTH oAropapajyhe OpojHe
npuMmepe. HactaBHe jeauHuIie M3 00JacTH MCIUTHBaMka TpaHCOpMa-
Topa 0OpahuBaTH HEOCPETHO M3a OJroBapajyhux HaCTABHUX jeIHULA
n3 obnactu Teopuje TpaHccopmaropa. ITporpam Tparcdopmaropa 3a-
BPIIUTY OCHOBHUM IOjMOBHMA y BE3U Ca OJPXKABAHEM M aHAIM30M MO-
ryhux KBapoBa Ha TpaHCHOPMATOpPy U HAYMHKMMA OTKJIamaka KBapoBa.

OcTBapuBame MporpaMa HaCTaBUTH YBOJIOM y OOpTHE e€JIeKTpUY-
HE MalllMHEe y OKBUPY Kojer Tpeba M3BpIIMTH NoJeJy MallliHa IpeMa
BPCTH MHIYKTOpa, OOpaiuTH IOjeIMHE BPCTE WHIYKTOPAa M OCHOBHE
ojMOBe O BUIIeha3HUM HaMOTHUMA.

Teopujy acuHXpoHe MamMHe Takohe 0asupaTy Ha IO3HATUM U
HOHOBJBEHUM 3aKOHMMa M3 OCHOBa €JICKTPOTEXHHKE HarjamraBajyhu
du3MIKO TyMauewe IojaBa U HaBojaehu OpojHe mpumepe. latu o6ja-
HIKECHE PEaKTUBHE CHAre KOJ aCUHXpOHOr MoTopa. HacraBHe jenuHu-
1e U3 00JacTU MCIUTUBaFa aCMHXPOHOI MOTopa oOpahuBaTH Hemo-
CpelIHO M3a oAroBapajyhMx HacTaBHMX jeqMHHMLA U3 Teopuje. IIporpam
3aBPIIMTH OCHOBHMM IIOjJMOBHMA Y BE3M Ca OIpPXKAaBAaFbEeM U aHAIN30M
MOryhux KBapoBa M Ha4MHUMa H-UXOBOT OTKJIAHhaba.

IIpu u3BOhey HacTaBe IUTO BUIIIE, KAO OYUTIIETHA CPEACTBA, KO-
PHUCTUTH eNleMeHTe JIabopaTopyje 3a UCIUTHBAKE CICKTPUYHMX MAallld-
Ha. 3a TeopHjcka oljalImbeha ¥ ONMC KOHCTPYKIMOHMX JIEJIOBa €JIeK-
TPUYHMX MalIMHA MO MOTYhCTBY KOPUCTUTH IpacpOCKON U HPOjEeKTOP.
Ha 1acoBuma TeopujcKe HacTaBe 0OpaIuTH jeIHOCTaBHUjE 3aJaTKe Be-
3aHe 3a oOpaheHe HacTaBHE jeIVHULE.

JIabopaTopHjcKy HacTaBy TEMAaTCKM M XPOHOJOIIKH YCKIJIQJAWTH
ca TEOPHUjCKOM. YYEHUKE jeTHOT OJeJberba MONENUTH Y Tpu rpyne. Ilpe
n3Boherha BexkOe ydeHMIMMa JaTH LieMy U ofjalmbere MOCTynKa U
Hponuca 1o KojuMma ce orien u3soau. I1o 3aBpiieTKy BexOe ydeHUIH-
Ma JaTu o0jallkera U yIyTCTBA 3a aHAalIM3y U Kopullheme pesysTaTa
oryaena. Ilpensuha ce na u3Bohemwe jenHe BexkOe Tpaje JBa IO YETUPH
9aca, Tj. 1a ce y TOKY FOJIMHE ypajH jefaHaecT JI0 YETPHAECT BEXKOM.

IV PA3PEJ]

Peanusanujy nporpama NOAEIMTH Ha JBa Jejia. Y OPBOM Jeity 00-
pPaInTH MalIMHE 32 jeTHOCMEpHY CTpYyjy M KOMYTaTOpHE MallMHE a y
JIpyroM CHHXPOHE MalllMHe.

IpunukoMm u3narama TEOPHUjCKOT Jela HACTaBe OCIOHUTH CE Ha
Mpoy4YeHe U MOHOBIbeHE 3akKOHEe U3 OcHoBa enekTpoTtexHuke. Illeme u
JyjarpamMe NpTaTy HOCTYIHO Pajiy JakKIlIer pa3yMeBama U yCBajamba Irpa-
nvBa. Ilpu obpaau KoMyTaluje ¥ MarHeTHe peaklvje MHAyKTa Ipes-
HOCT JaTH (pU3WYKUM OOjalrbersuMa U T'padduKOM IIPEICTABIbAY.
IMTapaenaH paj CHHXpPOHHUX I'€HEpaTOpa U pacnoelly aKTUBHOT U peak-
TUBHOT onTepehema 00paguTH NOMOhY IPETXOOHO 00jaIleHOr YIpO-
mheHor AujarpaMa HalOHA U CHara.

IIpun u3Bohewy HacTaBe IUTO BUILE, KAO OYMIJIEHA CPEICTBA, KO-
PUCTUTH eJIeMEHTE JJabopaTopHje 3a UCIUTUBAKE CJICKTPUYHUX MallU-
Ha. 3a TeopHjcka ofjalllbeha U ONMUC KOHCTPYKIMOHMX JEJIOBa €JIeK-
TPUYHMX MalllMHa 10 MOTYRCTBY KOPHUCTHTH I'pacpOCKOI M IPOjeKTOp.
Ha 4acoBuma TeopujcKe HacTaBe OOpaJUTH jeIHOCTaBHUjE 3aJaTKe Be-
3aHe 3a oOpahieHe HacTaBHE jeJMHUILIE.

JIabopaTopujcKy HacTaBy TeMaTCKU M XPOHOJIOIIKU YCKIaIUTU
ca TEOPUjCKOM. YUYCHHKE jeHOT Olie/bekba MOAEIUTH y TpU rpyne. Ilpe
n3Bohera BexkOe yueHHMIMMa JaTH IIeMy U OOjallHerhe NMOCTYIKa U
IpONKca 1o KOojuMa ce oriex u3Boau. I1o 3aBpieTKy BexOe ydeHUIH-
Ma JaTy ofjalImera U yIyTCTBA 32 aHAJIM3Y U KOpUIIheme pesyirara
ornena. Ilpeasuba ce na u3Boheme jenHe BexOe Tpaje IBa 10 YETUPU
qaca, Tj. Ja ce Yy TOKY TOAMHE ypaJii jeJJaHaecT J0 YeTPHAECT BeXKOu.

12. EJIEMEHTU AYTOMATU3ALILJE

I1Jb 1 3AJALIN

IInsb HaCTaBHOT IpeIMETa je CTHIAE 3Hamkba O IPOIECHUM elle-
MeHTMMa (MEpHHMM [aBaddMa Y U3BPIIHUM €JIEMEHTHMa) HEOIXOIHUX
3a pajJ Ha NPOjeKTOBaIbY jeTHOCTABHUJUX YIPABbAUKHUX CHUCTEMaA, Iy-
IITakby Y Pajl U OJpXKaBarby EJIEKTPUYHE U eJEeKTPOMEXaHHYKe Hpole-
CHE ONpeMe y CUCTEMUMa ayTOMATHU30BaHE MPOU3BOJIIbE.

3ajanm HaCTaBHOT NpPEIMETA Cy:

— YIIO3HABAK-E Ca OCHOBHUM IIPUHIMIMMA ayTOMATCKOT YIIPaB/batha;

— YIO3HaBake Ca OCHOBHUM aJld U HajCaBPEMEHUjUM MPOLECHUM
€JIEMEHTMMA U UXOBUM IMOBE3UBAHEM CA YIPAB/bAYKMM CUCTEMOM;

— ocnoco0ipaBame 3a ajbe IPOLIMPUBALE U IPOAYyOIbHBarbE 3HA-
Ha O NMPOLECHUM EJIEMEHTUMA CUCTEMA ayTOMAaTU30BaHE NPOU3BOAMSE.

III PA3PENT
(2 waca ceamuuHO, 70 4acoBa rOAMIIHE)

CAIP2KAJU ITPOI'PAMA

1. YBO/ (5)

ITojam u 3Ha4aj ayromaru3sanuje. Ilojam 1 cTpykTypa cuctema ay-
ToMatckor ympasbamwa (CAY). Ommra 6mok-mema CAY ca jemHoM
KOHTypoM ynpapibama. Enemenatu CAY u muxosa yiaora. Knacudu-
kamuje CAY. IlpakTU4HU NpUMEpU CHUCTEMa ayTOMaTCKe peryJanuje
(CAP) u cucrema ayromarckor npahema (CAIT). Apxutektypa CAY.

2. CEH30PH / MEPHU JTABAYU (40)

HameHa u omure KapakKTepUCTHKE MEPHUX JaBada (CTaTHIKe U IU-
Hammake). Kimacudwkanyje censopa/MepHux masada. IIpunmvm pana, cra-
THMKA KapaKTEePHCTHKA, KOHCTPYKIIMja ¥ IPUMEHA MEPHIX JIaBava JIMHeap-
HOT'/yraoOHOT HoMepaja (IOTEHIMOMETapCKH, KalalUTUBHY, UHAYKTHUBHY,
IUEpEHIHjalIHA  TPAaHChOPMATOPCKH, €JIEKTPOMArHeTHU (CHHXpPO U
pU30JIBEP) M ONTHHYKHM (ATCOJYTHM U MHKPEMEHTAJIHM ONTHYKH KOJEp).
IIpuHuMn paga, cTaTMYKa KapaKTEpUCTHKA, KOHCTPYKIIMja M IPUMEHa Mep-
HMHX JIaBavya yraoHe Op3uHe (TaxoreHepaTop jeTHOCMEpPHE M HAM3MEHMIHE
€.M.C., onTidKY). ITprHImn pasa, craTv¥Ka KapaKTepUCTHKA, KOHCTPYKIIH-
ja ¥ IprMeHa TeH30METPHjCKOT MEPHOT [JaBava CHJIe M MEXaHWYKOT Hallpe-
3amsa. [IpuHIMN paja, cTaTWYKa KapaKTepUCTHKA, KOHCTPYKIIMja U IprMe-
Ha IME30€JICKTPUYHOT MEPHOT JaBada yOp3ama. IIpuHimn pasa, craThika
KapaKTepUCTHKa, KOHCTPYKIIMja U IPUMEHA MEPHUX JlaBadya TeMIepaType
(IIATMHCKY OTHOPHH, TEPMUCTOP M TepMOeNIeKTpudHH). ITpuHimn paza,
CTaTHYKa KapaKTEepUCTHKA, KOHCTPYKIMja ¥ IPUMEHa MEPHHUX JlaBava IpH-
THCKa (iyuna (XUOpayIuvHU U edacTwdHy). IIpuHmvm pama, craTidka
KapaKTepUCTVKa, KOHCTPYKIIMja U IPUMEHa MEpHUX [laBada HUBOA TEYHO-
CTH/CUINIKABOI' MaTepyjaja (ca IUIOBKOM, KalalMTUBHY, Ha 0a3u audepeH-
LWjaJHOT IIPUTHCKA, YITpa3ByyHH). [IpuHIMI pajia, cTaTUYKa KapakTepH-
CTHKa, KOHCTPYKLIMja M NpMMEHa MEpHMX JaBava IpoToka dpoiyuna (ca
MepHOM OJIeHZIOM, poTaMeTap, TypOMHCKY, eJICKTPOMArHeTHY, YITpa3Byd-
HY). [IpyHIMn pajga, KOHCTPYKIMja ¥ NPUMEHA CEH30pa €a AUCKPETHHM
JejcTBOM (TPaHMYHM NPEKUIauy, OJM3MHCKHM NpEeKHaauu (MHAYKTHUBHH,
KaNalMTHBHH, ONTHYKY, ,,reed”). CUrHaIM3aTopy T'paHUYHUX BPEITHOCTH.
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3. KOJIA 3A ITPUJIAT'OBEILE CUTHAJIA (5)

Ilojam ¥ HaMeHa KOHIMIMOHEpaA (KOJia 3a NPUJIarohere CUrHa-
na). Kona 3a motuckuBame myma. ENeKTpoHCKM IOjadyaBavyll MEPHHX
curHaia (HeCMMETPUYHY, JUdpepeHIMjaIHA, HHCTPYMEHTAlOHH, U30-
nanuony). Kojo 3a nuHeapusanujy MepHUX curHaia. TexHUKe JMHea-
pusanyje (nomohy aHasorHux kKosa, nomohy EPROM-a).

4. IPETBAPAYM CUTHAJIA (4)

ITojam TpaHCcMUTepa U HaMeHa IpeTBapada curHajia. HamoHcko-
CTpyjHHM IpeTBapad cUrHajia (pyHKIMOHANHA [IeMa, CTaTUYKa KapakKTe-
pUCTHKa, NOozeIaBame). HanoHcKo-(ppeKBEHIM]CKY IpeTBapay CUrHa-
na. Komynukanvonu unrepdejc. Ilojam maMeTHUX ceH3opa.

5. AKTYATOPHU / I3BPIIIHU EJIEMEHTMH (6)

Hamena u xiacucpukanyja U CTpyKTypa U3BpIIHUX eJeMeHaTa.
IIpuHIMn paga ¥ KOHCTPYKIMja aKTyaTopa (€JIeKTpOMarHeT, CEpBOMO-
TOp jeIHOCMEpHE CTpyje, ACHMHXPOHH CEpBOMOTOp, KOPAauyHH MOTOP,
MHeyMaTcKu MoTop). CriojHuIe U peaykTopy. KoMyTanmoHn eleMeHTH.

6. UTHTEP®EJCH CHATE (6)

Hamena u knacudukanuyja uHrepdejca chare. IlpuHunn paga
JIMCKPETHOT (EJICKTPOMEXaHWYKOI M TepMopelieja) U KOHTHUHYaJHOT
rHTepdejca cHare (JIMHeapHOT ¥ TPaH3UCTOPCKOT MPEKUIA9KOT CEpBO-
nojayaBava ¥ TUPUCTOPCKOT MHTepdejca cHare).

7. IOBE3UBAIBE CA YIIPABJbPAUKVIM CUCTEMOM (4)

Hauunu u 3axTeBu npeHoca curHana. CMeTHe Ipy IPEeHOCY CUT-
Haja (KamaluTUBHE, WHIYKTUBHE, KOHJYKTHBHE), W300iM4era, pe-
drexcuja. MeTose NOTUCKMBaka CMETH:U. [oBe3MBame CEH30pa U aK-

TyaTopa y IpOLecHy MPEXy.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

Y yBOAHOM Jiesly 00jaCHUTH HAMEHY CBUX IIOjeIMHAYHMX eJeMe-
HaTa U JepyHULMje CBUX IIPOMEHIBUBUX Ha omuToj Osok memu CAY.
O6jacHUTH Wb CUCTEMA ayTOMATCKe peryjalnuje U CUCTeMa ayToMat-
ckor npahema. OJf y4eHHUKA 3aXTEBATH Jla CICMEHTE Y IPAKTHIHIM IIpU-
MeprMa yImape ca eJleMeHTHMa ommTe 6iok-meme CAY.

IIpu m3ydaBamy ceH30pa, MEPHUX JaBada, KOJa 3a IIpuaroheme
CUTHalla M IpeTBapada CUTHAJla: jaCHO pa3srpaHUYUTU oAroapajyhe
HOjMOBE, Pa3srPaHUYMTHU NOMOBE Kanubpaluje U Mepema, YKa3aTd Ha
HECaBpIICHOCTH NOjeJUHUX ceH3opa. O yYeHHKa 3aXTEBaTH Jla CaMo-
CTAJIHO OJpeJie BPCTY U yJa3He/H3JIa3He NIPOMEHIBUBE HENO3HATUX CEH-
30pa/naBada. McTahy 3Ha4aj ycariamaBama CUTHANA Ca 3aXTEBUMa JIO-
KaJlHe ynoTpebe U ycariallaBarma ca 3aXTeBUMa CTaHIapAa IpU IPEeHO-
Cy CUTHaja Ha JalbuHy. EnekTpoHCKe HojadaBade oOpaauTH Tako 1a
M30CTaHEe TIpeKJanamke I'paJuBa ca EHEPreTCKOM €JIEKTPOHMKOM. YKa-
3aTH J1a CEH30p, MEPHU JIaBad, KOJIO 32 IpUiIarohemse 1 npersapad CUr-
HaJla MOTY OMTH M3BEJIEHU KaO pPa3sHOBPCHE KOHCTPYKIMJCKE HEIIMHE.

W3BpiHe enemeHTe v uHTepdpejce cHare 0OpaJuTH Tako Ja U30CTa-
He IpeKJIalambe I'pajyBa ca eHEPreTCKOM eNIEKTPOHUKOM U eNIEKTPUIHIM
MallliHaMa ca MCIUTHBameM. YKa3aTu Ja U3BPLIHMU €JIEMEHT U CHEpreT-
CKM UHTepdejc Mory OUTH U3BEIEHU KA0 KOHCTPYKIMjCKA LIEJIMHA.

Ilpu wm3ydaBary NOBE3WBama CEH30pa/MEPHUX IaBada U H3Bp-
IIHUX eJIeMEHATa Cca yIpaB/badyKUM CUCTEMOM YKa3aTH Ha HauMHE IOBe-
3MBamba U NpaKTUYHE IpoblieMe IpU NMPEeHOCY MEPHUX U YIPaBIbauKKX
CUTHalla ¥ METOJIe HUXOBOT pelllaBarba. YKa3aTd Ha CaBPEMEHH TPEH[
HOBE3MBaba CEH30pa U akTyaTopa y npouecHy mpexy (Field Bus).

13. MUKPOKOHTPOJIEPU
b 1 3AJALIN

Inib HACTABHOT MpPEAMETa je pasyMeBarbe Ha9MHA paja MHUKPO-
KOHTpOJIepa 1 MPOjeKTOBama ypehaja Ha 6a3u MUKPOKOHTpOJIepa paau
HUXOBOT OZIpXKaBama, IporpaMupama (penporpaMu-pama), Kao u o0y-
YaBame 3a M3pally jeJHOCTaBHUjUX ypehaja M omocobibaBame 3a Jajbe
CaMOCTAJIHO y4ee (YCaBpIIaBarbe).

3aganm HaCTaBHOT IpeaMeTa Cy:

— yIO3HaBake Ca XapABEPOM MUKPOKOHTpOJIEpA U HErOBOM JIO-
THYKOM CTPYKTypOM;

— YIO3HaBae Ca ajaTUMa M METOflaMa 3a M3pajy codpTsepa;

— YIIO3HABaE Ca Pa3BOjHUM CUCTEMOM 32 KOHKPETaH MUKPOKOH-
Tpostep;

— NIPaKTUYHO OCHOCOOJbaBarke 3a NPOjEeKTOBAEe MUKPOKOHTPO-
JIEPCKOT XapIBepa U copTBEpa, Y OKBUPY NMOCTOjeher pa3BojHOT cucTeMa.

III PA3PE/J]
(2+2 waca menessHO, 70+70 9acoBa rOAWIIHE)

CAJIP2KAJU ITPOI'PAMA

1. YBO/ (5)

Hcropujcku pa3Boj MUKpPONIPOLECOpa M MUKPOKOHTposepa. Pas-
JIMKE M3Melly MUKpOIPOLECOpa M MUKPOKOHTpoJiepa. MUKporpoliecopcke
TEXHOJIOTHje.

Ipencrapmpame andga-HyMepuukux 3HakoBa (ASCII); bunapHO U
XeKcaJlellMMalIHO TpelcTaBbambe OpojeBa. BCD xomosu (NBCD,
GREJ)

IIpencraBpare HEraTUBHUX OpojeBa, KOMILIEMEHT JBOJKE.

Cepujcka M mapajieiHa KoMyHUKanuja. KoHTposa mapHOCTH.
Crangapruu Mutepdejcu RS232C; CENTRONIX).

Peructpu, MeMopyja; BpeMe IIpUCTYIIa, BpeMe YUTama; KalaluTeT.

2. CACTABHU JEJIOBU (CTPYKTYPA)
MUKPOKOHTPOJIEPA (25)

Pa3nmuka w3Meby CTpyKType M apXWUTEKType MUKPOKOHTPOJEpa.
OcHOBHE apxuTekType ca jexHoMm M Bume Marucrtpana. (VON-NOJ-
MAN i HARVARD). OcHosHe ommuke (u pasnuke) CISC u RISC
MUKPOKOHTpOJIEpa.

Brok mema u (hyHKIIMOHAITHO 00jalmbehe 0jeAMHUX OI0KOBA.

I'enepatop TakTa (XT 1 RC ocumnatop); npeckasiepu.

Mewmopuje: (nporpamcka FLASH) pagna memopuja (RAM, EE-
PROM), cnienyjainu (FSR) peructpy, (akymy1aTopy, MHIEKCHH, CTaTy-
cay, PC, STEK..) n peructpu omure HameHne (GPR). Memopujcka marma.

Maructpaine (agpecHa, jaTa, ypaBibauka).

Henrtpanna npouecopcka jemununa (CPU): ALU, nekonep
HapeI0H, UHCTPYKIUJCKU perucTap, pagau perucrap (W).

U/I jenuuune (PORTOVI).

Komynukanuona jenuanna (USART).

Tajmepu U curypHocHH Tajmep (watch dog).

A/D konseprop, D/A xonsepTop.

Kommnaparopu / (PWM).

Hanoncka pedepeHna

Cepujcku KomyHUKanoHu untepdejc (SCI) (mpenajuu, npujem-
HU U CTaTyCHU PETUCTap, CTAPT-CTOIHU IPHUHIINI, KOHTPOJIA ITAPHOCTH)

BexuyHa (MH(pa-IpBeHa) KOMYHMKalHWja M3Mehy IBa MHKpO-
KOHTpOIIEpa.

PeceT (cnosbHU, NPOrpaMcKy, yclied Mala HalOHA, KOHTPOJHOT
TajMepa).

IIpexkunu (BpcTe npekuaa, NPUOPUTETH; MacKupame (3abpaHa) u
omoryhasame. Bektopu npekuna. Obpana npekuia.

TakT/MHCTPYKLMjCKU LIMKJIIYC, BPEMEHCKM AWjarpaM M3BpLICH:A
vHcTpyKiwja. ITpoTouna obpanga uHCTpyKuyja; ,, Tekyhe muuuje” (PIPE-
LING).

Haunau paja (mymeme-IporpaMypamke, HOpMAJIHU paf, ,.sleep”
MozL.)

Ynopenne kapakrepuctrke CISC u RISC mMukpokoHTposepa.

3. HAPEJBE MUKPOKOHTPOJIEPA
- ACEMBJIEPCKU JE3HK (4)
IIporpamcku jesunu.Acembaepcku jesumu. OOpaxa acemOunep-
CKHX IIPOrpama.
Acembnepcke MHCTpyKuuWje (HapenOe), JUPEKTHBE; KOHCTAHTE,
OIEpaTOpH.
CuHrakca HapeJ01; MHEMOHHIW, j1abesie, ONepaHay, KOMEHTapH.
Bpcra Hapenbu (3a npeHoc, apUTMETHIKE, JIOTMYKE, 32 IOMEPae

W poTalujy, CKOK, 3aMeHy...). PopmaT acembnepckux Hapenbu. ITpu-
npeMa Y MU3BpIIeHe Hapeaou.

4. HAYUMHU AJPECHPAIDBA (2)
HemnocpenHo, MHAEKCHO, PETaATUBHO, TPOIIMPEHO.

5. IPOI'PAMUPAILE MUKPOKOHTPOJIEPA (2)

PasBojuu cuctemu. Enuropu, npeBoauony, acembiiepu, mporpa-
MAaTOpH, CUMYJIaTOPH.
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6. IIOCTYIIAK ITPMJIMKOM ITPOJEKTOBAIbA
MUKPOKOHTPOJIEPCKOI YPEBAJA (CUCTEMA) (3)

ITocTynmak HOTKPEIJbEH MPUMEPOM

7. YIIO3BHABAILE CA KOHKPETHUM
MHUKPOKOHTPOJIEPOM (10)
(n3 cepuje PIC 16FXXX, ¢pupme Microchip)

Buok mema mukpoxkontponepa PIC 16F84 (16F786).

Onwc nunoBa. TakT reneparop (XT, RC). [Ipeckammpamse. Pecer.

Opranuzanyja Memopuje (MeMopujcka ,,Mama”); nojesia MeMopuje
Ha ,,0aHke”, Peructpu ommure (GPR) n nocebne (SFR) HameHe.

Pan ca noprosuma (A,B). IIporpamupare yHyTap cucrema.

Hauunu agpecupama (IUPEKTHO U MHIUPEKTHO).

TIpexunu (BpcTe, MHULMjaIM3aLMja, oOpana).

Cnoboxum 6pojau (watch dog).

EEPROM (ynuc 1 yuTame).

Pan ca crekom.

8. CET O/J1 35 UHCTPYKIINJA (9)

ITpuMepn nucama nporpama y acembiepckoM jesuky (MPLAB)
(mpencraBmame BpenHoctu Opoja: Dec. Hex. Bin; mabene, Hapenbe,
onepaHay, KoMeHTapu). JIupektuse. CrenujanHe vHCTpykuuje. Muau-
nMjajn3almja MUKpOKOHTpOJIepa.

Maxpou 1 oANpOrpaMH.

9. CO®TBEPCKU AJIATHU 3A PIC 16FXXX (5)

IIporpamcku naker MPLAB (uncTananuja v pax). Ilucame npo-
rpama. OTBaparme HOBHX IIpojeKaTa ¥ HOBHX JaTOTEKa.

MPSIM cumynarop.

IC PROG.

10. PA3BOJHU CUCTEM EPIC-1 (EPIC-2) (3)

Bnok mema u moryhHoct. Cepujcka komyHukamuja (RS 232C)
nomohy koma MAX232.
Vraaszuu (74HC 597) u usnasuu (74HC 595) nomepadku peru-
CTpH.
LCD (mmcmiej) HD 44780
Ceamocermentau LED unauvkatopu
I"anBaHCKO O/Bajamke yila3a v U3j1a3a MoMohy ONTOKAILIEpa, TACTED,
LED auogze...

11. IPUMEHA MUKPOKOHTPOJIEPA.
ITIOBE3UBAILE Y MPEKE (2)

JIABOPATOPIJCKE BEZKBE (70)

1. Ymo3HaBame ca xapaBepoMm pa3BojHor cuctema EPIC-1

2. Yno3HaBame ca IporpaMckuM okpyxemeM (MPLAB, MPSIM
i IC PROG)

3. Yupasmamwe U/l aunujama (,,noproBuma’)

(Obpana uHTepanTa npoy3pokosaHor Ha RB4-RB7). Tactepuma
T1-T4 na yna3uum aunujama, ykibyuutu LED quone /11-/14 Ha u3snasu-
ma RBO-RB3.

Hanomena: MUKpOKOHTpOJIEp NOCTaBUTH Y ,,sleep mod”.

4. Tlobyna 7-cer. LED mucrnuieja. Caq4MHUTH Iporpam 3a IpHKa3s
CBUX XEKCaJICIIMMaJIHUX 3HAKOBA, Y 3aBUCHOCTH O IIPUTHCHYTOCTH 4 Tac-
Tepa Ha yJlasuMma.

5. Tlobyhusame 2 (vnu Buie) cenmocerMentHa LED nucmuieja ca
OCBEXKaBaEM (MyJITUILIEKCUPAbEM).

6. ITobyhusawe LCD mucmiieja. HanpaButy nporpaM 3a usjBajarbe
nucdpapa CTOTHHA, TECETHIA U jeJUHHIA U3 IPOMEHIbHBE.

Wmu: HampaBUTH IporpaM 3a MCIHCHUBAaHe UMEHA U Ipe3UMeHa
YUCHUKa, OJleJbCHba U IPyIe.

7. Peamm3anyja TajMepa. HanpaButu porpaM 3a reHepucame nay-
3e y Tpajamy ox (1 Mc — 65536 Mc).

8. Peannzanuja 6pojaua nummyiica (oOpana UHTEpanTa Npoy3poKo-
BaHOTI IIPEKOpavYEH-EM TajMepa, HOBE3aHOT Ha cnosbHU yia3 (RA4).

9. Peanmzanyja tacratype 4 X 4

10. IToBe3muBame peneja U MUKpOKOHTpoJiepa. Hampasutu mpo-
rpaM 3a yKJbydeHe, Tpajare oApeheHOr BpEeMEHCKOI HHTEepBalla U
nckibyuene (cujamuua 100 W).

11. Iporpam 3a nobyay cnossHor D/A KoHBepTOpa.

12. Mepeme Temneparype ca NTC ornoprrkom (i KTY-10).

13. Mepemwe penaTvBHE BiIare W TEeMIeEpaType ca CEH30pOM
SHT11).

14. IIporpam 3a PWM moaynauujy. Ynpasmamwe DC MoTopom ca
L6203.

15. TepmoctaTt ca ON/OFF perynanujom (ca KTY-10 penejom u
cujasmuom 220V/100W) u ca LCD gucniejem.

16. Ynpasibame cTel MOTOPOM.

17. PID perynaTop

18. Cepujcka (RS232) komyHukanuja ca PC paaynapom.

19. Bexu4Ha — uH(paupBeHa KOMyHHMKanuja usMehy 2 MUKpo-
KOHTpOJIEPCKa CHCTEMa.

20. Car peassor BpemeHa DS 1307 (caT u KajeHnap).

21. I'enepucame 3ByKa.

22. JIArUTaiHO KOHTPOJMCaHU HanoHcky u3sop (0-5B).

23. KyhHa anapMHa LeHTpajia

24. AHanorau KommapaTop

25. Mepeme TeMnepartype ca JUrMTaKJIHUM 1-KUYHUM CEH30pOM
AC 1820.

26. 12-6utHu cepujcku A/D konseprop MCP3202

27. 16-6utnu 12C D/A xouseprop TDA1543

28. JlururagHu BOJITMETAPp.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Ha nodetky, oOOHOBMTH HEeKe IOjMOBE, ca KOjUMa Cy Ce y4eHH-
I paHHje Cpedu y ApyruM npeaMernma (JururanHa eleKTpoHHKa U
CI1.), Kao IITO Cy: HAYMHU IpeJcCTaBlbarba OpojeBa U 3HAKOBa y pady-
HapuMa, OMHapHM W XekcaaenuMainu 6pojesr, BCD konosu, npyru
KOMIUIEMEHT, TIpeCTaB/bahe HeraTUBHUX OpojeBa, OCHOBHE apUTMe-
TUYKE U JIOTMYKE onepanuje y OnHapHoM cucteMy. O6jacHUTH yUeHU-
oyMa HauyMHEe KOMyHUKalMje U3Mely perucrapa, TpU cTaTe JIOTHKY,
cenextopcke curHaine (R/WR, CS, OE u cix1,) na Tek oHia npehu Ha
MHMKPOKOHTPOJIEPE.

O6jacHUTH ITO CBE MOXKeE Aa caapxu caBpeMeHn MC ca craHo-
BHIITa XapaBepa (YHyTpallme nepudpepuje). Harmacury, na je 3a pasy-
MeBame pafa 6uno kor MC, BaXHuja BeroBa JJOTUYKa CTPYKTypa — ap-
XUTEKTypa, Ofl CaMOT XapJBepa, KOjU je MHaue KOMIUIMKOBAH 32 HHXOB
y3pacT. O6jacHUTH opraHu3anyjy MeMopuje (MeMopHjcky ,,many”). Kox
HavMHa M3BpIIEHa HapeadW, HarJacUTH 3HA4aj ,,[IUNeJMHra”. 3aTuM
npehy Ha HEeOIXomHe copTBEPCKE ajiaTe 3a MPOjeKTOBAbE U PEIIaBAE
KOHKPETHHX NpobsieMa moMohy MUKpPOKOHTpOJIEpa.

Y mpeocTasioM ziesly 00jaCHUTH CBE OBO Ha KOHKPETHOM MMKPO-
koHTposepy PIC 16FXXX, noprmauehu crajHO HyXKHe ,,1apajiese” Kaga
Cy y IUTamy CIMYHOCTH, a mocebHo pasznuke (Hnp. Kako ce peammsyjy
Hapezbe ,,push” u ,,pop”, koje He nocroje koa PIC 16FXXX).

Ha nabopatopujckum BexOama, ydeHHKe npBO Tpeba ymo3HaTH
ca MocTojehrM pa3BOjHMM CHUCTEMOM M noTojehnM (mpatehrM) xapase-
pom. IIpBe BexkOe MMajy 3a Ik Ja Ce YYCHMK YIIO3HA Ca CBOJUM ,,paj-
HUM MecToM” (COPTBEPCKO U XapABEPCKO OKPYXKeHe). 3aTo, IPBO yUe-
HyunmMa objacauti: MPLAB 1 MPSIM.

IIpe cBake BexOe, U3BPIIMTH aHaJM3y NpobieMa KOju ce pera-
Ba, YIIO3HATU HocTojehn Xapasep (CrojbHe Iepudepuje Koje ce crajajy
Ha MMKPOKOHTpoJsiep). 3a HeKe Bexbe, yMecTo ,peajHor” jnaBada
umIyJica (HIp. ca OCOBUHE MOTOpA) MOXKe C€ KOPUCTHUTH acTabWIHU
MyJITUBAOpATOp, KOjU CaMH yYeHHMIM Mory ma HampaBe (ca NES55,
IpoMeHbMBE (ppekBeHIMje — a0 Hekoimko KHz, ca omHocoM cur-
Haji/nay3za =1/10. OH MOXe NMOCIYKUTH 32 pa3He aluIMKaluje.

Kon mepema Temnepatype (ON/OFF perynanuje) KOpUCTUTH CH-
jamumy (220V, 100W), censop (KTY-10) mnu (NTC). Kox PID perymna-
TOopa (TemmepaType) yueHHLM MOTry na Buie edekar (Hajoosse mpeko
CHjauIe).

Koz ynpasmbama Cren-MoTOpoM, yueHUIMMa Tpeba 00jacHUTH Ja
OHM IIpaBe Mporpam 3a HeomxojaHe (¢pa3HO mOMepeHe) curHaie, a Jia
,CBE OCTcio” pagu HOoOyoHA IUIOYMIA (ca HHTEIPUCAHUM KOJIOM
(TEA3717).

Ha pavyHapuMa MHCTaIUpaTH U IPOrpaMe 3a IpTame 1IeMa U
(mnn) cumynanwyjy, (Ha npumep MULTISIM) panu uspazne uspemra-
ja. M3BemTaju canpxe (mopen LieMe) ajlropuraM M M3BOPHU KOJ
nporpama. Y IpUHIWIY, YICHUIU KOjU OpxXe cxBaTajy (M KOju cy
3aMHTEPECOBaHM) MOTY 1a paje U KOMIUIMKOBAaHHje MUKPOIIPOLECOp-
cke ypehaje, Kyhu, Ha COICTBEHOM pa3BOjHOM cucteMy. OBaKkBH yue-
HULM OW paguiy caMOCTaJIHe pPagoBe, ITO OM KacHUje MOTJM OuTH
Y IeJOBM MaTypCKMX panoBa.

YdeHUKe 3aMHTEpecOoBaTH [a ce, IOMOhy MHTEpHETa, YIO3HAjy
ca JIpyruM BpcTaMa MUKPOKOHTpOJIEpa Pa3IMYUTHX IPOU3Bohada.
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14. EJIEKTPYHO ITOKPETAILE

IOWJb U 3AJJALIN

IInb HacTaBHOT IpeIMeTa je YIO3HaBarbe YYeHHKa ca OCHOBaMa
Teopyje NOKpeTama, [IaBHUM CKJIOIIOBMMA, MHCTANAlKjaMa U HAYMHOM
pala TpaHCIOPTHUX ypehaja Ha €JICKTPUYHU IIOTOH.

3agamy HACTABHOT NPEAMETA CY:

— YIIO3HaBame ca KapaKTepPUCTHKaMa eJICKTPUIHHX MallIMHa IpU-
MEHEHHX Y 0BO]j 00acTu;

— YNO3HAaBaWke Ca OCHOBHMM MEXaHWYKMM JIEJOBMMA BYYHUX
CpelcTaBa 3a IPeHOC MOMEHTA Ha BYYHE OCOBHHE;

— YIO3HABAIE Ca OCHOBHUM TEXHHYKHM DELICHHMA, SJICKTPHY-
HOM OIPEMOM U ypehajuma KOJ eIeKTPUYHNX By9HHX CPEJCTaBa;

— yIO3HABaKE Ca EJIEKTPUYHMM HIeMaMa BYYHHX CPEICTaBa U HbHU-
XOBOM (PYHKIIMJOM y OCTBapHBAKGY BYHE;

— YIO3HABAKE Ca EJIEKTPUYHUM LIeMaMa JIMPTOBA U AU3AJIULA U
CUTYPHOCHUM ypehajuma;

— YIO3HABaHe Ca XMIAYJIMIHUM IIOTOHUMA;

— ocnocobJbaBame YU4CHHKA 3a NpoAyOsbHBare 3Hama pagu
Jajber ycaBpllaBama.

YETBPTU PA3PE]L
(3 +1 9ac HenemHO, 93 + 31 "gac roxUIIEe)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

1. TEOPUJA BYYE (18)

¥YBoa y pa3Boj esnekTpuyHe Byde. [Tojam BydHe cuiie ByqHOT Cpejl-
ctBa. OTIOpHU KpeTarma — CTAJIHU U noBpeMeHH otnopu. Kiacudukanu-
ja mojMoBa TepMUHA KapaKTePUCTUYHUX 3a BYYHY CHIY U CHAry ByYHOT
cpencTsa.

Anxes3uja 1 KoedHIMjEeHT ajxe3dje. ByuHa cuita u KapakTepucTH-
Ke eJIeKTPUYHHX ByYHHX cpeicTaBa. OmIITa jeqHauMHa Byde.

Kouewe, KoepuIjeHT Kodeha U KOYHA TeXKHHA.

Amnamm3a ycioBa KpeTama BO3wia. [Iujarpam Op3uHe KpeTama
Bo3uia. IlyTHu aujarpam Kperama BO3UIIA.

2. MOTOPU 3A ITIOKPETAIGE (11)

Kapaxkrepuctuke MOTOpa jeqHOCMEpPHE CTpyje.
KapakrepucTrike KOMyTaTOPHUX MOTOpA.
KapaxTepHcTiKe CHHXPOHHX M aCUHXPOHUX MOTOPA 3a IIOKPETaHhe.

3. MEXAHTYKU JEJIOBI YPEBAJA 3A IIOKPETAIBE (8)

OO6pTHa nocroska.
O3HavaBame ByYHUX CpEJICTaBa.
XBatauky ypehaju Koz JudTosa.

4. KOHTAKTHA MPEZKA (7)

Pa3Boj KOHTaKTHHUX MpeXa ¥ HAallOHCKU HHUBOH.
Hamajarme KOHTakKTHE MpeXe jeTHOCMEPHE CTpyje.
Hamnajame KOHTaKTHE MpexXe Hau3MEHUYHE CTpyje.

5. TAPUCTOPCKE JIOKOMOTMUBE (10)

CraTi¥Ke ¥ AMHAMUYKE KapaKTePUCTHKE TUPUCTOPA.
Perynanyja HanmoHa TUPUCTOPCKUX JIOKOMOTHBA.
I'naBHO CTpYjHO KOJIO KOJ TUPUCTOPCKUX JIOKOMOTHBA.
ITojaBa xapMOHMKa y NPUMAPHO] MPEXKH.

6.EJIEKTPUYHE JIOKOMOTUBE (15)

ITonena eaeKTpUYHUX JOKOMOTHUBA.

I'maBHO CTpYjHO KOJIO — Ipayarop.

CrpyjHO KOJIO IyILITama y paj KOMIpecopa.
CrpyjHO KOJI0 maHTOrpacha ¥ IJIaBHOT IpeKUaada.
ITomohHu noronu.

CrpyjHO KOJIO peryJanuje Op3uHe.

EnexTpudHO KOYeH-e eIEKTPUYHMX BO3MIIA.

7. TPAMBAJU U TPOJIEJBYCH (5)

TloroHcka u ynpapibadka OlpeMa TpaMmBaja U TpoJejoyca.

KapakTepHucTyKe cacTaBHUX JEJIOBA CICKTPUIHE OIpeMe TpaMBa-
ja u TpoJejoyca.

Yupasmame TpaMBajuMa U TpoJiejoycruma.

8. EJIEKTPIYHA BO3IJIA (9)

BpcTe eeKTpUYHUX BO3MIIA.

XuOpUIHY NOTOH.

EeXTpOMarHeTHO OCTIamame.

Haunnu Hanajama ypehaja 3a €eIeKTpUIHO MOKPETAE.
IIpaBiu pa3Boja ypehaja 3a eIEKTPUIHO NOKPETAHLE.

9. EJIEKTPYHU ITOI'OH AM3AJIMLA 1 JIUPTOBA (10)

OnmrTy nojMOBY O BEPTUKAIHOM IIPEHOCY JIMIA U TepeTa.
Ypehaju Ko au3anuna U JIUTOBA.

IIpumep enekTpryHe HeMe JUdTa.

JeanHW4HO ynpasibambe.

CabupHO ynpaBibare.

3aIlITUTHY U CUTYPHOCHHU ypehaju KoJ JIM(TOBA U AU3AIMIA.

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (31)

. IIpomena cmepa MJC

. PeocTaTcko Koueme

. PexynepatuBHO Kouere

. Perynanuja 6p3uHe Koz €J1eKTpUYHOT HOKpETamha
. CrpyjHO KOJIO KOMIIpEecopa

. [lonmuronnsanyja KOHTaKTHOT BOJA

. 3aTe3amhe KOHTAKTHOI BOJaA

. M3onanuje KOHTakTHOT BOJa

. Be3a KOHTakTHOT BOjia ¥ MOACTaHUIIE

10. PykoBame pacnopeJHUKOM Ha ByYHOM BO3HIIY
11. ITocTynak ocurypama BO3MIIA

12. OznpehuBarse TeXXMHE IPOTHUBTETa — YCIIOB CTAaTHYKE PABHOTEXKE
13. OnpehuBame TeXHMHE KOMIEH3auje

14. McnutuBame ypehaja nudproBa

15. Peanuzanuja ynpaBbaukux IeMa

O 0NN W

BJIOK HACTABA (30)

IIpBu nan
Hanajame M noBe3vBame KOHTAaKTHOI BOJA Ca HOJACTAHUIIOM,
H30J1allja KOHTAKTHOT BOJIA M 3aTe3are KOHTAKTHOI BOJA.

JApyru nan
OnpeMa eJeKTpUYHE By4HE IOJICTAHULE.

Tpehu nan
‘Yno3HaBame INIaBHUX JEJIOBA M CKJIONOBA HAa ByYHOM BO3MIIY.

YeTBpTH JaH
PykoBare KOMIIPECOpPOM ¥ pacIOpPEeTHUKOM Ha BYYHOM BO3WILY.

Iletn nan
Y1o3HaBamwe TJIaBHUX JIEJIOBA M CKJIONOBA JIMTOBA U JAU3AIHIIA.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIporpam mpeamera je HanMcaH ca LKUJbEM Ja YIeHULIM 00pa3oB-
HOT IpopHiIa eJIeKTPOTEXHUYAP NPOLECHOT YIIPaB/bakba CTCKHY 3HaMa
13 00JACTH €JEeKTPOMOTOPHUX IOTOHA NPUMEH-EHHUX y EJEKTPUYHO]
BYYM M KOJ €JICKTPUYHUX AW3aIMLA U JUTOBA.

HacrtaBHy Temy Teopuja Byde Tpeba oOpamuT Tako Ja YICHUIM
CTEKHY OCHOBHA 3Hama Ha KOjHMa Ce 3aCHMBA By4a, a TUME U IIpUMEHa
€JIEKTPOMOTOPHOTTIOTOHA y TpaHcnopty. Texwumre y pagy Tpeba ycMme-
puTH Ha OOpTHA MOCTOJBA, HA BPCTY OCIIatharha ByYHUX MOTOpa U IO3HA-
BaKkb€ MEXaHWYKUX JeJI0Ba EJIEKTPHUYHUX BO3MJIA KOjU CE€ KOPHUCTE 3a
IPEHOC ByYHE CUIIe Ha HOTOHCKE OCOBUHE.

IToHOBUTH OCHOBHE paJHE M pEryJalloHe KapaKTepUCTUKE
€JIEKTPUYHUX MalllMHa KOje ce KOPUCTE y eJEKTPUIHOM MOKPETAmbY.

YOKBHpY HaCTaBHE TeME KOHTAKTHE MpeKe 00paJuTH MOJINT0-
HU3alMjy eJEeKTPUYHE KOHTaKTHe Mpexe. IloceOHy maxmy Tpeba
0o0paTUTH Ha BpCTe HANIOHCKHUX HMBOA U TEXHHMYKA pellera y Hama-
jamy Mpexa.

HacraBHy TeMy THpHCTOPCKE JIOKOMOTHBE Tpeba aeTasbHO o0Opa-
IWATUA ¢ 003UPOM Ha HUXOBY HIMPOKY IMpuMeHy. Ha modeTKy mOHOBUTH
OCHOBHE II0jMOBE O TUPUCTOPUMA U TUPUCTOPCKUM IIpeTBapayuMa a 3a-
TUM 0OpaJUTH KHUXOBY IPUMEHY Y OKBUPY €JIEKTPUYHOI NOKpETamha.

HacraBHy TeMy eneKTpUYHE JOKOMOTUBE OOpPaUTH TaKO Ja y4e-
HUIM CXBaTe CNELU(PUIHOCTH, KAKO Ha €JIEKTPOCHEPreTCKOM, TaKO U
Ha IUIaHy NPUMEHCHUX EIEKTPOMOTOPHUX IIOI'OHA jeTHOCMEpHE U Ha-
U3MEHUYHE CTpyje.

HacraBHy TeMy TpamBaju U TpoJjejOycH peasM30BaTy Tako Ja ce
Harjace cHeMU(pUIHOCTA IPUMEHHUX €JIeKTPOMOTOPHUX OTOHA.
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VY ckJoly HAacTaBHE TeMe eJIEeKTPUYHA BO3WIAa OOpaguTH caBpe-
MeHa TeXHHYKa pellierba Koja ce JaHac KOPHUCTE.

Y OKBHpY HAacCTaBHE TeME €JIEKTPUYHM IOTOH IU3ajvla U Jud-
TOBa OOpajUTH OCHOBHE IIOjMOBE O BEPTUKAIHOM TPAHCIOPTY W YIIO-
3HAaTH YYCHUKE Ca CaBPEMEHMM pellIeHHMa M TEHJCHIMjaMa pa3Boja y
0BOj obyacTy.

TIpu peanu3anujy IporpamMa KOPUCTUTH, Ka0 OYMIJICJHA HACTAB-
Ha cpeJcTBa rpacdOCKOl, MPOjEeKTOpP U BUIEO OMM, Kao M KaTaJoIIKe 1
HPOCNEKTHE MaTepHjase JOMahuX M CTpaHMX IPOM3BOhada.

JIabopaTtopujcky HacTaBy TEMAaTCKU U XPOHOJIOIIKH YCKIIAJIUTH
ca TEOPHjCKOM HAaCTaBOM.

Y4eHuUKe jeIHOT olle/beba MOICIUTH Y TPH I'pyle. Y 3aBUCHOCTU
0]l TEXHUYKHUX MOTYhHOCTH

HeKe BexXOe pealM3oBaTH Kao padyHCKe a HeKe y mpemaysehnma
9Hja je AeNATHOCT TPAHCIOPT Ha €JIeKTPUYIHU NOTOH.

TIpensuha ce na usBoheme jeaHe BexOe Tpaje Ba 0 YETUPH daca
Tj. Ja ce Y TOKY T'OJIMHE YpaJiil JIECET JI0 YETPHAECT BEXKOU.

Biok HacTaBy peajiM30BaTH, O MOTYHCTBY, 32 BpeMe KOHHTPOII-
HUX TEXHWYKUX Iperyiesia y npefysehrma 4uja je IeJaTHOCT TPaHCHOPT
Ha eJICKTPUYHHM NOTOH. YUEHUKE YIYTUTH Y IpaBIe pa3Boja eICeKTPHd-
HUX ypehaja 3a oKpeTame.

15. YIIPABJbAIBE EJIEKTPOMOTOPHHUM ITIOT'OHOM

b U 3AJTALIN

/b HaCTAaBHOT IpeIMeTa [a ce YICeHWKY 00jacHM HaduH paja,
IJIaBHE OJJIMKE M OCHOBHE CTPYKType CHCTeMa ayTOMAaTCKe peryiaiuje
Y YIpaBjbaka €JEKTPOMOTOPHUM NOTOHOM.

3ananm HacTaBHOT IpejaMeTa Cy:

— ocrocobibaBarbe Y4€HHKA 32 MCIUTHBAIE OBUX CHCTEMA U Me-
TOJa IMpeMa KOjuMa ce Ta MCIUTHBaba BpIIIE;

— CTUIIaFE¢ OCHOBHHUX 3HaFha HEOIXOJHUX 332 KBAIUTETHO OJpXKa-
BabC OBAKBUX CHCTEMA,;

— ocnocobJpaBake yueHUKa 3a ydyelnhe y pa3Bojy, peau3auujy U
eKCILIOaTaluju NMOjeIMHUX eJIeMeHaTa CHCTeMa (CHCTeMa ayTOMaTCKe
peryJanyje 1 yupaebamba eJIEKTPOMOTOPHUM IIOTOHOM );

— ocmoco0baBarke YYEHHKA 3a NpoAyOJbuBarke 3HaMa M3 OBE
00J1acT! paay Jajber ycaBpllaBarba.

IV PA3PENT
(3+1 wac HenespHO, 93431 vac roauIIke)

1. VBOJ (4)

OCHOBHM TIOJMOBM: ayTOMAaTH3allMja, yIpaBlbalbe, pETylanuja
cucteMaTckor ympasmama (CAY), cucTeM ayToMaTcKe peryiamnuje
(CAP).

CrpykTypa ¥ (pyHKIMje cucTeMa ayToMaTcKe peryJjanuje 1 ympa-
BJbAILC EJICKTPOMOTOPHUM NOroHOM. IIpuHIMIM oOpa3oBara OBUX
cucrteMa. EJeKkTpudHe meMe ayTOMaTH30BaHMX EJIEKTPOMOTOPHUX
HOTOHA.

2. OCHOBHHU TIOJMOBHU O EJIJEKTPOMOTOPHOM
TIOT'OHY (7)

Bpcre eneKTpOMOTOPHOT IOrOHa.

Bpcte onTepehersa eleKTpOMOTOpa.

HaunH cnajama enekTpoMOTopa ca pajgHUM MallrHaMa.
OcHOBHa OJIOK IIeMa ayTOMaTH30BAHOT €JIeKTPOMOTOPHOT IIOTOHA.

3. OCHOBE MEXAHUKE EJIJEKTPOMOTOPHOT ITIOI'OHA (10)

OCHOBHHM IIOjMOBH jeJHAYMHA KpETama.

Tpajame npenasHUX npoleca NPy MyLITaky U 3ayCTaBlbamby.

CBoheme KpeTamwa elleMeHaTa eJIEKTPOMOTOPHOT NIOrOHa Ha jel-
Hy ocy oOpTama.

3arpeBame U XJlaheme eNeKTpoOMOoTOpa.

M3060p enekTpoMOTOpa 3a TpajHU IOTOH Ca HENMPOMEHJbUBUM
onrepehemeM.

M360p enekTpoMOoTOpa 3a TPajHU HOTOH Ca HPOMEHJBUBUM OITE-
pehemeM.

Kopekuuje npu oapehuBamy cHare eJleKTpOMOTOpa 3a jeIHO-
CMEPHY CTpY]y.-

OnpehrBame cHare aCHHXPOHOI MOTOpA IPeMa MOMEHTY.

H360p eneKTpoMOoTOpa 3a UHTEPMUTHUPAH IIOIOH.

IIpoMeHa IpeoNnTEepeT/HUBOCTH Ca IPOMEHOM BpEMEHa Tpajama
panHe yKIBY4CHOCTH.

IIpomeHa npeonTepeTIbMBOCTH KO MOTOPA 32 jeIHOCMEPHY CTpYy-
jy ycaen mpoMeHe Op3vHe IpoMeHOM dpIlyKca.
H300p cHare eJIeKTpOMOTOpa 3a KpaTKOTPajHH MOTOH.

4. EHEPTETCKU ITPETBAPAYN V CUCTEMMMA
YIIPABJbAHbA EMII (3)

Onrru nojmMosu. I'eHeparopu jeaHocMepHe cTpyje. MHIyKTUBHO
— KallallUTUBHU IIpeTBapa4u. EHepreTcku MarHeTHu nojadaBadu. Enep-
TEeTCKH €JIEKTPOHCKH IpETBapayu.

5. EJIEMEHTU U YPEBAJU 3A YTIPABJbAGE
W 3AIITHUTY (6)

Ypehaju 3a pyyHO HEayTOMATCKO YIPaBIbake U NPEKUIamkE KOJIa,
ypehaju 3a mylTame y paj v OrpaHUvaBambe CTpyje.

Ypehaju 3a pesiejHO-KOHTAKTOPCKO yIpaBibarbe: JaJbUHCKU ayTo-
MAaTCKU NPEKUIa4M; KOHTAKTOpH:a) 3a jeJHOCMEPHY, 0) 32 HAU3MEHUYHY
CTpyJy-

Peneju: MOMOhHM, CTpPYjHH, HallOHCKH, BPEMEHCKH, OMMETAJHH,
3a KOHTpOJy Op3uHe.

Ocurypadu.

MarHeTHHM NyIuTavu.

IIpexunaun 3a TEXHOJIOMIKY KOHTPOJLY: €JIeKTPOKOHTAKTHY IIPEKU-
Jlau¥l IPUTHCKA, IPEKUAAYX TeMIIepaType, POTOCIEKTPUIHN IIPEeKUIad.

Ypehaju 3a KoJla ayToMaTHUKe: 3acMhere NPUTYLIHUIIE U MarHeT-
HU [I0ja4aBayy; €JEKTPOMarHeTH; JIOTMYKY €JIEMEHTH y KOJIMMa ayTo-
MaTHKe.

6. PET'YJIALIIJA BP3IHA OBPTAIbA EJJEKTPOMOTOPA
Y EMII (14)

OCHOBHM TOKa3aTesb NpH peryiauuju Op3vHe oOprama elek-
TPOMOTOPHMX NoroHa. Hauun perynanumje 6p3uHa.

Perynanuja Op3uHa acHHXpOHMX MOTOpa: peryjiandja OpsuHa
ACHHXPOHMX MOTOpa ca HAMOTaHMM OTIIOPOM y KOJIly POTOpa; peTyary-
ja Op3MHa KpaTKOCHOJHOI aCMHXPOHOI' MOTOpa IIPOMEHOM Opoja nmapu
10JIOBA; peryJanyja Op3MHa aCUHXPOHUX MOTOpa MPOMEHOM Y4eCTaHO-
CTH cTaTopa moMohy THUpUCTOpa (LMKJIOKOHBEPTOpMMA); peryJanuja
Op3MHa aCHHXPOHMX MOTOpa Ca IIPCTEHOBUMa oMohy MHBEPTOpA; pery-
Jlanyja Op3rHa aCHHXPOHHX MOTOpa HoMohy KacKaJHe CIIpeTe.

KackanHa Be3a eeKTpUYHMX MalnuHa 1o KpamepoBom crctemy.

Perynanuja Op3suHa MOTOpa jeIHOCMEpHE CTpyje: peryianuja
Op3uHa MOTOpa jeIHOCMEPHE CTpYje OTIOPHUKOM Y KOJIy pOTOpa; pery-
Janyja Op3uHa MOTOpa jeAHOCMEPHE CTpYje IPOMEHOM HAllOHa; peryJia-
nvja Op3MHa MOTOpa jeIHOCMEpHE CTpyje MPOMEHOM MOOyIHE CTpyje;
perynanvja G6p3rHa MOTOpa jeJHOCMEPHE CTpyje CUCTEMOM TeHepaTop-
MOTOpA; perynanuja 6p3vHa CHUCTEMOM CarjacHO-CYIPOTHOT BE3MBAIbA.

HmmnyncHe mpoMeHe Op3vHE €JIEKTPOMOTOpa 3a jeIHOCMEPHY
CTpYjy CUCTEMOM THUPHCTOP-MOTOP.

IIpoumpeme obaactu mpomeHe Op3MHE Yy €JNEKTPOMOTOPHHM
HOTOHMMA.

[MupuHcka Moxayanyja.

W3BpIIHY MOTOPH U YIIPaBIbAKE.

IIpomene 6p3uHa oOprama MOTOpa 3a jeJTHOCMEPHY CTpY]y CUCTe-
MOM TUPUCTOP-MOTOD.

Perynanuja 6p3uHa nomohy cnojHHUIA.

OzpxXaBame jeTHAKOCTH Op3MHA IIOMOhY 3ajeTHUYKOT BpaTHia.

EneKkTpudHa OCOBMHA: €JIEKTPUYHA OCOBUHA aCHHXPOHOT MOTOpa
OCTBapeHa IIOMOhy eJIEKTpHYHE BE3€ POTOpa IPEeKO OTIOPHMKA; eJIeK-
TpUYHA OCOBHMHA MOTOpA 32 jeTHOCMEPHY CTPYjy.

7. CHHXPOHO OBPTAIHE EJIJEKTPOMOTOPHIX
TOT'OHA (4)

CHHXpOHU3aIIMja eIEKTPOMOTOPHUX MOTOHa.

8. CUCTEMU AYTOMATCKOTI" YIIPABJbAIbA
EJJEKTPOMOTOPHUM ITIOI"OHOM (26)

EnextpoMoTOop Kao 06jeKT ympaBibarma (ACHMHXPOHU MOTOP,
MOTOP jeAHOCMEPHE CTPYje, CHHXPOHU MOTOP).

‘YHpasibare €1eKTPOMOTOPHUM IIOTOHOM IIPY MPEKHOM Hallajaby
€JIEKTPOMOTOPA.

IpyuHIMIM ayTOMAaTCKOT yIpaBibarba MyIITAHEM y paj M Kode-
HEM MOTOpA: yIpaBibatbe Y (DyHKIUjU BPEMEHA, YIIPaB/bathe y (PyHKLIMjU
Op3uHe, ynpasbambe y (OyHKIMJU CTpYyje.

OcCHOBHe 1L1IeMe ayTOMaTCKOT YIIpaB/bakha ACHHXPOHUM MOTOPHMA.

OCHOBHe IIIeMe ayTOMATCKOT yIpaB/bakba MOTOPUMA jeTHOCMEPHE

cTpyje.
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OCHOBHeE IIeMe ayTOMaTCKOT YIpaBlbaha CUHXPOHUM MOTOPHMA.

EnexTpuyHa 3aIiTHTa MOTOpA Y ILIEMa YIPaBIbatba.

OcHOBe Teopuje CUCTEMa ayTOMATCKOT yIpaBibarba.

CraTtidke M IMHAMMYKE KapaKTepHCTHUKE CHCTeMa IpeTBapad-
MOTOp ca IHOBPAaTHUM CIIperama.

MaTeMaTH4KO ONHCHBAFbe CHCTEMa ayTOMATCKOT YIpaBibarba
enekTpoMoTOopHUM noroHoM (CAYEMII).

DpeKBEeHTHE KapaKTePHUCTHKE.

OnpehuBame KBanuTeTa npesasHux npoueca y CAYEMIL.

Cucremu (bpeKBEHTHOT YIIPaB/bakha ACHHXPOHUM M CHHXPOHUM
mMotopuMa. OCHOBHA CBOjCTBA MOTOpA MpU (DPEKBEHTHOM YIIPABIbAIbY.
OCHOBHE 1IeMe ayTOMATCKOT (PPEKBEHTHOT YIIpaBibaka MOTOPHUMA T10-
Mohy MHBepTOpa M NpeTBapava y4eCTaHOCTH.

CucTeMu yrpapibarba BEHTAJICKOM aCHHXPOHOM KacKaJIoM.

Cucremu ynpapibarha aCHHXPOHUM MOTOPHMa IPHIMEHOM HallOHa
craTtopa nomohy TUPUCTOPCKHUX KOMyTaTopa Hau3MEHHUYHE CTpyje.

PeBepcHM BEHTHIIHU €JIEKTPOMOTOPHU TIOTOH jeTHOCMEPHE CTpy-
je. IlpuHnunu m3pane peBepcHHX mema. OCHOBHE LIeMe U HUXOBE
OJIIIVKE.

9. IPUMEHA MUKPOPAYYHAPA Y YIIPABJbABY
1 PEI'YJIALHMJU EJIEKTPOMOTOPHOT ITIOI"OHA (8)

OcHOBHM TOjMOBH. Pexumu paja ynpaBbaukor MUKpOpadyHap-
ckor cuctema (YMPC). OcHoBHa koH(urypanuja YMPC. Hamena u
ONUC OCHOBHUX JejioBa KoHdwurypaumje YMPC. Ilpumena YMPC y
yIIpaBibarky M peryJaliji eJIeKTPOMOTOPHOT NMOTOHA.

Onmry NOojMOBH, HaM€Ha U BpPCTe IPOIPaMCKOT YIPaBJbarba.
CucteMy HyMEpUYKOT U IPOTPaMCKOT yIpaBibakba: CUCTEMH YIIPaBIba-
Ha N0JI0XajeM, CUCTEMH yIpaBibakba KpeTaweM (KOHTYpHHM). [Ipumena
padyHapa 3a IIPOrpaMcKO YIPaBIbake €JIEKTPOMOTOPHHAM HOTOHOM.

IIporpaMcKoO U afalTHBHO YIPaBIbahe €IEKTPOMOTOPHUM IIOT0-
HOM: OIIITH IOjMOBY, HAMEHA U BPCTE aJalTHBHOT YIpaB/barba €JeK-
TPOMOTOPHUM HOTOHOM; IPHUMEHA YINPABbMBUX MHUKPOpadyHapPCKHX
cHCTEMa 3a aJalTUBHO YNPaBIbake EJIEKTPOMOTOPHUM IOI'OHOM.

10. IIPATERE YIIPABJbAIGE EJJEKTPOMOTOPHIM
TIOT'OHOM (3)

OnumTy nojMoBY, HaME€Ha U BPCTe MpaTehux eNeKTPOMOTOPHUX
norosa. [Ipuxnun paga mpateher eeKTpOMOTOPHOT MOTOHA ca Helpe-
KHUIHUM yIPaBJbambeM.

11. IPUMEPU ITIEMA AYTOMATCKOT" YIIPABJbAIBA
EJJEKTPOMOTOPHUM IIOI'OHOM (8)

Ocobune au3anuie ca jeATHOOP3MHCKUM aCHHXPOHUM MOTOpHMA.
OcobuHe ausamvne ca JBOOP3MHCKMM KpaTKOCIOjeHMM ACHHXPOHHMM
MOTOPOM.

Enextpuunu ypehaju, NOKpeTambe M ynpaBibarbe Ha KPaHOBUMA.
Ilema enekTpoBe3a ypehaja 3a HOKpeTame KpaHa PeIHUM MOTOPOM ca
penHnM oTKoveHMM MarHeToM. Illema exexTpoBesa ypehaja 3a moKpeTa-
e KpaHa TPpoha3HUM MOTOPOM ca HAMOTaHUM POTOPOM €2 JaJbUHCKUM
HpeKUIavYiuMa ¥ BpeMEHCKUM peliejuMa.

IIpumep ayToMaTU30BaHOT MOTOHA PEHAUCAbKE OTOYHUM MOTO-
POM 3a jeZIHOCMEPHY CTpYjy.

JIABOPATOPUJCKE BEKEBE (31)

1. Ynpasbarme OKPETakheM aCMHXPOHOI MOTOPA Ca IPCTEHOBU-
Ma y (pyHKIMjU BpeMeHa HOMOhy KOHTaKTOpa U peJieja.

2. YnpaBbame NOKPETameM KaBe3HOI ACHHXPOHOI MOTOpa Yy
yHKIIMjU BpeMeHa oMoy KOHTAaKTopa U peJeja.

3. Ynpasibame NPOTUBCTPYJHUM KOUYEHEM ACMHXPOHOI MOTOpa
ca IpCTEHOBUMa NOMohy KOHTAaKTOpa U peleja.

4. YnpaBibame NIPOTUBCTPYJHUM KOYEHEM KaBE3HOI aCUHXPOHOT
MOTOpa ca KPaTKOCIOjeHUM POTOPOM IIOMOhY KOHTaKTOpa U peleja.

5. Perynanuja Op3auHe acCMHXpOHOI' MOTOpa ca IPCTEHOBUMA IO-
Mohy KOMaHIHOT KOHTpOJiepa, KOHTaKTopa U peliea.

6. Ypapibame HOKPETaheM, PEBEPCOM U IPOTHUBCTPYjHUM KOde-
HBEM JBOOP3MHCKOT aCMHXPOHOT MOTOpa moMohy KOHTaKTOpa U peleja.

7. YnpaBbame TUHAMUYKUM KOYEH-EM aCHMHXPOHOI MOTOpa ca
KPaTKOCIOjEHUM POTOPOM Y (DYyHKIHMjU BpEMEHa IIOMOhY KOHTaKTOpa,
peJjiea ¥ MOJIYNPOBOJHMYKE yCMepaye.

8. YnpaBibame MyHITalkeM Y pall MOTOpa jeAHOCMEPHE CTpyje ca
HE3aBUCHOM NOOynoM y pyHKuMju Op3uHe moMohy KOHTakKTopa U
peuneja.

9. VYmpaBbame IMHAMAYKUM KOYEHEM MOTOpa jeJHOCMEpHE
CTpyje ca He3aBUCHOM NOOYIOM y (byHKIHMjU BpeMeHa NoMohy KOHTaK-
TOpa M pelneja.

10. Ynpapbame IUHAMHUYKUM KOYEHEM MOTOpA jE€IHOCMEPHE
CTpyje ca He3aBUCHOM MoOyaA0oM Yy pyHKIMjK Op3rHe moMohy KOHTAaKTO-
pa u peuneja.

11. Ynpapmame myLITameM y paj, PeBEPCOM U MPOTUBCTPYjHUM
KOYeHeM y (PyHKIWjU Op3rHE MOTOpa jeIHOCMEpHE CTpyje ca He3aBH-
cHOM NoOyJOoM ITOMOhy KOHTAaKTOpa U pelieja.

12. Ynpasmbame aCHHXpOHHM MOTOPOM IOMohy IporpaMabuIHOT
soruukor kKonrpogepa (PLC)

13. BekTopcka perysanuja ACHHXpOHOT MOTOpa

14. Vnpapbame jeTHOCMEPHUM MOTOPOM Cl1abibemeM MOoJba
nomohy PLC-a

BJIOK HACTABA (30)

IIpBu nan:
AyTomatcka peryianuja Op3MHa €JIEeKTPOMOTOPHHX HOTOHA 32
MOTOpE jeTHOCMEpHE CTpyje.

Jpyru nan:

AyTomaTcka peryianvja Op3vHa €JICKTPOMOTOPHMX IIOTOHa ca
ACUHXPOHUM U CUHXPOHUM MOTOpHMA.

Tpehu nan:

IIprmena MuKpomponecopa y yOpaBlbEy €EJIEKTPOMOTOPHUM
MIOTOHMMA.

YeTBpTH OaH:
Cucrem ayTOMaTCKOT yIIPaBJbakha ca padyHapOM.

Iletnn nam:
IIpumena PLC-a y ynpaBmbary €JeKTpOMOTOPHUM IIOrOHMMA.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

3a caBnagaBame cajipxKaja OBOT IpeaMeTa NOoTpeOHa Cy 3Hama U3
MaTeMaTHKe, OCHOBA €JIEKTPOTEXHUKE, CJIEKTPUYHOT IIOKpETamha, eIeK-
TPUYHMX MalllMHAa ¥ €HEPreTCKe eJIEKTPOHHUKE.

IIporpam npeasuha fa ce Hajipe obpaje OCHOBHA CBOjCTBA M OJ-
JIMKE CUCTEMa ayTOMATCKOT YIpaBlbaka eIEKTPOMOTOPHUM IOIOHOM U
Ila ce UCTAKHE BaXXHOCT OBUX CHCTEMa y ayTOMATHU3alUjU pa3IMIUTHX
TEXHOJIOIIKUX IPOIeca Y IPUBPEIH.

EnexTpoMOTOp TOCMAaTpaTH Kao CJIOXKEHHU eJIEKTPOMEXaHWIKU
ypehaj 1 pa3MOTpUTH (IIOHOBHUTH) CBE OMTHE €JIEKTPUYHE U MEXaHUYKE
napameTpe MOTopa Koju omoryhasajy e(oMKacHO YIIpaBJbabe eJIeKTPO-
MOTOPHHM IIOT'OHOM.

EHepreTcke mpeTBapaie NMOCMAaTpPaTH Kao €lEMEHTE IoMohy
KOjUX Ce OCTBapyje peryJjanroHo (YIpaBbadyKo) JIEJIOBAkE Ha EJIEKTPO-
MOTOpHHU NOroH. OGHOBUTH caMO OWTHE mapaMeTpe OBHX HpeTBapaya
KOjU yTHYYy Ha OBO JIEJIOBALE.

HauvH pama u npuMeHy eneMeHata U ypehaja 3a ynpaBibare U
3aIlITUTYy 00jaCHUTU NoMohy jeIHOCTaBHUX HNPUHLMUIICKMX M KOHCTPYK-
[MOHUX ILIeMa.

IpuHIMIE ayTOMATCKOT yIpaBibarka eJIEKTPOMOTOPHUM IIOTOHU-
Ma IIpYA MpPEXXHOM Halajamy eJIEKTpoMOTOopa 00jacHUTH momohy ympo-
mheHuX IIeMa yIpapibakba.

Teopujy cucTeMa ayTOMaTCKOI YIpaBbarba EJIEKTPOMOTOPHUM
IOrOHOM WJIyCTPOBATH jeJHOCTABHUM IPHMEPHUMa U3 TIpaKce.

IIpruMeHy MUKpOpadyHapa y yIpaBibaky TEXHOJIOIIKHUM IIPOLECH-
Ma 00jaCHUTH Ha HEKOJIMKO IIPOCTHX IIpUMepa U UCTah HUXOBY YJIOTY
y YIIpaBlbakby U Peryjialyjy eJIeKTPOMOTOPHOTI IIOrOHa.

Ilpu pasmaTpamy mpaTeher, IPOrpaMCKOr M aJalTHUBHOI yIpa-
BJbarba 00jaCHUTH OCHOBHE IIOjMOBE, HAMEHY ¥ BPCTE OBUX YIIPaBIbaHha
Ha IIpYMEepYMa U3 IpakKce.

Ha xpajy oOpaautyi HEKOJIMKO JETajbHUX IIeMa ayTOMAaTCKOT
yIpaBbaka €JIEKTPOMOTOPHUM IOIOHOM KOjU C€ YeCTO NPHUMEY]y
y HpaKcy.

IIpu u3Bohewy HacTaBe Tpeba INTO BUINE KOPHUCTHTH eJIEMEHTE
onpeMe JabopaTopuje 3a ayTOMaTCKO YIpaB/bake €JIEKTPOMOTOPHUM
MOTOHOM, Kao M JPYrux JabopaTtopuja U paJvoHMIA Ie Ce KOpUCTe
€JIEMEHTH U ypehaju HOTpeOHH 3a yIpaBibarke eJIeKTPOMOTOPHUM IIOT0-
HoM. IToxelbHO je Kopuihemwe rpadockorna, IpojeKTopa 1 BUIEO OUM-
a 3a Teopujcka objallmera M NMPHUKA3MBamke MOjeJUHUX eJeMeHaTa
cHCTEeMa ayTOMATCKOT YIPaB/batba €JICKTPOMOTOPHUM IOT OHOM.

JIabopaTtopujcky HacTaBy TeMAaTCKU WU XPOHOJIOIIKU YCKJIaJUTH
ca TEOPHUjCKOM HACTaBOM.

Y4eHUKe jeTHOT 0Jebeba NOJCIUTH Yy TPU I'pyle. Y 3aBUCHOCTH
ol TEXHUYKUX MOTyhHOCTM Heke BexOe peann3oBaTH y mpeldysehuma
I7ie ce pe3yaTaTd BexXOe MOTy MPakKTUYHO BUICTH.
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TIpensuha ce na ce u3Boheme jenHe BexOe Tpaje IBa N0 YETHUPU
Jaca Tj. JIa C€ y TOKY F'OJUHE Ypaay AECeT J0 YeTPHAECT BeXKOu.

VYkosuko JabopaTopuja 3a ayTOMAaTCKO YIPaBJbake €JIEKTPOMO-
TOPHMM IIOTOHOM HEMa JIOBOJFHO OIpeMe 3a M3BOhiere MOjeJMHUX
BeXkOu, moTpebHO je na ce opraHusyje nocera npemayselly riae ce pesyd-
TaTH BeXkOe MOry MPaKTUYHO BUIETH.

Buiok HacraBy peanv3oBaTd y npeiy3ehrma ca ayToMaTU30BaHUM
[OTOHMMa. YHYEHHWKE YIYTUTH Y CaBPEMEHE TOKOBE M IIpaBIE pa3Boja
AyTOMATCKOT yIpaBbaba.

16. ITIPOIr'PAMABUJIHN JIOT'MYKNU KOHTPOJIEPU

IOWJb U 3AJALIN

Iusb HACTAaBHOT IpEAMETa je CTHLAke OCHOBHMX 3Harba O Mpo-
rpaMabuIIHUM JorudkuM KoHTtposiepuma (PLC) u nepudepujckum ype-
hajiMa HEONXOIHUX 3a paj] Ha NPOjEeKTOBAbY, MyIITALY Y Pal ¥ OfpXKa-
Balby CHCTEMa 3a YNpaBJbare M HaI30p y CUCTEMHUMA ayTOMAaTH30BaHE
HPOU3BOIEEE.

3aganu HacTaBHOT IpeaMETa Cy:

— YIO3HaBaKe Ca CTPYKTYPOM, HAUMHOM Paja, KOH(PUTYPUCAEM
u nose3nBameM PLC-a ca ceH3opyMa M M3BPIIHUM €JIEMEHTHMA;

— oBJIajaBame nporpamupameM PLC-a y je3uky pesejHuX 1iema;

— YHO3HABaH-€ Ca CUCTEMOM 3a HaJ30p M OBJIAJaBame M3pajoM
jeIHOCTaBHMX I'pacpUuKMX KOPUCHUYKMX UHTEpdeEjca;

— ocnoco0JbaBame 3a Jajbe IPOIINPHUBAKLE U MPOAYOIbUBALE 3HA-
wa u3 obnactu npumene PLC-a.

IV PA3PE]]
(2+2 gaca ceamMuuHO, 62+62 vaca rogummse U 30 gacosa y OJI0Ky)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

1. YBO/ (5)

Ilojam crucTemMa ayToMaTH30BaHE NPOM3BOJAE (YIpaBbame Kpe-
TamMMa, NPOLECHMa U JIOTHKOM, Hai30p). CEeKBEHIMjaIHO YIPaBIbatbe.
IIpumep. Ilojam, HaMeHa U UCTOPHUjaT pa3Boja JIOTMYKUX KOHTpoJiepa
(oo pYKCHO OXMYEHHMX JOrMYKMX KOHTpoidepa a0 PLC-a). Ilojam u
HaMeHa CUCTeMa 3a Hal[30p U ynpaBibame. MicTopyjaT pa3Boja apxuTek-
Type HaJ30pHO-YIPaBbauKOr CUCTEMA (CHUCTEM ca (PMKCHO OKUYECHUM
HaJ30pOM, CHCTEM ca AWTUTAJIHUM IEHTPAJIM30BAHUM HAI30pOM,
CHCTEM Ca JUTUTaHUM HEIOCPEIHUM YIIPaB/bAEM U CUCTEM IUCTPHU-
OyrpaHOTr padyHapCKOr YIpaBbaha).

2. OCHOBHA KOHOUT'YPAITUJA PLC-a (14)

Moaynapuoct PLC-a. IlpuHumn xapaBepa OCHOBHE KOH(Urypa-
nuje (omuc (pyHKIMOHANHE IIEMe XapABepa, OpraHM3allija MeMopHje
npouecopckor Moayia). Hauun paga (omuc aujarpaMa TOKa M3BpIIABa-
Ba Iporpama, pexXumu pafga). Onuc ¥ HadWH IOBE3HBaEa MOJyJa
OCHOBHE KOH(pUrypanuje: MoJlyJia 3a Halajame, IIPOLEeCOPCKOr MOJIya,
CTaHJAPHUX YJIA3HUX / U3JIa3HUX MOJyJa (IUTUTAIHU Y aHAJIOTHHU) U
CIIeNVjaTHUX yJIa3HUX / M3Ja3HUX MozyJia (Opojauky MOy ¥ CEpBO-MO-
TyJIH).

3. IIPOTPAMUPAIBE PLC-a (20)

3oHe Memopuje noxataka. ITapamerapcka obsact Memopwje.
YHoleme nojgaraka o KoHdurypauuju xapasepa PLC-a. Anpecrpame
nozaraka. Bpcre agpecupama nopataka. JleduHucame IpOMEHIBHUBYX.
INocTaBbame mapaMeTapa aHAJOTHUX U CHENUjalHUX Monyia. Haunxu
nucama KopucHuukor nporpama PLC-a. EnemeHTy jesuka pesejHUX
mema. ITopehemwe penejue u PLC-tepmunonoruje. Onvuc U npumepu
OCHOBHHMX I'pymna Hapeabu (Hapezn0e yna3a M M3Ja3sa, JJOTMYKe Hapenoe,
apuTMeTHIKe Hapende, HapenOe 3a mpeHoc nojaTaka, Hapeade nopehe-
Ha, TajMEepCcKo-Opojauke Hapeabe, Hapenbe 3a KOHTPOJIy TOKa Mporpa-
Mma). [Tpexuau u nornporpamu. Kopuihemwe ypehaja 3a nporpamMmypame
n Be3a ca PLC-em. TecTnpame nporpaMa M OTKJIamarke IpelaKka/HeIo-
cTaraka, npeHoc nporpama y PLC u TecTupame y CTBapHO] yIpaBibad-
KOj CUTyalHjH.

4. IPOIMPEILE PLC-a (5)

IIpommpere napajaeaHoOM yIa3HO/M3Ia3HOM MarucTpaioM. IIpo-
HIMPEHE CEPUJCKOM YJIa3HO/M3J1a3HOM MarucTpajoM. Mogymnu 3a Besy
ca cepujckoM MaructpanoM. Ctangapau 3a Op3y cepujcKy KOMyHUKAIM-
jy RS-422 i RS-485.

5. OIIEPATEP-UHTEP®EJC (8)

Hamena u kiacudpukanuja oneparep-unrepdpejca. Ilojam u
dyHK1IMje mporpamMabuiiHOr TepMuHaia. Pan ca ypehajem 3a nporpamu-
pame TepMHHala: Kpeupame eKpaHa (aTpubyTa eKpaHa, WHIMKATOp-
CKHX U yJa3HuX o0jekara), Tabena. Memopujcka Mana. PykoBamwe Tep-
MMHAJIOM: IIPUKa3MBalk€ U PETUCTPOBamb€ MOJATaKa, HNPUKA3MBAHE
WCTOpHje ajlapMa, YHOC IOJaTaKa.

6. CUCTEM 3A HA/3OP U YIIPABJBAIBE (10)

Iojam u HameHa codprBepckor cucteMa SCADA. ApxutekTypa
codtBepa cuctema. Xapnsep 3a Besy ca PLC-esuma IIpojekToBame rpa-
pUYKOr KOPUCHMYKOr HHTepdejca: Kpeuparme HpojekTa, Kpenpare
cTpaHe (CerMeHTa) NMpOjeKTa, Kpeupame objeKara, OBE3UBamE U yrpa-
huBame CIOJPHUX O0jeKkaTa, aHMManuja objekara (IoMepame, MOMyHha-
Bame, yBehare/yMamee, pOTHpabe), Kpeupame Bapujadin (yHKTOBA).
ITogesuBame ca PLC-eBuMa 1 nuHaMM4Ka M3MeHa nojataka. PykoBame
rpachr4KMM KOPUCHUYKUM MHTEP(EjcOM: aKBU3MIMja U NPUKA3UBAHE
nojaTaka, Hama30p, MPUKa3MBaFbe€ MCTOPHjE€ allapMa, PErHCTPOBAHE
HOflaTaKa, PErUCTPOBALE IPEeIaKa.

JIABOPATOPUJCKE BEZKBE (62)

1. Vno3HaBame ca PLC-eM u ypehajeM 3a mporpamupae.

2. IToBe3uBame ceH30pa M U3BPLIHMX ejeMeHaTa ca PLC-em.

3. MuHUMaJHM NpOrpaMM 3a JeMOHCTpauujy ¢yHKIMja yiia-
3HUX/U3JIa3HUX U JIOTUYKKX HapeaOu.

4. MyHMMaITHU TIPOTPaM| 3a JAEMOHCTparjy (PyHKIMja apyuTMe-
THUYKMX HapenOu, HapenOu 3a MPEeHoC NmoJaTaka U Hapeadu nopehema.

5. MUHUMAaJIHU TIPOTpaMu 3a JIEMOHCTpanujy pyHKIHja TajMep-
CKHX M Opojaykux Hapeadbu

6. Unrtame BpeIHOCTU aHAJOTHOT yja3a U 3aJaBame BPEIHOCTU
aHAJIOTHOT M371a3a.

7. CraJipame ¥ JMHeapHu3alyja aHaJIOTHOT CUTHala.

8. YKIbyueHe eJIEMEHTA Ca CaMOOPKALEM.

9. Ynpasmame JIUPTOM.

10. TIpomena cmepa oOpTrama Tpoda3HOT MOTOpa HAU3MEHHIHE
cTpyje.

11. CykuecMBHO aKTMBUpamE AUTMTAIHUX yJa3a U u3jasa.

12. Mepeme yraoHe nosuuuje noMohy MHKpEMEHTAJIHOT KoJepa.
Jlerexknuja cMepa.

13. JIBOpy4YHO YKJby4MBaHe KOHTAaKTOpPa MOTOPA.

14. Yupasiparme ca BpeMEHCKOM (PYHKIIMJOM. Y KIbYUMBaH-C BU3Y-
€JIHUX MHIMKATOpa Ca BPEMEHCKHUM OJJIar aEheM.

15. Ynpasmamwe Kiu3ajyhum BpaTUMa.

16. Ilymrame y pan Tpoda3HOT KaBe3HOI aCHMXPOHOI MOTOpa
npebanyBamkeM HAMOTAja cTaTopa U3 3BE3JIe y TPOyrao.

17. KoHTakTOp 3a OTE€XaHW CTapT TPOodpa3HOI MOTOpa Hau3Me-
HUYHE CTpyje.

18. Aytromatcku craprep Tpoda3HOT MOTOpa HaU3MEHUYHE CTPY-
je ca HaMOTaHMM POTOPOM.

19. IIporpaM JIrMHEapHOT OJACKA U 3ayCTaB/bakba.

20. Perynanuja noroHa nomohy (ppekBEeHIM]CKOT peryyaTopa.

21. Tlpumep kopuiherma noToporpama (KOHTpoJIa yja3a ayToMO-
Ouita Ha MApKUHT)

22. Obpaja alapMHHX CTamba U apXUBUpabE.

23. Yno3HaBame ca NpOrpaMabUIHUM TEPMUHAJIOM.

24. IIpyka3 ucTopuje ajlapMa Ha IporpaMaOMIIHOM TEPMUHAIY.

25. Yno3nasame ca codrsepom SCADA

26. U3pana rpacpuukor wHTepdejca 3a jeaaH OJf HMPEaXxOIHUX
npuMepa.

HACTABA Y BJIOKY (30)

1. nan: YnosHaBame pajHe OpraHu3aluje, HheHe NeNIAaTHOCTH U
opraHusanyje y woj. IlpenumrHapHO yro3HaBame ca IPOLECHUM elie-
MEHTMMA CHUCTEMa ayTOMAaTHU30BaHE IPOM3BOAE (MEPHUM JaBaiuMa U
M3BPIIHMM CJICMEHTHMA), CUCTEMIMA YIIpaB/bata U Hal30pa.

2. nan: /letaspHo yno3HaBame ca PLC-eBrMa, HUXOBUM KOH(H-
rypanyjaMa M Be30OM Ca CEH30pUMa/MEPHUM JaBaiuMa M H3BPIIHUM
eJIeMEHTUMA.

3. nan: JletasbHO yIO3HaBame ca 0JabpaHUM CerMEHTHMa KOpH-
cHuYKuX nporpamuMa PLC-eBa.

4. nan: JletasbHO yIo3HaBae ca MPOrpaMabUIHUM TEPMUHAIIMMA,
HUXOBUM €KpaHMMa, (pyHKuMjaMa objekaTa. I'pacpmuko M TeKcTyasaHO
NPUKa3MBakhe U3JIa3HUX BEJIMYMHA, IPUKa3UBalhe UCTOPUjE alapMa.

5. mam: JletalbHO yno3HaBam€ Ca alIMKalUjOM CUCTEMa 3a Haj-
30p u ympasmatbe SCADA. PykoBawe rpadpvdkuM KOPUCHUYKHUM
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MHTEepdEjCOM: HaBWUTAlMja MO HUBOMMA CHUCTEMa MEHHja, IPOjeKTH,
cTpane, dyHkuuje objekara. [IpukasuBame BpeAHOCTH HPOMEHJbUBHX.
IIpaheme cTama yna3HUX/M3/1a3HUX BEJIMYMHA NPOLECHUX eJleMeHaTa y
pEaHOM BPEMEHY.

HAYMH OCTBAPHMBAISA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

YV yBomHOM zieiy 06jacCHUTH HaMEeHy CBHX €JIeMEHAaTa CHCTeMa ay-
TOMAaTH30BaHE MPOM3BOAIE a MOCEOHO JOTMYKUX KOHTponepa. Kpos
HpHKa3 UCTOpHMjaTa pa3Boja apXUTEKType HaJ30pHO-YIIPaB/baiyKUX CH-
CTeMa yBECTH ydeHUKe y caBpemeMeHd PLC, xoju je mocienuna pas3Bo-
ja MUKpOpadyHapa. Y IOpeIUTH JIOTUIKU KoHTpojep u PLC.

TIpu npoy4aBawy ocHoBHe KoH(urypauuje PLC-a ucrahu na He
1OCTOjU TIpom3Bo Koju ce 30Be PLC oxpeheHor Tuma, Beh 1a je To KOH-
cpurypanyja cxionosa (Moayia). [TpuHIMN XapaBepa, Ha4rH paja Kao
YU ONMC M HauuH INoBe3uBama Mogyna PLC-a mpukasatu 3a ciydaj
OCHOBHE KOH(HUrypanuje.

Kox nporpamupama PLC-a 00jacHUTH KOMILIETaH NMOCTYNaK U3-
paze KOPUCHUYKOT IporpaMa KopumhemeM ypehaja 3a mporpamMuparse,
aJy Ha jeJHOCTaBHMUM IpuMepruMa. M3abpaT OCHOBHE rpyne Hapenou
y HajjeIHOCTaBHUjeM M Hajuernhe KOpUIIhEeHOM je3UKy peJIejHUX 1IeMa.
HcTahy BaXHOCT NO3HaBama yIpaBbaHOI cucTeMa (1uTa Tpeba aa pa-
11, KOjUM PEIOCNIEeOM U Y KOJIMKO BPEMEHa).

Kon npommpewa PLC-a yqeHMKe yno3HaTH ca NpUHLMUNNMA, Ka-
KO OM ce MoJCTaK/IM Ha KacHUje MPOLIMPUBA-E U NPOayOJbUBaLE 3HA-
Ha U3 0Be 00JacTH.

On nepudpepujckux ypehaja nocebHo oOpasuTy NporpaMabuiIHA
TepMuHal. O6jaCHUTU NMOCTYNAK M3paje alUIMKaluja U PyKOBae Olle-
patep-uHTEepdejcoM.

O6jacHUTH HaMeHy crcTeMa 3a HaJ3op U ynpasmbambe SCADA n
ucTahy Ja OH JPacTUYHO CMambyje BpeMe Koje omepartep Mopa jia Ipo-
BOJM Y ,,lipsbaBoM” npouecy. OOpaanuTH NOCTyNaK u3paje amivKanuja u
pyKOBame rpadiKuM KOPUCHUYKHAM HHTEP(PEjCOoM.

Ha gacoBuma HactaBe He onucuBati PLC onpeheHor nponssoha-
4a, Beh ce pykosoautu crannapaom JUS IEC 1131.

3a u3Boheme JadopaTopujckux Bexou kopuctut PLC ca ype-
hajeM 3a IporpamMupame 1 IporpaMabuiIHU TepMUHall. AKO TO HUje MO-
ryhe, MOXe ce KOPUCTUTH caMo ypehaj 3a IporpaMupame U CUMYJIaToOp
PLC-a. ¥ TOKy HMIKOJICKE TOJMHE U3BECTU HajMare 24 BexOe.

VYhyrcTBo 32 peajgn3anmjy HactaBe y GJI0Ky 00aBJbaTH Y IIPOM3-
BOJHO] OpraHusauuju rae nocroje PLC-eBu i y IpojeKTHOj OpraHu-
3aIMju Koja ce OaBu M3pagoM KOopucHHYKMX nporpama 3a PLC. Ha mo-
4eTKY y4e€HHUKe yno3HaTH ca Mepama XT3 3amrure. Hacray obaBipatu
HPBEHCTBEHO JAEMOHCTPATUBHO, Y3 00jallllbehe MOCTyIaKa.

3a cBaKM paJHU JaH HAcTaBe YOJIOKY, YICHUK je y 0D0aBe3u Ja BO-
1Y CBOj THEBHUK pana. IIpu m3pany THeBHUKA yYeHUK Tpeba Jla MOKa-
JKe CTeNeH NOCTUTHYTe TEXHUYKE KYJIType.

Hacrasy y 650Ky Tpeba opraHu3oBaTé y TOKY, WM Ha Kpajy ro-
IIMHE, TaKO Jla YICHUIN pajie y jeHOj CMEHHU. Y CYIpPOTHOj CMEHH IIpO-
decop 006aBba HACTaBy Y OCTAIUM OJIEJbEHUMA.

17. IPAKTUYHA HACTABA
b 1 3AJALIN

Inm HacTaBHOT TIpeIMETa je 0crmocobibaBamke YYEHHKA 33 CaMo-
CTallaH pajJ Ha OJpXKaBaky EJNEKTPUYHMX WHCTAJallvja, €JIEKTPUIHE
OIpeMe U eJIEKTPUYHMX MalllMHa.

3agamu HaCTaBHOT IpeAMETa Cy:

— yIO3HaBame MaTepHjaia U Ipubopa 3a u3paly eJEKTPUYHKX
WHCTaNalMja, eIEKTPUIHE ONIpeMe U €JIEKTPUYHUX MAIlVHa;

— yIO3HaBame ajaTa, ypehaja U MHCTpyMeHaTa HOTpPeOHUX IpH
M3paji MHCTaJalyja, eJIeKTPUIHE OIpeMe U eJIEKTPUYHMX MAaIliHa;

— OpaKTUYHO OOy4YaBame yI€HHKa y 4MTamby IlleMa U IpojeKaTa
HOTPEeOHUX 3a M3pajly EJECKTPUYHMX MHCTajallkja, MOBE3MBAKE €JIeK-
TpPUYHE ONpeMe, EJIEKTPUYHUX MAlIMHA U €JIEMEHaTa yIpaBibakbha U pe-
ryJanyje y eIeKTPOMOTOPHOM MOTOHY;

— yHO3HaBam-€ NPOjeKTHE U Ipyre TEXHUYKE NOKYMEHTaluje U3
001acTH €JIeKTPUYHUX MHCTaJIalHja ¥ €JeKTPOMOTOPHUX HOI'OHa;

— IPakKTHYHO oOydYaBame YYEHHKa 3a CBE BPCTE pajoBa Ha €JeK-
TPUYHMM MHCTaJalFjaMa, MOHTaXHW U ONPABIY EJIEKTPUIHE OIpeMe U
€JIEKTPUYHUX MaIlUHAa;

— oOy4yaBame y4eHHKa Y IPAKTUYHOj IPUMEHHU Mepa TEXHUYKE 3a-
LITUTE NIPY pajlly Ha eJIEeKTPUYHUM HMHCTalalMjaMa, eJeKTPUIHO] OIpe-
MU U eJICKTPUYHAM MallhHaMa.

IT PA3PE]]
(2 vaca HenebHO, 74 Yaca roJUIIbE)

CAZIP2KAJU ITPOI'PAMA

1. YIIOBHABAIBE AJIATA, THCTPYMEHATA U YPEBAJA (6)

VYno3HaBame ajaTa 3a M3BONCH:C EJEKTPHYHUX MHCTalaldja U
pazn ca muMa (cedere NMPOBOJHMKA, CKUIAE M30Jaluje W IpHUIpeMa
IPOBOJTHUKA).

Vno3HaBawe yHUBEP3AJIHUX MHCTPYMEHATa U MEPEHe OCHOBHUX
CJICKTPUYHUX BEJIMIMHA.

2. YIIO3BHABAILE MATEPUJAJIA 1 ITIPUBOPA
3A M3PAZY EJIEKTPUYHIX MHCTAJIALIJA (10)

YHo3HaBamwe ca CBUM BpcTaMa MHCTAJaMOHUX HPOBOJHHUKA, 1Ie-
BU, IPEKMUJIa4a, OCUTypaya, pa3BOAHUX KyTH]ja, IPUKIbYIHHUX KyTH]ja, CBE-
Tiehux Teja, Kao M OPYrUX ejJeMeHaTa KOju ce KOpHCTe HpHU U3paau
€JIEKTPUYHUX MHCTaJaluja.

3. 3AITUTHE MEPE O/l BUCOKOT' IOANUPHOI" HATIOHA (6)

‘Yno3HaBam€ CBUX BPCTa 3alITUTHUX Mepa OJ1 BUCOKOT JOJUPHOT
HanoHa. [Toe3uBawe FID-ckinonke. Llprame meMa. 3Ha4aj ¥ BaXXHOCT
IIpAMEHE.

4. YIIO3HABAIBLE EJIEMEHATA TEXHUYKE
INPOJEKTHE JTJOKYMEHTALIMJE (8)

OsHake ¥ cUMOOJHM y €IeKTPUYHMM MHCTalanujaMa. TexHUIKu
IPONKCH 3a H3BOheme eJIeKTPUYHUX MHcTalmanuja. Lprame mema U
npojeKara eJIEKTPUYHUX MHCTalaluja.

5. YIIO3HABAILE BPCTA EJIEKTPUUHUX
MHCTAJIALIMJA (6)

Bpcre enexTpuvHMX MHCTajanuja (Y CyBUM U BJIAXKHUM IIPOCTO-
pujama). ITpuBpemene MHCTaNaMje, rPOMOOPAHCKE MHCTANALMjE U UH-
CTaJjlallyje MaJIMX HaloHa.

6. IBPAJIA MAIBE JEJJTHO®A3HE U TPO®A3ZHE
EJIEKTPUYHE MHCTAJIAIINJE HA OI'VIEAHOJ TABJIA (12)

ITpema jeIHONOJHOj IIEMH M3BECTH CTPyjHA KOJA OCBETIbCHHA,
CTpyjHa KOJla TEPMHYKHMX MOTPOIIaYa ¥ CTPyjHa KOJIa 32 Halajarke eNeK-
TPOMOTOpA.

7. IBPAJIA EJIEKTPMTYHIX NHCTAJIALILJA
CTEINEHNIITHOI' OCBETJbEIbA 1 UHTEP®OHA (8)

Bpcte crenenmmHux ayromata. HaumH nosesuBama. IToBe3nBa-
e ayToMarta Ha orJiesiHoj Tabmu. Enementu unrepcgpona. Hauux nose-
3uBama. [loBe3nBame MHTEpdOHA Ha OTJIeIHO] Tabm.

8. IBPAJIA 11 ITPOBEPA MCITPABHOCTH
CUTI'YPHOCHE MHCTAJIALIMJE (2)

9. MOHTAZKA EJTEMEHATA HA CITPATHOJ
PA3BOJIHOJ TABJIM (6)

Ilose3uBame eeMeHaTa Ha CIPATHO] pa3BOIHO] TaOJH, UCTIUTH-
BaH-¢ UCIPABHOCTH U MYIITAE MO HAMOH.

10. IBPAJA 3AHITUTHOT" Y3EMJBEIDA (4)

Bpcte marepujana 3a yzemspuBade. Bpere y3emsprBava. [lojenu-
HaYHH Y 3ajeJHUYKY y3eMibiBauu. M3paga v MOHTaXa y3eMJbHMBada.

11. PATOBU HA PA3BBOJIHOM OPMAPY 3A BPOJIJIA (6)

IToBe3uBamwe jenHOa3HOT U TPOpa3HOT jeTHOTAPUHOT U JBO-
TapudHOr 6pojuiia, Ka0 U OCTalMX NOTpeOHMX eneMeHaTa. Ilpumena
Baxxehux mponmca.

III PA3PENT
(2 gaca HezmesbHO, 70 yacoBa ropumme U 60 qacosa y OJIOKY)

1. MIPABAJTHUAIIA O PAZY CA EJIEKTPUTYHOM
OITIPEMOM (5)

Yno3HaBame ca caJpxajeM M OUTHMM Taykama ciegehux mpa-
BIJIHMKA!

— IlpaBUIHUK O ONMIUITUM MepaMa 3alITUTE Ha pady O OIacHOT
JIejCTBa €JIEKTPUYHE CTpyje Yy 00jeKTHMa HaMEHEHUM 3a pall, paJHUM
npocTtoprjaMa ¥ Ha rpamummruMa (,Ciayx6enu riacHuk PC”, 6poj
21/1989)
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— IIpaBUIIHUK O TEXHUYKUM HOPMAaTHBHMA 32 €JIEKTPUYHE UHCTA-
nanyje HUcKor HamnoHa (,,Ciyx0enu muct COPJ”, 6p. 53/1988 u
54/1988)

— ITpaBUJIHUK O TEXHUYKMM HOPMATHBHMA 3a eJIEKTPOSHEePreTCcKa
HOCTpOjea Ha3uBHOT HanoHa u3Haj 1000 V (,,Cayx6enu muct CPJ”,
6poj 61/1995)

— IlpaBWJIHUK O TEXHWYKMM HOpMaTHBHMMA 3a 3aIUTUTY objekaTa
o1 aTMocdpepekor npaxmewa (,Ciyx0enu et CPJ”, 6poj 11/1996)

2. EJIEKTPIYHA OITPEMA (15)

EneMeHTH BUCKOHATIOHCKHX ¥ HUICKOHAIIOHCKMX MOCTpOjerba (ca-
OUpHHIIC, M30JIATOPH, PACTaB/badM, NMPEKUIAYM, OCHUTYpadd, MEPHH
TpaHCPOPMATOPH, CKIIONKE, KOHTAKTOPH, OKHIAYM, PENEjH, eIeKTpO-
MarHeTH, KOHICH3aTOPH).

Marepujanu 3a U3pajy eIeKTpUIHE ONpeMe.

MoHTaxa, IeMOHTaXa, [IOBE3UBAKE JEJIOBA EICKTPHUIHE OIpeMe.

HcnuruBarme eNeKTpHIHE Ompeme.

Vno3HaBame Ca KATAJOMIKAM M IPOCHEKTHUM MaTepHjajnMa
CJICKTPUYHE ONpeMe A0MahuX M CTpaHMX POM3BOhaYa.

3. TPAHC®OPMATOPH (20)

Omnmre nedyHUIN]E U TIPOIUCH.

Bpcte 1 KapakTepUCTHKe MaTepHjalia KOjU ce KOPUCTE 3a U3pay
TpaHccopMaTopa (KOHCTPYKTUBHY, MArHETHH, €JIEKTPUYHH, U30JIAIH0-
Hu). M300p mMatepujaia 3a uspaiy TpaHcopmaropa.

TexHousorvja uspajie MarHeTHUX KoJsa TpaHcgopmartopa. Cepsu-
cHpame MarHETHUX KoJla TpaHcopMmaTopa. AJiat, Ipubop U onpeMa 3a
u3pajly U CEpBUCHPahe MarHETHUX KoJla TpaHcdopMaTopa.

TexHousorvja u3pane HamoTaja TpaHcpopmaTopa. O3HavaBame U
crnpe3ame HamoTaja. CepBucupare HaMoTaja. AsaT, npubop U onpema
3a M3pajly ¥ CEpBUCUpAre HaMOTaja.

W3pana m301anMoOHNX JeTaba Kox TpaHcdopMaTopa. Onpema 3a
M3pajly W30JAIMOHUX JeTajba. Mepe 3allTHTe NPY M3paiy U30JIalro-
HUX JeTajba.

Koutpona u onpxasame TpancgopmaTopa. Kaposu tpancdop-
MAaTopa, y3pOLUH U OTKJIAAbE.

MoHTaxa U IeMOHTaxa TpaHcopMaTopa.

IIpepana TpancdopmaTopa.

HcnutrBame TpaHcdopMaTtopa.

4. ACMHXPOHE MAIIIMHE (30)

Onuute nedUHULYjE U TPOIUCH.

Bpcte 1 kapakTepuCTHKe MaTepHjalia KOju ce KOPUCTE 3a U3pay
ACHHXPOHOI MOTOpa (KOHCTPYKTUBHM, MarHETHH, €JIEKTPUYHU, U30JIa-
LUOHM).

TexHoNOrMja U3paje MarHETHOT KOJIa ACHHXPOHOT MoTopa. ¥Y0a-
[MBak¢ MarHeTHOT KoJia y Kyhwuire.

Hawmortaju ctaTtopa acuHXpoHOT MoTOpa. Bpcre Hamoraja. M3pa-
Jla pa3BUjeHMX IeMa HaMoTaja.TexHoJioruja m3pajze HaMmMoTaja. Auart,
nprbop M ompema 3a u3paiy HamoTaja. IIpuMena poboTuke 3a U3pasy
HaMoOTaja.

Mertozooruja HacTaBbara MPOBOJIHMKA M HAYMH M3paJie HAaBOj-
Hux nejnoBa. IlocraBmame XibeOHe M30iIanMje. YOalyBambe HABOjHHUX
nenoa. BeauBame HaMOTaja npeMa IeMH Bee HaMoTaja. McnuTrBame
WCIIPAaBHOCTH NOBe3uBama HaMmoTaja. CHajare M3BOJAa M HAMOTaja ca
M3BOJMMA Ha NPUKJIBYYHO] TaOuIu.

CrnenndryHOCTH HaMOTaja BUIIEOP3UHCKHUX MOTOpA.

TexHousoruja uspaje HamoTaja potopa. Crajare HaMOTaja poTo-
pa ca KJIM3HUM IIPCTCHOBMMa. 3allITHTa HaMOTaja (OcUrypaqu, OuMerau,
MOTOpHA 3aIUTHUTHA CKJIOMKA).

O3HavaBame CTe3aJbKU U cMepa 00pTamba.

UeTkune 1 ApXKadM YETKUIA 32 aCHHXPOHE MOTOpe ca (ha3HUM
pOTOpOM.

PoTopcky oTHOpHUMIM 32 NylITamke y paj v peryianujy Op3uHe.

KoHcTpykumja MOHO(A3HMX acCMHXpPOHHMX MoTopa. M300p KOH-
JeH3aTopa.

TloBe3uBame Tpoha3HOr ACHMHXPOHOI MOTOpa Ha jeaHoda3Hy
MpEXKY.

KoHTposna 1 oJpXaBame acCMHXpOHOI MoTopa. KBapoBu acuH-
XPOHOT MOTOpA, Y3pOLI U OTKJIamame. KBapoBu nparehe onpeme acuH-
XPOHOT MOTOPA, Y3POLH U OTKJIAHaHe.

Ipepana aCHHXPOHOT MOTOpA.

HcnuTrBame acHHXPOHOT MOTOPA.

EnexTprdHO mOKpeTame acCHHXpOHOT MoTopa. ITpebanad 3Bes3na
— Tpoyrao. M3pama ¥ mocTaBbame MHCTANANMOHMX TablIW 3a MOTOH
ACHHXPOHOT MOTOpa. M3Boheme 3aITUTHOT y3eMJbeHa U HYJIOBama.

M3paga KOMaHIHMX OpMapa ca eJIEMEHTHMA 32 KOHTPOJLy U yIPaBJbakbe.
H3pana mema ayToMaTCKOI yIpaB/balha M peryjanyje acCUHXPOHOT
MoTOpa.

YTBphuBame KBapoBa Ha MHCTAJalMjaMa U YIpaBbaykUM U pery-
JIAIMOHUM €JIEMEHTHMA YIOTPeOOM MOHTAXKHHX M IPUHIUIICKUX IIIEMa.
IIpoBepaBame ncnpaBHOCTH 3amTuTe. CTaB/bare y MOTOH MOTOpa U
yIpaB/bayKHUX ¥ PETyJalMOHUX eJIeMEHAaTa HAKOH NOIpaBKe.

BJIOK HACTABA (60)

VYnosHaBame npeayseha (6)

Yno3HaBame npenyseha, KyhHu pen npenyseha.

‘Yno3HaBawe OpraHU3alMoOHOI Mojiena npejayseha y cMUCITy Tex-
HOJIOLIKOT IpoLeca IPOU3BOIE — PEMOHTA.

Yrno3HaBawe pacnopena M MellycoOHe NMOBE3aHOCTH IOjeTMHUX
pajHUX jeIMHUIA, HOTOHA, PaJAWOHMIA, OJIEJbEHha U paJHMX MECTa.

‘Yno3HaBame TPaHCIIOPTHUX MyTeBa Y MPOU3BOJAHOM LIUKJIYCY.

Yno3HaBame pajia CKJIaJUIITa IPOM3BOJA, MaTepujalia U pe3ep-
BHUX JI€JIOBa.

Vno3HaBame ca METOAOJIOTHjOM KOpHUIIhemha JIMYHUX U KOJEK-
THBHHUX 3AIUTUTHUX CPEACTABA.

Enektpuune nncranammje (18)

W3pana eneKTpUYHUX MHCTAJANMja Y TPOU3BOJHIM XallaMa.

W3pana eneKTpUYHNX MHCTANANHN]a OCBETIbEHA.

W3pana eneKTpUYHKX MHCTAJANMjA eJIEeKTPOMOTOPHUX IIOrOHA.

IMocrapkame pa3BOAHMX TaOJIM 3a E€IEKTPOMOTOPHH IIOTOH M
TIPUKJBYIEH-E Ha MPEXY.

W3pana ysemibrBada 3a eJIeKTPUYHE MHCTAJALH]e.

H3Bohere 1 IpoBepa 3allITUTe O] JOAMPHOr HANOHA.

IIpoHanaxeme U OTKIIakamke TPellaka y HHCTAIANKjaMa.

OgpxaBame UHCTAJIAlKja TOKOM eKCIUIoaTanyje.

HcnutrBarse U3BEICHNX MHCTANAIMja.

Enextpnyna onpema (12)

Yrno3HaBawe ca TEXHUIKMUM IPOMMCUMA 32 MaHHUIyJIalH]jy HACKO-
HAIMOHCKOM M BUCOKOHAIOHCKOM OIIPEMOM.

HaunHu oTkIamarma KBapoBa U MHTEPBEHIIM]E.

IlepronuyHy ¥ penOBHU HPETJICAN.

IToroncka moKyMeHTanuja.

IToBe3uBame npeKkuaava cHare.

IloBe3uBame pacTapibava.

IToBe3nBame 3alITUTE O IIPEHAIOHA.

KonTposa u 3amena ocurypaua.

3aMeHa CKJIONOBA M MOJCKJIONOBA €JIEKTPUYHE ONpeEME Y IOTOHY.

H3pazna pe3epBHUX A€JI0BA 32 CKJIONOBE €JIEKTPUYHE ONpEMeE.

3aMeHa XxaBapHUCaHe eJISKTPUYHE OIpeMe.

Tpanccdopmaropu (12)

TexHos0oryja U3paje MarHETHOT KoJIa.

Texnonoruja uspaze HaMoTaja.

TexHOIOrMja MOHTUpaKa U NMOBE3UBAA CJICKTPUYHE OIpEME.

TexHOJIOrHja UCIUTHBAaka CKIIONOBA U IOJCKIIONOBa TpaHCGOp-
MaTopa.

Cnpere HamoTaja TpaHcdopmaropa npema JUS-y u IEC-y.

CrenujaiHe BpcTe TpaHcopMaropa.

TpaHcopmaTopy 3a 3aBaprBame. TexHOIOrMja U3paje MarHeT-
HOT KOJIa ¥ HaMOTaja.

IIpoHanaxeme U OTKJIamambe KBapoBa KOJ TpaHcopMaTopa y
TIOTOHYy.

MepHu anat u npubop 3a pag Ha TepeHy.

JInuHa cpencTBa 3alUTUTE 3a pajl Ha TEPEHY.

Acunxpone mammne (12)

CaMoCTaJIHO CKMakhe HeMCIPaBHOI HAMOTaja CTaTopa.
CaMOCTaJIHO NPEMOTABake.
CaMOCTaJIHO IIOBE3MBaE¢ HAMOTaja TIpeMa IeMH HaMOoTaja.
HcntrBare UCIPaBHOCTH aCHHXPOHE MAIllHE HaKOH OIpaBKe.
IIpemoTaBame paay IpOMEHE HAMEHE aCHHXPOHE MAIlMHE.
JlokyMeHTanuja nmpy onpasiuy (PEMOHTY) aCHHXPOHE MallUHe.
CaMocTajlHa MHTEpBEHIIMja KOJ MallllHa y eKCILIOATAIH]jH.
KoMmieTupame U MOBE3MBAakEe aCMHXPOHE MAIlIMHE Ca OCTAJIOM
€JIEKTPUIHOM OIPEMOM.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Penocnen peanusanuje HAacTaBHUX TeMa Yy JAPYroM paspely
YCKJIQJUTHU ca peaiM3allijoM HacTaBHOTI IUIaHa Y IporpaMa npeiaMera
Enextpuune uHcTananyje. IIpakTuyHy HacTaBy M3BECTH TaKO Jia OHa y
HOTIYHOCTH KOHKPETH3yje HACTABHE CaJpXKaje HaBEACHOT IpeaMeTa.

VY TOKy u3BOheHa NPAKTHYHE HACTaBe, Y 3aBUCHOCTU O]l OIpe-
MJBEHOCTH KaOMHeTa 1 JabopaTopuja y KON, IO MOTYhHOCTH y cafp-
Xaj ybauutu U oxpehieHe IMOrogHe HacTaBHe TeMe M3 mpeaMera Enek-
TpoHMKa. ITpy u3BOhey MpaKTHYHE HACTABE CaMO Y HEOIXOIHOM 00UMYy
HOHOBUTU OUTHE cajpXKaje ca TEOPETCKEe HacTaBe U3 HaBEJEHUX Ipe-
METa a HITO BUIIE HACTABHMX YaCOBA NMOCBETUTH NPAKTUYHOM paty.

Penocnen peanusanuje HaCTaBHUX TeMa y TpeheM paspely yCcKiia-
IWTH ca peaju3alijoM HaCTaBHOT IUIaHa U IporpaMa npeamera Enek-
TpudHe MamuHe. OCHOBHY IWJb je [a YYEHUIM Ha MPAKTUYHO] HACTaBU
y wto BeheM 0OMMy, Ha jeAHOCTaBaH U jacaH HaYMH JOOWjy MpaKTUIHA
o0jamImera U U3BpIIE CaMOCTAIHA PacTaBlbarba, CacTaBlbakha, ONpaB-
Ke, I0Be3UBaha 1 UCIIUTHBAHA CBUX eJIEMEHATa eJIEKTPUYHMX MHCTAJa-
1Mja, eJeKTpUIHE OIpeMe, TpaHcpopMaTopa U aCHHXPOHHMX MOTOpa.
VY cay4ajy HeMOryhHOCTH peaiM3anMje NOjeIMHHX TeMa, 30or ciabe
ONPEeMIBEHOCTH J1abopaTopHja, KOPUCTUTH NIPOCIEKTHU MaTepHjal, a-
OpHYKY NOKYMEHTalHjy ¥ KOHKpETHE IPOjeKTe y3 ynoTpedy rpadpocKo-
ma ¥ padyHapa. Teopercka objamrmerma CBECTH Ha HyXKaH OOMM a
LIKOJICKY TalJly KOPUCTHTH 3a O0jallmherhe KOHKPETHUX TEXHUYKHX
JieTajba Y 1IeMa MOjeAMHUX MHCTAaJlaluja, OIpeMe U MallvHa.

3a ycHeuHy peajnu3andjy HAaCTaBHUX cajpxkKaja ¥ oMoryhaBame
CaMOCTaJIHOT' pajia, y4eHHUKE jeTHOT OJIe/beHba MOAEIUTH Ha TPU IpyIe.
YKOJIMKO TO yCJIOBH J03BOJbaBajy (pOPMUpPATH HACTaBy MO paIHUM 3a-
JlaliiMa OJ1 jeTHOCTAaBHMJET Ka CJIOXKEHHjEeM, TaKO Jla YYEHHK Hpeiasu
Ha cienehy paJHU 3a1aTaK TeK IO YCIENIHOj PeallM3alyjy MPeTXOIHOT
quMe he ce M3IBOjUTH HANPEIHU)U YICHUIM M OBehaTW MOTHBUCAHOCT
OCTAJIMX.

HacraBy y 610Ky opraHu3oBaTé y OHUM Ipedy3ehuma y Kojuma
ce Mory y oJpeheHOM oOuUMy peanu3oBaTH HaBeleHe TeMe. IToceGHO
00paTUTH MaXky Ha peau3alldjy OHMX HaCTaBHHUX TeMa Koje ce HUCY
MOTJIe peajiM30BaTH y IKOJICKOM KabuHety. HacTtaBy y GJI0KY KOHTpO-
JIFCaTH, 3aXTEBaTH OJ] YICHHUKA MOIITOBAE paJHEe AUCIUILIMHE W CBHX
Mepa Oe30emHOCTH. Y TOKY M3BOheHa HAcTaBe 3aXTEBATH 1A YYCHUIH
BOZIC HEKy BpPCTy JHEBHHKA. Y IHEBHHK YJIOXWTH MOTOAHA TEXHUYKA
YIYTCTBAa M JOKYMEHTAIMjy, OIMCEe KOHKPETHUX PaJHUX 33aJaTaKa U CIL
HITO Ce MOXKe UCKOPUCTUTH y YETBPTOM paspelly 3a U3paay OpaKTUIHOT
MaTypcKor paja.

ITpenopy4yje ce HacTaBHUIMMA NIPAKTUYHE HACTaBe Jla y caapxKaj
HacTaBe He y0allyjy HacTaBHe TeMe Koje he y4eHUIM H3y9aBaTy y 4eTBp-
TOM pa3peny, Oyayhu na yXe CTPYyYHM HpEIMETH Y YETBPTOM pas3perny
rMajy O6JIOK HAaCcTaBy y CKJIONY IIpeaMeTa.

Wmajyhu y BUAy CIOXEHOCT M3BOhema caapxkaja NMpakTHIHE
HACTaBe, PasIM4UTy ONMPEMIbEHOCT ILIKOJIA, MPENopydyje ce CTPyYHOM
aKTWBY Ja pealM3alldjy HAaCTaBHUX cajpxkKaja NpaKTUYHE HacTaBe
ycarjacu M INpPUJIarofd paclojOXHMBUM TEXHUYKMM MoOryhHOCTMMa
HIKOJICKOT KabMHeTa 1 j1abopartopyja, Kao U MoryhHocTHMa npenyseha
y KojuMa he ce peanm3oBaTé HacTaBa y OIOKy.

MATYPCKU UCITUT
MaTypcKy MCIIUT ce CacTOjU U3 3ajeTHUYKOT U MOCEOHOT Jena.

A. 3ajeqHuuKH qeo oOyxBaTa IMpeaMeTe KOju cy 00aBe3HHU 3a CBE
yUCHUKE CPEebUX CTPYYHMX IIKOJA, a IpeMa IporpaMy KOjHU Cy OCTBa-
PHUIM Y TOKY 4€TBOPOTOJUIIET 00pa30oBama:

1. Cpricku je3UK M KHUXKEBHOCT.

B. IToce6an xeo oOyxsara:
1. MaTypcKM MpaKkTHYaH paj ca YCMEHOM Oa0paHOM paja,
2. ycMEeHHM MCIUT U3 M30OPHOT IPEaAMETa.

1. MaTypcky mpaTWYHU paj cacToju Ce U3 M3pajie MpojeKTa, 13-
paze Iella MallvHe, ypehaja, MHCTANalMje U CIl., yTBphuBarka KBapa I
HEWCNPAaBHOCTH ypehaja, MallMHe, MHCTaJlallfje ¥ CIL, CePBUCHPALC
ypehaja, MalMHe MHCTaJanyje ¥ CIL.

Canpxkaju NpaKTHYHOT paja, OTHOCHO H-eTOBM 3ajaly Jedu-
HMILY Ce U3 caJipxKaja Iporpama CTpyIHHX IpeaMeTa U3 clieehrx obnacTi
KapaKTepUCTUYHMX 32 0Opa30BHU HPO(HII eJeKTPOTeXHUYap Ipole-
CHOT yIpaBJbama:

— JICKTPUYHE MAIlIUHE Ca UCIIUTUBALEM,

— €JIeKTpUYHE MHCTANANUje U OCBETIhEIHE,
— yIpaBlbamke eIEKTPOMOTOPHUM IOTOHOM,
— €JIEKTPUYHO MOKPETambe,

— MMKPOKOHTPOJIEDH,

— NIporpaMabUIIHU JIOTMYKH KOHTPOJIEPH.

Canapkajn ycMeHe IpoBepe 3Haa NIPOVCTHYY U3 cajapxKaja Ipo-

rpamMa MaTypcKOr HpaKTUYHOT pajia U OJHOCE CE Ha 3Hamba U3 IpeaMeTa
(obmacTi) U3 KOjUX je palieH MaTypCcKH MpaKTHYaH pa.

2. UcinT 13 n300pHOT mIpeMeTa:

— MaTeMaTuKa,

— eJIGKTpUYHA MEpEHha M MEpema y eJIeKTPOSHEPr €TUIIN,

— eJIEKTPOHUKA M EHEPreTcKa eJIeKTPOHUKA,

— €JIEKTPUYHE MAllMHE Ca UCITUTHUBAEM,

— yIpaBJbamke eJIEKTPOMOTOPHUM NOTOHOM,

— eJIEKTPUYHO TOKpETamhe,

— MUKPOKOHTPOJIEPH U NPOTpaMabMITHY JIOTMMKHA KOHTPOJIEPH.

TTocTynak ¥ OpraHu3anujy MaTypcKOr UcnuTa Tpeda pa3paanuTi moceOHUM
NPaBUITHUKOM Y IIKOJM, a y cKiagy ca CaJpxKajeM M HauMHOM II0JIarama MaTyp-
CKOT UCIIUTA Y CPEArs0j CTpydHO] mKouH ,,Ciyxk0Oenn riacuuk PC — IpocsetHn
riaacHUK”, 6poj 4/91 u 2/94.

6

Ha ocHosy unana 24. cras 1. 3akoHa o cpeawoj mkomu (,,Ciuy-
k0enu rnacuuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02,
62/03 u 64/03),

MuHycTap HpocBeTe U CIOpTa JIOHEO je

IIPABUJIHUK

O JOITYHAMA INPABUJIHUKA O HACTABHOM IIJIAHY U
ITPOT'PAMY 3A CTUHAIBE OBPA30OBAIbA ¥V TPOI'OAUIITHEM
N YETBOPOI'OAUINEBLEM TPAJALY Y CTPYUYHOJ HIKOJIN

3A IOJIPYYJE PAJA MAIIIMHCTBO U OBPAJIA METAJIA

Unan 1.

YV IlpaBUIHMKY O HACTaBHOM IUIaHYy M IIPOrpaMy 3a CTHIAH-E
00pa3oBama y TPOrOJUILILEM U YETBOPOrOIUIIHEM TPajarbky Y CTPYYHO]
IIKOJIM 3a MOApYyYje pajia MAaIIMHCTBO M obpana Merana (,,IIpocBeTHH
rnacHUK”, 6p. 3/93, 1/94, 3/95, 1/96, 8/96, 5/97, 20/97, 6/98, 8/98, 3/99,
1/01, 9/02, 9/03, 17/04 u 22/04), y neay: , HACTABHU ITJIAH U ITPO-
I'PAM 3A OBPA30OBHE ITPO®UJIE Y TPOI'OAUIIHHLEM U YE-
TBOPOI'OJMIILEM OBPA3OBAGY 3A IIOAPYUIE PAJA
MAIINUHCTBO 1 OBPAJIA METAJIA” y nornaewmy ,.b) 3A YUE-
TBOPOT"OJJUITHHLE OBPA30OBHE ITPO®UJIE” nonaje ce Tauka 16.
KOja TJIacH:

,»16. TEXHHYAP 3A POBOTHUKY”.

Unau 2.

V mnornasmy: ,JIPOTPAMUM OBPA3OBAHbA” 3a 00pa3oBHe
npocpuiie y 4eTBOPOTOJMIIEM Tpajarky JOjaje Ce HAaCTaBHM ILIAaH 3a
obpazoran npodpmr: TEXHHUYAP 3A POBOTHKY koju je oxmram-
[IaH y3 OBaj IPABIJIHUK U YMHU HErOB CACTaBHU JEO.

Yinan 3.

VY oznemky: ,,] OBABE3H HACTABHU INIPEJIMETH” y nox-
onenky: , b CTPYUHM IPEJIMETH”, nozmajy ce cagpxaju HacTaB-
HOT IIporpaMa CTPy4YHHX npeaMera 3a obOpaszoBHu npocdpui: TEXHU-
YAP 3A POBOTHKY koju je oqmraMnaH y3 0Baj MPaBUIHUK U YMHU
HETOB CaCTaBHU JIEO.

Unan 4.

OBaj NpaBUJIHUK CTyNa Ha CHary ocMor JaHa oj jJaHa oOjaBibU-
Bama y ,,[IpocBETHOM riacHUKY”.

Bpoj 110-00-87/2/2005-02
V¥ Beorpaay, 11. aBrycra 2005. roguHe

MuHuctap
ap Cnodonan Bykcanosuh, c.p.
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HACTABHMU I1JIAH
ITonpyyje pana: MAINMHCTBO U OBPAJIA METAJIA
O6pasosnuu npocpus: TEXHUYAP 3A POBOTUKY
TPEH PASPE]T APITHPARPET TPERH PASFEN YETEFTH P A3PET VEITHO
Eao. | A, OIOIITE OEPATORHI 2. a0 HACT. i 2. S0 HACT. LEs [z . SRC HACT. Gm | paz. A HACT. i T2 . HET HACT. G
oy ITPEAMETH Hepp IO | Toppmr. | m | Hemn. | Tomor. | e | Heme®. | romoe. | e | Hemem. [romEou | e | HERER TOREIL. ™
T E T|E|=}JT|E T |B| =] T]|E T |E|= ) T E|T|E|= ) T|E T E ™.
1. COTTOME je M H FERFIKCEHOCT
1 |&. F F0 HEEEIHEREOCT i 105 3 102 3 105 i Q6 12 40%
2| Cpmorgrran HENMATERERE jorn: a* 0 a* 2] a* I hd 04 [hd a7
3. | CTpasH pary 2 h K [ ] o F 64 [ 472
4| Corpmomrrga 2 il 2 il
B 2 Tl ] o
5. | Heropd 2 0 2 % 4 13%
7. | NEFEnE TR 1 S 1 35
5. | THCERR BTmpa 1 E) 1 E)
Q. | EreEroo EavTETIES ] ] ] [ 2 1] ] G4 [ a7
10. | AT enmreea 5 175 5 170 5 175 5 160 20 (1]
11. | Parryemp cTED B FECh ONTTERGL 3 105 3 105
12, | Fhave pEnoca MRTRTRTEOR 2 [} 2 ]
13, | Morrem 1 35 1 E5]
9. | Teapajems 7] 3 7] B
15, | $rmpwa 1 1 ] 111 =l E) + 1 155 [
16, | Henegn 2 ] 2 T
17. | Banmorega 2 h 2 T
15. | VomE HOpRE a Tpafpen 1 32 1 E7]
FEVIIHOM | 51 | 4 |73 fao] oo 1| 646 | 15 525 17 Y 72| 5 [ass0| 1
FEFIIHOA : 25 75 20 B0 L5 525 I7 544 77 2624
HanomeHa: 3a y4eHrKe KOjU HACTaBy CIIyIIajy Ha jeIHOM O] je3uKa HapoOAHOCTH (3aKOH O CPeArs0j MKOJH, WIaH 5)
TIPE 1 DAsDE] TID 9T 1 DA DEg] TPERH DAZDE] TEIE PTH DASDE]] VESLHO
F= | B. CTP¥UHH ITPEAMET H | paz .=ac HacT. " | paz cme HacT. | az.HMAC HarT. | oAz A HACT. | paz srac HacT. hm
e HemElh. | DORROU. = | memem. [romme. = [zeen [romeme. = |remem. | romme. = [mmn. TOMRLL, =
TJE | T]E | [TJE|lZJEI=[TIE| T E |=[TJE[T]E |=[T E|T |E |=
1. | Oporpsweparma woporp-o orjes oo 1 1] 1 0 1+ 133
2. | M oo st op pamm 2 Tl r T
3. | Lo maxa=oms G4 i XA e 1 T 3 102 1 T 141
4. Iamu; IMAME G4 DX TapeI0E 5 105 3 105
5, | Mammer oramora = o H [ 1 T + 155
6. | Lo mrem ooy 1 (2| 53 T 1 2 EX] Tl
7. | Taxmem mogs «Bpama 3 103 3 102
5. | Froarrpo moxems 2 E 1 1]
9 | P Je PEOrs DO TN TG IHGH TET K] T 15 1 T 15
101, | 2w o svoerey mpe: om0 s vy a0 1 1 0 0 11 ] 4 |13 ] W 30 [ 3 1% flic |72
1. | MoopecTrows oo orsToes 1 1 113 31 1 1 113 32
2, | Eorcrpyonams Dpome = E pATy R 1 T 1 T
3. | Puborm 3 1 2k it 30 3 1 ai L
14. | Op oo mvorses 1] EL 150
VESITIHOE [ + |3 (s Jooes | o Juw |z ] ] o [oo]o a5z [vo]e | o [assfom|[w] 32 [10] s [arfam
VEYIIHO E: 7 45 T 12 [TE) i 17 59 1] 13 +&0 1] i1 1728 Fif]
YEYIIHOA + B:f 25 [ 7 [smsJaes [ oo Qs s [ o Juoz fonfae [s Jomo Jamn Joofae [ o [asaJuse [ o [ 100 Jae [ 5555 Jane Jamo
YE¥IIHOA + E: 32 1120 i 31 10 an 31 1120 1] 31 1024 [ 113 4351 170
B. IBEOPHH IIPE IMETH | IFEH FAIPEIT HIFUIH P IPR TP EH P TPHIT HETEFTH PFIFRIT FETOHEC
bt mpnres | FU | ToppOe = s ) Fum | Temonoes | FRn ) ToppNe |
1. E epim HACTREL 1 E] 1 Er 1 37 1 3 4 141
2. Tpafp e E LIEHTIER S 1 k] 1 Ed 1 T 1 32 4 141

* HamomeHa: Y4YeHUK KOjU Ce OIpeIeNro 3a jeJaH Off JBa M300pHa IpeaMeTa, 3aipKasa Taj M300pHU IpeMET [0 Kpaja CTHIama CpeJmher o0pa-

30Bamkba U BaClIMTamka

TI OCT AJTH OFABE 3HH OBITHITH PAJA | Ipaspen Hpapen TH papen TV pamp ex YIVIHO
OBPAIOBHO-BACTIHT HOU PA JA TOTHILOE & TOTHIIOE & O IHILOE & TOHIIOE &
TIpatca, B T0pATECERL DA Tlpenza moxp ebanta monp vuja paga MAITHHCTEO H OB PATTA METAJIA

oo ATEE pag mo 60 wacoEa mo 60 wacoEa

mo 60 waroEa

mo 60 meoEa

oo 240 wacoza

T VLU TR HO-¥ OTHCHE pag ¥ 2 DATHA TAHA 2 DATHA TAHA

2 DATHA TAHA

2 DATHA TAHA

3 DATEICT TAHA

1

2.
3.
F]

Tl proTpenEet M O HCEE DAT mo 60 wacoEa mo 60 wacoEa

mo 60 meoEa

mo 60 meoEa

oo 240 meoza

HAIIOMEHA: *) Ako ce y TOKy TOAMHE yKaxe notpeda 3a HhuM.
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IO F#AKYVIITAT HEHE Ipapen I1 pazp em I pampen IV pampex FEYTIHO
AKTHEHOCT H mem. | romrneee | mem. | romeousse | mem | romemume | med. | rommomee | mem. [rommeses
FAKYTTATHEHH HACTABHH IFEMMETH

1 | Jezzm: mp¥TOT HAPOMA FOTEH HAPCMHOCTEH Ca 5 0 5 0 5 0 4 274

2Tl MEHTEMA HALFIOHATHE EYTITY e
2 | Hpvre o Tpazs jez 2 i 2 i 2 70 ) 274
3 | Dpvrs mpemmeTiH *

FAKYTTATHEHE BAHHACTABHE AKTHEHOCTH

1 | EECEVIEHE _ 0 5 IRER 0 5 IRER 0 5 IRERL 0 5 IRERL o A e
T | CIE JPIIATEE 7] CIOEOIHE ’ ’ ’ ’

AFTHEEOCTH FFLHE A 30-G0qacEa -6 Yacoea 30-60 qacoEa A0-60 YacoE 120- 240 yac.
% | 0P LT ERHE ARTFEHOL TH - - - - -

S A TEITHII ], Y HEHEHE 4, EHITIEE 3 ATFYTE 15-31yqacEa 15-30 yacoea 15-3qacoea 15-30 yacoga 120- 240 yac.
4 | EOF 140 YacoEa T07RLIER:
5 | KEWITVEPHA HTARHL DRIATHOCT MTEQTIE 2 DUTEHR JRER

HATIOMEHA: *) Ilopen HaBeJeHHX HpeIMeTa IIKOJIa MOXKe Ja OpraHM3yje, y CKIIady ca OIpelesberbuMa YYeHHKa, (haKyJNTaTUBHY HACTABy W3
npeaMeTa KOojy €y yTBpheHM HacTaBHUM ILUIaHOM y noapy4jy paza MAIIMHCTBO U OBPAJIA METAJIA

BPOJ U PACITIOPEJl PAJJTHUX CEJIMMLA

Pazpegmo Hacraza v bnox Obasezne
PASPEN g l ol th AV TITATHE He Wy Maryporn
PargreapoTED B (. TATLEEL TTpR METH EAREACTAE He CEmNEILA HCITET
YacoEHA HACTAE & Fod Cpana PR
I 35 2 cemnmme 2 cemnmie 39 —
11 3 — 3 cemnmme 2 CepnTHIE 39 —
111 35 - 2 cepnmme 2 cemoinge 3% -
IV 32 — 2 cepnIe 2 cemnmiige 32 3 cepname

Iloapyyje pana:
MamumHeTBO M 0Opasia MeTana

OBPA30BHMU ITPOPINJI: TEXHUYAP 3A POBOTUKY

I1Jb 1 3AJALIM OBPA3OBAIbA U BACITMTAA

Wmajyhu y Buay ommure nubeBe oOpa3oBarba M BaCIUTama KOjU
cy yTBpheHM 3aKOHOM O OCHOBaMa CHCTeMa 00Opa30Barba U BaCIUTARba
Y 3aKOHOM O Cpefrboj IIKOJM, HacTaBHM IUTaH M MpOTpaM Cpelmer
o0Opa3oBama U BaCIWTalka y CTPYYHO] MIKOJM 3a 0Opa3soBHU NPOHI
TEXHHUYAP 3A POBOTHKY 3a noapydje paza MAIIMHCTBO U
OBPAJIA METAIJIA ytBpauo je noceOHe NU/beBe U 3aJaTKe KOjUMa ce
00e3behyje cTUame 3Hama 32 CaMOCTAJIHO O0aB/bakbe MOCJIOBA U Pal-
HUX 3aJjaTaKa U3 JeJOKpyra paa 3a HaBelIeHU 0Opa30BHHU MPOchul, Kao
U YCJIOBE 32 HACTaBJbAbE LIKOJIOBAMhA.

TlocebHM nmsbeBM M 3agany oOpa3oBara M BAaCIUTaHa 33 OBAj
00pa3oBHM TIPOHHI Cy:

— YYCHHUIIMMaA Ce MOpajy NMPYXWUTH TAaKBHM CTPYYHH U IENArOmIKH
yCJIOBY KOjU he UM OoMOryhuTH crnenrduyHO ycBajare TeKOBUHA HPH-
POZHUX U TeXHUYKHX HayKa, 9dja he mocyenuna 6uty usrpaheH cTBapa-
JIAYKM IPUCTYI Hay9IHO-TEXHUIKUM IpobIeMuMa,

— y3 MaTeMaTWYKO U IPHUPOJHO-HAYYHO O0Opa3oBame, YYCHHLH
Tpeba Ja CTEKHY M aKNTHBHA 3HaHa U3 MOJApPyYja MaIlUHCTBA,

— Taxkohe je Wb U Ja YIOTIyHe, IPOIIKPE U 3a0KpyXKe TO 3HABE
ca3HamMMa U3 KOMIIATUOMIHUX O0JIaCTH eJIEKTPOTEXHUKE, EIeKTPOHUKE
Y pauyHapCTBa, IPOrpaMUpara U KOHCTpyHCama IyTeM padyHapa,

—nocebaH 3a/1aTaK je KOJ y4eHUKa MOTCTULATH CTBapaJlauke CIo-
COOHOCTM M KPUTHYKO MUIIBEH:E, TAKO IITO he ce HacTaBa OIBUjaTH
Kao Mpolec UIEHTU(UKOBaba U JepuHNUCaba npobiieMa, MojeIuHaq-
HOT' Y IPYNHOT MCTPaXKMBAYKOI' paja, (hopMyIMcama XUIoTe3a 1 penia-
Bama IpobieMa y3 noMoh npeJMEeTHUX MaCTaBHUKA, alld ¥ CAMOCTAJIHO.

— OWJb ¥ HaMepa OCHHBama OBOT 00pa30BHOT Ipodpuia je 6uia u
jecTe HeroBame MYJITHAWCOMIUIMHAPHOCTH W HMHTEPIWCIUILIMHAPHO-
CTH, KOjUMa ce J100Mjajy CBPIIEHHU YYEHHMIM ca LIMPUM U NPUMEHVBU-
jYIM KOpPIIyCOM 3Hama, MOAEPHO 00pa30BaHU U NMPMIIATOLUBMBHU Pa3HUM
BpCTaMa II0CJIOBA M 3aaTaKa KOjU MOTY OMTH IIpes BUX CTaBIbCHHU,

— y4eHUIMMa Tpeba MPy>XKUTH KBATUTETHH]Y U HOTIYHH)Y KOpeJa-
Mjy u3mehy npeamera (moceOHO CTPYYHHMX), a ca IIMJbEM Ja 1a CTEKHY
Horyea ogo3ro”. To 3HaYM aa je CBpPILIEHM YYEHHMK OBOT Mpodpuia

crnocobaH, He caMo Ja Oyzie ycIelraH M3BpIIrIal 3a1aTHX OCIIoBa, Beh
he crehm ¥ MMpPHUHY, CIOCOOHOCT 32 KPUTHYKY HPOIEHY, TOBOJGHO 3HA-
Ha 33 JOHOIICHE CAaMOCTAIIHMX OJUIyKa M IIPEy3UMame MHULUjaTUBE,
TO Ha OCHOBY BHIIIC Pa3HOPOHHUX IIapaMeTapa, Koje je y CTarby Ja UAeH-
TU(UKYje 1 00paiH.

— cTeueHa 3Hama Tpeba Ja, ¥ 10 CBOjOj TEOPH)CKOj MOAPIIIH U 110
CBOjOj MPAKTUYHO] pealM3alMjy, y MOTIYHOCTH Oydy MOBe3aHa ca Ha-
IpeJHUM TeXHOJIOTHjaMa,

— 3Hawma Koja Oyay cTedyeHa MO 3aBPLIETKY CPEAHOLIKOJCKOT
LIKOJIOBAakha y OBOM 00pa3oBHOM mpodpmily Tpeba 1a, ¢ jenHe cTpaHe
obe30esie TOBOJBHO KBAJIMTETHO 00pa3oBame M BELITHHE KOjeé MOTY
OUTH 3aBpIIHE 32 BUILIE Pa3IMYUTUX NOCJIOBA (Ia 0b6e3bene JaKko U KBa-
JIMTETHO 3alollbaBabe), a ca Jpyre CTpaHe, Ja HajKBAIUTETHHjUM
MaTypaHTUMa 0Oe30esie yCNEeIHO CTyAupame Ha TEXHUYKUM, PUPOI-
HO-MaTeMaTUYKUM U IPYIUM CPOJHUM (paKyJITeTHMa

OIIMC ITOCJIOBA

CBpl1IeHM Y4€HHK 0BOI 00pa3oBHOT npoduiia 6u Tpedasio 1a uma
CBa 3Hama 3a 00aBIbame clieehux NoCIoBa:

— pa3pajia TEXHOJIOIIKOT NMOCTYNKa 3a U3pajy PaJHOr NpeaMeTa
y (pIIEKCUOMITHUM TEXHOJIOIIKHM CHCTEMUMA,

— noJellaBale M KOHTposa ajata u npubopa CNC mammHa
(mojemHavHO U 'y okBupy ®TC),

— Kpeupane nporpama 3a ynpasbarbe CNC mMammnama 1 @TC-om,

— TeCTUpame TUX IpOrpaMa U BUX0BO yHouewe y CNC mariuHe
u O®TC,

— npaheme U Haarename paga GTC npeko padyHapa U MIEHTH-
prKOBarbe YTBphMBabE U OTKJIAMAE MPodieMa,

— KOHCTpyHCame U MOJIEIUPAhe MAIIMHCKUX €JIEeMEHATa, CKJIIO-
IIOBa Y IOJICKJIONOBA IyTeM padyHapa

— IpUMeHa oAropapajyhux mporpaMcKHX IMaKeTa y ayTOMaTCKOM
IpOrpaMHUpamy,

— CTaTWYKE U IMHAMUYKE aHaJM3e¢ KOHCTPYUCAHUX JIeJIOBa MyTeM
padyHapa,

— KpeMpame nporpaMa 3a ynpanjbake poOoToM,

— YHOIICHE IIporpaMa 3a yIpapjbarmbe poOOTOM, KOpEKIHje U pe-
anM3anyja Iporpama

— obaBbare MOCIOBA KOjU IOBE3Yjy XUAPAYJIUKY W IHEYMATHKY,
enekToHuky u ®TC.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

HacrtaBHu miaH ¥ nporpam cpelber 00pa3oBama U BaCIHUTaba
Yy CTPYy4YHO] IIKOJIM 32 HaBeIeHW 0Opa30BHU MPOHII CTPYKTYUPAH je
y CKJIaly ca CaBPEMECHUM KpeTarMMa y MAIIMHCTBY U IPOM3BOMIH Y
0011aCTH MOJEPHHUX TEXHOJIOTHja.

Crpy4Ha 3Hama Koja y4eHUIM Tpeba ja CTEKHY 3aCHMBAjy ce Ha:

— M3yYaBarby 3Hama U3 NOJpyYja KJIACHIHOT MAIIUHCTBA,

— CTHIAmby 3HaHa BUCOKOI KBAJMTETa M3 pavyHapCTBa, HPOTrpa-
MHpama ¥ KOHCTPyHCama y MALIMHCTBY IPUMEHOM padyHapa,

— ocrnocoOsbaBarby 3a MPOrpaMUpPaALE CBUX JeJI0Ba (pIeKcHOUIIHE
npoussoaue hemuje (CNC mammze u pobor),

— pasBujamy ocehaja 3a JOrMYKO 3aKJby4MBAH-E M aHAJIN3Y MPO-
Oiiema 13 00JaCTH MAIIMHCKE TEXHUKE,

— CTHMYJIMCaly pa3BUjarba CKIOHOCTH M CHOCOOHOCTH 3a CaMo-
CTaJIHA MCTpaXHBamkba y 00JIaCTH MAIIMHCKE TEXHUKE M TEXHHUKE YOIIIITE.

OBaj HacTaBHU IUIaH U IIpOrpaM ce ocTBapyje y ckiany ca Ilpa-
BIJIHMKOM O IUIaHY ¥ IpOrpaMy oOpa3oBarsa M BacIUTAaba 3a 3ajeIHHY-
Ke IpeaMeTe y CTPYYHHUM M yMETHUYKUM mKonama (,IIpocBeTHu ria-
cHUK”, Op. 6/90, 4/91, 7/93, 17/93, 1/94, 2/94, 2/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03
u 10/03), ITpaBUIHUKOM O HACTaBHOM ILUIaHy M IPOrpaMy 3a CTHUIARE
00pa30oBama y TPOrOAUIIELEM U YEeTBOPOT OJUIIELEM TPajary Y CTPYIHO]
LIKOJIM 3a Tojpydje paga: MamuHcTBO M 0Opana mMeTaia (,,IIpocBeTHH
riacHuK”, Op. 3/93, 1/94, 3/95, 1/96, 8/96, 5/97, 20/97, 6/98, 8/98, 3/99,
1/01, 9/02, 9/03, 17/04 1 22/04), ¢ ThM 1ITO Cy 32 OMIITEOOpa30BHE Hpe-
MeTe, KOjU Cy HOceOHO KOHIMIMPAHU 3a OBaj 00pa30BHU IPOMUI, Kao
Y 32 HOBOJEe(PMHHUCAHE CTPydHE IpeaMeTe, ypaheHH ToceOHM HaCTaBHU
HpPOIpaMH.

3a ocTBapuBame caJpxKaja HACTABHUX IporpaMa OHINTeoOpa3os-
HUX TIpeIMeTa U CTPYYHHUX IpeaIMeTa IPUMEmyjy ce Baxehr HOpMaTHBH
nponucany y [IpaBUIHUKY 0 OIMKHUM YCIOBHMA y MOTJIEAy IPOCTOpa,
olpeMe Y HaCTaBHUX CPENCTaBa 3a OCTBAPUBAE IUIAHA U IpOrpama 3a-
JETHMYKMX TIpeIMETa y CTPYyYHMM IIKOJIaMa 3a 06pa3oBHe npocpuiie Tpeher
M 4YEeTBpTOr cTeneHa crpyuHe crnpeme (,IIpocBeTHM riacHuk”, 6poj
7/91), IlpaBriHUK O OJIMKHUM YCIOBAMA y HOTJIENY POCTOPa, OIpeMe 1
HACTaBHMX CPEJICTaBa 3a OCTBApUBAIbE HACTABHUX IUIAHOBA M IPOTpaMa
3a cTULame 00pa30Barba y TPOIOIUIIEM U YeTBOPOT OIUIIELEM TPajatby
y CTPYYHO] IIKOJIM 3a HOApydje paja: MamuHCTBO M obpaja MeTana
(. IIpoceTHH riacHuK”, 6p. 8/91, 6/98, 3/99, 1/01, 8/02, 9/03), ¢ TUM ITO
Cy 3a HOBOJE(pMHHUCAHE CTPYYHE NIpeaMeTe ypaleH HOBU HOPMATHBHL.

Ynuc yueHuKa

Ommeme rae ce 00pa3oBame OCTBApyje MO HACTABHOM ILIAHY U
nporpamy iiexHuuapa 3a pobowuky 6poju 20 1o 25 y4eHHKa.

3a ynuc yqeHuKa y 00pa30BHU NPOMUI ileXHU1apa 3a poObOTHUKy
Koju he oOpa3oBame CTUIATH IO IUIAHY U HpOrpaMy TEXHHYapa 3a po-
00TUKY y4eHUK he mojaraTv IpHUjeMHU WUCIHUT. PaHrupame KaHIuoaTa
Bpuvhe ce mpema yTBpheHOM pelociely Ha OCHOBY eJleMeHaTa yTBphe-
Hux TIpaBUITHMKOM O CafipXKajy M Ha4uMHy MoJjaramba UCIUTa U MEPUIIH-
Ma 3a yIUC Y9€HHKA y CPEMEbY LIKOy.

IMonena onebeme Ha rpyme

Canpxaju Bex6u, HacraBe y Onoky u IlpakThdHe HacTaBe ce
OCTBapyjy MOJEJIOM OfieJbeHha Ha I'pyIle, U TO Ha ciejiehd HauuH:

— oJleJberbe Ce JeNU Ha JBe Tpyne (ox 12 no 15 y4eHuKa y rpymm)
[P pear3alrjy BeKOU U3 CTPYYHHX MpeaMeTa:

— PadynapcTBO M MH(OpMaTHKa

— Ilporpamupare ¥ IpOrpaMCKH je3Uln

— ®usrka

— TexHMYKO HpTame ca KOMIJYTePCKOM I'pachrukoM

— TexHOJIOoMIKY MOCTyNIH

— XuzpayivKa U THEyMaTHKa

— EnexTporexHuka

— EnekTpoHuKa ¥ MUKpOIPOLECOPH

— KoHcTpyncame npuMeHOM padyHapa

— IlpakTnuHa HacTasa y I paspeny

— ofieJberse ce Jenu Ha TpM rpyne (ox 8 go 10 yueHuka y rpymu)
HPH peajv3alMjy NPaKTHIHUX BEKOW U3 CTPYYHOI NpeaMeTa:

— ®excHOUIHU IPOU3BOAHU CUCTEMU

— Poborn

— IlpakTiuHa Hactasa y 11 paspeny

3a ocTBapUBame HaCTaBe M IPYrux 0OJIMKa 0Opa30BHO-BACIUT-
HOT pajia 3a 3ajeHUYKe U CTpPyYHe MpeaMeTe MpUMeyjy ce Baxkehu
HOpMAaTHUBU nponucaHy ITpaBUITHMKOM O BPCTH CTpyYHE CIpeMe Ha-
CTaBHHMKa, CTPYYHMX CapajJHUKa U noMohHMX HacTaBHUKa (,,IIpocseT-
HU riacHuK”, 6p. 5/91, 1/92, 21/93, 3/94, 7/96, 7/98, 3/99, 6/01, 3/03 u
8/03) u IIpaBMIIHUKOM O BPCTH CTpy4YHE CIIpeMe HacCTaBHHMKa BEpCKe
HACTaBe 3a IIPBU pa3pell CpeAre MIKOJIe M KPUTEPUjyMIMa U Ha9WHY
olLieMBaba YYCHWKA KOju moxaha Bepcky HacTasy (,,IIpocBeTHH ria-
cHUK”, 6poj 5/01), ¢ TUM HITO Cy 32 HOBOYTBphEHE CTpy4HE NpeaMeTe
onpeheHn npodpyikt Kajapa.

HACTABHMU ITPOTI'PAM

OBABE3HU HACTABHU ITPEJIMETU
A. OINIITEOBPA30OBHU ITPEJIMETH

IIporpamu ommreoOpa3oBHUX IpeaMeTa (YTBpheHH IpeMa MUHU-
MAaJIHOM 33jeJHMYKOM ILIaHy) oOjaBibeHu Y ,,JIpOCBETHOM TriIacHUKY”,
6p. 6/90, 4/91, 7/93, 17/93, 1/94, 2/94, 2/95, 3/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03,
6/03 u 10/03.

MATEMATHKA

Wb U 3AJAIIN:

IInsb HacTaBe HacTaBHOT HpeaMeTa MaTemartuka je:

— CTHIAFe MaTeMaTHYKUX 3HAaHa U yMEHa HEONXOJIHUX Paiu
pasymeBarba 3aKOHUTOCTH Y IPUPOAHU U JIPYLITBY, 32 IPUMEHY y CBa-
KOJHEBHOM XWBOTY M MpaKCH, Ka0 M 3a YCIELUIHO HAaCTaB/balbe
obpa3oBama;

— pa3sBHjalbe MEHTAJIHHMX CIIOCOOHOCTH YYEHUWKA, NO3UTHBHUX
ocoOMHaMa JIMYHOCTH Y HAayYHOT IMOTJiea Ha CBeT.

3amany HaCTaBe HACTaBHOT IpeaMeTa MaTemaTuka jecy:

— CTHIake 3HaHa HEONXOIHHX 32 Pa3yMeBarbe KBAHTUTATUBHUX U
IPOCTOPHUX OJHOCA, Kao U ImpobiieMa U3 pasHUX NOJpydja;

— CTHIaIbe ONIITE MaTeMaTHYKe KyJIType, y3 CXBaTame MecTa U
3Ha4aja MaTeMaTHKe y MPOrpecy IUBHUIN3ALIY]E;

— ocnoco0JbaBarke YYCHHKA 32 YCIENIHO HacTaBlbamke 00paso-
Barba M M3ydaBare APYrHx 00JacTH y KOjuMa ce MaTeMaTHKa IpH-
Memyje;

— JIONpUHOC (DOPMUPAKLY U Pa3BHjarby HAyqHOT TIOTJIEA HA CBET;

— JONIPUHOC PaJHOM M MOJUTEXHUYKOM 00pa3oBamy yUCHHUKA;

— pa3BHjame JOrMYKOTI MUIUBEHA U 3aKJby4MBaHa allCTPAKTHOT
MUIIUBEHA U MATEMATHYKE WHTYULH)E;

— JIOIPUHOC M3rpalhiiBamy MO3UTHBHUX OCOOMHA JIMYHOCTH Kao
LITO CY: YIOPHOCT, CUCTEMaTHIHOCT, YPEAHOCT, TAYHOCT, OATOBOPHOCT,
CMHCA0 33 CAMOCTAJIHU PaJi, KPUTUIHOCT;

— Jajbe pa3BUjarbe PaJHUX, KYJNTYPHHUX, €TUYKHX U €CTETCKHX Ha-
BHKA yICHHKA;

— Jajbe ocrnocoblbaBarbe yUeHHUKa 3a KOpHIIheme CTpyqHe JnTe-
paType M APyrux M3BOpa 3Hama.

1 PABPEL
(5 wacoBa HezxesbHO, 175 4acoBa TOAMIIHE)

CAJZIP2KAJHU TTPOI'PAMA

JIO'KA 1 CKYIIOBH (20)

OcHoBHE JIOrMYKE M CKYNOBHE ONlepalyje; BaKHUU 3aKOHH 3a-
KJbyuHMBarba; JeKapToB MPOU3BOJ; PENAIMjE EKBUBAJIEHIM]E U TIOPETKA;
®ynknyje; OCHOBHM eleMEHTM KOMOMHAaTOpWKe (TpaBuia 30mpa u
IPOU3BOA);

PEAJTHU BPOJEBM (18)

CKynoBM IPUPOIHUX U IeauX OpojeBa (ApxUMenoBa aKCHOMa U
nessrBocT; Eykmunos anropuram; H3/1 u H3C); Ckyn panmoHaiHux
OpojeBa M HacTaHAaK MpaMOHAIHUX OpojeBa; Mepeme Ayxu; OpojeBHa
npasa; CKyn peajHUX OpojeBa; ancoJiyTHa BpeAHOCT Opoja; npubimxKHe
BPEHOCTH pealHuxX OpojeBa (TIpaBMiIa 3a0KPYyXKHMBarba JACHHUMAJTHHX
OpojeBa; arcoJlyTHA U peJIaTUBHA TPEIIKa; OCHOBHE Olepalyje ca MpH-
OnvxHUM OpojeBuMa).
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IMPOIIOPLHMOHAJIHOCT (14)

Pa3mepa u nponopnuja (aupekTHa, 0OpHyTa, yommuTeme); Ipu-
MeHe Tpomnopuuje (Cpa3MepHH padyH, padyH mojelie U Memama); IIpo-
HeHTHHU padyH; TaberapHo npuKasuBame U Tpadpidka HHTEpIpeTanyja
CTama, 1ojaBa M mpoueca.

YBOJ Y TEOMETPUJY (8)

OCHOBHU U HU3BOJHU IOjMOBU U CTaBOBU I'€OMETpHUje; OCHOBHU
00jeKTH reoMeTpuje: Tauka, mpapa, paBaH; OCHOBHM CTaBOBHU O peJialiy-
jaMa mpunazama, HapajeJJHOCTH U pacnopena; MehycoOHHM monoxaju
Tadaka, IPaBUX U paBHHY; [y, MHOrOyraoHa JIMHU]ja; HOJNyIpaBa, HOJy-
paBaH, IOJIyIIPOCTOP; Yrao, AUeaap, MHOT0yrao.

IO TY TAPHOCT (40)

IlonynapHocT ayxwu, yriosa, TpoyryioBa; CTaBOBM HOAyAapHOCTH
TPOYIJIOBA U H-MXOBAa IPUMEHA y F€OMETPUjU (HOPMAITHOCT IPaBUX U
paBHHM; TeopeMa O TpU HopMaie); BekTopu M omepanuje ca HHMa;
JIvHeapHa 3aBHCHOCT BEKTOpa; BEKTOpH Y IpaBoyryoM JlekapToBoM
KOOPAVMHATHOM CHCTEMY; HeKe IIPUMEHe BEKTOpa y reoMeTpuju; HMzome-
Tpyje (OCHA U NEHTpaJHAa CUMETPHja; TpaHCIanmja ¥ poranyja); OqHo-
CH CTpaHMIIA U yIJI0Ba TPOYIJIa; 3HaYajHe Tauke Tpoyria; UeTBopoyrao;
94eTBOPOYrao M Kpyr (TETHBHH M TaHI'€HTHH 4eTBOpOyrao); KoHcTpyk-
THBHHU 3aJal¥ (KOHCTPYKIHja TPOYIJIa, Y4ETBOPOYTJIa M KPyXKHE JIMHH]E).

PAITMOHAJIHU AJITEBAPCKMU M3PA3U (15)

INonvHOMM U onepanwje ca BuMa; JlesbuBoCT nojMHOMa; besyosa
TeopeMa ca IPUMEHOM; pPacTaB/baibe IMOJMHOMA Ha YUHHOLE; TpaHc-
dopmanmja anrebapekor 30Mpa y mpousBo] (IpUMeHa pa3iMKe KBaapa-
Ta, KBajgpara 6MHOMa, 30upa M pa3snuke 30upa KyboBa, Kyba OMHOMA);
Anrebapcku paslioMIM M onepanuje ca muMma (ynpoihapame M3pasa;
JOKa3MBarbe jeTHAKOCTH).

JIMHEAPHE ®YHKIIUJE, TMHEAPHE
JETHAYMHE U HEJETHAYMHE (25)

JIvneapHa ¢yHknuja (ocHOBHe ocobmHe U rpacuk); Heke
dyHKuMje uuju cy rpaduny AeJ0BM npaBux; JInHeapHe jenHaunHe ca
jEZHOM HEIO3HATOM; jeJJHaYMHE Ca jeIHOM HEMO3HATOM KOje Ce CBO-
Je Ha JIMHeapHe; JIMHeapHe jeIHaYMHe ca mapameTpuMa; IIpumena
JIMHEAapHHUX jeJHAUMHa y pellaBamy mpoOsema; CHCTeMU JIMHEApHUX
jenmHaYMHa ca ABe HemosHaTe (anrebapcko W rpacpuuKo pellaBame);
CucTeM JIMHEAapHUX jelHaYMHa ca TPU HemosHarte; ["aycoB meron;
JIvHeapHe HejelHaYMHE Ca jeJIHOM HENO3HAaTOM; CHCTEM JIMHEapHUX
HejeJHaYMHa Ca jeJHOM HEIO3HATOM; CHCTEM JIMHeapHHX HejeqHaYnHa
ca JBe HENO3HAaTe.

CJIMYHOCT (15)

Mepeme ayxu u yriaosa; Ilponopuuonannoct ayxu; TanecoBa
teopema; XomoterHja; CimyHoct; [IpruMeHa cIM4HOCTH Ha NPaBOYIIIN
Tpoyrao u Kpyr; IlutaropuHa teopema M meHa npuMeHa; KoHcTpyk-
THBHY 33Jall (IPUMEHA CIUYHOCTH).

TPUI'OHOMETPUJA ITPABOYTJIOT TPOVYTVJIA (8)

Tpuronomerpujcke pyHKIMje omrpor yria; OCHOBHE TPUTOHO-
METpHjCKE MAEHTUYHOCTH; PeltaBame nmpaBoyrior Tpoyria;

YETNPU IBOYACOBHA HIKOJICKA ITMCMEHA 3AJATKA
CA JEJHOYACOBHOM HCITPABKAMA (12)

IT PA3PE]T
(5 wacoBa HenespHO, 170 yacoBa roJMIIHE)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

CTEIIEHOBAILE 1 KOPEHOBAIBE (33)

CreneH 4uju je uU3noxuian neo 6poj; Onepanuje ca CTENeHUMA;
Jemmanau 3amvc Opoja y cranmapaHoM oOmuky; dyHKmwja y=x" u
weH rpacduk; CTeneH 4Mju je M3NoXuial parnuoHanHu 0poj; Kopew;
OcHoBHe omnepanuje ca KopeHuMa; KomiuiekcHu OpojeBd M OCHOBHE
onepanyje ca BbUMa.

KBAJPATHE JEAHA YMHE U KBAJIPATHA ®YHKIINJA (43)

KBaznpartHe jeqHaqMHe ca jeJHOM HENO3HATOM, IUCKPUMHUHAHTA U
HIpUpoJa pellea KBaJpaTHe jefHauMHe; PacTaBibarbe KBaJpaTHOT TPU-
HOMa Ha 4nHUone; Bujetose dopmyiie; Heke jenHaunne Koje ce cBone

Ha kBagpaTHe; KBagpatHa ¢pyHKIMja (OCHOBHE OCOOMHE M Trpadouk);
KsanpaTHa HejenqHaumHa; CHCTEM jefHa49MHA ca ABE HENO3HATe (JIMHE-
apHa M KBaJpaTHA; JUHEapHa U XOMOT€Ha KBaJpaTHA; CJIOKEHHU CUCTe-
MH jenHauuHa); I'pacdpmuxy npukas; MpanvionaiHe jenHaunHe U Hejen-
HavuHe.

EKCIIOHEHITUJAJIHA 11 JIOTAPUTAMCKA ®YHKIINJA (30)

ExkcnonenuujanHa ¢yHkuuja (OCHOBHE OcOoOMHE M TIpadpuk);
ExcnoneHnujanHe jenHayuMHe M HejeaHauuHe; Ilojam JorapurMa;
OcHoBHa cBojcTBa JiorapuTMa; OCHOBHA NpaBMIIa JIOTAPUTMOBaHa; AH-
TUJIOrapuTMoBamse; Jlekaguu sorapuram; I[lojam uHBep3He (pyHKUMjE;
Jlorapuramcka pyHKIMja ¥ BeH rpaduk; Jlorapuramcke jeqHaunHe U
HejeJHa4YMHE.

TPUI'OHOMETPUJCKE ®YHKIINJE (52)

Yomnmreme nojma yria; CTeneHa U paaujaHcKa Mepa yria; Tpu-
TOHOMETPHjCKE (PYHKIIHMje NMPOU3BOJLHOI yria (IPUMEHA TPUTOHOME-
TPUjCKOT Kpyra), CBohere Ha IPBU KBaJPaHT, TepuoandHocT; OcobrHe
Y I'padpv OCHOBHUX TPUTOHOMETPHjCKUX (PyHKIMja (Y=SinX, y=COsX,
y=tgx, y=ctgx); IIpocte xapMmoHmjcke ocmuianuje (y=asin(bx+c),
y=acos(bx+c)); Amumvione popmyie; TpaHcdopmanyje TpUroHOMe-
TPUjCKUX HU3pa3a (TPUroHOMETpHjcKe (DyHKIMje ABOCTPYKOT yIJla U Io-
JIyyriia, npeBohee anredapckor 30Mpa TpUrOHOMETPUJCKUX (DYHKIH]ja
y IpOU3BOA ¥ 00paTHO); TpUroHOMeTpHjcKe jeqHaYrHE U HejeAHAUYMHE;
CuHycHa M KocuHycHa Teopema; [Ipumena y peraBamy Tpoyria; Heke
NpUMEHE TPUrOHOMETpHje (Y METPUUKO] F€OMETPHjH, (PU3HUIIM, reorpa-
duju, npakcu).

YETUPHU JIBOYACOBHA HIKOJICKA ITMCMEHA 3AJIATKA
CA JEATHOYACOBHOM MCITPABKAMA (12)

III PABPEZ
(5 9acoBa HenesbHO, 175 9acoBa rOAMIIE)

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

MOJIMEJPH (25)

Juenap u poram; nomienap; Ojneposa Teopema; IIpasrian no-
smenap; Ilpusma u nupamuna; PaBHM npeceny mpu3Me U IHpaMHIe;
IopprmHa noswenpa; [loBpmmHa npyu3Me, MUpaMuie U 3apo0beHe H-
pamuze; 3anpeMuHa mnosiMenpa; 3anpeMuHa KBajpa; Kasanujepuje
HPUHIMIT; 3aNpeMyHa NpU3Me, TUpaMuie 1 3apybibeHe mrpaMuie.

OBPTHA TEJIA (20)

HumuuaapudHa v KoHycHa nospi; O6ptHa nospur; [Tpasu Basbak;
Kyna u 3apybibeHa kyma; OOpTHa Tesna M HbMXOBM PAaBHU IIPECELH;
IloppmuHa 1 3ampeMUHa IPaBOT KPYyXHOT BaJbKa, KyIle U 3apyOibeHe
kyne; Ccdepa u nonra; [ToBpmmHa cdepe U BEHUX AeI0Ba; 3anpeMUHa
JIONTE U HEHUX JeJI0Ba; YIHCaHa U ONUcaHa cdpepa MOJIKepa, IpaBor
BaJbKa, KyIle ¥ 3apyOJbeHe KyIIe.

JETEPMUHAHTE JPYTOI' 1 TPEREI' PEJIA.
CHUCTEMU JIMHEAPHUX JEJHAYUNHA (10)

OcobuHe 1 U3pavyHaBame BPEJHOCTH JETEPMUHAHTE IPYror u
Tpeher pena; HexoMoreHu crcteM JIMHEapHMX jeiHavrHa; Kpameposo
HpaBuiI0; XOMOTEHH CUCTEM JIMHEApHUX jeJHauMHa; ['aycoB airopw-
TaM; CHCTEeM JIMHeapHUX HejeIHauMHa Ca JIBe HEelO3HATe U Hheropa rpa-
duuKa MHTEpIpeTanyja.

BEKTOPH (20)

JedvHnnmja 1 OCHOBHE OIepanyje ca BeKTOopuMa; Bektopu y
KoopauMHaTHOM cucteMy; CkajlapHa NpojeKiMja, KOOpAUHATE, JIMHeap-
Ha 3aBUCHOCT BeKTOpa; CKaJlapHU, BEKTOPCKM U MELIOBUTH IPOU3BOJ
BekTOpa; Heke mpruMeHe BEKTOpa y T€OMETPUjU U MEXaHMIIU.

AHAJINTUYKA TEOMETPIJA Y PABHU (48)

Pacrojame nse Tauke; ITogena nyxu y naroj pasmepu; ITospiu-
Ha Tpoyria; I1paBa, pasHu obiuiy jenHayrHe npase; JIBe mpase; Y ciio-
BU NApalleIHOCTU U HOPMAJIHOCTH; YTao m3mehy nse mpase; IIpamen
npaBux; Pacrojame Tauke on mpase; Cumerpaje yriosa u3mehy JBe
npase; Kpuse nuHuje apyror peaa (KOHyCHH Ipeceny): KpyKHa JIMHU-
ja, emurnca, xunepbona u napabona; JeaHaumHe; MehycoOHM omHOCH
npaBe ¥ KPUBUX Jpyror peaa (YCIOB 10AMpa, TaHreHTe); TpaHcdopma-
Iyje KOOPIMHATHOT CHCTeMa (TpaHCIalyja U poTanyja).
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MATEMATHNYKA UHAYKIINJA. HU30BU (30)

Emnupujcka mHnykuyja; IIpuHIMn marematiuke WHAYKOWjE U
CHA IpUMeHa (I0Ka3UBamke CyMalMOHMX (pOpMyJia, JEJbUBOCT, Hejea-
HakocT); OCHOBHM INOJMOBM O HH30BMMa (nedpMHHUIMja, onepauuje);
ApUTMETHMKY U TEOMETPHjCKM HH3 U HUXOBE IpHUMeHe; ['paHmdHa
BpEeIHOCT HU3a; KOHBepreHTHU 1 IUBEpreHTHH Hu30BY; Heka cBojcTBa
KOHBEPIeHTHUX HM30Ba; BeCKOHAYHM IeOMETPUjCKH pel W HeroBa
cyma; Ilpumena.

KOMIIJIEKCHI BPOJEBU 1 ITIOJIMHOMM (10)

Anrebapcku M TPUrOHOMETPU)CKU OOJIMK KOMIUIEKCHOT Opoja;
Moasposa ¢opmyia; KopeHoBame KommiekcHUX Opojesa; ITomuHo-
MM HaJl I0JbeM KOMIUIEKCHUX OpojeBa; OCHOBHa TeopeMa airebpe u
weHe nocneauia; PakTopusanMja pealiHUX IIOJMHOMa; Bujetose

dopmyue.

YETHUPU JBOYACOBHA HIKOJICKA ITMCMEHA 3AJIATKA
CA JEJHOYACOBHOM UCITPABKAMA (12)

IV PA3PEN
(5 9acona HenespHO, 160 JacoBa rOIMIIHE)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

®YHKIIUJE (40)

BaxXHUju NMOJMOBU U 4MIbeHUIE O (PYyHKIHUjaMa jelHe peajHe
npomeHsbrBe; OCHOBHE NecpuHunMje U rpacduk peanHe pyHKIH]E;
Anrebapcke omepanuje ca ¢pyHkuujama; Crarame (KOMIO3UIHMja)
dyHkuyja; MuBep3Ha dyHkuuja; OCHOBHE KapaKTepUCTUKE (PYHKIIU-
ja (obmacT mepMHMCAHOCTH, HyJe, OTPAHWYEHOCT, 3HAK, NApHOCT,
MOHOTOHOCT, KOHBEKCHOCT, IepuoandHOCT); IIperien eneMeHTapHUX
dyHkuyja (anredbapcke M TpaHcueAeHTHE (DyHKIHMje ca MNOCeOHUM
OCBPTOM Ha HWHBEp3HE TpUTOHOMeTpHjcKe pyHKuuje); I'paHuYHA
BpeaHocT; HenpekuaHocT; AcuMnrore (byHKIUje.

3BOJI ®YHKLIAJE (42)

IIpupainraj pynxkuuje; M3son dpynkuuje (mpobsiem TaHreHre u
6p3uHe); M3Boau enemeHTapHUX (pyHkuuja; OCHOBHE TeopeMme Au-
¢depennmjanHor pauyna (Pomosa, Jlanrpanxkosa u Jlomuranosa);
udepenumjan pyHKIMje U berosa npuMeHa; Heke npuMene aude-
PEHIMjaTHOT padyHa (TaHTEeHTE W HOpMaJsle KPUBUX; HOXUDP KPHUBUX;
npobiiemu ekcrpemyma); Mcnurusame pyHKuHMja (y3 NpUMEHY M3BOJA)
U npTame rpaduka.

WHTETPAJI (30)

TloBpmmHa Kao rpaHudHa BpeaHocT; [IpobneM n3padyHaBarba
KPHMBOJIMHMJCKMX HOBPIIVMHA Y paBHU (METOJ WCHPIUBMBAIGA), aHAIM-
THuKa JedpuHuIMja U ocobuHe onpeheHor uHTerpaia; [IpumuruBHa
dyHKIMja 1 HeonpeheHU MHTerpal (Besda M3Mely audpepeHUjaIHOT U
WHTErpajiHOT padvyHa); Tabmmia OCHOBHMX MHTerpana; HHTerpamu
eJeMeHTapHUX (byHKIMja; MeTox 3ameHe npomensbuie; [lapuujanna
nHTerpanyja; Oppehenn wuHterpan (FbyrH-Jlajonmmosa dopmyia);
IIpumene onpeheHor WHTerpajia (M3pavyHaBare MOBPIIMHE PAaBHUX
durypa, AyXuHa JIyKa KpHBE, 3allpeMUHA OOPUTHUX Tejla, MHTEPBAJI
ca OECKOHAYHUM I'paHULIAMA).

KOMBUHATOPHKA (18)

ITpasuno 36upa m npoussona; Ilepmyranuje (6e3 u ca moHa-
BjbambeM); Bapujanuje (6e3 u ca nmoHaBmamweM); KomOunanuje (6e3
HOHaBbama); bruHoMHa hopmyna; Heke ocobmHe 6MHOMHUX Koedu-
njeHara.

BEPOBATHORA (18)

Bpcte norahaja; Knacuyna u eMnupujcka aedUHULNja BEPO-
BaTHOhe; BepoBaTtHoha 30upa u mpousBona norahaja; 3aBUCHU T0-
rahaju u ycioBHa BepoBaTHOha; dopmysa TOoTalHe BepoBaTHOhE;
Crny4ajHe BeIM4MHE; 3aKOH U KPHUBa pacnojelie ciyvajHe BeJIUIUHE;
BbunomHa, Ilyaconosa u Hopmanna pacnogana; Cpenrba BpeJHOCT U
nucnepsuja.

YETUPU JBOYACOBHA HIKOJICKA ITMCMEHA 3AJIATKA
CA JEAHOYACOBHOM UCITPABKAMA (12)

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

YIIVTCTBO 3A ITIPMUMEHY IIPOI'PAMA, CJIOBOAHE
MATEMATHUYKE AKTHMBHOCTU U JOAATHHM PAI cy o6ja-
1beHu y ,,[IpocBeTHOM ritacHuUKy”, Op. 5/90 u 3/91.

PAYYHAPCTBO U MTH®OPMATHKA

b 1 3AJALIN:

nsbs HacTaBe HacTaBHOT mpeaMmera PavyHapcTBo M MH(popMaTu-
Ka je CTHLalke OCHOBA padyHapcKe MUCMEHOCTH KPO3 U3y4aBame Xap-
Hepe-CKe CTPYKType U COTHEpe-CKe MOIpIIKEe padyHapa, Kao U yIo-
3HaBambE OCHOBA MPOr'PaMUpa-a.

3ajany HacTaBe HACTABHOT IpeaMeTa PadyHapcTBO M MH(OpMa-
THKA CY:

— CTUIIaFbe OCHOBHHUX 3Habha O PadyHapCKUM CHCTEMUMA;

— CTULAKE OCHOBHHMX 3Hamha O OIIEPATUBHUM CUCTEMHUMA U KOPpH-
CHHWYKHWM IIpOTpaMUMa;

— YBUJl y IPUMEHY PadyHapCKe TEXHUKE Yy HAaylIM U UCTPaXKUBAKY;
— CTUIaFe OCHOBHMX 3HaHa O aHAJW3U IpobOJeMa U pellaBarby
3aJlaTaKa oMohy aJaropuTMa;

— OBJIaJIaBalb€ NPABUIIHOM TEXHMKOM pajla Ha padyHapy Kao
OCHOBHOM aJIaTKOM 3a pelllaBame 3aJaTaka.

1 PABPEN
(043 gaca HenesHO, 0+105 4acoBa TOAUIILE)

CAJZIP2KAJH ITPOI'PAMA

PAYYHAPCTBO 1 UH®OPMATHUKA (3)
IIpenmer nsyuaBamwa. MHpopmatrka u apymreo. Micropujar.

PAYYHAPCKU CUCTEM (16)

CrpykTypa padyHapa. IIponecop, MEMOpHje ¥ HHXOBa 3aBUCHOCT.
BunapHo npencraBbame uH(popMamyja. but, 6ajt, 3HaK 1 ped. Omuc u
IIeJIOBY IEPCOHAIHOT padyHapa. IIprmepu nprmeHe padyHapa y TEXHHIU.

OIIEPATMBHU CUCTEMM (20)

OcCHOBHE yJore onepaTMBHUX cucTeMa. BpcTe onepaTuBHUX cHU-
crema. OnepatusHu cructeM WINDOWS. OcHoBHa KOHLENIMja PO30pa.
CrpykTypa 1 OCHOBHE KoMaHje. [IpakTh4aH paj Ha padyHapy.

ITPOT'PAMMU 3A OBPALY TEKCTA (22)

Yno3HaBame ca TEKCT EIUTOPUMA U TEKCT npouecopuma. JJomeHu
npumeHe. OcnoBHe komanie y MICROSOFT WORD-y. Ilpaktruan

pal Ha padyHapy.
TABEJIAPHA M3PAYYHABAIDA (15)

OcHoBe y pany ca tabemama. MeHWju, KOMaHIe M (pyHKOH]jE.
Tabenapuu npopauynu. I'pacpuka u mrammname. MoryhHocT mporpa-
mupamsa. Mi3paga NpojekTHHX 3aJaTaKa, IIpUIpeMa nojaraka u IpakTH4aH
pal Ha pauyHapy.

BA3E ITOJATAKA (12)

ITojam 6a3e momaTtaka. Bese uamehy nogaraka — penanmje. Bpcre
6a3a monmataka. Hopmanusanuja 6a3e nogaraka. Kpenpame 6ase mona-
Taka. ®opmynapu. M3semraju. [Iperpara. Coptupame.

PAYYHAPCKE KOMYHUKAIMJE (8)

Haunn xomyHMKanumje u3mehy padyHapa. PadyHapcke mpexe.
HWurepHer u natpanet. Enekrponcka nomra. WWW (World Wide Web).
IMPOJEKTHU 3AJJATAK. AJITOPUTAM (9)

3amartak u amroputaM. OcoOMHe alropuTMa. AJNTrOpHUTaMCcKe
cTpyktype. IIpocte nmHHjcke CTpyKType. PasrpaHaTte cCTpyKType.
IUKIMYHE CTPYKType.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Hacrapa ce peammsyje y kabunHeTy mnu nabopaTopuju 3a pady-
HapCTBO ¥ MH(POPMATHKY.
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IIpu peanuzanuju cagpxaja mporpama OBOT HPEIMETA OJEIbEHE
ce JIeNIM Ha JiBe TpyIie, TaKo J1a HACTAaBHUK CBAaKe HEJeJbe Ca CBaKOM I'py-
IOM peaju3yje 10 [Ba Be3aHa 4aca, U3y3eTHO, 300I OpraHU3alMOHKX
npobiiema, Moryhe je M 4eTUpPH 4aca CBaKe Jpyre Helelbe.

Bpoj yueHrka 3a jeAHUM padyHapoMje IBa.

TIpu cacraBpary nporpama BOIMJIO ce padyHa O 00e30ehrBamy
HOCTYIHOCTU y OCTBapHUBamy caipxKaja, Ia je HEOXOAHO a HaCTaBHUK
HOIUTYyje pefocye]] TeMATCKUX IeJIMHa.

V3 cBaKy TeMaTcKy HeNMHY JaT je 6poj JacoBa 3a OCTBApHBAHE
BexxOu. HacTaBHUK MOXKe Jla M3BPIIM Mama OJCTyIama OJ Ipeasube-
HOT Opoja 4acoBa YKOJIMKO Ce 3a THM yKaxe morpebda.

Y yBOOHOM Jesly ABOYaca HACTABHUK MCTHYE Wb M 3aJaTak
oxarosapajyhe HacTaBHE jE€JMHUIE, 3aTUM pealiM3yje TEOPHjCKU JIe0
HEOIXOJIaH 3a paJ yIeHWKa Ha padyHapyMa. YBOJHH €0 JBOYAca, y 3a-
BHCHOCTU O caJpXaja HaCTaBHE jeIWHUIIE, MOXKe Ja Tpaje HajBHILE
30 muHyTa. M3y3eTHO, 0 OBOT 3aXTeBa HACTaBHUK MOXE OJACTYIUTHU
KOJI pealM3alyje cajapxkaja Iporpama npBe U Apyre TeMaTcKe lIeJIUHe.

3a BpeMe pajia HACTaBHUK he BOJWUTH pavyHa O CTCYCHOM 3HAILY
13 padyHapcKe TEXHUKE CBAKOT YUCHMKA. YYEeHUIMMA, KOju Op30 caia-
JaBajy IOCTaBJb€HU Wb U 3aaTKe IpeaBrulieHe 3a JBOYAC, JATH CIOXKe-
HUje 3aJaTKe Be3aHe 3a Ty HACTaBHY jeJUHUILY.

IIpu peanmmzauuju Temarcke neavse ,,PAUYHAPCTBO U MH-
DPOPMATHUKA” HacTaBHUK he yHmoO3HAaTH y4eHMKa Ca LUIbEBUMA U
3aJjallMa OBOT IIpeAMeTa, Kao U IMpeIMEeTOM M3ydaBama OBe 00JacTH.
Y KpaTKuM oupTaMa pa3MoTpuhe ce 3Ha4aj IpMMEHe padyHapa y caBpe-
MEHOM JIpYLITBY ¥ MH(POPMATUIKOT 0Opa30Baka Ka0 HEOIXOJHOT YCJIOBa
3a Jajbe IIKOJIOBamse, Oyayhn pax v CBaKOIHEBU JKMBOT. Y OBOj TeMaT-
CKOj LIEJIMHU NOCEOHO MOCBETUTH NAXKHy MepaMa 3allTUTE IPUIMKOM
kopumhema padyHapa. Ha kpajy oBe TeMaTcke LeJIHe yKa3aty, Oe3 cy-
BUILIHMX JIeTajba, Ha TJIaBHE Jorahaje y mctopujaTy pasBoja padyHap-
CKHX CHCTeMa.

IIpm peamm3anmju Temarcke nesmae ,,PAUYHAPCKH CUCTE-
MM” 06jacHATH y KPaTKUM LIpTaMa CTPYKTypy padyHapcKOTr CUCTEMa, a
3aTHUM OCHOBHE TIOJMOBE O XapABEPCKUM ypehajuma u codraepy.

Y okBupy XapaBepa 00jaCHUTH POLecope, MarucTpae, MeMOpPU-
je, nepudpepujcke ypehaje ¥ npuHIUIE KOH(PUIYpUCaha padyHapCKUX
cuctema. IIpu nanaramy nmocebHy maxmy Tpeba MOCBETUTH YIIO3M 1 3a-
JanyMa Kao IPUHIOWNMMA paja NMOjeJUHHX eJeMeHaTa CHcTeMa, Oe3
yJacka y geTajbe, Ipy 4eMy he HaCTaBHUK HOjeIMHE eJIeMEHTe padyHap-
CKOI' CHCTeMa TI0Ka3aTH YYeHUIMMa, O1Io OTBapameM ypehaja Wi 1o-
Ka3MBambEM II0j€JIMHUX eJIeMeHaTa Koje nocelyje BaH ypehaja.

VY okBHpYy codpTBEepa yIO3HATH YICHUKE Ca yJIOTOM IIporpaMa
y paly padyHapcKOI CHCTeMa U IOJEJIOM IpOrpaMCKUX IPOU3BOIA.
'Y KpaTKuM LpTaMa IpUKa3aTé (pyHKIHje ¥ Pa3BOj ONEPaTHBHUX CHCTEMA,
3aTUM OINlepaTUBHE CHCTEME KOjU Cy JaHac y ynoTpebH, Kao U KapakTe-
PUCTHKE CaBPEMEHMX OIEPAaTHBHUX CHCTeMa. Y HacTaBKy OOjaCHUTH
yJIOTY Y 3Ha4aj pa3Boja codpTBEpa U Pa3BOJHOT OKpyXea. 3a Hajuemthe
Kopuiheme amIMKaTUBHE Iporpame (TeKCT Ipouecope, pagHe Tabene,
rpacdrike makeTe, CUCTEME 3a yIpaBibame 0azama mojaraka, Urpe...)
HpHKA3aTH y KPaTKMM LpTaMa OCHOBHY HaMeHy. O1 yCIly>KHUX IIporpaMa
IpHKa3aTH HEKOJWKO Hajyemhe KopumheHUX (KOMIIpecHjy HojaTaka,
JYIUTPAFLE IUCKETA...). TOCeOHY MaKiby IIOCBETUTH NOTpeOU KopHihermha
JIMIEHIVPaHNUX IpOrpaMa, 3allTUTH IporpaMa Y MoJaTaka, BUPyCUMa U
3aIUTUTH O]l HbUX.

IIpu peamnsauuju temarcke uenuHe ,,'PAOUYKE OIIEPA-
THUBHE CPEJMHE” yka3atu Ha HauMHE KOMYHHMKallUje KOPUCHUKA U
padyHapa. VMMajyhu y Bumy IIMPOKY pacHpOCTPameHOCT I'paddMYKHX
ONEpaTHBHUX CpelauHa, HapouuTo Windows, NpUIMKOM peaivsanuje
Tpeba NOCBETUTH MaXKkby KapaKTePUCTHKaMa U eJIeMEHTHMAa OBOI' OKpY-
Kema. 3a peanusanujy nporpama kopuctutd Windows 98, Win 95 wiu
Win NT, a Win 3.11 u3y3etHo camo TaMo rie nocrojeha xapasepcka
ompeMa TO He 103BoJbaBa. [ToceOHy maxiby Tpeba HOCBETUTH IOCTYIIIN-
Ma pafia y rpacpU4KOM OKpYyXKEHyY, a HApOYUTO KOpHUIIhermy MUIlla, pa-
Jly ¢ IPO30pKMa, MOKPETaky BUILE allIMKallija UCTOBPEMEHO U pa3Me-
HY NoflaTaka. Y by yBeXXOaBama YICHHKA y pajly ca MUIIIEM M TacTa-
TypoM Tpeba OMOTYhUTH MOKpeTame U KOpUIIhehe Urapa 1 NojeJUHIX
CTaHAApIHUX mporpama, kao Ha npumep Calculator, Paint u apyre.
Y okBupy oBora Tpeba 00jacCHUTH HaYMH 3aJaBamba KoMaHau y DOS-y,
n3BpiaBambe DOS ammkanuja Kao 1 HEKOJIMKO HajOCHOBHHUjUX KOMaH-
M. Y OKBUpY OBE TeMaTCKe IeJrHe Tpeba 00jaCHUTH M OpraHH3anyjy
HojaTaka Ha JUCKy Kao M HA4MH paja ca JUCKOBHUMA, cpoimepuMma
(mupexkTOpUju, KaTayno3n) M Jatorekama (popMaTH30BaH-e JUCKETa,
Kperpame, Opucame, IpeUMEHOBakbe, NIPEMEIITakhEe U KONUpame po-
Iepa ¥ 1aTOTeKa).

Ilpn peammszanmju Ttematcke nenuHe ,,OBPAJJIA TEKCTA”
00paTUTH NaXHy Ha OCHOBHE NporpaMe Kopuiihemwa y obpaau Tekcra
(macyc, MapruHa, 3ariiaBibe, HOAHOXje, UT), K0 U Ha 3HA4aj youaBarba

CTPYKType TeKCTa. ¥ KpaTKHUM LpTaMa ATy IPUHIUIE JaKTHIOrpacu-
je, mpy 4eMy Tpeba MMaTH y BUAY Jla CE YYCHUIM He ococoOibaBajy 3a
npodpecronanHe aaktuiorpade. OOjacHUTH 3Ha4aj paHOT OKPYXKEHha
Y OfiroBapajyhux npumnpema Ipe yHollemwa TekcTa. IlpakTuuHy peanu-
3anMjy mporpama wiyctpoBaTv nporpamoM Word 97, a n3y3eTHO HM-
kUM Bep3ujama 1o Word-a 2. TIpu peanmsanmjy nojeIMHMAX onepanuja
YUICHHIIMMA CKPEHYTH MaXIby Ha OHE KOje Cy OIIITET KapaKTepa U UCTe
y TOTOBO CBUM CaBPEMEHUM IIPOrpaMHMa, Kao Ha IIPUMED 3a OTBAPAKLE,
3aTBapame, YyBambe JOKYMEHTa, pajl ca OJI0KOBUMa (KOMMpame, UCCIambe,
Jembene). CBe BpeMe Tpeba MMaTH y BUAy Wb 1a YYCHUIM CXBaTe
NpUHLUIE paja y rpaddMuKoM OKpYXKeHy M J1a je JOBOJbHO Ja 3Hajy J1a
HEeKa KOMaH[a IIOCTOJU U J]a MOTY Jia je Haly, a He 3aXTeBaTH OJ YICHUKa
Ila KOMaHJIe y4e HallaMeT, WM UX IPONUTHBATH O MOJIOXajy HOjeAUHNX
KoMaHIM 6e3 Kopumhera padyHapa.

IIpu peanuzaumju temarcke neiause ,,PAUYHAPCKE KOMY-
HUKAIWIE” yyenunmma o0jacHUTH HayMHE KOMYyHHKanuje usmehy
padyHapa KOjU ce JJaHAaC KOPUCTE, Kao IITO Cy U YeMy CIIyXe padyHap-
cke Mpexe. IloceObHy maxmy mocBertutd MHTepHety m MHTpanery.
VY4eHrke oOy4MTH 3a OCHOBHO Kopumhewe uuradya HHTepHeTa
(Netscape mm Internet Explorer). Y4eHuke ociocoOUTH 3a Kopuiihe-
e eJNIEKTPOHCKE MomTe (clame, IpuMepe, npociehuBame nucaMa U
OJIrOBOP).

IIpu peamuzauuju temarcke uemue ,,MYJITUMEJIWICKE
ATIJIMKAILINIE” y4yeHuKe OCHOCOOMTH 3a KOpHUIIhEHe MyJITHMEIH]-
CKMX ancivkanuja. JIEeMOHCTpUpaTH M NPaKTUYHO PEaM30BaTH, aKo
YCIIOBU J103BOJbaBajy, KOpUIIhemhe KIbUTa, EHIUKIIONEIYja, aTiaca, UT/.
Ha CD.

Y TOKy OCTBapHBama IpOrpaMa HEONXOJHO je Jla HAaCTaBHHUK
kopuctit Ommure METOAMYKO YIYTCTBO 3a OCTBApHBAEGE IporpaMa y
CpellEbUM 1IKOJIaMa, KOje je OCHOBHM JIe0 IIaHOBa U IIporpama.

JIOI'MKA

IWJb M 3AJTALIN:

Hum HacraBe HacTaBHOr npeamera Jloruka je ma ce yueHuuu
YIO3Hajy ca OCHOBHUM IIOjMOBMMa JIOTHKE, J1a U3rpaJie JOTUIKO 3aKJby-
YMBaH-E U CaBlalajy (hopMUpame JOTMIKMX Be3a, ITO he UMaTH 3a MHOo-
CJIeIuly OJaKIIaHy CIOCOOHOCT KOMYHHKAIWje ca CIOKEHUM TeXHHY-
KHUM CHCTEMHMa.

3ajany HacTaBe HACTaBHOT mpeameTa Jloruka cy:

— YIO3HABamke Ca OCHOBHHMM €JIEMEHTHMA M NPUHIANKAMA MUII-
JbeHba,

— CasHame OJHOCA BalbaHOT M MCTHHUTOI MHIbEHA, OJHOCA
je3auKa U MUILbCHA,

— YIOO3HaBaH-€ Ca YCIOBMMA YCIOBHE KOMYHHKalWje, OCHOBaMa
KHOepHEeTHKe U 0CIoco0baBame 32 KOpUIhermhe METOI0IOTHje UCTpa-
KUBaba.

III PA3PE]]
(1 gac HenesbHO, 35 4acoBa OJMILILE)

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

IIPEJIMET JIOTHKE (1)

IIpeameT noruke U BeHO Nopeko. OIHOC JoTHKe, huno3oduje
Y HayKe. 3Ha4aj NpoydYaBama JOTHUKE.

ITPOBJIEMU CA3HAIDBA (3)

Kputepujymu, u3Bopu 1 MOryhHOCTH ca3Hamwa. OIHOC MUIIUbEHA
1 jesuka. OJJHOC UCTHHUTOT U BaJbaHOT MUIIBEH:A.
IIOJAM UCTUHE (2)

PasnuuurTa cxBatama U Teopuje uctuHe. PopMaiHu U MaTepHjal-
HU KPUTEPUjyMU UCTUHE. MapKCUCTUYKO CXBaTarhe UCTHHE.
IIOJAM (3)

Omure KapakTepukcTuke nojMa (obum M canpxkaj). OaHocu
Mehy IojMOBMMA.
Jedpunncarme 1 BpcTe MOjMOBA.

CYI (3)

Omiure ogpende U CTpyKTypa cyaa. Pedyenuna, uckas, cras, Cya.
Bpcre cynosa.



Crpana 48 — Bpoj 7

CJIY2KBEHU I''TACHHUK PC - ITPOCBETHU I''TACHHK

15. asryct 2005.

3AKJbYUMBAIBE (8)

OCHOBHM KpPUTEpHjyMH 32 OJpechHBarbe BPEJHOCTH 3aKJbydaka
(BaJbaHOCT ¥ UCTHHUTOCT, CTEIICH U3BECHOCTU U Ca3HAHa BPEIHOCTH).
BpcTte 3akibyunBamsa (aHAJOTHja, MHAYKIM]A, IeAyKIHja), CUCTEMATCKO
3aKJby4MBambe (CXBATAHE TOTAIUTETA).

JIOTUKA Y IUJAJIEKTHKA (5)

TIpuniunu. Cumbonr4ka jtoruka (padyH CTaBoBa, padyH KJjiaca u
paduyH mpeavkaTa). AKCMOMM M aKCHOMAaTcKu cucteMu. OmHoc cop-
MajlHe U IMjaIeKTHYKE JIOTHKe (TPUHIUIM AWjaJIeKTUYKE JIOTHKE).
JlyjanexTrvKa KpUTHKA (pOPMAIHO JIOTHHYKOT MHUIUBEH:A.

JIOTUKA M JE3UK (2)

®dyHKIMja je3rKa. Y CIOBU yCIENIHe KOMyHHUKanuje. Je3uk Hayd-
HUX TeopHja.

METOIOJIOTHJA (6)

Teopujcka npunpeMa UCTpaxuBama. ETane METOJOJIOMKOT MC-
TpaxXuBama. OTKpUBame U yTBphrBame npobiema. CraTucThika obpa-
na mozjaraka. Hayyno oOjammeme. Mcropuja 3Hama: npobjiem pacra
3HambA.

KUBEPHETHKA (2)

Hacranak u pa3Boj xubepHetuke. OgHOC JOTUKE, HayKe U KU-
OepHeTHKe.

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

H3yuaBame oBor HacTaBHOr npeaMera y HactaBHoM miaHy oBor
o0Opa3oBHOr npocpriIa UMa 3a IUJb Jla YYEHUK Pa3BHjabeM JIOTMYKHX
Be3a yCIIOCTaB/ba KOMYHUKAIIW]y Ca CIOKEHUM TEXHUIKUM CHCTEMUMA.
W3 Trx pasnora HEONXOAHA je KOpeIaTHBHA capajrba HACTaBe JIOTHKE
Y CTPYYHHUX IpeAMeTa Kpo3 U3pajy CTPYYHUX TeCTOBa Ha 0a3y JTOrMYKOT
3aKJby4MBak-a U pelllaBarba IOCTABILEHOT 3aJaTKa. Y NpHUjeMy HOBHUX ca-
3Hama, BPJIO je BaXHO MU3PAJUTH KPUTWYKM CTAaB YICHHMKA OJf OZHOCA
WCTUHUTOT U BaJbaHOT MUILBECHA U Ia Te pa3iiuKke Oyay IITO Mame.
Y ToM cMucIy paguTd Ha (pOpMUpamsy CTaBa YY€HHKa IpeMa MCTUHH,
Ha JIOTMYKOM UCTPaXKMBakby U JepUHUCAILY TI0jMA U Pa3BPCTABALE 110j-
MOBa, a HapO4YMTO y OOJAaCTH M3ydaBama OBOI OOPa30BHOI Npodbuia.
BpeMe 1 Ha4MH JOHOLIEHA Cyla O IIOjMY, I'PyIH IIOjMOBA ¥ HHXOBUM
Be3aMa, BPCTe CyI0Ba U JIOHOIICHa KPUTEPHjyMa 32 3aKJbyIUBAILE O Of-
HOCY UCTHHE U Ca3Hama.

IIpu 3aK/bydrBamby, y4CHUIIM MOPajy OUTH IIPUIIPEMIbEHH 3a Ofla-
6Up BpCTe 3aKJbyuMBarka M TO KaJa he To OMTH Ha OCHOBY aHaJoOruje,
VHIYKIMje WK JeyKIuje, a Kaga he To OMTH CUCTEMCKO 3aKJbYYHBakbe.

Ha mpuMepnmMa TeXHHYKe Ipakce y3 KOPEJATUBHY Capaiiby ca
IpYrUM CTPYYHHMM U OCTaJIMM HACTaBHUM 0OJacTUMa OOpaIuTH NpUH-
LMIe JIOTMKE U aujajiekTuke. Ha Taj HauuH, npubIMXXUTH yYeHUIMMa
HpHUHIMIE TPaIUlIMOHANHE JIOTHKE, Ka0 M CUMOOJMYKE JIOTMKE Kao
IITO je padyH CTaBOBa, padyH Kjaca W padyH mpenvkara. Ha jacan Ha-
YYH NOKYIIATH U3Pa3sUTH YICHUIMMA OTHOC (POpMAJIHE U IUjaTeKTHIKe
JIOTHKE, IUjaIeKTUYKe KPUTHKE U JIOTMYHOT MUIIUbEH:A.

Ha ocHoBy norumukux popmaimsama, y4eHUK Tpeba aa popmupa
Y U3rPajy je3uK OCHOBHE JIOTMYKE KOMYHHUKaIHje.

¥ obpamy oBOr TpaayBa TpebOa U3rPaIUTH MULUBEHE U CTaB yde-
HUKa Ja IPY BpIICHY OJpeheHUX HCTpaKUBarba, YICHUK MOXKE Ja Je-
chuHMIIE eTane METOIOJIONIKOT HMCTpaXXMBama, Ha 0a3M JIOTMYKKX
HpEeINOCTaBKA UM OYEKMBAHOI pe3ylTaTa MCTpaXuBama. Ha ocHOBY
IoOMjeHnX pe3ysiTaTa WCTpPaXMBaka M3 BHUINE IPOJia3a, CTATUYKH je
HoTpeOHO M3BpmMTH 00pasy NOOMjeHNX IoJaTaKa.

Ha ocHOBY yKymHO mocMaTtpaHe CTPyKType IOjMOBa y IIPEAMETY U
HojaBa Koje M3y4aBajy yueHHUIM OBOT 00pa30BHOT NMpodpuiia, 3HAYAJHO je
BPJIO jaCHO NMPaKTUYHHUM IIpUMEpUMa JehUHUCATU OJHOC JIOTUKE, Hay-
Ke ¥ KUOEpHETHKE U Y CBETIIy FbUXOBOT OTHOCA (DOPMYJIHICATH CTaB Ipe-
Ma BeJIMYMHAMa Y KOjUMa YYEeHHK Tpeba Jla MMa JIOTUYKO MUIBEHE U
necdbMHNUCAH Hay9HU CTaB

OU3HUKA

o1Jb 1 3AJALIN:

IInmb HacTaBe HacTaBHOr npeamera PusKka je na yYeHHUIH yIo-
3Hajy OCHOBHE NIPUPOJHE TI0jaBe, pa3yMejy OCHOBHE IPUPOIHE 3aKOHE U
Jla CXBaTe 3Ha4aj (pU3MKE U HeHE MPUMEHE Y TEXHHUIM U CBAKOJAHEBHOM
JKUBOTY.

3amany HacTaBe HAaCTaBHOT npeamera Pusnka cy:

— yCBajarbe OCHOBHHX 3aKOHa (pM3MKE KaO OCHOBE Ca KOjUM ce
IpOXKMMa U J1aJhe HaJOBEe3yje M3ydaBarbe CaBpeMeHe (PU3MKeE;

— ocnoco0JbaBame YICHHKA 3a IPUMEHY (PU3MYKUX METOlla Mepe-
Ha, 32 PyKOBarkbe MEPHUM WHCTPYMCHTHMa, amapatypaMa U ypehajuma
3a KBaHTUTATHMBHU IPOPauyH U pelllaBame (PU3MYKUX 3ajJaTaka U Mpo-
Giema, Kao U 3a yBoheme y MeTojie (PU3NIKHUX UCTPaKUBAHA;

— pa3BUjarbe HayYHOT MHUIILBEH:A, CAMOCTAIHOT JIOTUYKOT 3aKJbY-
4YMBakba U KPUTUYKO-aHAIUTUIKOT JyXa YUeHHKa;

— pa3syMeBame, IpHMEHa U NpojyOJbMBamke 3Hama CTCUCHUX W3
du3MKe y U3yyaBamy cajpxaja CTPy4HHUX NPEIMETa;

— IIpyXKarbe OCHOBE 3a CTHLAKhE TEXHUYKE KYJITYPE;

— YIO3HaBaE YJIOTre YOBEKA y MEHaiby IPUPOAE U pa3BUjarby
NPaBUJIHOT OJHOCA NPEMa 3alTUTH YOBEKOBE CPENMHE;

— pa3BUjame PaJHUX HABMKA M NPAKTUYHHX yMEHa YUYCHHUKA.

1 PASPEN
(2+1 4gac HenespHO, 70+35 yacoBa roauILIke)

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (4)

®dusrka — pyHIaMeHTaNIHa OpUpoaHa Hayka. dusmKa U ocTane
npupogHe Hayke. Pusnike BeanmunHe. Mepemwe. Excnepument. Teopu-
ja. @U3MYKY 3aKOHU U NIPUHLUNU. JeIuHuIe (PU3NYKKX BEIMYHHA.

OCHOBHU ITPUHIIUIIN EKCIIEPUMEHTAJIHOT PAJIA (2)

Pan y mabopartopuju, Boherme NHEBHHMKA, TPEIIKE NPU MEPEHY,
rpacpu4Ko NpHUKa3UBake pe3yTaTa.

ITPOCTOP, BPEME, KPETAIBE (14)

BexTopu 1 ocHOBHE omnepauuje ca BekTopuma. Pedepentnu cu-
creMu. BekTop mnonoxkaja. PaBHOMEpHO M HEpaBHOMEPHO KpETame.
TpenyTHa 6p3uHa. Y6p3ame. KpyXxHo kpeTame. PoTanmoHo KpeTame.
Knacuyny npuHimnm cabupamsa Op3vHa. ["anuiejeB npyuHIMn peaaTus-
HOCTH.

JleMOHCTpallMOH| OrJieIu:

— Omnepanuje ca BeKToprMa oMohy JMHaMOMETpa Ha MarHeTHO]
TabIm.

— JleMOHCTpHpame paBHOMEPHOT U PaBHOMEPHO yOp3aHOr mpa-
BOJIMHMCKOT KpeTama ATBYJOBOM MaIlIFHOM.

— Mepeme Op3uHe 1 yOp3ama moMohy KoJvIa, BaJbKa UM KyTJIH-
1le Ha CTPMO]j paBHHU.

— CHuMarbe c1000JHOT maja Kyriuie y3 nomoh crpobockona.

— JleMoHCTpUpame KpyKHOT KpeTara KyIJIMIe, Be3aHe KOHLEM.

CIJIA Y EHEPTHJA (16)

Hmnync u cuna. OCHOBHM 3aKOHU Kllacu4He MexaHuke. OCHOB-
Ha jeJHauYMHa JUHaMuKke. MHepuMjajJHu M HEUHEpUHWjaJHU CUCTEMHU
pedpepernmje. CKalapHU U BEKTOPCKY IPOM3BoJ BeKTopa. ITojam o qu-
HAMUIM POTalMOHOT Kperama. Oca poranuje. JIMHaMuKa Kpy:KHOT
KpeTama. lleHTpuneranHa cuna. Pan. Caara. Enepruja. YKynHa eHep-
ryja y MexaHHUIU.

JIeMOHCTpalIOH! OTJIeIH:

— ExcnepumenTanHo 3acHuBame II FbyTHOBOr 3akoHa momohy
KOJIMLIA 32 pa3IM4MTe CUJIE U Mace Terosa.

— INanmejeB eKCepUMEHT — KpeTame KyTJMIe 10 XJieOy HU3 U
y3 CTpMy paBaH.

— Kona nosezaHa CiMpasHOM ONPYroM WIIM TUHAMOMETPOM.

— Kiatro (@ykooBO) Ha OOPTHOM JAHCKY.

— IIpoy4aBame KpyXKHOT KpeTamwa (LEHTpUIIETaIHA CUla) IIOMO-
hy muHamoMeTpa wiii nomohy potupajyher aucka.

— Enepruja m pan momohy toma ca ompyroM. IloTeHuujanHa
€Hepruja noMohy UCTerHyTe U cabujeHe CMpaiiHe onpyre.

CIJIE 1 BE3BPTJIO2KHO ®M3UYKO ITOJBE (8)

Bpcte v nozpena ¢prsnukrx nosba. HbyTHOB 3aKOH TpaBUTaLyje.
I"paBUTalMOHO NOJbE. JaunHa, NOTEHIMjallHA €HEpruja ¥ NMOTEHIMjall
rpaBATalMOHOT nosba. KysoHoB 3akoH. EnekTpoctatyko nosse. Jauu-
Ha, noTeHuyjan, cpaykc. Enekrtpuunu kanauurer. EHepruja enexrtpo-
CTAaTUYKOT II0Jba y PABHOM KOHIEH3aTOpYy.
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JIeMOHCTpAIMOHU OTJIeIIH:

— Teno obewmeno o quHamometap. Cno0oaH maja MeTajHe IIo-
YHIIe Y TIANMpa UCTe HOBPIIMHE.

— JIuHuje cuia eNeKTPOCTaTHYKOr I0Jba MOMOhy MIIEHUYHOT
rpvsa Ha rpadockony.

— Ilojam chiiykca moMohy CHOIIa CBETJIOCTH (IMjAlpOjeKTop, Ipa-
¢pockom) 1 MpaBoyriIor KapToHa.

— HcnutuBame MOTEHIMjala HaeJleKTPUCAHOT NPOBOJHMKA IO-
Mohy enekTpoMeTpa. EXKBUNIOTEHIMjalIHE JIMHMJE.

3AKOHU OJIP2KAIbA (14)

Onmry KapakTep 3aKOHa OJpXKama. 3aKOH OJpXara HUMILyJCa.
3aKkoH oJpXKarka MOMEHTa MMIyJca. 3aKOH OJpXKama eHepruje y Kia-
CUYHOj (py3unKM. PenaTMBUCTHYKYM 3aKOH OIpXKama Mace U eHepruje.
OnucuBame KpeTara 3aKOHMMa OJIpKarka: MPUTHCAK Maca YeCTHIA Ha
HpenpeKy, eJaCTUIHA U HeeJIACTHYHU CylapH, MOTEHIMjaHe KPUBE.

JIeMOHCTPAIIMOHY OTJIeIIN:

— 3aKOH ofipXKarka UMITyJica OMOhY KOJIMIIA Ca ONpYTroM.

— PeakTHBHO KpeTamwe KOJHIa ca enpyBeToM y K0joj ce BoJa 3a-
rpeBa U Ipesasy y mapy.

— Heenactidan cymap Kyriivna of IITacTeNMHa.

— 3aKOH OfpXKara MOMEHTa MMIyJIca: XHUPOCKOINCKM edpeKar,
CTabMITHOCT Oce pOoTalMje U Yurpa.

— JleMOHCTpanyja 3aKOHa OJIpXKarba CHepruje MoMohy OCLMIIOBa-
Hha TEra Ha ONpY3W M OACKOKa JIONTHUIE 3a CTOHM TeHHC. MaKcBesloB
TICK.

— EnactudHu cynmap IBejy 4eNMYHMX, TYMEHHX WM OMIIMjapcKuX
KyTJIH.

OU3UKA BEJIUKOI' BPOJA MOJIEKVJIA (13)

MakpocKorncka Tejla Kao CKyNOBH BEJIMKOT Opoja MoJjiekyna. Be-
JM4rHaA MoJlekyJa. Uspcra tena. Kpucrtamu. EnacTuaHOCT 4BpCTHX Te-
Ja. XyKoB 3ak0oH. TeqHocTH. ¥Y3ajaMHO AenoBame TedHOCTH. IToBpiumH-
cku HanoH. I"acoBu. OCHOBHaA jeHaYMHa KMHETUYKE TEOpHje racopa.
Cpenrba BpeTHOCT KUHETHYKE CHepruje MOJeKyla U TeMIuepaTypa uie-
ajJHOr raca. JeqHauMHa cTama MjeajnHor raca. Jluckycuja jenHauvHe
CTarba UEaNHOr raca.

JIeMOHCTpaIMOHU OTJIeIH:

— JlemoHcTpanuje bpayHOBOT KpeTamba.

— Hcresame crivpaiHe Onpyre HpH Belllaiby TErOBa y3 MIyCTpa-
1Hjy XyKOBOT' 3aKOHa.

— Jlamena ca OIHOM OJ CallyHHMIIE 33 HOKA3UBak€ NOBPUIMHCKOT
HaroHa.

— Mogen 3a npuKasuBame KpeTama MOJIEKYJAa Kao MIyCTpaluja
KMHETUYKE TEOPHjE racoBa.

— JleMOHCTpanMja OCHOBHMX racHux 3akoHa (Bojn-Mapuotos,
I'ej JIucakos, Illapnos).

TEPMOAMNHAMMUKA (12)

VYuyTtpamma erepruja. [IpoMena yHyTpammse eHepruje (pag, To-
wiota). Komnurua Tomnore. [1psu npunnmn TepmoauHamuke. Pax npu
mypewy raca. Mzonponecu. TOINIOTHM KamanuTeT U CHeNyUYHA TO-
iorta racosa. Anvjabarcku npouec. [loBpaTHHM M HEMOBpPAaTHHU HpoOLe-
cu. Entponuja. [Ipyru npuHoun tepMoauHamuke. TOIIIOTHH MOTOpH.
Kapnoos mukiyc. KoedunujeHT KopucHOr 1ejcTsa.

JIeMOHCTpalMOHU OTJIEN:

— Anujabartcku nponecH (KOMIIpecHja, eKCraH3mja)

— IToBpaTHM U HEHNOBPATHU IIPOLECU

JIABOPATOPUJCKE BEXKBE (18)

. Heka ocHOBHa Mepema: AyXWHa, 3allpeMUHA, BpeMe, U Maca
Pacrapbare cuiie Ha KOMIIOHEHTE

. Mepeme ybp3ama

IIpoBepa 3ak0Ha ozpxKama €Hepruje

. ITpoBepa XykoBor 3aK0Ha (0IpehrBarbe MOJIyJIa €TaCTUIHOCTH)
. OnpehuBame KoeduuMjeHTa TOBPIIMHCKOT HAllOHA

. ITposepa Boji-MapuoToBor 3akoHa

. IIposepa IlapnoBor 3akoHa

0N AW

KOHTPOJIHE BE2KBE (4)

II PA3ZPEJL
(2+1 gacoBa HezmesbHO, 68+34 Waca roguIImbe)

CAJIP3KAJH TTIPOT'PAMA
OCLIIJIALIUJE (8)

XapMOHUjCKe OcLMIanyje. YUeCTaHOCT U NEPUO OCLMIIOBAHA.
Enepruja xapMonujckor ocmwiatopa. Ochuiangje y MeXaHHIU.
CnobojHe, nprHyAHE M HpUryieHe ocuuianyje. CTeleH NpUrynemna.
dakTop nodpote. I1ojam o pezoHaHuu. MaTemaTtuuko KiaatHo. Pusnd-
KO KJIATHO. 3aTBOPEHO €JIEKTPUYHO OCLMIATOPHO KOJIO.

JIeMOHCTpaniOH! OTJIeJIH:

— Ilponena meproaa oclMIOBaka Tera HoMohy CeKyHIOMepa WK
MeTpoHOMa. OcIMIoBame MaTeMAaTHIKOT KJIATHA.

— OcuunoBame 3ByYHE BUJBYIIKE.

— Ilpojexnmja Tena Koje KpyXH.

TAJIACH (18)

Hacranak u KpeTame Tajlaca y pa3sHUM cpeiuHama. Bpcte Tanma-
ca: IONPEYHH U y3IyKHHU Tanacy. KapakTepucTuke Tajaca: aMILIUTYa,
y4eCcTaHOCT, Op3uHa U TaynacHa JyXuHa. HactaHak, Bpcte U ocoOuHe
eJIeKTPOMarHeTHUX Tanaca. Pagap u mwerose npumene. [Ipunnum cy-
nepnosunyje tanaca. [lokperHu u crojehu Tanacu. ITojam o akycTuim.
Jonnepos edexkar. MHTepdepenuuja ceetsioctd. KoxepeHTHOCT.
IIpumena wuntepdepenumje. Judppakuuja cBeTsiocTH, AUpakIOHA
pelleTKa, yraoHa HIMpUHa IJIaBHOI MakcuMyma. Moh pasnarama pe-
meTke. ITonapusanuja ceetnocTy. JJucnepsuja U pacUName CBETIOCTH.

JIeMOHCTpaniOH! OTJIeJIH:

— JleMOHCTpHpame TalaCHOT KpeTara MONPEYHUX U Y3IyXKHUX
Tajaca TaJaCHOM MAIIMHOM.

— JemoncTpanumja Tanaca BCII ypehajuma.

— JloOujare KOHTUHYAJHOT CHEKTpa CBETJIOCTH IOMOhy mpU3Me.

— Crojehu Tajacy ca ryMEeHUM LPEBOM MJIM KOHOIIIEM.

— Cynepnosunuja 3By4HHX Tajaca noMohy MUKpOpOHa U OCLH-
JIOCKOIIA.

— Nutepdepennmja, tudpakiyja v nojapusanmja CBETIOCTH.

— Jlacep Kao M3BOp CBETJIOCTH WIIM YHUBEp3aJHa ONTHYKA KIIyma
ca npubopoMm.

— Hucnepauja 6exe ceTiocT moMohy npusMe.

— Pacuname CBETIIOCTH Ha YECTHIIAMa JUMa.

I'EOMETPUJCKA OIITHKA (8)

Ornenana (ccpepHa) M KOHCTpyKuuja Jimkosa. [Ipenamarse
CBETJIOCTH KpO3 Mpu3My U coumBa. KoHcTpykimja imkoBa. Henocranm
counBa. OKo, Jyna ¥ MUKPOCKOIL.

JleMOHCTpallMOHU OTJIeqU:
— ®opmupame JIMKOBA KOJ Orjlefiaja U KOJA CO4YMBa.
— Ynorpeba ONTHYKUX UHCTPYyMEHATa.

OCHOBE PEJIATUBUCTNYKE MEXAHUKE (14)

Bp3uHa cBeTiOCTH M 3aKOH cabupamsa Op3uHa. OCHOBHHU IOCTY-
JIaTH CHENWjajlHe TEOpHUje PEJTaTUBHOCTU. PelnaTWBMCTHMYKM KapakTep
WCTOBPEMEHOCTH U JyXHHe. PenatuBncTidke TpaHcdopmanyje Koop-
IUHaTa. 3aKOH cabuparsa Op3uHa. ['paHnvHM KapakTep Op3uHe CBETIIO-
ctu. Jlyxuna. BpeMeHCKM MHTepBall M3Mely y3poka M IOCIeIUIA.
OzHOC penaTMBMCTHYKE MeXaHUKe npeMa FbyTHOBOj. Penatusuctuuka
Maca 1 umiyjc. OCHOBHH 3aKOHU AMHAMUKE U T€OpHja PEIaTUBHOCTH.

ON3UKA MUKPOCBETA - KBAHTHA CBOJCTBA
EJIEKTPOMAT'HETHOT 3PAYEIbA (10)

TomnotHO 3paveme. 3aKOHM 3paderha alCOJYyTHO LPHOI Tena.
IlnankoBa Teopuja 3padewa. [lojam kBaHTa eHepruje. PotoH. Potoe-
JIEKTPUYHM edpekaT. AjHIITajHOBa jenHaurHa dporoedpexTa. e Bposmesa
penanyja. Iundpakuyja enektpoHa. XajseHOeprose pejanuje Heoape-
henoctu.

JleMOHCTpanoHu orjenu:
— ®oroedekat: hoTo-henrja Wi OCBET/bABAE IUHKAHE IUIOYULIE
BoaruHuM 1yKOM (€IeKTpoMeTap y KOJy).

OIBIKA MUKPOCBETA - CTPYKTYPA ATOMA (12)

Crpyktypa aToma. Panepdopnos oriea. CranMoHapHa CTamka U
HUBOU eHepryje y atoMy. @paHn-Xenos oriuen. [Tobyhusare 1 3pauce
atoma. KBanTHuM npenasu (cnektpu). IlojaM 0 peHATEHCKOM 3paversy.
CHoOHTaHO M cTUMYyIMcaHo 3padewe. Jlacep. IIpumeHa nacepa u nojam
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o xojorpacuju. EnexTpoHcka Teopuja MeTana. TepMOEIEKTPOHCKa
emucyja. IlomynpoBogHUIM U BUXOBa npuMeHa. ONTUYKa PeHAreHCKa
U eJIEKTPOHCKA CIIEKTPOMETpHja.

JIeMOHCTpaIMOHU OTJIEIH:

— EMHMCHOHM JIMHU[CKU CHEKTPH, ONTUYKH CHEKTPOCKOIL.

— CBojcTBa JlacepcKe CBETIOCTH — yraoHa JAWMBEPreHIrja, MOHO-
XPOMAaTUYHOCT, JIMHEapHa MoJapyu3anyja.

— JleMOHCTpUpame CBOjCTaBa IOJIYNPOBOJHMYKE OHOAE IPHU
IUPEKTHO] ¥ UHIUPEKTHO] MOJIApU3AIHjH.

®UBUKA MUKPOCBETA, CTPYKTYPA
ATOMCKOT JE3T'PA (10)

CrtpykTypa jesrpa atoma. Hykneapue cune. [ledekr mace u cra-
O6unHoCT jesrpa. PaguoakTuBHuM pacnan jesrpa. HykieapHe peakuuje.
ducyja u pysuja jesrpa. Jerekiuja palMOaKTUBHOT 3pauersa. Jo3ume-
Tpyja. 3alITUTa Of 3padeka. EnemMeHTapHe yectune. AHTUMaTepyja.

JleMOHCTpalnvoHH OTrJIeIu:

— IIpyHuun racHe JeTeKLHje pa3elleKTpUCamba eJIeKTPOMETpa.
— Jlerekuuja 3pauersa ["ajrep-Muneposum Opojauem.

— JlenoBame 3pauerha Ha POTO-eMyJI3Hjy.

— Mogen BusicoHoBe MarHeTHe KOMope.

OU3NKA MET'A-CBETA (3)

Actpodpuzmka (mpeaMeT M MeToje UCTpaKuBama). CTpykTypa
BacuoHe (CyHueB cucTeM, rajlakcuja U Bacuona). Kocmoronuja.

3ABPIIHU YAC (1)

Bpcre y3ajamHor nesnoBawa y npupoad. dusnuka ciMka cBera.
dusuka u dunosoduja.

JJABOPATOPUJCKE BEZKBE (14)

1. Mepemwe XOpU3OHTAIHE KOMIIOHEHTE 3eMJBUHOI MarHeTHOT
Hosba

2. OnpehuBame rpaBUTaMOHOT YOp3ara MaTeMaTHIKM KJIATHOM

3. OgpehuBame TajlaCHE Jy>KMHE CBETJIOCTU JU(PAKIMOHOM
peLIeTKoM

4. KamuOpanuja CHEKTPOCKONA M MEperme TaJaCHUX yXKHHA
CIIEKTpa BOJOHUKA (TpU BUIJBUBE JIMHHUjC)

5. OnpehuBame yraoHe IUBEPreHLMje JaCEPCKOr CHOIa

KOHTPOJTHE BEXKBE (4)

Hamnowmena:

JIaboparopujcke BexxOe ce peannsyjy y aleKBaTHOM KaOHMHeETy 3a
dusuky i y Jgaboparopuju 3aBoaa 3a pusuky TexHUuKux cpakysre-
Ta 'y Beorpany. Ilpu peanusaiuju BeKOH 0Iesber-e Ce JeNU Ha JIBE TpyIe
yUCHUKa.

HAYIH OCTBAPHUBAIbA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

HacraBuu cagpxaju ®@usuke 3a oBaj 0Opa3oBHM Npodpri ofa-
OpaHu cy npeMa 3Ha4ajy ¥ KOpEJATHBHUM Be3aMa ca NPOrPAaMCKHM ca-
JpXKajuMa IpeIMeTa y HherOBOM HAaCTaBHOM IulaHy. M3narame BehuHe
IOjaBa OBOT HPOTPAaMCKOr caapxkKaja Mopa OMTH mpompaheHO IeMOH-
CTPAIlMOHUM OTJIEAUMA, a Y LUy OYUIIIEAHOCTH U HOTBphMBamba IpHU-
MEHJbUBOCTH IIOjMOBa y TeXHMYKOj mpakcu. ITocie cBake HacTaBHE
TeMe je moHyheH ofpeheHu Opoj IeMOHCTpaLMOHUX BeXOM Koje mparte
HAacTaBHY TeMy, O]l KOjUX IPeIMETHN HacTaBHUK Tpeba aa onabepe Haj-
KOpPHMCHHMjE Y Haj3aHMMIbMBHjE 3a YICHHKE, a IPEMa BPEMEHY Koje My je
Ha pacIojiaramy, CHOCOOHOCTH Y4€HHKa U PACIIOIOXKHBOj ONPEMH Y Ka-
OuneTy. ®Pu3MKa je y MHOTUM CBOJUM calpKajuMa JeyKTUBHA, EKCILIH-
KaTUBHA, TEOpUjcKa U (pyHIaMEHTaJHa HayKa Koja ce HeNPEeKHIHO pa3-
BHja U MEHa, I1a je y IPOLECy M3ydaBama NOTPeOHO YYEHUIIIMa OBO U
Haryacutu. Jlaboparopujcke BexxOe u3Bose ce y KabuHeTy 3a pU3UKy
nocie onpeheHe rpymne IojMoOBa Ha KOjUMa Ce 3aCHMBA IIOCTaBIbEHH
oraen. Ornean Mopajy OMTH aHAIUTUYKU M MaTepHjalIHO-TEXHUYKH
npunpemibeHd. CBaKY OIJIel YYEHUIH CTyJUO3HO, IO IUIaHy OrJela, BO-
nie y nocebHoj cBecuu 3a orsene u3 dusuke. [lnan ornexna, camocrai-
HOCT Y OrJIejly, IOBe3MBathe 00paheHUX 0jMoBa U3 (pU3MKE ca OrJIeIOM
KOjH ce U3BOAM, JOOUjEeHH pe3yJiITaTy y orJely, Kao 1 ogOpaHa oriesa,
KOMIUIEKCaH je 3aJaTakK KOju YYCHHK Tpeba Ja M3BpIIM 3a NMO3UTHBHY
OIIeHy. YCIIeIHOCT OBOT 00aBJbEHOT 3aJaTKa OLEHbyje Ce M OBa OleHa
Tpeba ma IpeAcTaBba OKOCHUIY FOJMIILE oneHe U3 dusuke.

YV npBoM pa3peny yaeHunu 3a 20 gacoBa Tpeba Ja peaymsyjy ocaM
nabopaTopyjckux BexXOM, mpoBepaBajyhui yCBOjeHOCT M moTBphyjyhu
NPUMEHJBUBOCT YCBOjeHOT 3Hama u3 ®Pusuke. ObpaheHu u ycBojeHH
nojMoBy U3 Pu3rKe y IpBOM paspelly Tpeba aa MociyXe Kao OCHOBa 3a
o0pajly MOjMOBa U HUXOBO IEMOHCTPUpame Kpo3 BexkOe y Ipyrom pas-
pexny. Haunz Bohema, mpunpeMe, oliewKBamka U 0JHOCA IpeMa Jlabopa-
TOpUjcKUM BexOama Tpeba ma Oyne uneHTHYaH Kao WITO je Ouo u'y
IpBOM paspeny. Bex6e ce Boge y ucToj cBectu 3a oriene u3 dusnke y
KO0joj cy BohieHe y IpBOM pa3peny. Y npyrom paspexy 3a 20 gacosa Tpe-
6a ycrenmtHO 06aBUTH 5 CIIOXKEHMX J1a0OPAaTOPUjCKUX BEXKOH, Kpo3 Koje
he ce mpOBEpUTH NMPaKTHYHA IPUMEHIBHBOCT CBUX OOpahieHHX MOjMOBa
n3 nporpama ®usuke 3a Apyry paspea. Y TOKY CBAKOT IOJIYTOIMILTA,
HACTaBHMK Jaje YYCHHUIMMa HajMare 2 MUCMEHe BexXOe KOMIUIEKCHOT
cajipxaja, y Tpajamy of jeaHor (1) mkoJickor yaca, Kako Ou ce J0Heo
ITO OOjEKTUBHUjU CYJl O YCBOjEHOCTH I'PajiBa OBOT IpeJMETa OJ] CTpa-
He yueHuKa. JlabopaTopujcke BexbOe oOyxBartajy Besmku Opoj mojMoBa,
Koju ce MehycoOHO HamoBe3yjy, a OBaKBE BeKOe 3aXTeBajy CTYIHMO3HE
Y IyrOpOYHU]je IIpUNIpeMe HaCTaBHUKA, a ¥ YICHHUKA, Ja O ce OCTBApHO
NOCTaBbeHM b BexkOe. 1nmeBn BeXXOU U BUXOBa CTPYKTypa MOpajy
6UTH y9eHUIIMMA UCTAKHYTH IIpe HETO MITO MPaKTUYHO IPHUCTYIE HHXO-
BOj pealu3alyju. Y TOKY JJabopaTOpHjCKHX BeKOH, CBE BpeMe YYeHUIIMa
YKa3UBaTH Ha NPAKTUYHY IPUMEHIBUBOCT IIOjMOBA KOjU €€ JIEMOHCTPH-
pajy ¥ mpoBepaBajy, Y OKpyKeky U TeXHUYKOj NpaKkcH, Ja OU ydeHMIn
JIaKIIe pa3yMeld 3Ha4aj THX [OjMOBa.

XEMUJA
IOWJb M 3AJTALIN:

IIve HacTaBe HACTABHOT IpenMeTa XeMuja jecTe NpoyOIbuBa-
1€, IPOLIMPHUBAKE U OBE3UBAKE 3HAMba O XEMHUjCKHM II0jaBaMa M 3a-
KOHMTOCTHMa, IITO JONPUHOCH (DOPMUpPAsy HayYHOT IIOTrJIe/ia Ha CBET,
PaIHOM M HOJMTEXHUYKOM BaCIHUTAY.

3ajany HacTaBe HACTABHOT IpeaMeTa XeMuja Cy:

— NpOLIMPHBAaK-e U NMpPOIyObUBamke 3HAHA YYCHHUKA Ha OCHOBY
onabpaHUX HayvHHX cajpxkKaja O CTPYKTYPH, CYNICTaHIM U 3aBUCHOCTH
CBOjCTaBa CyNCTAHIM O] CTPYKTYpE;

— pasBHjare CHOCOOHOCTH 3a TEXHHWYKE M HayvyHE aKTUBHOCTH,
MOBE3UBahe TEOPUJCKUX calipXKaja ca NPaKTHIHMM palloM KOjU ce OJBHja
y Hpolecy MaTepujaHe IPOU3BOIIE;

— pasBHjarbe CIOCOOHOCTH M BELITHMHA KOje he OMOTryhUTH yKIbY-
YMBaKE Y PA3IMYUTA 3aHUMAaHa,

— pa3BHjame CTBapajlayKe MAIlTe W aHAJIUTUYKOI MUIIIbEH:A,
HEIaHTHOCTH M (pOpMUparhe IPABIIIHOT OJHOCA IIpeMa pajy.

1 PABPEN
(2 waca HenespHO, 70 YacoBa roJUIIbHE)

CAIIP2KAJU ITPOI'PAMA

OCHOBHU XEMMNJCKH ITIOJMOBU U 3AKOHUTOCTH (8)

Marepuyja u cyncradna. Cmelte, jenumbera. EneMeHTH, XeMujcKu
cumbom, copmyite M jenHaunHe. PeraTMBHa aToMcKa M MOJIEKyJICKa
Maca. Mou u MoiapHa Maca. OCHOBH XeMHjCKOT padyHarba.

CTPYKTYPA CYIICTAHIIM (15)

Crpyktypa atoma. EHepreTcKyu HHUBOW U NOIHUBOU U aTOMCKE
opburasne ¢ u p. ITpuHnyn MuanMyMa eHepryje. IleppoauaHocT npome-
HE CTPYKTypa U CBOjCTaBa eJieMEHaTa y MEpHOJHOM cUcTeMy. THUIOBH
xemujckux Be3a. KoaneHtHa Be3a. Curma u I1 Besa xubpuansanyje.
TTonapHoct monekyna. Enepruja jonusanuje. Joncka Be3a. Cojcrsa je-
IVH-EeHA CA JOHCKOM M KOBAJICHTHOM Be3oM. BojoHM4YHa Be3a.

Oraeau

— PeaktuBHOCT enemeHata I rpyne; 6ojerwe nnamMeHa (3a rpymHU
paz yueHHKa);
— peaktuBHOCT enemenara VII rpyne I1.C.

XEMUJCKE PEAKITUJE (7)

Kperame decTHIia Kao ycJlioB 3a XeMHjCKU nponec. TUnoBu xemMuj-
CKHX peakuuja. EHeprercka nmpomeHa y XeMHjCKHMM peaklyjaMa — To-
IUIOTHU ePeKTH (er30TepMHE M €HIOTEpMHE peakuuje). bp3uHa xemu;j-
CKUMX peakiyja. 3aKOH O JejCTBY Maca. XeMHjcKa paBHOTeXa. KoHcraHTa
paBHOTEXE.
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Ornenu

— OnpehuBame TOINIOTE HEyTpaiau3anuje. Y THa) KOHLEHTpaluje
HPUTHCKA U TeMIepaType Ha XeMHjCKy PaBHOTEXKY.

PACTBOPH (14)

PactBopu. PactBopmsuBoct. KBanTuratusHoCT. CactaB pacTBopa.
PactBop enekrposnura. Enexrponurnuka auconmjandja. CreneH auco-
nvjanyje. KoHcraHTHa aucouujandja. Jaku M ciabM eJeKTPOJIMUTH.
Kucenune u 6ase. Joucku npoussoxn Boze, pH. Kucerno 6as3He peaxkuyje.

Ornean

— Ilpunpemame pactBopa oapeheHe NMPOLEHTHE KOHLEHTpaluje
KHO:, NaCl u npunpeMame oipeheHe KONMYMHCKE KOHLEHTpaluje
Na2COs, NHO3

— OnpehuBame pH Bomenmx pactBopa NaOH, HCI, NHs, Nax
COs, NH, CL

— Hobujame Zn (OH)s 1 MCIUTHBALE HETOBE PacTBOPIBUBOCTH
y KucearHaMa U Oa3ama.

OKCHAO - PEAYKIIMOHU ITPOLIECH (10)

EnexTpoxeMujcKu HU3 eJieMeHaTa. XeMUjCKU U3BOPH eJIEKTPUYHE
enepruje. Koposuja. Enekrponusa. IIpakTidaH 3Ha4aj eleKTpOJIM3e.

METAJIU (8)

Enementu I, II, III rpyne nepuogHor cuctemMa. YHNOpEIHHU IIpe-
IJIeJ U OMIITE KapaKTEPUCTHUKE.

HEMETAJIM (8)

Enementu VII, VI, V, IV rpyne nepuogHor cucreMa ejeMeHara,
VIIOpEIHHU TIpETJie]l ¥ ONIITa CBOjCTBA eJIeMeHara.

Ornenu
— Jobujerse CO2 u3 xkamujym-kapobonara CaCO3

HAYMH OCTBAPHMBAISA TTPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

Onabpanu canpxaju nporpama o6e30ehyjy yaeHunrma norpedHa
3Hala O CTPYKTypHM MaTepHje M 3aBUCHOCTH OCcOOMHa MaTepuje of
cTpykType. KBanuraTvBHO Tymaderme XeMHjCKHX IPOMEHA U peakivja
3aCHUBA CE Ha CHEPreTCKOM NPUCTYIY, I1a ce TaKO Y4CHUIM YHO3Hajy ca
CaBpEeMEHOM XEMHJCKOM TEXHOJIOTHjOM, OCIIOCO0IbaBajy ce ca IpUMEHy
oIpeheHNX 3Hamba U 3a 3alUTUTY KUBOTHE U paJHe CpEeIUHE.

V u3rpanmy HacTaBHMX NOjMOBA, HACTABHUIM Tpeba Jia Bozae pa-
9yHa O jeOHOCTaBHOCTU W MHTEPIVCUUILIMHAPHOCTYA HACTABHUX IIPUH-
1MIMa y NIPUPOJHMM HayKaMa, Ja 61 y4eHUIM CXBaTUJIM IIOBE3aHOCT I10j-
MOBa M IIpolieca y Npupoar. XeMUjcKe 3aKOHUTOCTH Tpeba J1a ce u3yda-
Bajy y CKJIOIY IPUPOTHUX 3aKOHUTOCTH, KaKO OM Ce YUCHUIU YBEPUIH
Jla cBa 30MBama y NPUPOAM MMAjy OUjaIeKTUYKU Kapakrep. Penocnen
o0Opaze nojMoBa y nporpamy o0e30ehyje yueHHIMMa IOCTENEHO U3rpa-
huBame cXBaTama U (POpPMUpama yBEpPEHa O MAaTEPUjalIHOCT CBETA, O
XEMHjCKOM KpeTamy MaTepuje, mpocTopa U BpeMena. Ilpu obpanu me-
PHMOIHOT CHCTEMa eJIeMEHATa U 3aKOHa NIEPUOAUYHOCTU Tpahera eleK-
TPOHCKHMX OMOTada W NEPHOIMYHOCTH NPOMEHE XEMHjCKHX CBOjCTaBa
eJleMeHaTa, YKa3UBaTU Ha jeIMHCTBO CYNPOTHOCTU y aTOMY, jeAUHCTBO
Martepuje y IpUpoIy U Ha Herauujy Herauuje.

Ipu peannzanujy mporpama, OCHOBHO IoJiasumTe Tpeba na Oyne
J]a YYEHHULH J0JIa3e A0 Ca3Hama Ha OCHOBY MOJaTaKa JOOUjEHUX eKcIie-
PUMEHTAJIHUM MyTeM peaju3anujoM npensuheHux orsena. Oruene
npensuheHe OBUM IIPOTPaMOM IEMOHCTpHpA IpeIMETHH HACTABHUK,
aly ce pealusyje IPYIHUM pajJoM YYEHHMKa YKOJHMKO 3a TO HOCTOje
oxarosapajyhu yciioBu.

3a u3BOhewe orjeia YUYeHUIU MOpajy OpeaxOoJHO OUTH yBeAeHU
y MaTepujy M pacroyiaraTé ca JOBOJGHO YCBOj€HMX IOjMOBA Ha KOjUMa
ce 3aCHMBA Orjel, Ja Ou pasyMesH HOCTYIaK M MUJb orjiesa. 360r Tora
YYCHHUIIM Y pajIHOj CBECIIM HABOJE CTPYKTYpY Orliefa, OCTyNaK MpuMe-
He U TOK OrjieJ]a Kao U MOCTaB/beHU Wb KOJU Ce OTJIeZIOM MOTBphyje
WM ocnopasa. HakoH M3BpLIEHOT Oriiesa eBUAEHTHPAjy ce A00ujeHr
pesyiITaTH M M3BOAM aHAIlM3a OTJie]a ca 3aKJbydKoM. TokoM m3Bohera
orliesa, HaCTOJU Ja ce KOJ y4eHHKa pa3BHje WHTCH3MBHHMja MHUCAOHA
AKTUBHOCT, YCMEpPEHa Ka KOMIApalujy, MHICHTU(MUKALWHU U KJ1acudU-
KallWju 1I0jMOBA U BEJWYMHA, KOja YCIOBJbaBa U3BOHECH-E 3aKJbydaKa U
yo4aBame 3aKOHUTOCTH y XEMHjCKMM IIOjMOBMMA M peakljama, Te aa
ce YYCHHIM Y TOM IIpaBIy 0CaMOCTalbyjy ¥ UCTH IPOLEC Ja MOTY MHTEp-
HpETUPATH.

Hacrtapy oBor mpeameTta, Tpebajo OM M3BOAMTH Y XEMHjCKO]
J1a00paTOPUjU WM CNIENWjaJIM30BaHOj YYMOHMIM, Y KOjo Mopa Outn
obe3beheHo 10Opo mpoBeTpaBambe, NOTpeOHE XeMUKaJIMje 3a UBOheHe
orjena, Kao u oxrosapajyha ompema 3a ycrenrHo u 6e30e1Ho u3Bohe-
e ornena. OmpeMibeHOCT 0Be JabopaTopHje Mopa OWTH y CKIady ca
oxpenbaMa HOpMaTHBa ONPEMJBEHOCTH JabopaTopwja 3a H3BOhemE
HacTaBe XeMHje.

BHOJIOT'NJA

Wb U 3AJALIN:

nsb HacTaBe HacTaBHOT mpeameTa buonoryja jecte npoay0sbu-
Bam€, IPOLIMPUBAKE U NIOBE3UBAKE 3HaHa O II0jaBaMa U 3aKOHUTOCTH-
Ma y OpraHu3alMju U PyHKIMOHKCamy heldja U MyJITHLEITyJapHUX Op-
raHu3ama, Kao M aJanTHMOMIIHOCTH OpraHu3aMa U eKoU3HOJIOTHjH,
mro he monmpuHeTH (hOPMHpary KOMIUIETHHjEI HAYYHOT IOTJejia Ha
CBET, PaJHOM U IOJUTEXHUMIKOM BACIIUTALbY.

3ajany HacTaBe HacTaBHOI npeaMera buosoryja cy:

— yIO3HaBawe ca OMOXeMUjCKOM M OMOU3NIKOM OpraHU3alu-
joM henmje ¥ MyJTULENYIapHOT OpraHu3Ma,

— pasymeBame jenvHCTBa rpahe m dyHkuuje, MehycobHe ycio-
BILEHOCTH, OPraHCKHUX CUCTEMA U pEryJanyje OpraHuiMa y NelIMHMY;

— ocroco0JbaBarke YICHUKA 3a MPUMEHY (PyHIAMEHTAIHUX OHO-
JIOIIKKX 3HAaHa y Pa3Bojy APYLITBa,

— CXBaTame MOJIMTEXHMYKMX CTPYKTypa cajpxkaja Iporpama u
pasyMeBarse Be3e OMOIIOTHje ca TEXHUKOM.

1 PABPEN
(2 waca HenespHO, 70 YacoBa roJUIIHE)

CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA

YBOJ (2)
IIpenmeT npoydaBama ¥ 3Ha4aj OMOJIOTHje KAao HayKe.

BUOXEMUIJCKA Y BUO®I3UYKA OPTAHITBAIIAJA
REJIAJA (24)

OpraHuzanyja MoOJeKyJa IPOTeMHAa M HyKJIEWHCKHX KUCEJIWHA;
BUCOKOCHELMjaJIM30BaHe eyKapuoTcke henuje MumuhHa heimja kao
HajBUIIM CTyIal OpraHu3aluje NpOTerHa KOju oMoryhasajy mokperte.
VHyTtpauima nporenHcka Be3a AT® HepsHa henuja u Bese ca apyrum
hemujama. MemOpaHa u mpeHoc HMH(opMmanMja Ipeko me. hemmje
YKJby4€HE y Pa3MEHy racoBa, XpaHJbMBMX CACTOjaKa, MEeTabOJIMYHHX
ocrataka. YUynHa hendja — JETEKTOBam€ CBETIOCTH 3BYKa, MUpPHCA,
H0JI0Kaja Tejla y IPOCTOopy.

OPIAHM3AIINJA MYJITULEJTY JIAPHOI' OPTAHU3MA (34)

Mehyhenujcka MHTEpaKLMja M KOONEpalHja NpeHoLIeHha MHDOP-
Manmja neobom hemmje. Mehyhenmjcka ersoreHa KoHTposa hesmjcKux
aKTUBHOCTH. (DYHKIMOHWCAhE OPraHCKHMX CHCTEMa Kao CHUCTEMCKHUX
nenuHa. OmInTe KapaKTePUCTUKE TUHAMUYKE OPraHU3aIHje OPraHCKUX
CHCTEMa U NPHHIMIA BUXOBOT (PyHKIMOHUCaa. OpraHu3anyja u cH-
CTeMaTCKe KaTeropusanuje OpraHCKUxX CHCTEMa;

PerynanvoHu cuCTeMH U BUXOBa CTPYKTypa. PYHKIIMOHAIHE OJ-
JIMKE CaCTaBHUX KOMIIOHEHTH CHUCTEMa — PEleNTOpH, HEYpOHHU, HEPBHU
VMIIYJICH, CHUHAmNcCa, ¢(PCKTOPA U HHHUXOBA WHTCPBEHIHja, MHIIMhHU
edpexTopy 1 MUIIKMNHA KOHCTPYKIIMja, HEPBHU LEHTPU U HUXOBA UHTE-
rpanMoHa cpyHKuuja.

OI3UOJIOMKE AJAIITAIIMJE OPTAHU3AMA
1 EKO®U3NOJIOTNJA (10)

IIpunarombUBOCT OpraHM3amMa Ha MUIIMhHY aKTUBHOCT. Pu3smo-
JIOIIKE OCHOBE NOHAIllakha OpraHu3Ma Kao IenuHe. Hajsumne dpyHKIN-
je LEHTpaJHOr HEpPBHOI cUCTeMa ydyerwe M namheme. Pusmosomike
OCHOBE yCIIOCTaB/batba KOMyHHKalMje Mehy jeMHKaMa U OCTBApUBAHE
VHTEpaKuuje.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

H3yuaBameM onabpaHUX calpiKaja OBOT IMpeIMeTa YYCHHI Tpe-
0a 1a opiazajy buoxeMujckoM ¥ OMOU3NIKOM OpraHu3anyjoM hemmje
M OpPraHU3MOM Kao LEJINHOM.
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Pa3Bpoj Hayke, TEXHUKE U TEXHOJIOTHj€ 3aXTeBa NO3HABAHE OCHOB-
HUX 3aKOHA IIPHpPOJIe KaKO OM YOBEK MPABHIIHO OAPEINO CBOjE MECTO U
VIIOTY Y H0j.

TToTpebHO je mocebHO 0OpaguTH 1OjaM I'€HETHYKOI HMHXKEHEp-
CTBAa Y HETOB 3HAYAj.

VYuennny tpeba ma ce yHO3Hajy ca OCHOBHUM EKOJIOIIKHMM 3aKO-
HUMa ¥ HBHXOBOM IIPIMEHOM Y 3aIUTUTH XUBOTHE CPEJHHE.

b. CTPYYHU INPEAMETU
IMPOI'’PAMUPAILE U ITPOI'PAMCKH JE3ULIU
o1Jb 1 3AJALIN:

IIuse HacTaBe npenMerta [IporpaMuparse ¥ IPOrpaMcKH je3HLH je
YIO3HABaKkE Ca AITOPUTAMCKUM HaYMHOM pelllaBarka IpobieMa, OBia-
JlaBarbe TEXHMKaMa MPOrpaMUparka U CTULAka 3HaHka O NMPOrPaMCKUM
jesrnuma.

3agamy HacTase HpeaMeTa IIporpaMuparse ¥ NpOrpaMCKH je3HIH Cy:

— YIO3HaBamwe ca MOjMOM ajJrOpUTMa M Be30OM ajlropuTMa U ca-
BPEMEHMX padyHapa;

— YIO3HAaBaK-€ Ca MPOLECOM pelllaBarba 3aJaTaka Ha CaBPEMEHUM
padyHapuma;

— CTUIAke OCHOBHUX 3HAHa O MPOrPaMCKHM je3UIMMa, HauMHYy
3anMca nojaTaka M 3alucy nporpama;

— CTUIIaFk€ OCHOBHMX 3Hama O IMPOTrpaMUpamsy;
— OBJIaIaBalkb€ OCHOBHOM TEXHMKOM IIPOTpaMHpama;

— 0CIOCO0JbaBAILE 32 CAMOCTATHO peiIaBamke TEXHUIKUX npo6ne—
Ma ¥ 3ajJaTaka.

11 PA3PE]]
(0+2 gaca HenessHO, 0+68 4acoBa TOAUIILE)
CAZIP2KAJY ITPOT'PAMA
IMPOI'PAMCKMU JE3UMK PASCAL

OCHOBHU MIOJMOBH O JE3UKY (2)

OcHOBHHM 3HAKOBHM je3uka. IIpomensbuBe 1 KoHcTaHTe. CTPYKTY-
pa nporpama. YHoIlEHe, NpeBofiehe U U3BpLIABakE IPOrpama.

CTAHJAPIHU TUITOBU I1IOJIATAKA (2)

TenobpojHy, pealHU M JOTHYKM THUI NMOAATaKa. 3HAKOBHU THI
ToJaTaKa.

IIPOCTE JINMHUJCKE CTPYKTYPE (2)

Hapen6e ynasa v uznasa. Hapen6a nonene. EnemenTapHe pyHK-
nuje.

I'PAHAIBE Y ITPOT'PAMY (6)

Hapenba yciosnor npenacka — if. Hapen6a Bumectpykor rpaHa-
1ha — case.

OPTAHVBALIMJA IIUKJIYCA (6)

Hapenba nukiyca ca mapamerpoMm — for. Hapenba nukmyca ca
npenycyiooM — while. Hapenba nukiyca ca nocryciioBom — repeat, until.

®YHKIUJE U TPOIEYPE (6)

Omuc ¢pysknyje. [Ipoueaype. JIokanHe u riaobainHe NPOMEHIbU-
Be. Pekyp3rBHe (pyHKIHMje U npoueaype.

CTPYKTYPHU TUITIOBU ITOJATAKA - HU30BU (4)

Jennonumensnonu Hu3oBU. Coprupame HU30Ba. JIBOAMMEH3HMO-
HU HM30BU. VHUIMjanu3anyja HA3a.

IMPAJA CJIIOZKEHUX ITPOTPAMA (2)

ITPOI'PAMCKM JE3UK C

OCHOBHMU ITIOJMOBU O JE3UKY (2)

Komenrapy, uaeHtudpukartopu. IIpomeHIbMBE M KOHCTaHTE.
CrpyKTypa nmporpama.

CTAHJAPJHU TUTIOBU ITOJATAKA (2)
Lenobpojar 1 peaHX TUMN NOAATaKa. 3HAKOBHU THIl IOJATaKa.

KOHCTAHTE 1 IIPEATIIPOLIECOP (2)
Koncrante y C-y. IIpeanponecop.

YUUTABAILE U N3JABAIBE TTOJJATAKA (2)
W3znasna dynkuyja printf(). YnasHa dpynkunuja scanf().

OIIEPAIINJE, N3PA3U 1 OIIEPATOPHU (3)

Apurmetnuke onepanuje. Onepanyje nopehewa. Onepanuje 10-
nesbuBama. Omnepanyje ymamuBamba W yBehaBama. Onepanyje cioxe-
HOT joJesbuBarba. KOHBep3rja THIOBa MojaTaka.

OIIEPAIIMJE HAJI BUTOBIMA (3)

Orneparopu Herauuje, KOWYHKIHje, JUCJYHKIUje U €KCKIy3UBHE
aucjyHknuje. OnepaTopy IOMepama yJlIeBo U yIECHO.

I'PAHAIBE Y ITIPOT'PAMY (4)
Ycnosau oneparop if. Oneparop BumecTpykor nzdopa switch.

OPI'AHM3AIINJA HIUKJIYCA (6)
While mukiyc. For nukiyc. Do — while nukiyc.

O®YHKIUJE U ITOKA3ZUBAYU (6)

Hedunnimja pyrkumje. Onepanpja aapecupama — &. ITokasu-
BayKe MpOMeHIbHBe. Pekyp3uBHe pyHKIHjE.

CTPYKTYUPAHU TUITOBU ITOJJATAKA (6)

JeTHOIMMEH3MOHAIHU HU30BU. I/IHI/II_II/IjaJ'II/BaLII/Ija Hu3a. Husosu
M IIOKa3uBavu. CopTHpaH,e HH30Ba. HBOI[I/IMCHBI/IOHI/I HH30BU.

IMPAJA CJIOZKEHHUX ITPOI'PAMA (2)

III PASPEN
(0+2 waca menespHO, 0+70 gacoBa rOIMIIHE)
CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA
IMPOI'PAMCKMU JE3HUK C
YBOJ (4)

I/Iapana 3aaTaKa 3aCHOBaHa Ha CTECYCHOM 3Hamy.

CTPYKTYUPAHU TUITOBU ITOJATAKA (8)

JenHoAMMEH3MOHATIHY HM30BU. MHunyMjanusanuja Huza. Huzosu
u nokazuBaur. CopTupame HU30Ba. /[BOIMMEH3MOHN HU30BH

CTPUHI'OBU (6)
Crpunrosu y C-y. Onepanuje ca CTpUHIOBUMa.

CTPYKTYPE (8)
Ommc crpyktype. Jlexiapanuja CTPYKTYpPHHMX IPOMEHIJBMBHX.
Hwusosu crpyktypa. Habpojusu Tum.

MEMOPUJCKE KJIACE (2)
Pan ca MeMopHjcKUM Kilacama.

JATOTEKE U OIIEPAITUJE CA JTATOTEKAMA (10)

OcHoBHU n0jMOBU. OTBapame U 3aTBapame JaTOTEKe. YIUC y Ja-
TOTeKy. UnTare nmojataka u3 gatoreke. IIpeTpaxuBarbe JaTOTEKE.
JUHAMUWYKE CTPYKTYPE IIOJATAKA (12)

JuHaMudKke CTPYKType, JIUCTe. JeJHOCTPYKO MOBE3aHe JIHCTE.
Bunapno npeo. dopMuparse U IpeTpaXuBame OMHapHOT IpBeTa. Y6a-
LIMBarbe eJIEMEHaTa y JpBO, JUCTY.

I'PA®UIKA I TPAOTYKE ®YHKIINJE (10)

IIpuctyn memopuju. I'pacduka Bucoke pesoidyuuje. Lprame

JIMHH]A, JINKOBA.
IMPAJA CJIOZKEHUX ITPOT'PAMA (10)
W3pana nporpama npema notpebama 3aHHUMarba.
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HAYIMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

ITpenmer IIporpamuparme ¥ NPOrpaMCcKH je3ULH je NPBEHCTBEHO
opujeHTHCcaH Ka npakcu. [lopen Teopujckux 3Hama (Koja Cy HEOIXoIHa
y OBOM IPEIMETY), O CYIITUHCKOT 3Ha4aja je MPaKTHUYaH paj Ha pady-
Hapy. IIpu n3Bohemy HacTaBe U3 OBOT IpeIMeTa OJEJbEH:E CE NN Ha
IBe (2) Tpyme ¥ IPH TOME TOXKEJBHO je OCTBApHUTH HPHHIMIL jelaH y4e-
HUK — jefjaH padyHap. IIpeqMer ce ITMpPeKTHO HaJOBe3yje Ha I'paauBO U3
npeaMera PadyHapcTBO M MH(OpPMAaTHKa M HEONXOJHO je Ha HOYETKY
HIKOJICKE TOAVHE IIOHOBUTH ¥ YTBPIWUTH HOTpeOHa Mpe3Haka U3 IpeT-
XOJHE TOoavHE. Y HPBOM MOJYTOJMINTY JAPYror paspena ce capianaBa
nporpaMckH jesuk Pascal, Koju je o cBOjoj CJIOKEHOCTH U CTPYKTYpH
HOpUMEpEH y3pacTy y4eHHKa U HUXOBOM MaTeMaTH4KOM U HMH(OpMa-
THYKOM Ipe3Harby. HacTaBHUK Tpeba 1a 0OHOBU U IIPOIIMPY 3HAKE U3
oburactvl popMHparka aNropuTaMa, a ra MOAUTrHE Ma BUIIY HUBO U IIO-
TOM T'a KOHKpPETH3yje M3paJoM OAroBapajyhux mporpama y Pascalu.
CTedeHo 3Hae Ce 3aTHUM IIPOIIMpYje M3ydaBameM (pyHKIMja M Hpore-
Iypa, HeCTaHIApIHUM TUIOB IOJaTaKa ¥ HU30BUMA.

3a u3yyaBame MporpaMckor jeauka C HaMemeHa je IOJOBMHA
JIpyror u 1neo Tpehu paspel y OKBHpY 4acoBa HACTaBHOI IpeaMeTa
IIporpamupanse 1 nporpamcku jeaunu. O63upom na je C nporpaMcku
j€3MK 3HATHO BMIIET HUBOA KOMIUIEKCHOCTH oJ1 Pascala, motpebna je
1 Beha 3pesiocT y4eHHKa U BUXOBOT MPeA3Haka, Kao U JOJATHO aH-
raxxoBame HaCTAaBHUKA Y KOHIMIIMPAaky ¥ OpraHU30Baky THUX YacoBa.
Kpo3 usyvaBame nporpamckor jesuka C Tpeba Ja ce 3Hame yYeHHKa
HPOLIMPU U Ha KOMILJIEKCHUje LUKIyCe U I'pamkbama y Iporpamy, ABO-
IVMEH3MOHAJIHE HA30BE, pajl ca JaToTeKaMa U JUHAMHYKUM CTPYKTY-
paMa IojaTaka, a CBe y IiJby OCHOCOOJbaBamba yIEHUKA 3a U3pajy Bp-
JIO CJIOXEHMX porpama, Koju he OMTH y Kopesanuju ca rpajvBoM U3
cTpyuHux npeamera y III paspeny. I1pu peanusaunuju HacTaBHOT NpPoO-
rpaMa OBOT IIpeMeTa MOoceOHO Tpeba MMATH y BUIY Ja yYCHUIN UMa-
jy y IV paspeny moryhHOCT ma ra Ha MaTypcKOM MCHUTY ofabepy 3a
n300pHM TpEeIMET, Kao M J]a TEMy 3a MaTypcKu paj oxabepy u3 oBor
rpaavBa. 3aTo IpeJIMETHU HACTaBHUK MMa NOCeOHY OJArOBOPHOCT Ja,
HopeJ KOHTUHYUPAHOT MOBEe3MBama TeKyher rpaausa ca OOroBapajy-
hyuM JenoBMMa IpaJvBa CTPYYHMX IIpeIMETa, CTAJHO IpejodaBa KO-
PHUCHOCT ¥ YHOTPeOJBUMBOCT NpeheHMX HACTaBHUX TeMa y Oyayhum
HpeJMeTHMa y 3aBPIIHOj FOJUHU.

IIpenmeTHM HaCTaBHUK CBE BpeMe Tpeba 1a MHCUCTHUpPA Ha TO-
Me na BexOama ydyeHuKa Oyay y DOTIYHOCTH 3a0KpyXeHa, Tj. aa Oy-
Iy 10 Kpaja ¥ Ta4HO peaIM30BAHU CBU CEIMEHTH pelllaBarba IIOCTa-
BIbCHHMX 3aJ]aTaKa, MOYEBIIHN O aHaJIM3e MOCTaBLEHOT mpobiieMa, ma
JI0 YHOCa HallpaB/bEHOTI IPOrpaMa y padyHap U HErOBOI TECTUPAHa,
Ka0 U €BEHTYaJHUX IIPENPaBKH, CBE JOK CBAKHM IOCTAB/bEHU 3aJaTaK
He OyJe TauHO pelIeH.

MAIIMHCKHW MATEPUJAJIN
o1Jb 1 3AJALIN:

IInse HacTaBe OBOT IpeAMeTa je Ja ce NpoayOu 3HaHke YYEHHKA O
CTPYKTYpY CYICTAaHIM W CTAaKHE 3aBUCHOCT CBOjCTaBa CYICTAHIE Of
cTpykType. Ha ocHOBY IO3HaBama CBHMX CBOjCTaBa TEXHUYKMX MaTepHja-
J1a NOTPeOHO je HaBeCTH MOTyhHOCTH HBUXOBE NIPUMEHE Y MAIIMHCTBY U
y ApYTUM IpaHaMa TEXHHKE.

3azanm HacTaBe npeiMeTa TEXHUIKU MaTepUjallu Cy:

— ocrocobsbaBarke 3a MpaBUIIAH U pallMOHANaH M300p MaTepyjaa,

— yIO3HaBam€¢ HaUMHA O3HavaBama Marepujaia 1o JYC-y,

— YIO3HaBaWe TEXHUYKUX JIeTypa (YUY U JIMBEeHa rBoxha),

— yHO3HaBame KOMIIO3WTHUX MaTepujajia (HbHXOB CacTaB, CBOj-
CTBa M IPHMEHA),

— YIO3HaBaK€ CBOjCTaBa, cacTaBa M IpUMeHe Jjerypa Oakpa u
aJlyMUHUjyMa,

— YIO3HaBamE BPCTa, CBOjCTaBa M NPUMEHE IJACTUYHUX Maca
y MaIIUHCKO] UHIYCTPUjH,

— YINO3HaBame KAPAKTEPHCTHKA, IPUMEHEe U OCOOMHA €JIEKTpO-
TeXHUYKHX MaTepHjajia, CyIepIpOBOAHIKA, HOIYIPOBOAHHUKA U AUEIICK-
TpHKa,

— ynosHaBawe JYC cTanmapia Koju ce OJHOCE Ha €JIEKTPOTeX-
HUYKE MaTepHjaie,

— IIpaBUJIaH M300p MaTepHjalia y Ipakcu,

— pa3BHjare MHTEpPECOBama 3a PEIOBHO Mpaherbe CTpydHe JIUTe-
patype M3 obnacTy CaBpeMEHMX MaTepHjalia, Ka0 M KpeaTHBaH OJHOC
npeMa pa3Bojy HOBHX M HPUMEHH NMOCTOjehrX TEXHUYKMX MaTepHjaa.

1 PABPEN
(2 waca HeznesbHO, 70 4acoBa rOJUIIELE)

CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA
I MAIIMHCKU MATEPUJAJIN

YBOJ (1)
3Hauvaj, moJesla ¥ BpCTE MAIIMHCKUX MaTepujaa.

@U3BUYKA CBOJCTBA (2)

CBojcTBa MaTepujajia y 3aBUCHOCTH OJf BPCTE€ XEMMjCKE Be3e.
du3MuKa CBOjCTBA: 3aNPEMUHCKA Maca, TEMIEpaTypa TOIUbEHsA, CleK-
TPHYHA Y TOIUIOTHA POBOAJBUBOCT, MarHETHA CBOJCTBA.

MEXAHIYKA CBOJCTBA (8)

Bunosu Hanpesamwa (HanoH, nedpopmanmje). Exactrune u mia-
ctuuHe aedopmanyje. McnimruBame 3aTe3ameM. McnmTuBame TBpaohe
no Bpuneny (HB), Bukepcy (HV) u Pokseny (HRc u HRb). Mcnu-
TUBam¢e TBpJOhe IMHAMUYHUM JejcTBOM cuie. McnuTruBame XKunaBo-
ctu (IlapnujeBo KJIATHO) M UCIMTUBaK-E TMHAMWYKE YBpcTohe. Mcenu-
THUBame MaTepujana Oe3 pa3apama: MarHETOM, g-3palMa, PEHTIeH-
CKMM 3paluMa M yJITpa 3ByKOM. XeMHUjcKa cBojcTBa MaTepHjaia. ITojam,
HacTaHaK M BpcTe KOpoO3Wje. 3alThTa OJ KOpPO3HUje, HAHOLICHEM
npemasa U IpecBIaKe.

CTPYKTYPA METAJIA 1 JIET'YPA (8)

Kpucranna rpaha matepujana: KyOHa KpUcTaJlHa pelLIeTKa, XeK-
caroHajiHa M TeTparoHanHa. IIponec kpuctanusauuje. Kpucrammsanu-
ja Metana W Jerypa: KpuBe XJahema M 3arpeBama MeTaja U JIerypa.
Jlujarpamy CTama JIerypa; YBPCTH PACTBOP Ca HOTIYHOM PAaCcTBOPJHHMBO-
mhy komnoneHara (Ni — Cu) Jerype ca eyrektukymoMm (Cd — Zn) u
serype ca nepurekTukymom (Cu — Zn).

TEXHUYKO I'BOKBE (8)

Ilojam Texnmukor reoxha. Kpusa xmahema dmcror rsoxha.
Hujarpam crama FeC. CupoBo rsoxhe, nobujame u Bpcte. JlupeHa
rBoxha, BpcTe (CUBH, HOIYJIMPAHU U TEMIIEp JIMB), CacTaB, CBOjCTBA,
OpUMeHa U o3HavaBame 110 JYC-y. Uenuk, yTunaj CTalHUX U JIeTU-
pajyhux enemenatra Ha cBojcTBa. [lojena dyenuka npema HaMeHU:
KOHCTPYKIIMOHU U anaTHu. O3HauaBame denuka no JYC-y. TexHuuka
obpana: kameme U Kapewe. Tepmoxemujcka obpana; HeMeHTanuja 1
HUTPUpAILE.

OBOJEHU U1 JIAKU METAJIN (4)

Bakap 1 merose yerype: MecuH3u U OpoHse. Bpcre, HameHa U
O3HauaBarmbe. AJYMUHHUjYM U BErOBE JIEType: CUIYMUHU U JypallyMUHU-
jyMu; BpcTe, HAMEHA U O3HAYaBambe.

IINIACTUYHE MACE (3)

Jobujare, cBojcTBa 1 nozaeia. [lomapu3sanyja miacTUIHUX Maca.
IlnacTuyHe Mace 3a M3pajly KOHCTPYKIMOHUX €JIeMeHaTa: MOJIUEeCTEpH,
nousuHUIXI0pYA (PVC), noaunponuiieH, noiaMamMuya.

KOMITIO3UTHU MATEPUJAJIN (2)

KepmeTu Ha 6a3u kepamMuuke ¥ MeTasHe ¢ra3e CBOjCTaBa M HaMe-
Ha KepMeTa. KoMmosutHu Matepujamu Ha 6a3u moJMecTep-CTaKIJIEHO
BIIAKHO.

II EJIEKTPOTEXHWYKHU MATEPUJAJIN

YBOJ (1)

EnemeHnTtn Hayke 0 MaTepujaivMMa (IpUMeHa, 0OCOOUHE, CTPYKTY-
pa/cactas, cuHTe3a/00pana).

CTPYKTYPA EJIEKTPOTEXHIYKUX MATEPHJAJIA (5)

XeMujcke Be3e (KOBaJIEHTHeE, jOHCKe, MeTanHe). Kpucramne
CTPYKType ca HEyCMEPEHHUM M YyCMEPEHHM XeMHjcKUM Be3zama. Heca-
BPIICHOCTH KpHcTana (Tadkacrte, auciokanuone). CTpyKTypa He-
KPHUCTAJIHUX MaTepHjajia. Besa naMelhy CTPYKTypHUX M €JEKTPUYHUX
ocobuHa MaTepujaia.
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IOAEJIA EJIEKTPOTEXHYKUX MATEPHJAJIA (6)

ITogena npema BEJIMYMHUA €HEPreTCKOr NpOoLENa U ClelrupruIHOj
€JIEKTPUIHOj OTHOPHOCTH. MHXKemepuHr eHepreTckor npouena. IIpu-
MeHa MaTepujajia IpeMa BeJIMIMHUA U BPCTU €HEPreTCKOr IpOoLena.

EJJEKTPOTEXHWYKI MATEPMJAJIN (18)

Tloaynposomanmu (Si, Ge, Ga, As utn.) no0Hjare MACUBHUX U TaH-
KHUX HOJYHPOBOAHUYKMX MOHOKPHCTAJIA; TEXHOJIOTHja MHTErPUCAHUX KO-
na. [lepcnektuse. IIposogunuy (Cu, Al... OTHOpHE Jierype, CrenujaHu
HPOBOIHU Matepyjain). CynepnpoBOAHUIM (HUCKOTEMIICPATyPCKH, BHACO-
KOTEMIIEpaTypCKH), aKTUBHY: (KOHICH3aTOPCKY, TUE30eJIEKTPUIHY, TSHHHI
KPHUCTAI...). MarHeTvny (MarHeTHO MeKH: TpaHChOPMATOPCKU U IMHAMO
JIMIMOBH, MEMOPH]j€; MarHETHO TBPIM: CTAJIHK MarHeTH, MEMOpHje).

WCIIUTUBAIGE EJIEKTPUYHUX OCOBUHA
MATEPHJAJIA (4)

OnTruka, eIeKTPUYHA, UEeICeKTPUYHA, MarHeTHa, CyNepIpoBOIHA
HCIIMTUBAaHA.

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TTIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

VIIVTCTBO 3A IIPUMEHY ITIPOI'PAMA je objammeHo y
,IIpocBeTHOM riacHuky” 6poj 3/93.

TEXHUYKA MEXAHHWKA CA MEXAHU3MHUMA

o1Jb 1 3AJALIN:

Inib HacTaBe HacTaBHOT HpeaMeTa TexHruYKa MexaHMKa ca Mexa-
HU3MIMA je Ja OMOT'yhU a YYeHUK, Y CBOM CTPYYHOM 00pa30Bamy CTEK-
HE 320KPYyKEHO U, y IOTIYHOCTH YIOTPeOIbUBO, 3HAHE U3 CBUX I'IaBHUX
nenoBa MexaHuke, kao mTo cy Cratuka, OTHOPHOCT MaTepujajia,
Kunematuka, Jlunamrka Tauke v JInHaMMKa cucTeMa Y Ja IIpU TOME
M3rpajid TEXHUYKYU NPUCTY aHAJIM3U U IPOpadyHy MeXaHHU3aMma.

3ajgany HacTaBe HACTaBHOT IpeameTa TexHuyka MexaHHKa ca
MCEXaHU3MHMa Cy:

— CTULIake 3HaHa O OCHOBHUM MEXaHMYKUM 3aKOHUTOCTHMA;

— CTUIIAE 3HaKa O METoJlaMa U MOCTYIIIMMA pelllaBama npodiie-
Ma y TEXHHLM IPUMEHOM MEXaHMYKHX 3aKOHUTOCTH;

— pa3BHjarbe JOTMYKOT MHUIIBEHhA M pacyhinBama;

— IpUMEHa 3HaKka MEXaHWKE y MpOIeCy ycBajama caapxaja
CTPYYHHX IPEIMETa;

— pa3sBHjare CaMOCTAIHOCTH Y pajly, CMUCIIA 32 TAYHOCT U MpelH-
3HOCT y papy.

I PABPEZL
(2 9aca HemessHO, 70 9acoBa TOAUIIILE)

CAZIP2KAJN ITPOT'PAMA

VYBOJI (4)

Teopujcka MExaHUKa M HEHO MECTO Mehy MpUpOIHUM HayKama.
OO0jeKTUBHM KapaKTep 3aKOHa MEXaHMKe. yJjora M 3Hadaj akcuoMa u
ancTpaknvja y MexaHWIy. MeXaHHKa Kao TEOPHjCKa OCHOBA CaBPEMEHE
TexHUKe. OCHOBHE UCTOPHjCKE €Tale pa3BUTKa MEXaHUKE.

CTATHKA

YBOJ Y CTATUKY - CUCTEM CYYEJbHUX CUJIA (8)

IIpeameT cTaTMKe M KpaTakK OCBPT Ha HeH pa3BUTak. OCHOBHU
HOjMOBU CTAaTHKE, alCOJYyTHO KPyTO TeJO, MaTepujaliHa Tayka, CHIa,
€KBUBAJICHTHU CHUCTEMU CHWJIA, YPABHOTEXKEHU CUCTEM CHila. AKCHOME
cratuke. Cio0601HO KpyTo Telo. Bese 1 peakuuje Besa.

T'paduuke MeTone ciarama cydesbHUX cuila. Pasnarame cuie Ha
nBe KomnoHeHTe. IIpojexnuja cune Ha ocy. AHAIMTUYKA METO/A Hpel-
CTaBJbakba U Cllarama CUJIa. Y CJIOBU PaBHOTEXKE CUCTEMA CUJIa — aHAJIU-
THYKH U Tpachuiku. MOMEHT cuile 3a Tauky. JedprHuIMja U mpaBuio.
BapumoHoBa Teopema.

CHUCTEM INPOM3BOJbHUX CUJIA Y PABHU (14)

Crarame JBe apalieJIHe Cujle UCTUX U CYNIPOTHHUX cMepoBa. Pas-
Jlarame cuiie Ha jBe KomnoHeHre. Crnper 1 MOMeHT cnipera. Tpancdop-
Manyje cmperosa. Crnarame cuie U cmpera. Teopema 0 HapaJeIHOM

npeHoulewy cuie. Penyknuja cuie Ha Taduky. Penykiuja mpousBossHOT
paBaHCKOI CUCTEMa Ha Tauky. ['JlaBHM BEKTOp U IylaBHU MOMeHT. Ofpe-
huBame IJIaBHOI BEKTOPA U IJIABHOI MOMEHTA PaBAHCKOI CUCTEMa CH-
J1a. AHaJIMTHYKHY YCJIOBU PAaBHOTEXKE CUCTEMa IPOM3BOJbHUX CUJIA Y PaB-
HU. MeToa MoJUroHa ¥ BEpUKHOT NMOJUrOHa cuia. PadyHcka merona.
Paznarame cune y Tpu Jata mpasna (KyJIMCH, pUTeD).

TE2KHNHITE (HEHTAP MACA) (8)

CucreM Be3aHMX HapayieslHuX cuiia. [lojaM TeXXUHe M TeXuiTa.
I'padpi¥KO M aHAJIUTHUYKO OApehHBame TEXKHINTA JIMHUja (IyXKH, JyKa
U CJIOXEHHMX JIMHHUja), paBaHCKUX courypa (Tpoyrao, Tparmes, 4eTBOpOY-
rao, Kpy>KHHU MCeYaK M OJCeUak, MOJYKPYr U CIOXKEHEe paBaHCKe pUry-
pe) u Tena (Bajbak, IpU3Ma, MMPAMUAAA, KyIIa, JIONTA U CJIOKCHUX Tela).
ITanyc-I'ynauHoBe Teopeme. Bpcre paBHOTEXE.

PABAHCKM HOCAYU (22)

OcJIoHIM ¥ JIeXKMIITa IPOCTUX HOcaya. BpcTe Hocada U onTepe-
hewa. ['pacdruko 1 aHAMMTUYKO oapehnBambe peakiuja Be3a MyHUX pa-
BAHCKMX HOCad4a, ONTepeheHHX KOHIEHTPHCAHUM TepeTnMa (KOCH U
BEPTUKAJIHN), KOHTHHYAJHUM, jEJHOJIMKHUM onTepeherMa, CIperoBy-
Ma ¥ KOMOMHOBaHO. OCHOBHE CTAaTHYKE BEJIMYMHE y IONPEYHUM TIpece-
IMMa MyHUX PaBaHCKHMX Hocada. KOHCTpyKuMja CTaTMYKHX Aujarpama
rpacM¥KOM M aHAJIMTUIKOM METOIOM KOJI POCTe Tpejie, Fpeje ca mpe-
IyCTHUMa ¥ KOH30J€.

PEIIETKACTUA HOCAYH (8)

Bpcre pemetkactux Hocada. OnpehyBare YHYTpalIBHUX CHJIA Y
mranosuma. Makceen-KpeMonuH mias cuna. Metozne npeceka — Pure-
poBa MeToza.

TPEBE (6)

ITojam u Bpcte Tpewa. KynoHoBu 3akoHHM. Tpeme Kiau3ama.
OTnop Tpewa npy KoTpibamy. TpaHcMucronu ipeHoc KavieM. Kodnmte.
Y TOKy rogvHe ypaauTy JBa rpacduika paja.

1T PABPE]]
(3 1aca HezemsHO, 102 acoBa roIvIIbE)

CAIIPXKAJU [TPOTPAMA
OTIOPHOCT MATEPHJAJIA
VBOJ (4)

3anarak oTnopHocTy Marepujana. Kpyra u uspcra tena. Crosba-
e U YHyTpallhe cuiie. Bpere u Hanpe3sama. Hanonu u necdopmanyije.
OCHOBHE XUIIOTe3€ U NIPETHOCTABKE OTIOPHOCTU MaTepujaa.

AKCUJAJIHO HAITPE3AIGE (15)

Jedpopmanyje npu akcHjaHOM Hampesamy. JlujarpaM HamoHa u
munatanyja. Kpusa nuaamudke uBctohe. XyKOB 3aKOH. /IMMEH3MOHU-
came mramna. /[o3BosbeHn HanoH. CTeneH CUTYpHOCTH. Y THIIA] COTICTBE-
HE TeXHWHE U TeMIepaType Ha HanoHe U jaedpopmanyje. Kocu npecexk.
Mopos kpyr. CtaTiku HeojpeheHu 3aJany.

CMUIIAIGE (8)

Hanonu u pedopmanuje. XyKoB 3aKOH NpU CMHULAky. Moy
KiM3ama. IIpopadyH egeMeHaTa U3J0KEHUX CMULIAbY U YCJIOBH 3a U-
MEH3HOHHCAKE.

IFEOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTUKE PABHUX
1 TITIOITPEYHUX ITPECEKA (25)

CraTH4KM MOMEHT NOBpIIMHE. MOMEHT uHeplHje: KBaJpaHTH,
neHTpudpyranHu u noiapHu. XajreHc-IllTajaeposa Teopema. MomeHT
VHEpIMje OCHOBHUX PaBaHCKUX (purypa (KBaapaT, IPaBOYTaOHUK, TPO-
yrao, Kpyr, Kpy>KHH IIPCTEH, NOJYKpYT, ejuica). [ TaBHU MOMEHT HHEp-
myje. ['1aBHM 1eHTpanHu MOMeHT uMHepuyje. Enunca unepumje. Cran-
ITapaHu npocpumy. M3padyHaBame IJIaBHUX LEHTPAJHMX MOMEHAaTa
VHEepIHje CIOXKEHUX purypa.

YBUJAIBE (6)

Hanonu u pedpopmanyje. JInjarpaMu MomeHarta yBujamsa. Jlu-
MEH3MOHHCAIbE JIAKUX TPAHCMUCHOHUX BPATHIIA.
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CABUJAIGE (12)

Yucro caBujame. Pacnopea HopmanHux HamoHa. OTHOpHU
MOMEHTH DPa3HHUX PaBaHCKHX Ipeceka. IIpopauyH HOcada M3JIOKEHHX
casyjamy. KoH3oma. MammuHcKe rpyne (MexaHU3MH).

W3BUJAIBE (6)

OjnepoBa KpUTHYHA cuna. JIMMEH3MOHHCambe BUTKMX IITAIoBa
npema Ojnepy, Termajepy u Omera noCTyInKy.

KMHEMATHKA

YBOJ (3)

OCHOBHH TIOjMOBHM Y 33jlalli KMHEMAaTHKe. 3aj1aTak KMHEMaTUKe
Tauke. OnpehuBame NMoJI0XKaja Tauke y NPOCTOpPY M PaBHU (BEKTOP TO-
J0Xaja Tauke, JIeKkapToB KOOPAXHATHY CUCTEM, IPUPOIHN KOOPAUHATHU
CHCTEM).

KMHEMATUKA TAYKE (7)

HaurHy onvcuBarka KpeTama Tauke. BEeKTOpCKY Ha4MH ONUCH-
Bama KpeTama TaukKe. AHAJIMTHYKM Ha4MH ONUCHBama Tayke. Heku
NoceOHM CilydajeBu KpeTama Tauke (IPaBOJMHM]CKO KPETame, paBHO-
MEpPHO KPUBOJIMHUJCKO KPETarbe, PABHOMEPHO IPABOJIMHHJCKO KpeTa-
e, PaBHOMEPHO INPOMEHIBMBO KPHUBOJHMHMJCKO KpETarbe, KPYXKHO
KpeTame ¥ XapMOHHM]JCKO OCHMIIATOPHO KpeTame Taduke). KnHemaTcku
JjarpamH.

KNMHEMATHKA KPYTOI TEJIA (16)

OcHOBHE BpCTE KpeTama KpyTor Tesa.TpaHciaTOpHO KpeTame.
Ob6prame Teaa oko HemoMmudHe oce. OnpehuBame MyTama, Op3vHa U
yOp3ama Tavaka Tesa. YBOJ Yy TEOPHjy MEXaHM3aMa U MaIlWHa (WIaHO-
BY, KUHEMATHUYKY [TapOBY, KUHEMATHYKE Be3e, CTENICHU cl1000/1e KpeTa-
wa). KOHCTPYKIIMOHO (pyHKIMOHAJHA KJlacudUKalMja U aHajm3a Io-
Jy>KHUX, KYJIMCHHX, OperacTux, 3ym4acTHX, MOTOPHUX, (DPUKIIMOHUX U
MEXaHM3aMa Ca eJIACTHYHUM WIAHOBUMA.

III PA3PENT
(2 waca HeaespHO, 70 4acoBa TOAMIIIHE)

CAZIP2KAJHN ITPOT'PAMA
KMHEMATHUKA

KNMHEMATHKA KPYTOI TEJIA (22)

PaBHo kpeTame kpyTor Tena. CI0XEHO KpeTame Tauke U KpyTor
Tesa (amcoJIyTHO, MPEHOCHO M PENaTUBHO KpeTambe, Op3uHe u yOp3a-
wa). OnpehuBame MyTama, Op3uHa 1 yOp3ama TadaKa WIaHOBAa MEXaHHU-
3aMa. MeXaHU3MHM MaHMIyJaTopa M HMHAYCTPUjCKUX poboTa (ommure
OCHOBE, KapaKTEpUCTHKE, paJHHU IPOCTOP, CTENEHHU c1000e, cepBUC
Y TPAjeKTOpHje KpeTama).

JMHAMUKA
VBOA (2)

3ajaTak ¥ OCHOBHM NIOJMOBH. 3aKOHH JIMHaAMUKe. Benunne jean-
HUIIA Mepa.

JMHAMUKA MATEPUJAJIHE TAYKE (22)

OnpehuBame cuiie Kaja je mo3HaTo Kperame Tauke. OnpehrBame
3aKOHa KpeTama Kaja cy Io3HaTe cuie. [IpaBoMHuUjCKO KpeTame Tad-
K€ MOJ JIejCTBOM KOHCTAHTHE cuule (BEpPTHKAJHU XUTAll HAHUXe y Oe3-
Ba3JlyIIHOM IIPOCTOPY, coboaaH maj y 6e3Ba3iyIHOM MpOCTOpy, Bep-
TUKAJIHYA XMTall HaBUlIe y 6e3Ba3ayHoM npoctopy). Pax cune. CHara.
Koedunyjent kopucHor aejcrsa. OniuTv 3aKOHM JUHAMUKE MaTEepH-
jaJHe TadKe.

JNHAMUKA CUCTEMA MATEPMNJAJTHUX TAYAKA (8)

Cucrem MatepujasiHUX Tadaka. CIOJballllbe U YHYTpAIlEkhe CHIIE.
Maca cucrema. Cpeauinre cucteMa. 3aKOH O KpeTarby CpeIMIITa Maca.
3aKOH O NMPOMEHM KOJIMYMHE KpeTara MaTepHjajHor cucrtema. Kune-
TUYKa EHepruja cucremMa. 3aKOH O NPOMEHM KMHETHYKE EHepruje
cuctema.

JUHAMMKA KPYTOTI TEJIA (16)

OCHOBHHM 3aJall AMHAMUKe KpyTor Teiaa. OCHOBHa jeqHaYMHA
IVHAMHKE TPaHCIATOPHOT KpeTama KpyTor Tena. OCHOBHA jeHaYMHA
JVHaMUKe KpeTama KpyTor Tejla OKO HemoMHu4He oce. Pax u cHara npu
0oOpTHOM KpeTarby. OCHOBHE jeIHaYMHE JMHAMUKE PaBHOI KpaTama
KpYTOT TeJla. AHajli3a CUJla y MEXaHW3MUMa, KJlacudpuKaluja cuia, CH-
Jie IPUTHCKA y KMHEMAaTUIKKUM IapoBUMa (aHalM3a CHJa y 3ym4acToM
KMHEMAaTUYKOM Hapy) oapehuBame ypaBHOTexasajyhe cuie. Tpewe y
3aBOjHOM IIapy. AHAJIM3a CHJIa ¥ MOMEHTA KOJ INIAHETHUX MEXaHM3aMa.
AHanm3a cuna, KOepUIUjeHT KOPUCHOT IejCTBa U Yyrao IMPUTHCKA KOJ
OperacTyx MexaHH3ama.

HAYMH OCTBAPHBAIHA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

TexHMYKa MEXaHUKa Ca MEXaHM3MMMa U3ydYaBa ce y TPU FOIu-
He y4ea, TaKo Ja ce y IpBOM paspeny usudaBa CTaTuka, y IpyroMm
paspeny usydasa ce OTnopHOCT MaTepHjasa 1 KuHemaTHKa, a y Tpe-
heM paspeny ce HacTaBiba ca M3ydaBareM KWHeMaTHKe U M3ydaBa ce
JInHamuka.

YV peanusanuju nporpama CTaTvKe YYeHUIH IPBO Tpeba ja ymo-
3Hajy Ha4MH Ipacp4KOr NpeacTaB/batba CUIE U OJpehHBame pe3yiTaTa
cuia. I[Ipumepn koju ce pane u3 oBor aeia Cratuke Kao M W3 IPyrux
IenoBa Tpeba y3uMaTH U3 MOJApyYja MaIMHCTBA U 00pane Meraina. ITpu
obpagu Cratuke KpyTor Teina, npobsieme Tpeba pelaBaTv padyHCKUM
Y IpapH¥KHUM IIyTeM, IIPY 4eMy Tpeba HOCBETUTH NOCeOHY MaXKiy MO-
MEHTa cuJjle U crpera cuia. Ilope HaBeIeHOT YYEHUIIU MOPajy CXBaTH-
TU ¥ OUTH y CTamby Ja IPUMEIbYjy OCHOBHE CTATHYKE YCJIOBE PAaBHOTE-
Ke Tella, HAaYMHUTY Pa3IvKy u3Mehy BeJIWYMHA Kao IITO Cy: CHJA, MO-
MeHT cuiie U crpera cuie. Tpeba ysexOatu npumeHy BapumoHoBe Te-
opeMe Ha mTo BeheM Opojy mpuMepa, Kao M MPUMEHY yCJIOBa paBHOTE-
JKe CHCTeMa IIPOU3BOIHUX cuiia. PaBHe 1 peleTKacTe paBHe HOcade pe-
IIaBaTH ca KOHLUEHTPUCAHUM M KOHTHHYall[HUM oNTepehemeM, ca rpa-
(PUYKHMM NPEACTABbAKEM JIMjarpaMa MOMEHATa, aKCHjaJIHUX U TpaH-
cBep3anHuX cuia. Tpewe obpagutu Ha BeheM Opojy mpuMepa U yKasa-
TH Ha MITETHOCT ¥ MOJZOOHOCT II0jaBa Tpea.

OxpehuBare TeXHIITa JMHYjE, HOBPIIMHE U Tejla PadyHCKU U
rpacpu¥KM ofpehrBaTH Ha NpUMEpHMa, a MOTOM NMPUMEpE 3aJaTH yde-
HHUIIMMA 32 yBexKOaBare. BpeHocTH nosoxaja Texxuiura oapeheHe pa-
YYHCKHUM IIyTEM MOPAjy Ce CJIIOXKHUTH ca BpeaHouhy n1o0ujeHoM rpadpud-
KHM IIyTEeM.

IIpu u3naramy rpaauBa U yIsphuBamy Tpeba MHCUCTUPATH Ha
TEPMUHOJIONIKO] HPEIHM3HOCTH, Kao M HpU O0jallmaBarmy CBAaKOT
obpacua Tpeba U3BECTH AMMEH3MOHY aHAIM3y 3a BEJUMYUHY KOjy OJ-
pehyje.

YV peanusanuju mporpaMa OTHOPHOCT MaTepHjajia HOjMOBE HaJgo-
BE3UBaTU Ha ofpeheHe caapxaje Cratuke. M3 TuX pasnora npe mpeia-
cKa Ha o0pajly METOJCKe jeanHuIIe Tpeba YTBPIWTH HOJIa3HEe OCHOBE U3
Crartuke, Ha Koje he ce ocllamaTi u3jaraHo rpaauso. Tako je nmorpeo-
HO IIpe 00pajie aKCHjalIHOT Halpe3ama YKpaTKo 0OHOBUTH ofipehrBame
cwia y wranosuMa u3 Cratuke. [Ipu oOpaau akcujanHUX Hampesama
BOJUTH padyHa Ja y9CHUIM CXBAaTe CBE MOjMOBE Y LIEJIMHU U UHTEpIpe-
TUpajy UX IPEKO MPAaKTUIHUX IIpAMepa.

IIpu 06pany cMUNaKa KOPUCTUTH NOTOJHE NPAKTUYHE NIPUMEpE,
0J1 KOjUX C€ MCTOBPEMEHO jaBibajy aKCHjallHA Halpe3ara U CMHLAE.
IIpu obamu caBujama MocebHO MECTO JaTU oapehrBamby MOMEHTa UHED-
nuje npeceka y3 npumeny Illtajaepose Teopeme, KopucTehu ce mpu To-
Me oarosapajyhum Tabnunama npoduia.

MortuBrcaTH Y9eHHUKE Ha U3pajly BUILIC 3aJaTaKa Ca HajMarbe MO-
ryhHOCTH rpellaka, a HapoYMTO Ha M3paly rpadpuuKuX panoBa, Koje
Tpeba paxuTy Kao joMmahe 3a1aTke, Koje Tpeba OLemhHUBaTH U YMja OLie-
Ha yJa3u y TOAUIIEY OLleHy npeameTa. bpoj u cTpyKTypy rpacdudkux
panoBa ojpehyje HaCTaBHHMK, a Tpeba na ux Oyae HajMame 2 u3 OTnop-
HoOCTU MaTepyjana. [Ipu yTBphuBary rpaauBa MHCUCTUPATH HA Ipeny-
3HOCTH OATOBOpa M TEPMUHOJOTHjU, a 3a CBAKM 00pa3al] U3BEeCTH IH-
MEH3MOHy aHaju3y. YTyTHO je mociie obpane oxapeheHe HelrHe JaTh
KOMOMHOBaHy NMCMEHY BeXOy ca TEOPHjCKMM NUTamKMMa U 3aJaluMa
Y3 TUX 00JIaCTH, paay MPOBEPE YCBOjEHOCTH I'pajiiBa U UCTE OLCHUBA-
TH, 44ja OLICHA YJIa3W Y TOMUIIY OLEHy IpeaMeTa.

Y peanuzanuju nporpama Kunematuke u JluHamMuke y yBOTHOM
neiy Tpeba HarJlaCUTH 3Hadaj ofpehiBarba TadKe y paBHHU U y IPOCTO-
py, LITO NpeAcTaBjba OCHOBE 3a U3ydaBame KuHematvke u JluHaMmuke.
YueHuny Mopajy BilajaTy IOjMOBMMA KPYTOT Tejla U MaTepujaliHe Tad-
Ke, Kao ¥ eJIEMEHTMMa U 3aKOHMMa KpeTama TadKe U Teja, Kao IITO Cy
KOHa4He jefHaYMHE KpeTama TadKe, JIMHUja MyTame, 3aKOHa IyTa Kpe-
Tarma Ta4dKe WU TeJa UTA.
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VYuennny Kpo3 mpumepe Tpeba Ia OBIanajy paBaHCKUM KpeTa-
eM KpyTor Tena. Ha nobpo ogabpaHuM mpuMeprMa MoKa3aTH 3Ha4aj
Y pasiior npoydaBara KrHeMaTHKe, Kao IITO Cy MEXaHU3MH MaHHUITyJIa-
TOpa ¥ UHIYCTPHUjCKUX poboTa.

Kiby4HM n0jMOBM Ha Koje Tpeba 0OpaTUTUTH Naxby Ipu obpaau
JlvHaMuKe cy: paj, CHara, CTelleH KOpUCHOT JIejCTBA, KUHETUYKA U 1I0-
TEHLIMjaJlHa €Hepruja, KOJMYMHA KpeTama, UMITYJIC CHIIe UTA. 32 KOjU
Tpeba ypamutu Behu 6poj mpumMepa, ¢ 0031poM J1a je IpUMEeHa OBUX Be-
JMYMHA Y MAIIMHCTBY MHOrocTpyka. JuHamuky cuctema Tpeba obja-
CHUTH jeTHOCTaBHUjUM IPHUMEPHUMA U FUXOBOM aHAIIM30M y TOKY pella-
Bama. [Ipmimkom obpane MeTonckux jenqununa Kwnematuke un Juna-
MUKe, BPJIO je BaXKHO YCIIOCTaBJbaTH Be3e OBOT IPEeAMETa Ca HACTaBHUM
rpaguBoM Pusrke, MamyHCKUX eneMeHarta, OTHOPHOCTH MaTepHjalia
Y JIpyrUxX IOpeaMeTa, Ipy YeMy Tpeba yieHHIuMa jacHO IIpUMeprMa Io-
Ka3aTy HUXOBY MOBE3aHOCT. Teopujcke mocTaBke y mro BeheM Opojy
cllydajeBa IIOBE3aTH M WIIyCTPOBATH IPUMEPUMA U3 TEXHUYKE IpaKce U
TO 13 00JaCTH IPUMEEHHUX MEXaHM3aMa, Kako O1 yYeHHIMMa MaTepu-
ja 6bui1a ITO pasyMJ/bMBUja U OUUIJICAHUja. YYeHHUIMMa 00aBe3HO JaBa-
TH JoMahe 3ajaTKe, IpUMepe U3 Ipakce, Koju Tpeba ypeaHo nperyena-
HU Y TIPOBEpaBHA HHX0BA CAMOCTAIHOCT Y M3pajy 3aJaTaka. 3aTo y4e-
HHKE HAaKOH ojipeheHe obnactu Tpeba yBECTH Y METOJIOJIOTHjy pellIaBa-
Ha 3aJaTaKka 13 Te 00JIacTH, paayl CTHIakha CAaMOCTAJIHOCTH Y pellaBa-
by IPAKTUYHHUX IPUMEpa.

ITpoBepy ycBOjeHOCTH IpeheHOTr IpafvBa M CaMOCTAIHOCTH Y pe-
IIaBarby 3aJaTaka U3 OBOT IPOrpaMa, BPIIMTH KPo3 O0JIMKe capajibe ca
yYEeHHIMMA Ha Yacy, MMCMEHHX BeKOH, KIIACUIHUX OATOBOPA U ypeIHO-
cTu m3paje noMahux 3ajJaTaKa.

TEXHUYKO LHPTAIBE CA KOMIIJYTEPCKOM I'PA®OHKOM

O1Jb 1 3AJALIN:

Iwb HacTaBe HACTaBHOT NpeaMeTa TeXHUYKO HpTamke ca KOMITjy-
TEPCKOM TpacprKOM je CTHlame 3Harba O HPUHIMIAMA TEXHHYKOT Ip-
Tama U HAIPTHE FeOMEeTpHje W IbHMXOBE NMPUMEHEe y MAIIHHTBY, Kao U
CTULIA€ 3Haba U3 OHOT JieJla KOMIIjyTepcKe rpadrKe KOjU je HEOIXO-
JaH 1a 6u ce BehMHa HaCTaBHMX cajpiKaja OBOT IIPEIMETa pealin3oBaia
HyTeM padyHapa.

3ajany HACTaBe HACTABHOT IpeaMeTa TeXHUYKO LpTame ca KOM-
HjyTePCKOM IpachUKOM Cy:

— ocnocobipaBame YIEHHUKA 33 CXBATaHbe IIPOCTOpa U IPOCTOPHE
TPEZICTaBe MAIIMHCKMX JIeJI0Ba, CKIIONOBA, MAIMHA U TIOCTPOjerha;

— ocmocobIbaBarke yICHHKA 33 Pa3yMeBarbe M 9UTarhe TEXHUIKE
JOKyMEHTallMje, KOMyHHUIMPame U CIopa3yMeBae y MpOIecy paja;

— ocrocobibaBarbe Y4€HMKA 3a MPUMEHY jeIHOCTaBHOT HPOTPaM-
CKOT IaKeTa 32 KOHCTPyHcame MOMOhy padyHapa M HeroBa MMILIEMEH-
Talyja y TEXHWIKO HPTare U HALPTHY [EOMETPH]Y;

— pasBHjame oceharba 3a TAYHOCT, MPELH3HOCT, YPEAHOCT, EKOHO-
MUYHOCT, €CTCTHKY ¥ OJITrOBOPHOCT.

I PABPEZL
(0+3 gaca HezmespHO, 04105 yacoBa roaumse)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (1)
3amaTak W 3HaYaj TEXHWYKOI IpTara. MaTepujan u mpubop 3a
TEXHUYKO LPTAbE, PyKOBAHE U OJPXKaBALE.

TEXHUYKU HPTEZKU - CTAHAAPAU 11 BbIIXOBA
ITIPUMEHA Y MAIIIMHCTBY (4)

CraHjapay ¥ BUX0Ba IpUMeHa. BpcTe v 03HaYaBame CTaHIapa.
CrangapaHu OpojeBy, IPEeYHUIN, KOHYCH U Harnbu. Bpcre TexHMYKHX
nprexa. ®@opmatu uprexa. Ilpasmeme nprexa. Pasmepa. 3ariasiba,
cacTaBHUIIE, M3MeHe, OpojeBy nprexka. THIOBM JIMHYja ¥ BUXOBa TpU-
MmeHa. Onpema nprexa.

IF'EOMETPUJCKO HPTAILE (8)

I'eomeTpujcke KOHCTPYKIMje: CUMETpaJla JIy>Ku U yria, Mehycob-
HO IapaJjiesIHe U yIpaBHe IIpaBe, Mojea JyXH 3a ogpeheHu 6poj jenHa-
KHX JIeJIOBa, oIpehuBambe CpeUIITa JaTOT KPYKHOT JyKa, IpTame Kpy-
JKHOT JIyKa Kpo3 TpH JlaTe Tauke, 3ajeJHU4Ka TAHI'€HTa JBEjy KPYKHH-
Ia ca UCTE U Ca Pa3IMIUTUX CTPaHa OCHE JMHH]jE.

KoHType MaIIMHCKUX [eJI0Ba: CHajame KPaKoBa, IPaBor, OLITPOr
Y TYIOT yIJa JyKOM JaTOT IOJIyIpEYHHKa, CIajarse JIyKa U IpaBe JYKOM
IaTOT HOJIYIPEYHUKA, CIAjalke KPYXKHHX JIYKOBA JIYKOM AATOT IIOJIy-
NpEeYHUKA.

KoHcTpyucamwe y paBHU y oarosapajyheM IporpaMcKoOM MakeTy.
Yno3HaBame ca U3rIEIOM €KpaHa y IporpaMcKoM makety. Ilpumpema
eKpaHa 3a pal: HpOCTOp LpTexXa, MoMOohHa MpeXa, KOOpAWHATHHU
cucremu. Bpcre koopannara. Hapenbe 3a nprarme OCHOBHUX IBOJIH-
MEH3MOHAIHUX 0OJMKa (mpaBe M KpHUBE JMHHjE, NPaBOYraoHHIH,
KpPYXHHIIE UTN).

KoHcTpyKIMja nmpaBUIIHKUX MOJMIOHA y JIATO] ONMCAHO] KPyXKHHU-
mi. Kpuse nuHmje: enmmmnca (KOHCTpyKnMja moMohy KOHIIEHTPUYHHX
KpyXHHIIA, NMPUONMKHOM METOIOM HOMOhy INecTapa, KOHCTPYKIHja
eJmIce Kafa Cy 3aJaTH CIPErHYTH NMpevHHIM) mapaboia, xumepboda,
CUHYCOMJa, 3aBOjHHMIIA, CBOJIBEHTA, APXMME0Ba ClUpalla ¥ HUKJIOMIA.

OCHOBE HAIIPTHE 'EOMETPUJE (13)

IlojaM ¥ eneMeHTH NPOjULUpara, LEHTPAIHO U IapajeiHO
(KOCO ¥ OpPTOrOHAJHO) Npojunrpame. OpujeHTanyja y IpocTopy, KBa-
JpPaHTA U OKTaHTH, OPTOrOHAJHU Tpujenap. JekapToB KOOpAMHATHU
cucteM. [lpojunupame Tauke, NpojULMparke MpaBe y MOCEOHOM U
OMILITEM HOJOXKajy, IPOAOP NPaBe KPO3 NPOjEeKIMjCKE PABHU, 3aKIIOHE-
HOCT (BUIJBMBOCT) IIpaBe, MehyCOOHM T0JI0XKaj ABEjy MPaBHUX.

Pagan, oapehieHOCT paBHM, TParoB! paBHHM, TauKa U IpaBa y paBHH,
XOPHM3OHTAJIIHE U (PPOHTAJIHE (CYyTpaXHUIE) PaBHH, IPOjeKLHje TaduKe,
npaBe U paBHe, PUrype Koje ce Haslase y J1aToj paBHU.

Tpancdpopmanyja mpojekuuja Tayke W Ipase, IpaBa BEJIMYHMHA
IyKY ¥ yIia Kojy JyX 3axBaTa ca IPOjeKIMjCKOM paBHU. PoTanuja Tad-
Ke ¥ JIyKH OKO OCe yIIpaBHE Ha IMPOjeKIMjCKy paBaH, 0OpTame OKO COIl-
CTBEHE IIpOjeKIyje, IpaBa BEJIMYMHA JyXHU U yIJla KOjy AyX 3axBaTa ca
MPOjEKIMjCKOM PAaBHHU.

INanera anata y mporpaMcKoM IakKeTy 3a IOMepame o0jekTa, KO-
NMpame, OCHO MpeCiIMKaBabe, (hOpMUpare HU30Ba, o0apame 1 3a00IbH-
BaH-¢ MBHUIIA, OJCEName, MPOAyXHUBamke, mpacupame. Kpurepujymu 3a
NpEeNU3HO Norahame KapaKTepUCTUYHUX Tavaka. Pan y ciojeBuma. bio-
KOBU: (hOpMHUpae, MEMOPHUCabe U yMeTame. bubinoreka 610K0Ba.

AKCOHOMETPUJA (5)
ITojam u BpcTe akcoHometpuje. M3omerpuja. Koca npojexkmnmja.

OCHOBE MAIIIMHCKOI' TEXHYKOTI" HIPTAIbA (24)

OpTOroHaHO NMPOjULMpPase: HOTJIEeIY, U3TIIeIU U IBUXOB paclo-
pen. [pojumpame Mozena. M36op norpebHOr Opoja nsriexna. Lprame
M30METPHjCKUX U3rilela Ha OCHOBY OPTOTOHAJIHUX U3rJena.

Ipeceny, npekuay u ynpomhewma HpHU LpTamy. XpamaBocT U
03HauaBamC KBaJIMTETa 0OpaheHrX NOBpILIMHA Ha HPTeXy. O3HavYaBame
Marepujalia Ha IPTeXy — O3HAKOM, 1padypom, 6ojom.

Kotupame, ommra Hadeja, eJEMEHTH KOTa, HAHOLICHE KOTA.
Kotupame noiynpevHrka 1 IpeyHUKa Kyriie, KOHyca, Haruoa, cyxema.
TabenapHo kotupame. M3mena kota. YnpouheHO KOTUpame.

MozyJ 3a KOTUpame y NPOrpaMCKOM MaKeTy: Hapeade 3a KOTH-
pame, IPOMEHJbUBE 33 KOTUPAHhe, PEHO U NapajlelHO KOTUPame, aco-
L1jaTUBHO KOTHPAhE.

Ipeceny MamMHCKUX OEJI0BA: Y3Iy>KHY, MONPEYHH U ACTUMUYHU
Ipecek, IyH Ipecek U nojynpecek. KoTupame mpeceka MalliHCKUX Je-
soBa. Jletambu u norjeau. Tojepanuuja qy>KMHa U yIiioBa, CI000IHHUX
Mepa, 00JIMKa U 1oJIoxKaja.

H3Bohemwe npeceka y NpOrpaMcKOM MakeTy. YHOC ToJepaHIyja.
HcnucuBame TEKCTa U CIElWjallHe O3HAKe.

[ITamMname: mojemaBame NpTeXka, Nanupa, oaropapajyhux jeau-
HUIIA, OpUjEeHTalMja IpTexa.

BE3E MAIIIMHCKUX EJIEMEHATA (4)

HagojHe Be3e: 3aBOjHMIIE Y HaBOj, BUjaK U HaBpTKa. KoTHpame u
O3HavYaBam-e HaBoja. Bese kiHOM. Onpyre: 3aBojHe, UCHATE U TalUPACTe.
3aBapeHu cacTaBUM, yHPOIIhEHO NPHUKA3UBaKE.

IMPAJA IPTE2KA MAIITIMHCKUX JAEJIOBA (9)

ITojam u 3Hauaj ckunMpama y TeXHUIM. Penocnen onepanuja npu
ckunupary. CHUMame nenosa. ITojam ¥ moctymak cHuMama. MepHu
VMHCTPYMEHTH 3a CHUMamhe JiesioBa. M3pana ckuna.

Canpxaj nprexa, OUTHU €JIeMEHTH LPTEXa U HUXOB PacIopes.
H3paga uprexa MalIMHCKUX JEJIOBa, CKJIONOBA W IOACKJIONOBA Ha
OCHOBY cKu1a. M3pana npTpexa MalIMHCKOT JieJla Ha OCHOBY CKJIOITHOT
IpTexka, U3pafga CKIONMHOT IpTexXa Ha OCHOBY IPTeXa JeJ0Ba.



15. aBryct 2005.

CJIY2KBEHU I''TACHHUK PC - ITPOCBETHU I''TACHHK

Crpana 57 — bpoj 7

TEXHHUKA ITPTABA Y 3D (5)

OCHOBHU TPOAMMEH3UOHANHU obuuuy. Pang ca KoopauHaTHUM
cuctemuma. bynose onepanpje Hax objektrma. Obaparse U 3a00sbHBa-
Be UBMIE Ha TeauMa. Hesuabuse msuie. @opmupame Tella pOTHpPa-
weM. PopMupamke M30METPUjCKMX M OPTOrOHANHMX moriena. Pan ca
criajoosuMa. duHaiHa 00paja TPOAUMEH3UOHAIHOT Mozena. MHdop-
Malnyje 0 KOHCTPYMCAaHOM O0jeKTy.

Y TOKy HIKOJICKE IOJAMHE NporpaM npeasuha uspaiy LIECT rpa-
pUUKHX pagosa.

I rpacuuku paxn (4)
JIunyje, ynorpeba nuHuja.

II rpacpuuku paz (4)
IIpaBa BeMUMHA CIHKE.

III rpacpuuxu pag (4)
AKCOHOMeTpHja.

IV rpacuuku paz (6)

JenHOCTAaBHM MAaIIMHCKM JIEJIOBU: IpTamke noTpebHOr Opoja
HpOjeKIHja, Mpecely, KOTUpamke, KBAJIUTET obpalieHe MOBpIIMHE M
ToJIepaHLyje.

V rpacuuku paz (5)
Hagojue Bese.

VI rpacpuuku paz (9)
CkutonHu nprex. JIpa nprexa aerasba.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

Wmajyhn y By a je TEXHUYKY PTEX je3VK cHopasyMeBara WH-
JKeHepa M TeXHWYapa, POM3JIasy Ja TeXHHYKM HPTeX Mopa OWUTH Ta-
4aH, HOTIYHO IpacpHuKyM ONPEMIbEH, jacaH M ypeheH carjiacHO 3aXTeBU-
Ma oJrosapajyhux TeXHW4kux npomnuca. OTyaa je HEONXOAHO OUTH J10-
clieflaH y 3aXTeBUMa [a YICHHK IIPH M3paiy TEXHUUYKMX L[pTeKa Mopa
OWUTH AUCUMIUIMHOBAH y NMPHMEHM IPOINHCa OApeheHUX Y TeOPHjCKUM
obpamama U3 00JaCTM IpHUMEHE IpaBMila: HPOjeKTOBaHa, KOTUpama,
O3HaYaBarha KBaJIMTETa OJpeheHNX MOBpIIMHA, O3HaYaBama MPOUIIa,
MaTepujajla ¥ JIpyruxX IOjeIMHOCTH. TeXHUYKM IPTEX Mopa OWUTH me-
JAaHTHO ypaheH, TEeXHUYKH UCIpaBaH U KOPHUCHHUK He cMe OWUTH JIOBeIeH
y JUIEMy IIpU OYHMTaBamy OWIIO KOje BEIMYMHE O3HAUeHEe Ha LPTEXKY.
OJ cyIITHHCKOT je 3Hayaja ja rpaJuBo Koje ce obpahyje y obmactu Te-
opuje TeXHHMYKOr LpTama Oyle y MOTIYHOCTH MPOXKETO IPaJvBOM U3
JIoOMeHa KoMmujytepcke rpacuke. Oba nozapydja ce TOKOM roJHe MOpa-
jy mapajesHo HaIOrpagjuBaTH U JOIYEHaBaTH, TAKO Ja YICHHUK MO O1-
CJIyLIIaHOM IpeaMeTy Oyne cCHaOneBeH U COMIHUM TEOPUjCKUM 3HABEM
Y IPaKTUYHMM aJlaTHMa 33 U3pajy TEXHUIKUX [pTeXa, a CAMUM THM Y
HOTIYHOCTH NIPUIIPEMIBCH J]a OArOBOPH 3aXTEBUMa IipeaMeTa Truma Ma-
HIMHCKHYX eJIEMEHAaTa U CIL., KaO ¥ CaBPEMEHMM 3aXTEeBHMa CBOT' CMepa 1
CTpyKe, YOIIITe.

V mwby yBexOaBarba IPUMEHE NPaBIiIa U TEXHHUYKHX NPOINCA,
HaKOH 00pajie CBaKOT NOjeIMHOT JIeNa I'palnBa (II0Cye KOr je Ipomnmca-
HO) yueHHUIM Tpeba aa ypaje rpadpuuky paj Koju NpecTaBba CUHTE3Y
ynpaBo oOpahieHor rpaausa, a, rae je To Moryhe, rpacdpudku pax tpeba
J1a YKJby4H y cebe U IpeTXOHe HAaCTaBHE TeMe.

TIpensuhenu rpacyuku paoBu cy:

— Ilpeu rpacuaku pag (4) paau ce Ha dopmaTy A4, xamep-xap-
THUjU, TPacpUTHOM OJIOBKOM, U 00yXBaTa BPCTE JIMHUja y TEXHUYKOM IIp-
Tarby ¥ HUXOBY NIPHMEHY.

— Jpyru rpacpudku pax (4) paau ce Ha popmaty A3, Ha padyHa-
py ¥ oOyxBaTa KOMOMHAIMjy KPUBUX JIMHUja KOje Tpeba MOBe3aTH.

— Tpehu rpacduuku pan (4) paau ce Ha popmary A3, Ha padyHa-
Py ¥ M3BOAM ce HOCIie HACTaBHe TeMe AKCOHOMETpHja, o0yxBartajyhu Ty
IpoOJIeMaTHKY.

— Yersptu rpadpuuku pas (6) paau ce Ha popmaty A4, Ha pady-
Hapy. Pag oOyxBaTa mprkasuBame jeTHOCTaBHHMjET MAIIMHCKOT Jiesia ca
KOMILIETHUM HOJalyMa KOjHu JehUHHUIIY IPUKa3aHU JeO.

— Iletn rpadpuuxu pan (5) paau ce Ha cpopmaTty A3, Ha padyHa-
py ¥ oOyxBaTa IpHKa3MBal¢ HaBOJHHX IIapoBa ca MOTPCOHUM BEJIVYH-
Hama Koje ojpehyjy npeicTaBbeH! HAaBOjHU map.

— ITectu rpadpuaxu pax (9) obyxsata u3paay Hprexa ogpeheHor
MAaIIMHCKOT CKJona Ha ¢popMaTty A3 M JBa pTexXa JeTaba U3 CKIOINa,
KOju ce pale Ha cpopmaty A4. Pag ce peanmsyje Ha paurHapy.

I'pachbuuke paioBe KOHIMNUPATH TAKO JIa MX YYEHHUIU MOTY 3aBp-
LIUTH Ha PEJOBHUM 4acOBUMa y LIKOJIM.

W3pana rpacdu¥kux pagoBa MOpa OWTH HOA IYHOM KOHTPOJOM
npeAMETHOT HacTaBHUKa. CBaKkM rpachUdKM paj ce OlEyje U Ta OlleHa
yJla3y y FOJMIIkbY OLEHY paja IpeaMeTa.

MAIIMHCKHW EJIEMEHTH

I1Jb 1 3AJALIN:

IImsp HacTaBe HACTABHOT HpeaMeTa MalllMHCKM eJIEMEHTH je Ja
YICHUIIY CTEKHY TEOPHjCKa 3Haa U3 Te 00JIacTH, KAao U J1a Ce OCHOCO-
6¢ 3a aHaJIM3y KOHCTPYHCamhe OCHOBHUX MALIMHCKUX €JleMeHaTa U jel-
HOCTaBHUjUX CKJIONOBA.

3a;[aup1 HACTAaBC HACTABHOI' IIpeaAMETa MamvHCKH eJIEMEHTH Ccy:

— Yno3HaBame Y9Y€HMKaAa Ca OCHOBHMM KapaKTEpUCTUKaMa, noae-
JIOM U BpCTaMa MAlIMHCKHUX €JIEMCHaTa;

— OcrnocobipaBame yIeHHKa 3a TpOpadyH U JIUMEH3MOHHUCAIhE
MAIIMHCKUX eJeMeHaTa y3 IpeAxoaHo JebrHHUCame BPCTa onTepehema
1 HallOHCKMX CTara Y MAIIMHCKOM €JIEMEHTY M CUCTEMY Yy LEJIUHU;

— OcnocobspaBame yIeHHUKa 3a KOpUIIhemhe CTaHIAPIHUX U TIpe-
MOPYYbMBUX BPEIHOCTHM M BeJIMYMHa U3 Tabimue, aujarpama u JYC
CTaHzapxa;

— Yno3HaBame yieHUKa ca OCHOBHUM HadesliMa KOHCTpyHCamba
1 TIPOjeKTOBarba y MAIIHHCTBY;

— VY1o3HaBame ca OCHOBHHM EJIEMEHTHMA TeOpHje IIOBE3aHOCTH
MalIMHCKUX eJIeMeHaTa ¥ CUCTEMa;

- Pa3BHjaH:€ HWHTEPECOBamka YICHHKA 3a pEJOBHO Hpahe}Le CTpy4-
HE JIMTEepaType 13 obOnactu CaBpEMCHC TEXHUKE U KOHCTPYUCAHhA,

— Pa3Bujame KpeaTMBHOI OJHOCA yYEHMKa IpeMa pa3Bojy KOH-
CTpyKIYje Kao U CTBapary MHOBallMja U TEXHWYKUX yHanpehema, KOH-
CTpyHCamba HOBHX OOJIMKA U CaBPEMEHMX MAIMHCKUX CHCTEMa.

IT PA3SPEJ]
(2 9aca HezmelbHO, 68 YacoBa I'OUIIILE)

CAIIP2KAJU TTPOI'PAMA

YBOZ (2)

Hednnnmmja, mogena 1 KiracuduKanyja MalllMHCKHX eJIeMeHaTa.
CKJIOIIOBH, €JIEMEHTH KOHCTPYKIIMj€é M OCHOBHM JIEJIOBM MAIIMHCKUX
cuctema. CTaHzapaM3anyja v TUMU3alWja y MAIIUHCTBY.

TOJIEPAHIIMJE MEPA 1 OBJIMKA (8)

ITojam TONEpaHIMje W IMIb NPONKCHBAba TOJIepaHLuje. Bpcre
IyKUHCKUX Mepa. ITojMoBM U neduHUNMje ToJIepaHIyje Iy KUHCKUX
Mmepa. Kpanurer Tonepannmje. ITonoxaj TojepaHuujckux mnoska. Bp-
CTe Hajerakba M CUCTEMM Haserama. TojepaHiuje cibOmHUX Mepa.
OCHOBHO O CJIIOXEHUM ToJepaHnujama. ToxepaHnuja ob6nMKa HOJIO-
JKaja MOBPIIMHA.

OCHOBE ITPOPAYYHA MAIINMHCKUX EJIEMEHATA (5)

Omnmy nornesn, AedUHUNMja NMPOpavdyHa W IMPOrpaMHUpamba.
Omnrepeheme MalIMHCKUX eleMeHarta. Hampesamwe, HaloHH U JlecprUHU-
carbe MAIIMHCKUX eJieMeHaTta — jiesioBa. KOoHIeHTpenyja HanoHa U Jpy-
TY yTUIAjM Ha TMHAMHWYKY YBpCcTOhy MAalIMHCKHUX esneMeHarta. CTeneH
CUTYPHOCTH U JIO3BOJbEHH HAIIOHM.

HEPA3/IBOJUBU CIIOJEBH (7)

Bpcre HepasgBojuBux cnojesa. IIpuMeHa M HauMH HU3paje:

3aKOBHHU CIIOj€BU: BPCTE, CBOjCTBA, HAYMH IPEHOLIEHA ONTepe-
hema U IpUMEHA 3aKOBAaHUX CIIOjeBa, 3aKOBUIIA ¥ IPUIPEMa JUMOBa
3a 3aKuBame. MaTepujan 3a 3akosune. Haunn 3akuBama. M36op 3a-
KOBMIA. BpcTe cnoja M HaYMH 3aKOBaHUX CIIOjeBa 3a 4EJIMYHE U JaKe
KOHCTpyKIHje.
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3aBapeHH CIIOjeBU: OCHOBHU NOjMOBU. BpcTe 3aBapeHux cnojeBa
Y IIpAMEHA JIMMOBa 3a 3aBapuBame. [IpopauyH 3aBapeHUX cojeBa.

JleMJbeHM CIOjEBH: CBOjCTBO M IIPUMEHA JIEMJbEHUX CIOjeBa.
Bpcte nemoBa. HocuBoCT seMibeHUX cHOjeBa.

JlembeHn cHojeBH: CBOjCTBO, HOCMBOCT M HPUMEHA JIEIUBEHHX
crojesa.

PA3/IBOJVIBU CITOJEBU (22)

Bpcre u npumeHa pa3aBOjUBHX CIOjeBa.

Hagojuu cnojeBu: BpcTe, NMojea U MPUMEHa HABOJHUX CIOjeBa.
3aBojHuILIA U HaBOj. Bpcre HaBoja 1 obenexapare. OOIMIM BUjKA U Ha-
BPTKM U HHX0Ba ynorpebda. Kiyueu u onsujaun. Matepujai 3a BUjKe U
HappTKe. OOMMIYM YBPCTHX HABOJHUX CIOjeBa U FHUXOBO OCTBApHUBAIbE.
Ocurypame HaBOJHUX CIIOjeBa MPOTUB olBpTama. Cuile y JejoBUMa Io-
npevHo-onTepeheHUx HaBOjHUX crojeBa. Pagna ontepehewa. PagHa on-
Tepehera U palHU IO3BOJBEHU HANOHU. IIOKpeTHM HAaBOjHU CIOjEBH:
onrtepeheme, CAMOKOUYEHE 1 CTENEH KOPUCHOT JigjcTBa. LipTame HaBoj-
HUX CIIOjeBa BUjaKa U HaBPTKHU.

CnojeBr nomMohy KJIMHOBa M XJIEOHUM CIIOjeBU: CIIOjeBM IOMOhy
KJIMHOBA 3a MIPEHOLIEe CUile M 0OpTHOT MOMeHTa. Ha4uH npeHomema
ontepehema, 0OIMIM KIVHOBA U HaJlerama. PagHy 1 103BOJEHH HAlo-
HHY, y crojy nomohy kimHa 0e3 Haruba. 2KinebHu cnojeBu ca paBHUM U
€BOJIBCHTHUM OOKOBMMa, F€OMETPHUjCKE Mepe, ToJlepaHLMje U Hajera-
Ha, PaJHU U J03BOJEHU HAIIOHU.

CTe3HH CIojeBu: BpCTeE CIOjeBa, Hoxea v npuMena. CTe3HH CIo-
jeBr ocTBapeHH nomohy KJIMHoBa. CTe3HM CIIOj OCTBapeH noMohy BHjKa.
Cre3HM cnoj ca KOHycHUM nospiivHama. CrojeBu ca ONpYXKHO 3aTe-
3HUM IpcTeHOBUMA. IIpecoBaHM CKJIOHNOBH, OOJIMIY Haleramwa, HA4uH
ocTBapuBama croja. [IpoBepa HOCHBOCTH U HallOHa.

EJIACTUYHU CIIOJEBH (5)

Hawmena u Bpcta onpyra. [Togena onpyra. Matepujai 3a uspany
ompyra. OcHoBHa obenexja onpyra (Haru0, KpToCT, jeIMHUYHA Haruo,
nedopmanujcku pan). Ilpase onpyre. Cnmpainne onpyre. Ilpcrenacre
ompyre. JIucHare onpyre (mpocte u cioxene). Top3uone onpyre. I'y-
MEHE OIpyTe.

EJJEMEHTU OBPTHOI" KPETAIBA (19)

Omnmry nories, Mofeia, CBOjCTBAa M NPUMEHA eJleMeHaTa o0pT-
HOT KpeTama.

OcoBHHE: IPUMEHa, CBOjCTBA, MO, KOHCTPYKIIM]CKHM OOHIIH.
JIMeH3MOHHMCabe ¥ MaTepujany 3a ocoBuHe. LIpTex ocoBuHe.

OcoBuHHMIIE: BPCTE, CBOjCTBA, KOHCTPYKUMjCKH 00OiMiM. JumeH-
3MOHHKCAbe U MaTepHjall, HPTEK OCOBUHHIIE.

Bpatuna: 3agarak, mojesna ¥ KOHCTPYKUIUjCKU OOJIMIM BpaTHiIa
ompeMarba BpaTWJIa, MOMCHTH CaBHjarba W yBUjarba. HoMHUHAIHU U
CTBapHM HAIlOHHM Y IOjeMHUM IpecenrMa BpaTuia. JI03BOJbEHH HAIo-
HU ¥ yrao yBWjama BpaTuia. Martepujai 3a BpaTuia.

PykaBuu ¥ OATNIABIH: BPCTE PyKaBalla, 0ea, KOHCTPYKIHMjCKH
obsmmnm. IlpopadyH pykaBana.

V ToKy ILIKOJICKE FOAMHE MOTPeOHO je ypaauTy KOHCTPYKTHBHE
BexOe 13 crenehux obmacTu:

1. TonepaHIMje AyXUHCKHUX Mepa,

2. HaBojuu cnoj. [IpopadyH KOHCTpyKIMje U LPTEX BHUjKa,

3. OcoBuHa, OCOBMHMIA WM BpaTwilo. IIpopadyH KOHCTpyKuuja
U LPTEX.

III PA3PENT
(2 waca HeaespHO, 70 4acoBa TOAMIIHE)

CAJIP2KAJU ITPOI'PAMA

JIESKWIIITA (4)

CgojctBa 1 nogena. Ctame u3Mehy JOAWPHUX NOBPIIMHA U JIEKH-
mTa. Masuso. JIoBon Ma3rBa y Hanpase 3a noaMasuBame. KoHeTpyknu-
ja JexwumTa u noaMasusame. Haneramwe pykasia u jgexuira. O6aunu
JexuinTa. Matepujai 3a JeXUIIHe yaype, nocresbuie U Kyhune. ITpo-
pavyH paaujajHOr M aKCHUjAHOT KIJIM3HOT JICXKUILTA.

JIEZKAJM (5)
Bpcre u cBojctBa snexaja. Onrepehema jiexaja ¥ IpUKa3uBambe Ha
HpTexy. Y4BpumhrBame JeXaja ca pykasueM 1 KyhurioM. Haunn yrpagme

Y OipXKaBama Jiexaja. JlemoHTaxa nexaja. Tpere, moaMa3uBarme U 3all-
THBame JieXkaja. M300p u nposepa nexaja. Kyhune 3a nexajese.

CIIOJHULIE (4)

3anarak u nogena. KoHCTpyKIMjcKM 0OIMIM U CBOJCTBA HOjeIU-
HUX BpcTa cnojHuna. M360p 1 nposepa ocHOBHMX Bpcta. Haunu yrpag-
e U NyllTame y norod. HeenacTuyHe cnojHule — KpyTe, AMIATalMO-
He ¥ 3ri00He. EnacTudHe crojHMIE — ca yJIOmIMMa, Ca TYMCHUM BEH-
LIEM Ca YeJIMYHOM TpakoM. MICKIbydHE M YKIbYYHO-UCKIbYYHE CIIOJHULIE:
KaHIlacTa, 3yn4acTa, (PpUKLMOHA ca JaMeJaMa U eJeKTPOMarHeTHe,
CUTYPHOCHE, jJeIHOCMEPHE U XUJIPOJMHAMHYKE CIIOjHHIIE.

EJIEMEHTU 3A IIPEHOC CHATE (57)

3agarak, noJjena, obJacT NpUMEHe, IPUHIMI IPEHOLIEeHa CHare

OpUKINOHY NapOBU: HaMEHAa, KOHCTPYKIIMOHU OOJIMIM U HOje-
sa. OCHOBHE T'€OMETpPHjCKE M KMHEMATCKe BEJIMYMHE IVIMHIPUYHUX,
KJIEOHUX U KOHYCHHX (PPUKIMOHUX IApOBa Ca CTaJHUM HIPEHOCHUM OJI-
HOCOM. MatepHjai 1 OCHOBHM NpopauyH ¥BpcTohe. OpUKIMOHM Mapo-
BH Ca IIPOMEHJBUBUM IPEHOCHUM OJHOCOM.

3ymyacTy mapoBu: cBojcTBa U nojese. O6muny 3ydana u 3ymaa-
Huka. IIpeHocHu ogHoc. OCHOBHM KHMHEMAaTCKM OJHOCH UM OCHOBHO
IPaBUJIO CIIPE3arha €BOJBEHTHUX 3yM4aHHKA.

HunmuHIpUYHY 3yITMaHu TapOBU: CTAaHAAPIHH PO M OCHOBHA
3ymiaHuna. ['eoMeTprjcke ¥ KUHEMATCKe BEJIMYMHE LIPH CIIpEe3arby 3yIl-
4aHUIIE ¥ 3yTYaHUKA U IIPU CIpe3arby JBa 3ym4aHuKa. CTeNeH cTe3ama.
CHojHY IWIIMHIPUYHYU NApOBH ca KOcKM 3ynnuMa. ONIITH IOjMOBU U
ocobnre. KoHeTpykTrBHM oOmuny. LIpTex 3ymyaHuka.

KoHnvHM 3ynmyacTy mapoBU: ONIITH NOjMOBU U ocobuHe. Kune-
MATCKU ¥ JONyHCKM omHOocH. OcHOBHa 3ymdaHuiia. OCHOBHe reome-
TPUjCKE ¥ KUHEMATCKe BEJIMYMHE KOHUYHOT 3yIYacTOr Iapa ca CHOJbHUM
o3ybsisemeM. Llprex 3ynmuaHuka.

XunepOOJOUAHU 3yMYaHU NapoBU: OIIUTH IOJMOBH M BpPCTE.
Ilyxactu mapoBu. OCHOBHE I'€OMETPHjCKE M KWHEMATCKE BEIMYHHE.
KoHcTpykTiBHE 00/MIM NMyKHMX IapoBa. llprex myxXa M IyXKHOT
3yIMYaHMKA.

UspcToha 3ynm4acTux naposa: onrepehewme NUIMHANYHUX 3YII-
qacTux Haposa. Onrepeheme 3ybana u 3ymaanuka. Hanpesame u Ha-
MOHM y TIOAHOXK]jY 3yOua 3ynmyanuka. Hampesamwe 1 HanmoHu Ha 6OKO-
BUMa 3ybana. Martepujaa 3a uspaly 3ynyaHuka. Cuiie Ha 3ym4aHUM
IapoBUMA.

JlaHyaHM mapoBU: CBOjCTBa JIAHYaHMX HapoBa. Bpcre maHama 3a
npeHoc cHare. Crojuu wiaHny. O3HavyaBare 3rjI00HUX JlaHala 3a Ipe-
Hoc cHare. IIpopauyH npeHoca JaHueMm, u3bop 1 nposepa JaHana. O6-
JIMIY JTAaHYaHYKA U MaTepHja 3a u3pany. OCHOBHE FeOMETpHUjCKe Mepe
JIaHYaHMKA 32 IpeHoC cHare. lIpTex naHYaHuKa.

Kauiny u peMeHM nmapoBH: CBOjCTBA, OONMIM M IoJejda Kau-
IIHUX U pEMEHUX NapoBa. MaTepujall, IMMEH3Hje 1 HAUMH CacTaB/bakba
Kauma (peMeHa). OOMIM KalHuKa. Mepe KauIHuX 1 peMEHHX 11apo-
Ba. 3aTe3ame Kaulla U peMeHa U onTepeheme Bpatwia. Hanonu y kau-
1y ¥ peMeHy. LIpTex KauIlIHMKa U peMEHHUIIE.

IIpeHOC yXeToM: BpCcTe U CBOjCTBA YEIWYHMX YXKAaIW 32 IIPEHOC.
Matepujan 1 o3HauaBarme yxKamu. OOIMIM yKeTmhada U Mepe BeHara.
IIpopauyH npeHoca yxeroM. IToy3naHoCT M curypHOCT. PykoBame y3a-
JIMa U OJPXKaBae.

Y TOKy LIKOJICKE FOIMHE NOTPEOHO je ypaJuTH JIBe KOHCTPYKTHB-
He BexOe u3 cnenehux obmacTu:

1. 3ym4acTi NpeHOCHUK

2. IIpopauyH, KOHCTPyKIIMja ¥ LPTEX JIAHYAHOT Tapa.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

3a caBlafaBame MPOrpaMCKUX cajpxKaja OBOT IpeIMeTa, YUYeHHU-
¥ MOpajy pacrojaraTé HOTpeOHUM Ipea3HamuMa 13 TexHuIKor npra-
Ha ca KOMIIjyTepcKoM rpacukom, MamumHckrx Matepyjana, Crtatuke u
OTnopHOCTH MaTtepHjajia, Koja npejacTaBibajy 6a3y Ha Kojy Tpeba Halo-
rpahyBaTH 3Hama U3 OBOT IpenaMeTa. [IpeIMeTHH HACTAaBHUK je TyxKaH
Ja TIPeIX0JHO OCHOBHE M HEONXOAHE MOjMOBE OOHOBH, MOHOBO YTBPAU
U JONYHU NOTpebHa npea3Hama, 1a Ou morao 6e3 noremkoha obpahu-
BAaTU I'PajJIMBO MAIIMHCKUX €JIEMEHaTa, a Ja ra CBU YYECHHUIM IpaTe ca
JOBOJBHUM Pa3yMEBAFbEM.

IIporpam oBOT IpeaMeTa MOpa Ce OCTBAPHUBATH TaKoO Jia YICHUIN
HECMETAHO U JJaKO MOTY IPENO3HABATH €JIEMEHTE MallliHe Y IPUPOIU U
Ha LPTEXY, Ka0 U HUXOBY OJHOCHY (DYHKIMjY KOjy 00aBibajy y mocma-
TPaHOM CKJIOIy MaIlIMHE.
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AKIIEHT y TEOPHUjCKOM ey HaCTaBHOT caipxkaja Tpeba nga Oy-
Je Ha IPBEHCTBEHO Ha CTHULAY 3a0KPYXKEHOT IOrjiela Ha MalluH-
CKE eJIEMEHTE, IbHXOBY (DYHKIHjy, IPUMEHY, KOHCTPYHCALE U Be3y ca
OCTaJIUM MAIIMHCKUM ejleMeHTuMa. Tpeba nu3beraBati KOMIUIMKOBaHA
n3Bohema u opmyiie (KOje YYSHUIIM TEUIKO MeMopully U Op3o 3a-
6opasibajy), a ako ux je Hemoryhe n3behu, onga Tpeba ma ce obpa-
hyjy MH(OPMATUBHO, y3 KOpHIlheme JUTepaType U Nojada”y nomoh
HACTaBHUKA.

Tlopen Tora yyeHunuu Mopajy 6uty ocnocoOsbeHM Ja eJeMeHTe
MallMHe YCIELIHO U jaCHO NMPEACTaBIbajy TEXHUYKHUM HPTEXKHMMA, KAo
Y Ja NOY3JaHO 4MTajy TeXHWYKE LPTeXe M IPEHOCEe CAONIITeHa ca
TEXHUYKOI LpTeXa Ha MaTepujall ol Kora ce u3pahyje eleMeHT
HpeACTaB/bEH Ha IPTEXKY. YUYECHUIM TOKOM U3pajie LpTeXa eJleMeHa-
Ta MalIMHE MOPAjy NPTEX Y MOTIYHOCTH OJPaJUTH NOTPeOHUM TOJIe-
paHIMjaMa, KBaIUTETOM oOpaje MOjeIMHNX MOBPIIMHA, O3HAKOM re-
OMETpHjcKOr 00JMKa eJIeMEHTa y MOjeJUHUM HpecelrMa, IPUMEHU-
TH noTpebHa ynpomhema Ha TEXHUIKOM LPTeXy (MpeKuie U npece-
Ke), Kako 06U ce nprex 6osbe pasymeo. Ilopen Tora, Ha OCHOBY aHa-
JIM3e cHoJpalliiber ontepehera NOTPeOHO je aHAJIM3UPATH U 3aKJbY-
4UTU KOje Ce Hallpe3ame jaBlba y IMOjeJUHUM IpecelldMa nocMaTpa-
HOT' elleMeHTa MamuHe. Ha ocHOBY yTBpheHOT MM 3amaTor crosba-
HIker onrepeherma, Koje geiyje Mo 3aJaTUM WUIM 3aKJby4€HUM yCIIO-
BUMa, NOTPeOHO je M3BPILIMTH aHAJIM3y Halpe3ara, Ha OCHOBHU Koje
ce BpIIM IpopadyH eneMeHarta. IIpopadyH ce M3BOAM ca JBa IUJba U
TO Ja ce Ha OCHOBY IIO3HATOT CIIOJbAIIET onTepehera y MO3HATOM
HOIPEYHOM IpeCceKy ejleMeHaTa, YyTBPAU BPEIHOCT HOPMAJHOT WIIH
TaHT€LlMjaJIHOT HaIlOHA, WM Jla CE Ha OCHOBY JI03BOJbEHMX BPEIHO-
CTH HOPMAaJIHUX Y TaHTelMjaJIHUX HAIOHa, oApeheHr O0JuK monped-
HOT Ipeceka, TuMeH3uonume. OOpaga u aHanu3a OBe MaTepHje Tpe-
6a na 6yne Ha NIPUHLUIY JIOTUYKOL 3aKJby4HBabkha Y3 KOpUIIhewe pa-
HUje HaBEJIEHUX W INOJBYYEHHUX NOTpeOHMX mpei3Hama. M3Bohemwe
MaTeMaTH4YKe pellaliyje 3a IpopadyH NOjeIUHHX eJeMeHarta Tpeba na
Oyne Takohe Ha 0a3u Beh MO3HATHX 3aKOHA M MpaBUia, caMo y o0u-
My W caJpxkKajy KojHu je JeduHUCaH MPOrpaMoM OBOTI IpeaMeTa, y3
MakcUMaJHO Moryha ynpomhemwa Koja Hehe HapyIIUTH KOHTHHYUTET
pasymeBama yKynHo obpahene matepuje. IIpu obpanu ose matepuje
nocebHO MecTo Tpeba NOCBETUTH JAMMEH3MOHO] aHAINU3U U IPUMEHU
MEpHHX jeMHMUNA (PU3MYKHMX BEJMYMHA CaMO y OKBHpPY MehyHapon-
Hor cuctema (CH). Bex6e Tpeba mporpaMcKu yCMEpUTH IpeMa pac-
HOJIOKUBOM (DOHIYy 4acOBa U IpeMa PacHOJIO0KUBOM IpeA3HaY yie-
HUKa. Y TpBOM pa3peily je nmoTpebHo ypaautu Tpu (3), a y Ipyrom
paspeny nBe (2) BexOe u3 npeTxonHO obpaheHor rpaausa. Bexbe ce
pale Ha 9acoBHUMa y3 oArosapajyhy momoh, morpebHuM HHMOpMANH-
jaMa ¥ cMepHMIaMa, NpeJIMEeTHOT HacTaBHUKA U Tpeba 1a ciene He-
MOCPEHO TOCIIe M3Narama rpajuBa Ha Koje ce ogHoce. CBakM yde-
HUK Tpeba jma noOuje pasmuduTe IMOJaTKe 3a CBOjy BexOy, amu ce
IpeJIMETHU HACTaBUK, IpeMa COIICTBEHO] IPOLICHU, MOXE ONpeIeu-
TH U J]a YYEHUIM pajie BexXOy y mapoBUMa.

KoHctpykTusHe BexOe, Uy Ipyrom u y Tpehem paspeny, ce paue
Ha YacOBMMa Yy IINKOJH Y3 HEIXOJHa yIyTcTBa HACTaBHUKA U Kopwuhe-
e oAropapajyhe ctpy4He qutepatype. I1pu usBohery KOHCTPYKTUBHUX
BeXOMU y IPBU IJ1aH Tpeba CTaBUTH KBAJIUTET U3paje, pa3yMeBamhe U aH-
raxoBare YUCHUKA, a He KBAHTUTET U CJIOKEHOCT BeXOe.

TEXHOJIOHIKH ITOCTYIIIH

O1Jb 1 3AJALIN:

Ine HacTaBe HAacCTaBHOT NpenMeTa TeXHOJOMKK MOCTYNIH je
ocnocoObaBame YYeHUKA 3a MPOjEKTOBAE TEXHOJIOIIKKX MOCTYIAKa 3a
MallIMHCKE JIEJIOBE MaJle U CPEeJthe CJIOKEHOCTH KA0 M YIO3HaBame ca
IIPOjEeKTOBAEM TEXHOJIOIIKMX IIOCTYIMaKa MOHTaXe CKJIONOBA W IOJI-
CKJIOIOBA.

3ajany HacTaBe OBOT npeameTa cy:

— Yno3HaBame 3Ha1{aja TEXHOJIOLIKHX IOCTYyIIaKa y NIPOMU3BOALU.

— OcnocobsbaBambe y4eHUKa 32 aKTUBHO NMpahere TEXHOJOIMIKHUX
HOCTYyIaKa y3 NPUMEHY TEXHMYKE KOHTPOJIE U OCHOCOOIbaBabe yICHH-
Ka 32 pelllaBare TEXHOJIOMIKHX IpodsieMa y IPOU3BOILH.

— PasBujame cMucIa 3a capajilby ca KOHCTPYKTOpMMA IIPOM3BOJIA,
KOHCTPYKTOpHMa allaTa, 3a KOHTPOJIy KBaJIMTETa MIPOM3BOJA U JIP.

— ®opMupare NPaBUIIHOT CTaBa y4€HWKa IpeMa IPOU3BOJHOM
pazy ¥ ycMepaBambe Ha capajiiby ca MPU3BOAHUM PaJHUIMMA.

111 PA3PE]]
(1+2 9aca HeznespHO, 35+70 9acoBa roAuIIbLE)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

OCHOBHU ITOJMOBU U AE®VHUITUJE (2)

IIpouecu y MeranonpepahnBaukoj HMHAYCTPUjU, HPOU3BOIHHH,
TEXHOJIOIKHN ¥ OOpaJHU IPOIECH, TEXHWYKA IpHUIpeMa IPOU3BOMELE,
CTpyKTypa oOpafHOI Ipoleca: oIepaluja, 3aXBaT, IpoJia3, HOKpET,
MHKPOINOKPET, HOJIOXKA].

ITPUITPEMIIUA (2)

Kputepujymu xoju ytudy Ha u3bop BpcTe npunpeMaka. IIpet-
xoaHa oOpana mpunpemaka. Jlonanu 3a obpaay: oCHOBHe AepUHU-
nuje, BeJIMYMHA JoJaTaka M yTUHajHM bakTopu. M3pana nprexa
IpUIpEeMKa.

BA3E U BABUPAIGE (3)

Bpcra 6a3e u HaumH Ga3upamsa. [IpuHnmnu 3a n3dop 6aza. O3Ha-
YaBame Tavyaka Oasvpare M CTe3ame JeJIoBa Y TEXHOJIOMIKO] JOKYMEH-
Tanuju.

OIIIITH ITPUHIUMAIIN 3A PASPAZTY
TEXHOJIOIIKHX ITOCTYIIAKA (10)

IMonasan nogauw. IIpuHIMIHN penocnena pa3pajie TEXHOJIOIIKOT
IOCTYIKa: aHAJIM3a PAIMOHUYKOI IpTexXa (ONIUTH Hperjes IpTrexa,
nperJjes NpolUcaHoOI MaTepHjala, Iperjes KoTa, Iperjes J03BO/bEeHUX
OJICTyNama M 3HaKoBa obpaze, mperiaen 063upoM Ha MOryhHOCT yrpan-
H€) ¥ TEXHOJIOTMIHOCT KOHCTpyKuuja. M36op. Metone u Bpcte obpaze.
Y1BphuBame Opoja U pepociela onepanuja, HauuH Oa3Upama, CTE3ame
n m360p mammHe. ITonena onepanuja Ha 3axBaTe M YTBPHUBaHE TEXHO-
Jomkux Mepa. M360p cre3Hux npubopa, m300p pe3HUX ajaTa ¥ MEPHUX
UHCTpUMeHaTa. M300p enemeHara pexuma pesamsa. OnpehuBarbe Bpe-
MeHa u3paze. M3pana texHosomke nokymenTanuje. Ilpaherme u ycasp-
[IaBak-¢ TEXHOJOIIKUX OCTyIaKa.

TexHouomKka TOKyMEeHTaLMja: ONepaLHjcKe JIMCTe, CaapXKajy Tex-
HOJIOIIKOT TIOCTYIIKa, CIIUCaK ajlaTa, KapTe MallHa.

PA3PAJIA KAPAKTEPUCTUYHUX VHIVBYTY AJTHIX
MOCTYTIAKA (8)

O6pana BpaTmia. TeXHOJOTMYHOCT U TAYHOCT, NPHUIPEMIH,
penocien obpaje, HauMH Oa3upama U CTe3ama, MallMHE, ajlaTh U
npubopu.

Ob6pana vaypa. TeXHOJIOTMYHOCT M TavHOCT, MPUIPEMIH, peIo-
cren obpaje, HauMHY Da3uparka U CTe3arha, MalllMHE, ajlaTh ¥ IpUOOpH.
O6pana nmojayre u BUbyIIKe. TeXHOJOTMYHOCT M TaYHOCT, IPUNPEMIIH
u penocyel] obpaje, HaYMHU Oa3upara U cTe3ara, MallMHe, allaTh
¥ npubopHu.

O6pana 3ymuanuka. M360p MamuHa, anarta, npaoopa.

OCHOBE I'PYIIHE 1 TUIICKE TEXHOJIOTUJE (2)

Omniure KapakTepUCTUKE I'PYIHE M THIICKE TEXHOJIOTHje: KBaJu-
dukanuje nenosa. IIpeHOCTM M HejocTaly THUICKE TEXHOJOTHjE.
KowmmiekcHu neo.

MPOJEKTOBAKE TEXHOJIOMIKUX ITPOIIECA
MOHTAXE (4)

OcHoBHM 1IOjMOBU U aecpuHULMje. BasHu neo. MoHTaXHM 1po-
Iec, eJIEMEHTH MOHTaXHOI mpomeca (Omepanyja, 3axBaT, IHOKpeET),
CKJIONOBY, IOJCKJIONOBH, AENOBH. TEeXHONOMIKM NMOCTYNaK MOHTaXe.
H3pana meme MoHTaxe. MepHu saHny. KoHTpos1a M UCIMTHBALE IPO-
M3BOJA.

CTY/IIJA PAJIA 1 BPEMEHA (4)

Cryavja ¥ aHaiu3a BpeMeHa u3paie (Hopmupawe). ITojam
HOpMeE, BPCTa HOPMHM M MeToae HopMupamwa. CHHMame M aHaju3a
nocrojeher HaunHa paga. [IpojekToBame HOBOI HAa4MHA paja U He-
rosa KoHTpoja. ®PyHKuuja yHyTpammer TpeHcnopra. PyHKuuja
YCKITAIMIITE A,

BEZKBE (70)

Y ToKy Bex6U MOTPEeOHO je Na yueHUIM peau3syjy TpU HpOjeKT-
Ha 3ajaTKa.
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IIpBu npojexTHU 3agaTaKk

Pa3pana TexHOJOMKOr NOCTyIKa 3a jeqHOCcTaBaH Jeo. Pax caap-
JKU: paJUOHUYKH LPTeX, JoJaTKe 3a obpaly, CKUIy IPUIPEMKa ca JI0-
JanuMma 3a obpafy, n300p MalllMHa, CTE3HHUX, Pe3HHX ajlaTa U MEPHHX
npubopa, pefocne]l onepanuja, ONUMC M CKUIE OIepalydja ca NpHKasa-
HUM CTE3aH-eM U PE3HUM aJlaTOM M HauMHOM Oa3npama, CIIMCaK ajlaTa
Y KapTe MallvHa.

JIpyru npojexTHU 3ajaTaKk

Pa3spasia TEXHOJIOIIKOT IOCTYNKA 3a €0 CPEelihe CIOXKEHOCTH U
TO U3 KJIace: BpaTHJIa, OCOBUHE, Iy’KHU TOYKOBH, 3yIMaHUIM. Pax canp-
JKU: paJMOHMYKM LIPTEX, CKMIy HNPUIpPEMKa ca JojaluMa 3a obpay,
1300p MallluHa, U300p CTE3HUX M PE3HUX allaTa, MEPHUX IpUOOpa, OIu1cC
Y CKHUIIE Olepalyja, cafpxkKaj TEXHOJIOMIKOT HOCTYIKa, eIEMEHTE PEXU-
Ma oOpaze, cIMcak anaTa 1 Kapre MamuHa. [Ipu pa3paay TeXHOIOMKOT
HOCTYIKa BOJUTH padyHa O 3HA4ajy TeXHOJOTMIHOCTH.

Tpehy NIpojeKTHN 3aJaTaK

OBaj mpojekTHH 3a1aTak obyxBaTa pa3pajay KOMILIETHOI TEXHO-
JIOIIKOT MOCTYIKa IejoBa Behe CI0XKEHOCTH WM Tpyle: BUIbYIIKA,
KyhuInTa, MOKJIonan, KJIM3Ha JeXUIINTa UT/.

3a m3pajy 3ajaTaka KOPUCTUTH KaTtayore, TabiuIe, CTaHaapae U
HNpUpPYYHUKE 3a U300p ejleMeHarta pexxuma obpaze.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YVIIVTCTBO)

TexHoOmMKY NOCTYNIY 0OyXBaTajy IPUMEHY CTCYEHUX 3Hamba U3
BUILIE MPOrPAaMCKUX calpxkKaja, noceOHO M3 TexHosoruje obpane, Tex-
HUYKE KOHTPOJIE, TEXHUYKOT [PTarbka, MAIIMHCKUX eJIEeMEHATa, (hiieKcu-
OMJIHUX NIPOU3BOJHUX CHCTEMa, KOHCTPYHCAHhE IPUMEHOM padyHapa U
np. M3ydaBameM OBOI IpenMeTa, MOpajy ce MOBE3MBATH NOJMOBH IO
CMHCJIy Y TEXHOJIOLIKOM TOKY, 33 CAMOCTAJIHO Je(pMHUCAmE U TIPOjeK-
TOBaH-€ TEXHOJIOIIKUX MOCTyIIaKa U3paje jeJMHCTBEHUX U CPEAbE CII0-
JKEHMX MAIIMHCKUX [eJ0Ba U eJeMeHata. ITocTapbarmbeM TEXHOIOMKOT
HOCTyIIKa M3pajie eJeMeHaTa, Mopa ce IapajesHO AeUHUCATU U IO-
CTyIIaK TE€XHMYKE KOHTpOJIE OJf yja3a y MPOM3BOIIGH IPOIEC OO 3aBp-
mHe KoHtoJe. [Topex Tora, y cdepu 3Hama oBor npoduita Tpeba aa Oy-
Jly ¥ IOjMOBU U3 00JIaCTH yNpaBibakha KBAJUTETOM IIPOLECa U IPOU3BO-
na. OBO 3Ha4M Jla IpU NIPOjeKTOBakby TEXHOJIOUIKOT IIpolieca U3paje of-
peheHor enemeHTa, Tpeba AedpuHHUCATH e M MEpHIIa 3a pa3iu4uTe da-
3¢ TeXHWYKe KOHTPOJIE, ajly Ce IPU TOME MOpa YBEK BOIUTH padyHa Ia
ce npeasuha MEPHJIO BUIIE KJlace TAYHOCTH, OJ] BpeJHOCTH IIPOjeKTOBA-
He Mepe Koje ce KOHTpoJuie. Mepuiia Koja ce IpojeKkTyjy 3a TeKyhu
TEXHOJIOIIKH MPOLEC, MOpajy OWUTH METPOJIOIIKY NperyieJaHa 1 ca OBe-
PEHOM KJIaCOM Ta4HOCTH.

3a 0baBibarke CaMOCTAIHUX 3aJaTaka NPOjeKTOBaha TOKA TEXHO-
JIOLIKOT TIOCTYIIKa, HOTpeOHO je 00e30eauTr oaroapajyhy TEXHOJIOIIKY
JOKYMEHTaNujy U noTpeOHa mpeq3Hama HpeasBuheHa MporpaMoM OBOT
HpeaMeTa, Koja ce OJHOCE Ha: OCHOBHE JS(PUHUIMjE KPUTEPUjyMe KOjI
ce omHOCe Ha M300p oAroBapajyher npunpeMKa, HauuH 0a3uparba Ipy-
HpEMKa, OCHOBHE NPUHIIMIIE 32 Pa3pajy TEXHOJOMIKOT IOCTYNKa, IPUH-
LUIIE IPOjeKTOBaba I'PyIHE U TUIICKE TEXHOJIOTHje, IPUHLUIE — IPaBU-
Jla MOHTaXe jeJHOCTAaBHUX U CpEIie CIOXKEHUX IOICKIIONOBA WU
CKJIONOBA e(PVHHUCAHUX NOCTAB/LEHUM TEXHOJOIIKAM HOCTYIKOM, Of
BEJIMKOT je 3Hadaja JoOpo Mo3HaBamke CTyAHMja paja M BpeMEHaA, Kao U
ONITHIIAja TEXHWYKE W pajHE JOKYMEHTalMje Y HPOM3BOIHUM U YCIy-
JKHUM IIpoliecuMa. Y IMJby IOBE3MBaka CBUX CTPYYHMX IIOjMOBa HPH
HPOjeKTOBaky TEXHOJIOUIKMX NOCTyNaKa U3paje ofpeheHHx elleMeHara,
HAaCTaBHU Iporpam npensuha o6aBe3Hy U3pady TpU IPOjeKTHA 3a1aTKa.

IIpojexTHHM 3amany ce pafe TaKo IUTO ce ONEbEHE eI Ha JIBE
rpyme.

CBaky y4eHHK Tpebajio OM 1a MMa pa3iIMIUT MOJIEJ 3a IIOCTaBIba-
1€ TEXHOJIOLIKOT TTOCTYIKa U3paJe.

CBa Tpu IIpOjeKTHa 3ajlaTKa ce paje y OJIOBLM, Ha 4acOBUMa Y
HIKOJIH.

V peanmuzanuju 3agaTaka nocebHo Tpeba moxsyhu u mcrahu me-
projie, METOJE M CPEeACTBA KOHTpOJE IpoIeca U IeOMETpHje aara.
TexHOJIOMKY NOCTyNaK ce Ae(pHHUINE HAa OCHOBY PAJMOHHMYKOT IIpTe-
’Ka ¥ oOyxBaTta JedpMHHCae TOKA HOCTyIKa M CBUX YMHWINA Y3 Aedu-
HHCama pexXuMa oOpajie, Nonuc NOTpeOHUX allaTa, Mepuia, npubopa 1
KapTe MalldHe. Y HOCTaBjbaiby BexXOM Tpeba MMaTH y BUIY TEXHOJIO-
TUYHOCT Kao IIPUHILMI U CTYAHjy BpeMeHa.

V peanuzanuju OIpojeKTHUX 3aaTaKa HACTABHUK MHCTPYKTHBHO
paiy ca yYCHUIMMa KOjU paje 10 YTBPHEeHOj METOJONOTUjU Ha Hacy,

y3 Kopumhemwe pacnoJ0XKHUBUX KaTajJora, Tabiuna, cTaHgapaa v Ipu-
py4HHKa 3a M300p pexXuMa oOpaje y HOCTaBbEHOM TEXHOJIOMIKOM
MOCTYIIKY.

TEXHOJIOI'MJA OBPAJIE

Wb U 3AJAIIN:

Iusp HacraBe HacTaBHOr mpeamera TexHousoruja obpaze je na
YYCHHIIM CaBlajajy TEOPHjy pe3arba, 3aTUM OCHOBHE BpCTe 0bpaje Me-
TONIOM CKHJama CTPyrOTHMHE, HEKOHBEHIMOHAIHE MeToae obpaze, Me-
Toze oOpaje y MalIMHCTBY IOCTYNIMMA IIACTHYHE NedpopMmanyje, Kao
u o0pajie crajamem.

3ajany HacTaBe HaCTaBHOI npeameTa TexHosoruja obpane cy:

— yno3HaBame paza y HaCTaHKy IPOU3BOJIA;

— YIO3HaBatbe MPUHIIMIA U 3aKOHUTOCTH 00JIMKOBama IPOU3BO/IA;

— yIIO3HaBaKe CUCTEMA, Ipolieca 1 HOCTyIKa obpajie MaTepujaa;

— YIO3HaBamke CaBPEMEHUX TEXHOJIOIIKHX NpOIeca IPOU3BOMIILE
Y eKOHOMHMYHOCTH M3pajie IPOU3BOJa;

— ocnocobbaBame YUCHUKA 32 YOUaBAE U CXBATarmbe (PYHKIHO-
HaJiHe Mehy3aBHCHOCTH eJleMeHaTa, CKJIONOBa M MeXaHW3aMa Ha Malllu-
Hama 3a oOpajly MaTepujasa;

— ocnocobJpaBame YICHHUKA 3a NpaBUiIaH M300p MallvHa, ajara,
pexXuMa ¥ METofia paja;

— ocnoco0sbaBame YYSHHKA 3a TOBE3MBAE CPOJHUX 00pa30BHUX
cajipxKaja IIpY CaMOCTAJIHOM pelllaBarby NPOU3BOIHUX 3a1aTaKa;

— pa3sBHUjare TEXHMYKOT MUIUBCH:A U MHTEPECOBAba YICHHUKA 32
IPHMEHY MHOBAIWja y IPOIECY HIPOU3BOILE;

— pa3BHjarbe MHTEPECOBAba YICHMUKA 32 HACTaBaK 00pa3oBarba 1
y CaBpIIIaBamba;

— ocnocobsbaBare YICHUKA 33 HPUMEHY TEOPHjCKHX 3Hama Kpo3
MpakTUYaH paj Ha Pa3lIMuMTHM BpcTama obOpane MaTepujayia v 60Jbe
pasyMeBarbe KOHKPETHOT PaJHOT MpoIeca.

I PABPE]]
(3 1aca HezmemHO, 102 9aca rogumIme)

CAJIP>KAJU TTIPOTAMA
VBOI (2)

3Havaj ¥ 3ajaTak TeXHOJoruje obpaae y MHIYCTPHjCKO] MPOU3-
BoamH. IlojaM cuctemMa M mpou3BOJHOT mpoueca. TeXHOJNOmKH U 00-
panuu cucreM. Kiacudpukanuja nocrynaka objavkoBama U obpaze.

TEOPHJA PE3AIDA (25)

IIpouec pesama M eIeMEHTH OOpaJHOI CHUCTEMa: eJIEMEHTH 00-
pazHOT cUCcTeMa, IPOLIEC pe3arba, MehycoOHM MonoXaj ajaTa U IpanpeMa
y npouecy obpaze.

KunemaTtyka pesama: KpeTarme ajlaTa M 0OpaTKa y poLecy pe3ama
(rmaBHO ¥ MOMOKHO KpeTame). Bp3uHa riaBHOr ¥ MOMOhHOT KpeTama
Y BUXOBA 3aBHCHOCT OJ1 yciioBa obpane. Kunemarcke meme HOCTyIKa
obpajie pe3ameM.

IIpeHocHUIM 3a riaBHa M NOMOhHa KpeTama: CTeleHacTa U
KOHTHHyaJlHa IIpoMeHa Opoja oOpraja: apuTMETHYKa, TEOMETPHjCKa U
JlorapaTaMcka npomeHa Opoja obpraja. KontunyanHa npomena Opoja
o0OpTaja eJeKTPUIHUM, MEXaHUIKUM U XUAPAyJIMIHUM IPEHOCHUIMMA.
IIpeHocHum 3a moMohHa KpeTama.

IIpoMeHe mpu mporecy pes3arsa: HPOLEC CTBapama CTPYrOTHHE,
cuile ¥ OTIOPY IIpH pe3aby. CHara IpH pesamy, TOILIOTHE I0jaBe, pac-
nojieja 1 OBONEHE TOILUIOTE, CPENCTBA 3a XJaheme M NOAMa3UBambE.
CrBapame Hacjara Ha IpyAHOj IOBPIIMHUA U CEYMBY, Xabame pe3HOr
ajaTa, 3aTyIUbMBAabe U NMOCTOJaHOCT PE3HOT ajlaTa, YTHIAajHU (DaKTOpH
Ha HOCTOjaHOCT anata. KBamureT (xpanmaBoct) oOpaheHe moBpuIvHE U
dakTOpu KOjU yTUYY Ha XpanaBoCT.

KapakTepucTuke pe3HMX ajlaTa: IeOMETpHja DE3HOr ajaTa,
OCHOBHH €JIEMEHTH PE3HOT ajlaTa (HIOBPIIMHE U CEYMBa), KOOPIUHATHE
paBHU 3a JedpMHHCae FeOMETpUje Pe3HOr ajara y mpouecy obpane,
MaTtepujall 3a pe3He ajlaTe, CBOjCTBA M BPCTE MaTepujalia 3a pe3He aja-
Te (aJaTHY YeNUIM, TBPAM MaTepHjaly, ajaTHa KepaMHKa, JAUjaMaHT 1
KyOHHU HUATpUT Oopa).

OBPAJIA CTPYTAILEM (11)
KapakrepucTtuke obpane ctpyrameM. Onepanyje U 3axBaTH IpU
oOpaau cTpyrameM. Ajat u npubop 3a obpany crpyrameM. CTpyrapcku
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HOXeBU: BpcTe U npuMmeHa. IIpubop 3a cresame u ociamamne. Enemen-
TH pexuma obpajlie IpH CTpyramwy: Op3uHa pe3ama, OMaK U ayOuHa
pesama.

IMoxena cTpyroBa: YHUBEP3aJIHH CTPYT (CACTaBHU JAEIOBU U Kpe-
Tarbe), YCOHH, BEPTUKAJIHH, KOIMPHHU, U ayTOMATCKUA CTPYrOBU (OIMC
JIeJI0Ba, KpeTarmke U HAMEHA).

OBPAJIA PEHANCAILEM U ITPOBJIAYEILEM (6)

Kapakrepuctuke obpane peHmucameM. Onepanuje mpu obpaiu
peHnucameM. HoxeBu 3a peHIMcame: YIIIOBY, CEYMBA U BPCTE IpeMa
CYC-y. Enementu pexuma oOpaje peHaucameM. bpsuHa pesama U
6poj mynimx xonoa. ITomak U TyOrHa pe3amsa NPU PEHAUCAbY.

ITogena u BpcTe penaucabku. KpaTtkoxonHa peHaucasbKa ca Ky-
JIMCHUM MEXaHW3MOM: I'JIaBHU JEJOBH, KpeTame W IpuMeHa. Bpcre u
CaCTaBHU JEJIOBU KYJIMCHOI MEXaHM3Ma 3a KpAaTKOXOAy PEHIUCAJBKY.
Jyroxona pennucasbka (TJIABHU JICJIOBU Y BPCTE KpPETamba).

Kapakrepuctuke obpaje NpoBiademneM. AJlaTd U MalllMHeE 32 00-
pajly mpoBiaderbeM (XOPU30HTaIHA ¥ BEPTUKAIIHA TPOBIAKavMIa).

OBPAJIA TJIOJAIBGEM (8)

Kapakrepuctuke obpazne riaomameM. Onepanuje W 3aXBaTé IIpU
o0paau riomameM. Anat u nmpubop 3a cresarke NMpU Iioxamy. Bpere
rjojana npeMa Ha4uHy uspane 3ybana, oONrMKy U HaMeHH. YTJIOBH, ce-
YMBa W MOBPIIMHE TioAana. Bpcre oOpase rionameM U KapaKTepUCTH-
K€ YCOHOT ¥ OOMYHOT rionamwa. EneMeHTH pexxnma obpazae npu rioaa-
wy: Op3uHa pe3ama, HoMak Io 3yIIly, IOMaK no odpTajy rioxana u Op-
3rHa TOMORHOT KpeTama, AyOuHa pe3arsa npu rionamy. Iloaena u Bp-
CTE TJIOJANMIA. YHHUBEp3aJHa IJI0OJaMIA: TJIABHA CACTABHU JEJIOBU U
KpeTama, nprubop 3a yHHUBEp3aJHE IJIOJANMIC, YHUBEp3aiHa MOJACOHA
riaBa. JJUpeKTHO, MHIUPEKTHO U AU(EPEHLHjaTHO eJIehe Ha MOAeo-
HOj TJIaBU. AJIaTHa TJIOJQJIMIA W JOJATHH ypehaju u npubopH 3a anat-
Hy raogaymiy. OcTaje BpcTe III0JalIHIa.

OBPAJIA BYIIIEILEM (8)

Kapaxkrepucruke obpaze OymemeM. Anati 1 npubopu 3a Oyiie-
Be, YIylTame U pasBprame. CrmpanHa Oypruja: eaemeHTH Oypruje,
OCHOBHH yryioBu. Bypruje 3a 3a0ymuBame. Bypruje 3a ny6oko Oymeme.
Viymrauu: QIUIMHAPUYHY, KOHYCHM M KOMOMHOBAaHH. AJIaT 3a pa3BpTa-
1be: PyYHM Y MAIIMHCKY Pa3BPTavM (LMIHHAPHYHU U KOHYCHH, CTAJIHH
u nogecusn). Enementu pexuma obpazne npu Oymemy: Op3rHa pe3ama,
HOMaK ¥ JyOuHa pe3ama.

Tlogena Oymmimna: cToHa, cTyOHA, pagujaiHa U KOOPAMHATHA,
XOPH3OHTAJIHA U BUIIEBpeTeHCKa Oymminna. EneMeHTapHa Kpetama 1
HaMeHa.

OBPAJIA FPYIIIEILEM U I'NTAYAILEM (8)

Kapaktepuctuke obpazne Opymemem. Onepanuje v 3aXBaTh IpU
Opywemy. Anati 1 npubopu 3a Opymeme. Kapakrepuctuke anara 3a
Opymieme: MaTepujajl, BeJIWIMHA OpyCHOr 3pHa, BE3WBHHM MaTepwjall,
TBpIoha, cTpykTypa u obiumu Toruina. O3HaKe M KapaKTepPUCTHKE TO-
u1a. M300p TOLMIIA 3aBUCHO O MaTepujaiia oOpaTka v BpCTe ONnepanu-
je OpymemeM. Enementu pexuma obpazne npu Opyuery: Op3uHa pesa-
Ha, Op3rHa MoMOhHOT KpeTawa U JyOrHa pe3ama. Bpcre Opyiiema.

IMonena 6pycumumna: 6pycuiuia 3a paBHO OpyIIeHe, YHUBEp3a-
Ha Opycmmina 3a KpyXHO Opymeme ¥ OpycHiIvma 3a OIITpere ajaTa
(KapaKTeprCTHKe KpeTama U IPUMEHa).

Kapaxkrepucruke obpane riaadaweM. CpesncTa 3a riadame (Xo-
HOBame U JIeNOBame). MallvHe 3a Tiavame (XOHOBarbe U JIENOBae),
TJIABHU JIEJIOBH, KPETamke U IIPOMEHa.

OO6pazna Ha MaIIFHaMa ca IPOTPaMCKHM YIPABIbaEkeM.

HEKOHBEHIIMOHAJIHUA ITOCTYIILIUM OBPAJIE (4)

Tlogena ¥ mprMeHa HEKOHBEHIMOHAIHMX IOCTyImaka obpane.
IMoctynak obpane eIeKTpOepO3rjoM, YITPa3ByKOM, €JIeKTPOHCKHAM MJia-
30M U JIACEPOM.

JIMBEBE (3)

OCHOBHM IIOJMOBH O OOJIMKOBAILY IPOU3BOJA JIMBEHEM U OCTYII-
M JimBera. CBOjCTBA MaTepHjajia 3a JIMBEHE.

Py4HO M MaIIMHCKO JIMBeHe (MaTepujall, MpUIpeMa KalymHUX U
je3rpeHNX MeIIaBUHA, JIMBCH-E Y MENTYaHUM M METAJIHUM KaJlylIriMa).

OBPAJIA JTE®OPMUCAIBEM (15)

Tlojam u Bpcte medpopmanuja u HamoHa. IToapydje macTUMHUX
necdopmanmja. CTpyKTypHe HpOMEHE NpU ILUIACTHYHOj AechopManuju

(TpaHcIanuja ¥ OUCIOKanuja Kpucrana). Pekpucrannsanuja. Kapaxre-
prcTke 0bpaje y TOINIOM M XJIagHOM cTamy. CTeNeH M BelMYMHa Jie-
dopmanmje. bpauna necpopmanuje. Otnop Marepujana npema jiecop-
Mmanyju. ITocTynak 3arpeBama MaTepHjaja 3a oOpany aedpopManujoM.

Obpana cabujarbeM. OCHOBHH NOJMOBU O KOBalby U NPECOBALY.
Co601HO KOBame (OCHOBHE OIlepalyje U aJaTy 3a CI000JHO KOBambe).
Kopame y kanymuma (BpcTe KaJlylla ¥ HOCTYIAK KOBarba y KaJlylIMMa).
Mammne 3a koBame. Ob6pana npecoBarmeM. Kopadke nmpece. XurujeH-
CKO TEXHMYKa 3allTUTA NIPU KOBaky U MPECOBAY.

O6pana uctuckuambeM. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKe obOpaje
WCTUKCHBAEM y TOIIOM U XJIaJHOM CTamy. BpcTe uctuckuBama.

O6pazna BasbameM. OCHOBHE KapaKTepUCTHUKE 00pajie BaJbarbeM.
H3spana HaBoja BabareM. M3pana 3ymiaHuKa BajbameM. IIpuMeHa Ba-
Jbara KOJ 3aBpIIHE 00paje CIOJbHUX M YHYTPAIUbMX LMIMHIPHIHUX
HOBpLIMHA.

Ob6pana m3BnavermeM. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE U3BIA4YCH:A.

OBPAJIA CTTAJAFGEM (12)

IToctynuy cnajama enemenara. KoHerpykuyja, crajame 3aBapu-
BameM: 110jaM, KapaKTepUCTHUKE U BPCTe 3aBapuBamba. ['acHO 3aBapuBa-
we. ['opuBu racosu u krceoHuk. Onpema, npubop, 10AaTHU U MOMON-
HU Matepyjas. ['acHo cedere (pydyHO U ayTromarcko). EmektponydHo
3aBapuBame. CTBapame M OIpXKaBamle €JNEeKTPUYHOr JyKa. M3Bopu
CTpyje U onpeMa 3a eJEKTPOJIyYHO 3aBapuBame. [locTynuu 3aBapuBama:
PEJI, MAT', MUT', TUT", EIlII, cneuujagHu NOCTYNLM 3aBapUBamba.

EnexTpooTnopHo 3aBapuBame. OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE U Me-
Tone. Ypehaju M NOCTYIIH eJIeKTPOOTIOPHOT 3aBapHBama. IIpumpema
MaTepHjalia 3a 3aBapHBam-e (0OJMK M BPCTa 3aBapa WM IaBa).

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

H3yqaBamem TexHosoruje obpane obe3behyjy ce mupoka npea-
3Hama 3a IOY3JaHO U KBAJIMTETHO U3BpIIABAaHEe OCHOBHMX IIOCJIOBA Y
OINKCY MOCJIOBA U 3aJaTaka 00pa3oBHOTr mpodua.

IIporpam mpeamera oOyxBaTa BEJIMKH Opoj MOjMOBA HEONXOI-
HUX 3a JedpHHHUCae NOCTynaka obpane oipeheHe KOHUrypanuje
npeaMera M ozpelieHe Kllace TaYHOCTH npeaMmera obpane. Y OKBUDY
M3yYaBara OBOT IIpOrpaMa YYEHUIM MOPajy OBIIaJaTU: TEXHOJIOIKHUM
ocobMHaMa TEXHUMYKHMX MaTepujana, HOCTymiuuMa obpajie TeXHUYKHX
MaTepyjana, CBUM BpcTaMa ajlaTa U mpubopa KOju ce KOPUCTU IPH
PasIMYUTUM NOCTYNIMMa oOpaje, MalllMHaMa ajlaTKaMa Ha KOjuMa ce
obaBipa mponec oapehene obpaze, n300poM pexxrMa paja Ha OAroBa-
pajyhoj MalllMHM aJlaTKY IpeMa HOCTaB/beHOM TEXHOJIOIIKOM IOCTYII-
Ky, HAYMHOM pEryJallije U yIpaBlbakha Pa3IMIUTUM TUIIOBMMA Mallld-
Ha ¥ aJaTK{ U YIpaBbaika TOKOM TEXHOJOLIKOT Ipoleca. Y4eHHUIH
Tpeba Ia OBIajajy 3HameM MOTIYhHOCTH cllajama Ipyle MOCTyHaka
o0Opajie TEXHMYKUX MaTepHjalia, y by CTBapara (hJIeKCUOUIHOT 00-
paIHOr cucTeMa 1oj oApeheHnM ycioBuMa. ¥ TOKy obpame mojMoBa
y TexHonoruju obpaje HEMUHOBHO je MCTHLATH jaCHE KOpeJlaTUBHE
Be3e OBOI IpeiaMeTa ca: MaIlMHCKUM eleMeHTHMMa, TeXHOJOIIKUM
nocTynuuMa, TexHW4KuM nprameM, KoHcTpyncameMm mprMeHOM pa-
4qyHapa, MHIycTpHjcKOM XUApayINKOM U THeyMaTHKOM, Diekcubu-
HUM IIPOM3BOJHHMM CHCTEMMMa M, Ha IPBOM MecTy, ca IIpakTHYHOM
HAcCTaBOM. YKOJIMKO HEKH O]l HaBeJIEHUX NpeIMeTa joul HUucy obpahu-
BaHH, Tpeba HarjacuTy y KOjuM he ce nporpaMcKuM caapxkajuma Ha-
BeJIeHa MaTepyja Jajbe 0OpaliBaTU U TO y IIUJbY CXBaTaka CBEYKyIHE
MOBE3aHOCTU IPOTPAMCKHX cafpXaja.

EJIEKTPOTEXHHKA

OWb U 3AJJALIN:

Inp HacTaBe HacTaBHOr mpeaMmera EjekTpoTexHuKa jecTe na
YYCHUIY IOINyHeE, MPOLIMPEe U HOAUTHY HA BUINM HUBO PaHHje CTEYCHA
3Hama M3 JOMEHA EJEKTPOCTaTHKE, jeTHOCMEPHUX CTpyja M eJEeKTpO-
MarHeTH3Ma U Ja Ta 3Hama JONyHE OCHOBHHUM IIOjJMOBMMa O Hau3Me-
HUYHUM CTpyjaMa, eJIeKTPUYHMM MallMHaMa U MOTOpHMMa, ITO he UM
oMoryhuTy npahemwe HacTaBe U3 JAPYTUX CTPYyYHHX IpeaMeTa, KapakTe-
pUCTHYHKX 32 0Baj 00pa3oBHM npocpui (Pobotr, Prexcubunnu mpous-
BOJHH CUCTEMH).

3ajany HacTaBe HACTABHOT NpeameTa EjekTpoTexHuKa cy:
— YIO3HAaBaHkhe OCHOBHUX MOjMOBA U 3aKOHA €JIEKTPOTEXHHUKE,

— YIO3HaBamk€ HAYMHA MEPEHa OCHOBHUMX €JICKTPUYHHMX BEJIMYNHA,
— YIIO3HaBakh€ OCHOBHUX €JIEMEHATA €JIEKTPUYIHOI KOJIa,
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— YIO3HaBalke OCHOBHMX NIPUHIMIA paja Y IPUMEHE EJEKTpUY-
HUX MallliHa Y UHIYCTPHjH,

— cxXBaTame 3Ha4aja U yJIOore eJIeKTPOTEXHUKE Y Pa3BOjy caBpeMe-
HOT JIpYILITBa, HayKe, TEXHOJIOTHje U MIPOU3BOIEbE,

— ycBajawe NOTpeOHMX 3Hama Koja he oMmoryhutu nakiue npahe-
e HACTaBe U3 JAPYIMX NMpeaMeTa KOjU Ce CBOjUM CafpxKajeM mporpama
JOIMpYjy ca MPOTrpaMoM M3 €IEKTPOTEXHHUKE,

— CTULIae CHOCOOHOCTH 3a paj ca OCHOBHMM MEPHUM WHCTpY-
MEHTHMa ¥ oAroBapajyhuM npudbopom.

IT PA3PE]T
(2 9aca HeznesbHO, 68 YacoBa TONUIIILE)

CAIIP2KAJH ITPOT'PAMA

YBOJ (1)
Pa3Boj 1 3Ha4aj €NIEKTPOTEXHUKE Y CABPEMEHOM CBETY.

EJIEKTPOCTATHUKA (8)

CacrtaB aToMa M €JIEMEHTAPHM KBAHT HaelieKTpucama. Haenek-
TpUCame TpeweM U JoaupoM. Enekrpoctatiika uHaykuuja. Enexrpuy-
HO nojbe. [ToTeHnyjas, NoTeHIMjanHa pa3iuKa U HanoH. ITpoBogHUIM
y eJIEKTPOCTaTUYKOM ToJby. Pacnozena ontepehema. Edpekar mmibka.
IIpumena. EnekTpudHa KamalUTUBHOCT M KOHIEH3aTOpU. BesuBame
KOHJIEH3aTOpa y Ipyne.

JETHOCMEPHE CTPYJE (13)

Enextpudna ctpyja. JaunHa u cmep. [ejctBa crpyje. Ilpsu Kup-
x0poB 3aKkOH. OMOB 3aKOH. EJleKTpriHa OTIOPHOCT M HEeHa 3aBUCHOCT
ol Temneparype. OtnopHuuu. BesuBame oTnopHuka. Mepeme cTpyje,
HanoHa U oTnopHocTH. Ilynos 3akoH. IIpvMeHa TOIUIOTHOT ngjcTBa.
EnextpudHu pang u cHara. Mepeme ejekTpuiHe cHare. EnexTtpuaHn
reHepaTop U elleKTpoMoTopHa cuia. IIpocto enekrpuyno Komno. Cro-
keHo kono. Jpyru Kupxodos 3akoH. Pemapame c10XeHOr Koja Me-
TonoMm KupxodoBrx 3akoHa.

EJJEKTPOMAT'HETU3AM (12)

¥3ajaMHO 1I€jCTBO JBa IIPOBOJHMKA Ca CTPYjoM. MarHeTHO nmosbe
Y MarHetHa nHaykuyja. buo-Casapos 3akoH. JIuHMje MarHeTHOT NOJba.
AwmnepoB 3ak0oH. MarHeTHu ¢piryke ¥ MarHeTHo KoJo. Ilonena matepu-
jasa mpema MarHeTHUM cBojctBuMa. [Ipumena. EnextpomarueTtv u npu-
MeHa. PapajejeB 3aKOH e1eKTpoMarHeTHe UHAyKIMje. CaMOMHAyKIIHja
u MehycoOHa mHaykuyja. ExekrpomMarterHa cuia.

HAMBMEHUNYHE CTPYJE (15)

OCHOBHHM IIOjMOBY U BestduHe. TpeHyTHA, MaKCUMAalHa U edpek-
TUBHA BPEIHOCT. Y4ecTaHOCT. Pa3Hu cTaB U pa3Ha pasnuka. OToopu
y KOJIy Hau3MeHu4He cTpyje. TepMoreHa, MHIYKTUBHA U KallallUTHBHA
otnopHocT. Mmnenanca. ®akrop cHare. TecanHa TpocdasHa koia. Be-
3a y TpOyrao u 3Be3fy.

EJIEKTPIYHE MAIIMHE 1 MOTOPHU (16)

TpancdopMaTopy: IPUHIMI paja, BPCTe, IPUMEHa. ACHHXPOHU
MOTOpH: HPUHIMI paja, BpcTe U npuMeHa. OOPTHO MAarHeTHO MOJbeE.
IMymrame y pax, perynanvja 6p3uHe U MpoMeHa cMepa oOpTarmba acuH-
XpOHUX MOTOpa. CHHXpOHE MalluHe, IPUHIUI pajxa. MammuHe jeqHo-
cMmepHe crpyje. 'eHepaTopy 1 MoTopu jeqHocMepHe crpyje. [IpuHimn
pazna u npumeHa. EnxexTpoMoTopHu noroH. KoMaHHM, CUTHAJIHU U 3a-
LITUTHY CJIEMEHTH ayTOMaTH30BaHOT IOTOHA. Ypehaju 3a IpeKuIame
CTPYjHHUX KOJa.

JlejcTBO eneKTpUYHE CTpyje Ha YOBeKa. 3alluTUTa.

BEXKBE (3):

1. ITposepa OmoBoOT 3aKOHa

2. Penna u napaieiiHa Be3a OTIOPHUKA

3. IIposepa 11 Kupxodposor 3akoHa

4. MicnmtuBame HanmoHcKe pe3oHaHce (peaHo RLC kouo)
5. McnmtuBame TpaHcopMaTopa

HAUYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

Cazipxajy OBOI IporpaMa MoJIe/beHH CY y NeT HE3aBUCHUX LIeJIH-
Ha, yMja je obpaja neduHUCAHA OPHjEHTALMOHUM (POHIOM HacoBa
nOTpeOHUM 3a BUXOBY 00paly, y 4Wjy CTPYKTypy yia3e U 9acOBH 3a
oOHaBIbarke M yTBphUBamE I'paJuBa.

HacraBHe TeMe: eeKTpOCTAaTHKa, jeJHOCMEPHE CTpyje, Hau3Me-
HUYHE CTpyje, eJIEKTPUYHE MalllMHEe U MOTOpHY Tpeba na oOyxsate rpa-
IIMBO Koje he ydeHHIMMa OMOTYhUTH 1a pa3yMejy OCHOBHE 3aKOHE KOj!
BJIAJajy Y €JIEKTPOTEXHUIIY, Kao U Jia MX IPUMEHE y pajly ca eJIeKTpHd-
HUM MallliHaMa Y ypehajuMa KOju ce KOpUCTE Y MaIlMHCTBY.

Y OKBUpY €JIEKTPOCTaTHUKE, OCEOHO Tpeba 0OpaTUTH NaXiy Ha
neprHUCahe HAlOHA Kao pasjvKe MOTeHIMjalia, Kao U Ha IMOjaBy CTa-
TUYKOT EJICKTPUIMTETa M HAaUMHE HErOBOI OTKJIamama. O0jacHUTH
Tpepacioely HaeJeKTPHUCaba KOJ Be3Barkba KOHIEH3aTopa y Tpyle.

IIpu obpaau jeaHOCMEpHMX CTpyja 0OjaCHUTH HAacTaHaK eJIeK-
TpUYHE CTpyje Kao HOCJIEAUIly OeJIOBamba CTAlMOHAPHOT €JIEKTpHY-
HOT 1I0Jba YHyTap IPOBOJHUKA. ENEKTPpUYHY OTIOPHOCT IpeNCTaBUTH
Kao HOCJICANIY TEPMUYKOT KpeTara jOHa pelueTke, mrTo he ojakia-
TU objallilehe HheHEe 3aBUCHOCTH O] TeMIepaType, ajld U Kao y3poK
HACTaHKa pa3liiKe NOTeHIYjala Ha KpajeBUMa IPOBOJHUKA. YKa3aTH
Ha TO Jia je Y IPUMEHU eJISKTpPHUYHE CTPYje 3a 3arpeBare UCKopulnhe-
1€ CJIEKTPHIHE CHEPTHje MAKCUMAITHO. Y aHaJIM3M KoJia ca BHIIIE Te-
HepaTopa U npujeMHuka objacuuty II Kupxodos 3akoH ThME na je
€JIEKTPUYHO KOJIO 3aTBOPEH CHUCTEM KOjU NMOTPOIIU CBY €IEKTPUIHY
eHeprujy Kojy npoussesie. Kon Be3uBama OTHOpHUKA 32 pelHY, apa-
JIeJTHY ¥ KOMOWHOBaHY Be3y, KOPUCTHUTH NIpeI3Haka U3 00J1acTH Be3U-
Bama KOHJCH3aTOpa.

Koz obpaze enekTpomarHeTama Tpeba HarjacuTy Besy Mamehy
CTPYjHUX KpeTara M MarHeTHHX II0jaBa, a MarHETHY MHAYKIHjy TpeOa
W3pa3UTH NPEKO cuiie. MarHeTHH (bilyKC OOpaiuTH M ONUCHO, TIPEKO
JIMHUja NOJba, U MAaTEMaTUYKH, KO CKallapHU IPOM3BOJ JBAa BEKTOpA.
YKa3aTu Ha HMIMPOKY IPUMEHY MarHEeTHUX MaTepHjaja y eJeKTPUIHUM
MallvHaMa, ayAiuo, BUIEO U padyHapcKoj TexHuny. Harmacutu 3Hadaj
€JIEKTPOMarHeTHEe MHIYKIMje Kao HayMHa I'eHepHcama jeJHOCMEpHE 1
HaU3MEHUYHE CTpyje.

3a obpajy HaM3MEHUYHUX CTpyja Tpeba y4eHUKe NPUIPEMUTH
HEKHM OCHOBHHM IIpEI3HAKEM U3 TPUTOHOMETpHje, ITO Tpeba u3Be-
CTH y capajiiby ca IpeIMETHIM HaCTaBHUKOM MaTeMaTHKe. CBe Hau3-
MEHHYHE BeJMYMHE Tpeba NMpuKa3aTH Ha TP HauMHA: aHAJIMTHYKH,
BpeMeHCKHU U pasopcku. O6jacHUTH 10jaBy pazHe pas3iuKke Hausme-
HUYHUX BEJIMYMHA MOMONY JBa HaBOjKa KOjU MOYMIbY Ha ce obphy y
PasIMYUTUM TPEHyIUMa. Y IOPEeIUTH NOHAIIamke OTIOPHUKA, KajJeMa
Y KOHJIEH3aTOopa Y KOJIy Hau3MEHHYHE CTpyje, ca HarllackoM Ha da-
3HO]j Pa3lIMLM CTpyje U HamoHa. PenHe Be3de eneMeHaTa obpahuBaTH ca
BPEMEHCKMM U (pa30pCKUM IujarpaMuma, nprajyhu cpaszop crpyje Ha
da3Hoj ocu. Curnane Tpoda3HUX KoJsla Takohe NMpPHKa3aTH BPEMEH-
CKMM U (pa30pCKUM JMjarpamMuma.

Koz tpancpopmaTopa objacHUTH noBehare HalloHa Ha pavyH ja-
4yuHe cTpyje (M 0OpHYTO) momohy 3akoHa o ojpxkamy eHepruje. Ilpu
o0Opaiy eJIeKTPUYHUX MAaIllHA YKa3aTH Ha MOTOHCKE U paJHe MAIluHE,
Ha FHBUXOB NIPUHIMI paja U npuMeHy. [locebHO oOpaxuté reHepatope,
a nocebHO eJIEKTPOMOTOpE peMa BpcTaMa M NPHUHIIMITY HBUXOBOT paja,
Kao U IpeMa HBUXOBUM KOHCTPYKLMOHHMM KapakTepucTukama. Ox jex-
HOCMEpPHHMX MOTOpa, 00aBe3HO 0OpaiuTH KOpadHe MoTope jep he mx
YICHUII KOPUCTUTH y IpeameTy PoOOTH. Y OKBHpY OBe HacTaBHE TeMe
Tpeba CTaBUTH 10 3HaHa yICHUIIMMa KaKBO JIEJIOBAakE UMa €JIEKTPUYHA
CTpyja Ha 4OBEKa, KOje Cy Mepe NPEeBEeHTHBE M Kako ce Tpeba moHara-
TH y pafy ca OIPEeMOM IMOJ HallOHOM.

VY TOKy IKOJCKEe TOxvHE ydeHHIM Tpeba ma obase mer (5) Be-
K0H, 3a Koje je HaMeeHO caMo TpH (3) daca jep oOuM BexKOM HUje Be-
Jkd. IlpenMeTHH HacTaBHHK yrpahyje BexOe y pacmopea 4acoBa Ha
MOBOJFHOM MECTY, Tociie oOpaheHe HacTaBHe jequHUIIE KOjy BexkOa mo-
KpHBa. 3a oBe BexXOe ofeibere ce nenn y age (2) rpyne. Bexbe ce us3-
BoJe y Jabopartopuju 3a PU3MKy U MpeIBUREHO je Aa CBaKH YYCHUK Ca-
MOCTaJIHO M3Besie BexkOy. 3a Bpeme M3Bohema BeXOM, YYEHUIM BOjE
NPAaKTHUKYM BEXOU, YMjU CaapXKaj U CTPYKTYpY IedHHHIIE NPEIMETHU
HacTaBHUK. Bex0a ce OpaHu mpes IpeJMETHUM HACTaBHUKOM, OLCHY-
je ¥ Ta OIleHa yJa3M y CTPYKTYpy TOIMIIELE OLCHE TIPeIMETa.

EJIEKTPOHMKA U MUKPOITPOLUECOPH

IWb U 3AJJALIN:

IIvb HacTaBe HacTaBHOT mpeaMeTa EjneKTpoHHKa U MUKpOIpO-
LECOPU jeCTe Ja YYE€HUIM CaBiajajy OCHOBE EJIEKTPOHHUKE, YHO3HAjy
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pa3He BPCTE €JIEKTPOHCKUX KOJIa U CTPYKTYPY MHUKPOIIPOLEECOPA U MU-
KpopadyHapa Ha TaKaB Ha4MH Jla CTEYEHO 3HaHEe MOTY aKTUBHO IIpUMe-
HBUBATH y NpeaMeTiMa DiieKCHOUIIHY NPOM3BOJHU CUCTEMU U PoboTu.

3ajanu HacTaBe HacTaBHOTI NpeaMeTa EJeKTpoHMKa M MMKpO-
HPOLECOPH Cy:

— YIIO3HAaBalk€ OCHOBHUX HOjMOBa " 3HAaKOBa U3 CJICKTPOHUKE,

— ycBajarbe OCHOBHMX 3HaFba M3 CJICKTPOHMKE U CXBaTarbe FheHEe
yJore y ob6J1acTi TEXHUKE, MPOM3BOAELE ¥ POOOTHKE,

— CXBaTame 3Ha4aja U yJIore eJeKTPOHUKE Y Pa3BOjy CaBPEMEHOT
JIpYLUTBA, HayKe, TEXHOJIOTHj€ U NPOU3BOILE,

— ycBajame NOTpeOHMX 3Hama Koja he omMoryhury maxmre npahe-
€ HaCTaBe U3 JIPyI'MX HACTaBHUX IPEIMETA, KOjH CE CBOJUM CaJpKajeM
nporpama JoJMpyjy ca nmporpaMom u3 EJeKTpoHMKE M MUKPOIPOLECO-
pa (Pobotu, dnekcubuiiHa ayroMaTu3anyja NpoM3BOIHUX CUCTEMA),

— yIO3HaBaKEe OCHOBHUX €JIEMEHATa M CKJIOIOBA MHJYCTPHjCKE
€JIEKTPOHMKE KOjU ce Hajuyelrhe NpUMelbyjy Y IPOCTOpHjaMa 3a ayTo-
MaTCKO YIPaBIbakhe,

— YNO3HaBaWe OMIUTUX NPUHIMIA U 3aKOHUTOCTH y EJIEKTPOH-
CKUM KOJIMa 33 yCMepaBame, ojadame, peryIannjy UTl., ITO yIeHU-
mMa oMoryhasa J1a oBe ypehaje oapxXaBajy, eKCIUIOATULIY U y4ECTBYjy
y HUXOBOj U3y U IPOjEKTOBAY,

— NOACTHIIAKE YICHHUKA JIa Ce 3aMHTEpecyjy U ocrmocode 3a mpo-
[IMpEEe U MPOayOIbHBake CBOT 3Hamha, CAaMOCTAIHUM PalioM WM BU-
LIMM CTETNIEHOM ILIKOJIOBamba.

III PA3PEJL
(2 9aca HezesbHO, 70 yacoBa roaummse + 18 yacosa y 6JI0KY)

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (1)
Pa3Boj ¥ 3Ha4aj eNCKTPOHUKE y CAaBPEMEHOM CBETY.

OCHOBE EJIEKTPOHUKE (16)

TTonynposoguuuu. P 1 N tun. PN cnoj. Ilonapuzauuja. Inone u
npo6oj PN cnoja. bunonapuu TpaHsucropu — nonapusanvja. Haunxau
Be3MBalba, CTPYJHO II0jadame, PeXMMU pajga TpaH3ucTopa. CraTHdke
KapaKTepHCTHKE TpaH3UCTOpa (yna3He u n3nasHe). [Tojavapadw ca 3ajen-
HUYKMM €MUTOpOM. BulecTeneHy nojavyaBavu. YHMIONAPHU TPaH3U-
crop — FET. MOSFET, CMOS, VMOS. Hcnpassaun. Crabuimzatopu
HAaIlOHa.

JINHEAPHA EJIEKTPOHCKA KOJIA (13)

IloBparHa cnpera. dudepeHumjannu nojadasad. OnepanroHu
HojayaBad — CacTaB M OCOOMHE HJEAJTHOI ONEPAlMOHOr MOjavaBaya.
Husepryjyhu 1 HenHseptyjyhu nojayasayu. Koo 3a cabupame 1 Koso
3a oxmy3uMame HanoHa. RC ocuumnaTop (HO3MTHBHA NMOBpAaTHA CHpera,
YCJIOB OCIMIOBama). OrpaHudaBavy (IIACUBHU U aKTHBHM). HamoHcku
KOMIIAPAaTOPH.

JUTNTAJIHA EJIEKTPOHCKA KOJIA (21)

YBOA y IUrUTajHy eJIeKTPOHUKY. JIornuka eleKTpoHCKa Koia.
OcHoBHa Jiormuka KoJja. 3akonu Bynose anrebpe. Kogupamwe u cucre-
MU Koaupama. KoMOMHanmoHe Mpexe — KOAepy U JeKOIepU. ApUTMe-
THYKa KoJa — nosycabupad v cabupad. buaapau Kommaparopu. Memo-
pujcku eneMeHTH — RS dumn-cosion. D, T u JK dnun-caonosu. Peru-
ctpu. Bpojaun. JlururanHu nokasusauu (MHIMKATOpH). D/A KOHBep-
Top. A/D KOHBEpTOD.

MUKPOITPOLIECOP U MUKPOPAUYHAPH (19)

ApxuTekTypa U opraHusanyja padyHapa. Ilojam 1 HameHa ympa-
BJbAYKOI' OpraHa. KsppiiaBame MalIMHCKKMX Hapea6bu. OCHOBHM peru-
CTpH ynpapibaukor oprasa. [Ipumepu MuKkponporpama cpase npunpeme
u ase u3BpLICHA HapeaOU. AIPecHOCT HapeldOu. Anpecupare omne-
paHna. Knacudpukanuja Hapen6bu. AznpecHa MomucpuKanyja Hapendu.
IMotpeba m Bpcte mpekuna. CTpyKTypa ympaBibadkor opraHa. JemHo-
CTaBHU NIPUMMEP MAILIMHCKOT IPOrpaMUpama. ApXUTEKTypa MUKpopady-
Hapa. OCHOBHE MHCTpyKLMje MHKponpouecopa. IIpumMeHa Mukpomnpo-
necopa. Pa3BojHu cuctemu u emMynaTopu.

BEXKBE (18):

1. Ycmepaun (dyHKIHMja U CTPYKTypa)

2. IndpepeHnyjanHu nojayaBay (CTpyKTypa, HAaMEHa U MPEHOCHE
KapaKTepUCTUKE)

3. NHBeptyjyhu nojayaBad 1 KoJo 3a cabuparse (MIPUHIKI pajia)

4. D/A xoHBepTOp (CTPYKTypa, HAMEHA ¥ IPHUHIIMI paja)

5. Jlornuka xosa NI u NILI (dyHKnuja u cTpyKTypa)

6. CexBenuujanna koaa (RS dnun-cduon, ctpykTypa v HameHa)

7. Bpojau ca MHTErpyucaHuM KosimMa (IyLiTame y MOroH, mpahe-
e paja U HaMeHa)

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

H3yuaBarmeM OBOT IpeaMeTa ydeHuUuM Tpeba jga oBianajy
OCHOBHHMM IIOjJMOBUMA €JIEKTPOHUKE U FbHUXOBOM YJIOTOM y paiy MH-
KpoIIporecopa.

Y ob6nacTh OCHOBa €NEKTPOHUKE, Y4CHMIM Tpeba na CTEKHY
OCHOBHA 3HaWa O BpCTaMa MOJYNPOBOJHMKA, CACTaBy U CHMOOJIMMA
OCHOBHHMX €JIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHaTa, Kao W HajjeJHOCTaBHHUjUM
€JIEKTPOHCKMM KoJiMa. HeonxomHo je peTasbHo 00jaCHUTH CTPYjJHO 1O-
jadarse TpaH3UCTOpa Kao MOCIEAUIy HEeroBe IOJapu3aldje U Ha1MHA
Be3MBama y KOJIy, paj II0javyaBaya ca 3ajeAHIYKUM eMHUTOPOM, Kao ¥ OJ-
pehuBame pajHe paBe U pajJHe Tauke, 00jaCHUTU KOMOMHOBAHOM NpH-
MCHOM CTAaTWYKUX KapaKTEpPUCTUKA TPAH3UCTOPA U jeIHAYMHA MUCAHUX
no 11 KupxodoBoM 3aKOHy 3a yJIa3HM M M3JIa3HU €0 KOJIa.

Koz nuHeapHUX eJeKTpPOHCKUX KOJa yYeHWIW Tpeba Ja OBlaiajy
NPUHOMIIMMA TTOBE3UBaba KOMIIOHEHaTa y cucteMe. [1oBpaTHy crpery 00-
jacHUTH Kao NojaBy Koja MOCTOjU y MPUPOIM U JaTH npumepe (Tepmope-
ryJangja JbyICKOr Tesa uti.). CUrHajie HeraTUBHE MOBPATHE CIpere Wiy-
CTPOBATH Ha NMpUMepy CTabMIM3aLMje paJHe Tadyke rojadaBada ca 3ajel-
HUYKUM €MHTOPOM, a Kao IIpHMep HO3UTUBHE NOBPATHE CIpere 00paIuTH
RC ocumaTop. YKaszaTy Ha IIMPOKY NPUMEHY OIEPalMoOHOT MojavyaBada
y M3rpajiby KoJa 3a Nojadare U yoOIIMueHhe CUrHaa.

Ha no4eTKy HacTaBHE TeMe IUTUTAJHUX €JIEKTPOHCKHX KOJa 00-
HOBUTH OCHOBHE (DYHKIIHje MaTeMaTHYKe JIOTHKe, 3aKoHe byose anre-
Ope, Kooupame U cucteMe Koaupama. OcuM cuMboIa, 3a OCHOBHA JIO-
ruika Kona I, ILI u NE nokasatu u peammsanyjy y DTL texHomoruju.
3a noJycabupad, noTnyHu cabupad 1 OMHapHU KoMIapaTrop 00jaCHUTH
Kako ce u3 Jornuke tabese ogpehyje Joruuka pyHkuuja, a nomohy e
KOHCTpyuIle ofrosapajyhe jgoruuxo xojuo. Ha npumepy RS dmn-cpiio-
I1a TTIOKa3aTH KaKo M3J1a3 MEMOPHjCKOT €JIEMEHTA 3aBUCH O IPETXOIXHOT
cramwa. [Tokasaru na cy ocobrne RS u D duun-cbsiona noroaHe 3a us-
rpamwy peructapa, a T u JK dumn-cuiona 3a 6pojage. Miycrposatu
pan perucrapa u Opojada pa3nMuuMTHX OCHOBa Opojarba mpuMepuMa y
BHIy 3a1aTaka. Hymepudky nHovkanvjy Opojara OprKa3aTy Ha IPUMEpY
ceaMocermMeHTHOr auciuieja ca LED nuonama. ITomohy xoia 3a cabu-
pame objacHuTH pag DA KoHBepTOpa ca TEXKUHCKOM OTIHOPHOM Mpe-
2KOM U ynopeauTu ra ca DA KOHBEPTOPOM ca JIECTBUYACTOM OTIIOPHOM
MpeXoM. Ynopeautd AD KOHBEPTOpE ca OTBOPEHOM NIETIHOM U IOBPAT-
HOM CIIPEroM U HarJacUTH HBUXOBE NPEIHOCTH U MAHe.

Ha ocHoBy 00yxBaheHMX 1 0oOpalieHHX II0jMOBa IIPETXOIHOT I'pa-
IIVBa, YICHUIM MOpajy OBJIaJaTH 3HAKBKMa O apXUTEKTYPH M OpraHu3a-
IUjU padyHapa. Y CKIIONy opraHM3alyje paja padyHapa, CKCIIMIUTHO
IecpyHUCATH HAMEHy YIPaBbadyKoI OpraHa U HBeroBe perucrpe. Y TOKy
obpazie 0Be MaTepuje IpUMeprMa HMIIyCTPOBATH MUKPOIPOT paMe, HHXO-
Be cpase mpunpeme U ase U3BpmaBama Hapendbu. O6patuty nocebHY
[aXky Ha Pa3iuKy u3Mehy ajpecrpama onepania U Hapeade. Hapectu
HajBaXHHUje MHCTPYKLHje MHUKpPOIpoLEecopa. YIO3HATU YYEHHUKE ca
apXUTEKTypOM MUKpPOpadyHapa U ca HBUXOBOM HAMEHOM Y TEXHWYKUM
CHCTEMUMA.

Ob6pazna osor mpexMera obyxBata u oOpany cenam (7) BexOH y
Tpajamwy ox ocamHaecT (18) acosa, Koje ce u3Boae y OJOKy. 3a Bpeme
M3BONeHha OBUX BEXKOM, y4EHUIIM BOJIE IPAKTUKYM BEXKOU, 4HjU capxKaj
U CTPYKTYpy ZAecdbHHHIIE IMpeIMETHH HacTaBHUK. IIpakTHKyM ce Bomu
TaKo IITO ce BeXOa IMeMaTCKH IpeCTaBlba, 00yXBaTajyhu omuc HocTym-
Ka u3Bohewa BexOe, kopuiheHu nprbop U onpemy. buio 6u moxess-
HO M3BOJMTH JJabopaTOpHjcKe BeKOe y MHTErpajlHOj BE3U Ca JIOTMYKUM
pacmopesioM M METOAMYKMM MOTyhHOCTMMa OBOI IIpeAMeTa, IUTO je
YCJIOBIbEHO TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKAM MOTYhHOCTHMa HUXOBOT H3BOhe-
wa. TokoM obaBibarka OBHUX BeXKOH, OfesbeHe ce JIeH Ha 1Be (2) rpy-
e, IpY YeMy CBAaKM YYEHHK Tpeba Ja caMOCTallHO ypagu IpeIMEeTHY
BexOy. HakoH peanusoBaHe M TexHOJNOWKM obpaheHe BexbOe, oHa ce
6paHu npel OpeIMETHUM HACTaBHUKOM, OLEHbYje, U Ta OlEHa YJa3H y
CTPYKTYpY FOIMIIIE OLIEHE IpeIMeTa.
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OJIEKCUBHJIHU ITPOMU3BOAHHN CUCTEMUA

Wb Y 3BAIAIIN:

e HacTaBe HacTaBHOr mpeaMeTa PIEKCHOMITHY NPOU3BOIHU
CHCTEMH je Jla yYCHHIM, C jefiHe CTpaHe, CTeKHy OIIIMpPHA U JeTajbHa
TEOpHjCKa 3Hama M3 CTPYKTYpe, KOHCTPYKIMje U aHair3e (hIeKCHOMI-
HUX IIPOU3BOJHUX CUCTEMA, KaKO ¥ yIOTpebe eKCIepTHUX CUCTeMa Y TOj
obmacTwy, a 1a, ¢ Ipyre cTpaHe Kpo3 BexkOe, caBnazajy y IpakcH mporpa-
MHpake HyMEPHIKH YIIPaB/baHUX MaIlHHA.

3ajany HacTaBe HaCTaBHOT npeameTa DIEKCHOMIHN IPOU3BOJI-
HU CHUCTEMH CY:

— CTHLIaFh¢ OCHOBHUX 3Habha U3 CTPYKTYpE jeIHOT IPOM3BOAHOT
CUCTEMA, HETOBOTI' IIPOjEKTOBAbA, BUJOBA TEXHOJIOTHjE U JIOTUKA OJIBU-
jara TEeXHOJIOIIKOT Npolleca,

— ocrnocobibaBame 3a IPUMEHY jeAMHCTBEHHUX METOJa 3a IIpOjeK-
TOBaHE€ MHTEIPAIHOI NMPOU3BOJHOr CHcTeMa Ha 0a3u KMOepHEeTCKOr
KOHILIETITA,

— CTHIIae¢ HaBHKA aJITOPUTAMCKOT IIOCTYIKA y pellaBary METO-
JOJIOTHje aHAJIM3¢ M CUHTE3€ jeJHOT MPOM3BOJHOT CHCTEMA,

— CTUIIaFkhe¢ OCHOBHUX 3Hama U3 CTPYKTYpE jeTHOT hIeKCHOMITHOT
ayTOMaTH30BaHOI CHCTEMa, POrpaMHpama pajga yIpaBbaykKuX CHCTE-
Ma y IIeKCUOMIIHO]j ayTOMaTH3alUjH,

— ocnocoOrbaBame 3a paa Ha BUCOKO ayTOMaTHU30BaHUM CUCTEMHMA.

III PABPE]]
(2+2 9aca HeznerpHO, 70 + 70 9acoBa rogumme + 42 vaca y O10Ky)

CAJIP2KAJU TTPOT'PAMA

CTPYKTYPA ITPOM3BOJHOI' CUCTEMA (2)

Ommty KoHIenT cucteMa. Ilojam mpon3BoIHOT cHUCTEMa ca CBUM
noxcucteMuMa. IlojaM MaIIMHCKOr cHcTeMa. 3aTBOPEHH U OTBOPEHH
MalIMHCKU cucTeM. CTpyKTypa MalllMHCKOT cucTeMa. TeXHOIIOIKY cuc-
TeM. OCHOBHa TeopHja IPOjeKTOBaba TEXHOJIOTHje.

TEXHOJIOTMTYHOCT KOHCTPYKIIMJE (3)

CucteM IpOjeKTOBama MPOU3BOAA U TEXHOJIOTMYHOCT CHCTEMA.
HHTerpaHy KOHLENT 3a oapehrBambe TEXHOJIOTMYHOCTH KOHCTPYKIH-
ja. I'pynHa ¥ TMICKa TeXHOJIOruja.

OCHOBE TEOPUJE ITPOJEKTOBAIbA
TEXHOJIOIIKHMX ITPOLECA (4)

IIponec npojexToBama. JIoruuka CTpyKTypa MpOjeKTOBaHa TEX-
HOJIOIIKMUX Tporieca. TexXHOJOMKO Npeno3HaBame. JIoruka TexHoio-
mKor npoueca. JIoruka pepociena onepaunyja.

JIOI'MKA PEJOCJIEJA IIOJEAMHUX BPCTA OBPAJIE (4)

Poranmonn nenoeu. Kytujactu nemosu. MamvHa anatka. Twm-
cka popMa ca JEKOMIIOHOBaHEeM, TpaHCOpMalHMjaMa, CIpe3aeM U
peaocienoMm.

OJAPEBMBAILE KOJIMYNHE NH®OPMAIIUJA (4)

Mudopmanmonu u3sop u Kopenauuja uagpopmanuja. Koedpunm-
jeHT mponopuuoHanHocTH. KommnoHoBamwe. /IlekommoHoBame. Kowmmo-
HOBam€ y TEXHOJIOIIKOM ITOCTYIIKY.

CHUCTEM-AHAJIN3A KOMITOHEHATA TEXHOJIOIIKOI'
IMPOLIECA (4)

Tuncke TeXHOJOMIKE CEKBEHIIE. TEXHOJIOMIKe eJIeMEHTapHe OIe-
paumje. TexHonomke onepanuje. CUCTEM aHallM3a PaJHOT HPEIMETA.

EKCITEPTHI CUCTEMMU (15)

Onmra anam3a. KoHdurypanuja excneptHux cuctema. Meto-
JIOJIOTHja TIPOjeKTOBarbka EKCIIEPTHOT CUCTEMA Ha HAaYMH KOHCTPYHCaHha
eKCIEPTHOI CHCTEMa.

CucTeM aHalM3e pa3BOjHHX eKCNEepPTHUX cucteMma. Ilperien jesu-
Ka 32 U3rpajiy eKCIHEepTHOr cucTeMa. [IprMeHa eKCepTHUX cucTeMa
y HPOU3BOJHOM MAIIMHCTBY.

OCHOBMU ITPOI'PAMUPAIBA HYMEPNYKI
YIIPABJbAHUX AJIATHUX MAIIIHA (5)

OCHOBH pyYHOT IPOTrpaMHUpara HyMEPUIKH YIIPABIbaHHX MAIIUHA.
AyTOMaTCKO IPOrpaMuparme HyMEPUYKH YIIPAaB/baHUX MalllMHA IpUMe-
HOM padyHapa.

CTPYKTYPA HYMEPNYKU YIIPABJbBAHX MAIIITHA (2)

OcHOBHa CTPYKTypa HYMEpPUYKM YIpaBbaHUX MaiivHa. Kiacu-
drKaluja HyMEPUIKHU YIPaB/baHUX CUCTEMA.

METOJE ITPOI'PAMUPAILA HYMEPUYKI
YIIPABJbAHX MAIIITHA (2)

Py4HO 1 MamMHCKO IporpaMupame. MalMHCKO MPorpaMUpame
ca rpadhud¥KOM cuMyJanujoM, mpoueca obpage Ha OHO mammzama
ayaTkama.

PYYHO ITPOI'PAMUPAILE HYMEPNYKI
YIIPABJbBAHUX CTPYTOBA (10)

Kopekuuja npocduia. Obpaga KOHyca CTpyrameM paadjyca.
Vnorpeba anara. ['naBHe n nomohHe Hapenbe. MeMmopuja mapamerapa.
Pezame HaBOja ca mOIEIOM Ha IIpojiase.

PYUHO ITPOI'PAMUPAIGE HYMEPUYKHU YITIPABJbAHUX
BYIINJIAIIA - I'JIOJAJIAIIA (10)

OcHOBU HIporpaMupama. PydHO M MaIIMHCKO HpOrpaMHUpame.
H3pana nporpama.

PYYHO ITPOT'PAMUPAILE OBPATHUX IIEHTAPA (5)

Pa3Boj je3nka 3a MAIIMHCKO NpOrpaMHparme HYMEPHYKH yIpa-
BJbaHMX MalllmHa anaTku. APT-je3suk 3a ayToMaTCKO NIpOrpaMUpame
anara. Crpyktypa APT-je3uka. ['eomerpuja APT-je3uka, knHemMaTuKa
APT-je3uka. Ocranm enementr APT-jesuka. IIpumepu nporpamupama
y APT-je3uky.

BEXKBE (70)

YBO/ (2)

YHo3HaBame y4eHHKa ca NPOrpaMoM U IUIAHOM pealiu3aluje.

Y1o3HaBame paJMOHMIIE, PaJHOT MECTa M Mepa 3allITUTE Ha pamy
¥ JTMYHUX 3aIITUTHUX CPEICTaBa Kao U FHUXOBO MPABMIIHO KOpHIIheme.
PagHa ¥ TeXHOJIOMIKA TUCHIUILIMHA.

HYMEPUYKU YIIPABJbAHU CTPYTOBU (4)

Ilogena HyMepUYKM yIOpaB/baHUX CTPYroBa, IJIaBHU JAEJIOBU
(ynpaeibauka jeIMHHMIA, IOFOHCKO CHCTEMH 3a IJIaBHO M TOMOhHO Kpe-
Tambe U MCPHU CUCTEMH).

VIIPABJbAYKA JEJJUHHUIIA (3)

Yno3HaBame ca TaCTaTypOM METOIOJIOIMjOM, YHOLIEH:A IIporpamMa
1 KOpEeKLIUje Iporpama.

YIIPABJbAIGE MAIIIMHOM ¥ PYYHOM PE2KIIMY PAJIA (6)

IMomepame HOcada ajaTa y mpaslly HOjeAMHHX OCa A0 YHAmpen
3aJaTuX BpeqHocTu. Perynuncame Opoja obpTaja 1 moMaka, yKJby4uBame
1 MICKJbYYHBaKE PACXJIAJHOT CPEJCTBA U U3MEHA ajara.

AJIATHU 3A HYMEPHUYKU YIIPABJbAHE CTPYTOBE
1 ITPUIIPEMA AJIATA 3A OBPALY (6)

Bpcre amara 3a HymepwdKu ynpaeibaHe cTpyrose. [lonemasame
ajara BaH MammHe. [TogemaBarme anata Ha MamuHU. JledpuHucame Ko-
pekuyja. M3meHa anara. YKIby4MBame U HCKIbYYMBAHE PaCXJaJHOT
CpeACTBa.

CHOJBAIIILE U YHYTPAIIIHE ITOMPEYHO U Y31y KHO
CTPYTAIGE HIWJIMHIPUYHAX, CTEINEHACTHX

1 KOHUYHUX IMOBPIIMHA CA ITPEJIASHUM
PAJINJYCHMA U 3A0BJbEIGHMA (25)

Crnospaliimbe MONPEeYHO U Y3IyKHO cTpyrame (rpybo u ¢puHO).
YHyTpalimwe y3y>KHO cTpyrame (rpybo u ¢puno). Oxncename. M3pana
CTeneHacTHX NoBpiIMHa. M3pana KOHMYHMX noBpiuvHa. M3pana npenas-
HUX pamujyca. M3pama 3a00iewa. CTpyrame CHOJBAIIBUAX U YHYTpa-
LIBUX HaBOja.
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H3pana xommieTHe moKymeHTanuje U nporpama. IlocTaBmame
ajlaTa Ha MallWHYy U yHOLIEHe KopeKkurja. M3paga pagHor npeaMeTa Ha
OCHOBY HACTaBHOI' IIPOrpaMa, MEpeHme, KOHTPOJIMCamke U KOpeKluja
nporpama ako je To HoTpeOHo.

CIIOJbAIIHE 1 YHYTPAIIIILE CTPYTAIGE KOPUIIIHEILEM
HMKJIYCA 1 IIOJITPOI'PAMA (12)

TuKiycH y3y>KHOT M HONMPEYHOT CTPYrarba CIOJbALIHEr U YHY-
Tpaumer. Llukiyc cTpyrama Hasoja. Lukiyc Oymema.

AYTOMATCKO ITPOTPAMUPAILE HYMEPUYKI
YIIPABJbAHUX CTPYTOBA (12)

®a3za ayromarckor nporpamupama. JledrHucame reomerpuje.
Hedpunucame TexHozoruje. [IpoBepa nporpama cUMyJalljoM U TpaH-
cdpep mporpama y ynpamibadky jefMHUNY MamuHe. JledrHucame Ko-
peKIMja ajlaTa ¥ HBUXOBO YHOIICHE Y YIPaBIbadKy jeIUHHUILY.

BJIOK-HACTABA (42)

IV PA3PE]]
(4+3 uwaca HezmesbHO, 128 + 96 wacoBa roguiime + 30 gacosa y GJIOKyY)

CAIIP>KAJU ITPOI'PAMA

PYYHO IIPOI'PAMUMPAILE CNC BY IIAJIUIIA
- IJIOJAJIULIA (20)

AYTOMATCKO IIPOTPAMUPAILE. CAD-CAM
IIPU3BOAHIN CUCTEMM (20)

OcHOBe MaIllMHCKOT HpPOIrpaMHpama. Je3uly 3a MaIlMHCKO IIpo-
rpamupame, APT cucrem 3a MammHCKO Hporpamupame. EjemeHTH
APT apurmeruka. I'eomerpuja APT-a. Kunematuka APT-a. Ocranu
enementy APT-a. IIpumepu nporpamupama y APT-y.

Ocnosuu nojmosu. Crpykrypa CAD cucrema. IHTEpHO npescra-
BJbake O0jeKkaTa y padyHapy — MOJEJIM. YHOLIEHE U U3MEHa MojaTaka.

Tloacucrem CAM. Jledpunucame obpagnor mozena. [Ipenmnone-
nraBame Oase momaTtaka — Setup dyHKuMje, anaty, pagHa hemmja; ITpo-
jextoBame TexHojoruje; ledmnucare NC cekBeHIIM M CHMYJIalyja;
Kpeunpame CL date dajia; [Toctnponecopcke cpynkuuje; ['eHepucame
nporpama.

OCHOBHMU INPUHIUIIN PAJA TUTUTAJTHUX
1 AHAJIOTHX PAYYHAPA (16)

OcCHOBHa CTPYKTypa aHaJlorHUX padyHapa. OCHOBHa CTPyKTypa
JUTUATAHKAX pavyHapa.

IIPUMEHA PAYYHAPA Y YIIPAB/bABHY
MMPOM3BOJAHUM CUCTEMUMA (16)

OcHOBHE NpUMEHE (PIIEKCUOMIIHUX CUCTEMA Y IPOU3BOAHUM CH-
CTeMHMMa ca OCHOBaMa IporpaMupara. [IpuMeHa.

BPCTE YIIPABJbAIbA ITPOM3BOJHUM CUCTEMUMA (8)

Hymepuuko ynpasmawe. CNC-ynpasmame. DNC-cuctemu.
AnantusHo ynpasmbame. CNC-ynpaBbarbe KOOPAUHATHUM MEPHUM Ma-
myHaMa. PIeKCHOMIHY TEXHOJIOMIKY CUCTEMHU.

OJIEKCUBNJIHUA ITPOM3BOJTHU CUCTEMMU (18)

OcHoBaM 10jMOBM U jedununyja PIIC-a. Crpykrypa PIIC-a.
VYupasmauku cucremu PIIC-a. Haunn dynknmonucama PIIC-a. Tox
MaTepujalia, ypaBlbarbe allaTOM U ayToMaTu3anyja ckiaaguimra y ®I1C-
y. [Iporpamupame n3pazne pagaux komaga y @IIC-y. [Iperien passuje-
Hux PIIC-a u nase nepcueKkTrUBe pasBoja.

TPAHCIIOPTHI CUCTEMM V¥ ®IIC-y (10)

OCHOBHY IIOJMOBH U TOJIeJIa TPAaHCTIIOPTHHX CUCTeMa (KOHBEjEpH,
IIMHCKY ¥ ayTOMATCKU BONEHM MOJYJI TPAHCIIOPTHHX CHCTEMA).

COPTBEPCKU ITPOI'PAMUBUJIHO BOBEIBHE
AYTOMATCKHUX CUCTEMA (10)

VYupasisame nomohy Mepera o0pTaja IpOrpaMCcKUX TOYKOBA.

Yhpasbame IOMOhY NO3MIMOHO-PETEPMUYKUX (papoBa. Ympa-
BJbake IOMOhY ONTHYKE U YNTPa3BydHE CIMKE OKPYXKEHa. YIIPaBbakbe
HoMohy ONTHYKE CTEPEOCKOIHjE.

MHTEI'PAJIHA TEXHOJIOIIKM CUCTEMM (10)

Hedpunnnmja crpyktype ITC. MntenurentHe mammue. Hosa
METOJOJIOTHja MpojeKToBama pabpuka OynyhHocTH. McTpaxuBama 3a
HOBY reHepanujy pabpuka.

BEJKBE (99)

YBOJ (2)

‘Yno3HaBawme ca NpOrpaMoOM M IIJIAHOM peajiM3aluje, JUTepary-
POM M JpyrMM HACTaBHUM CPEJCTBMMA, PaJHUM MECTOM M CPEICTBUMA
3aIlITUTE Ha pajy.

HYMEPUYKM YIIPABJLAHE T'JIOJAJIILIE
Y OBPAJTHU IIEHTPU (2)

Tlonena v riaBHU A€JIOBH, YyIIpaBJba4dKa jez[m—mua, IIOI'OHCKH
CUCTEMM 3a I'JIABHO U TIOMONHO KpeTamke U MCPHU CUCTEMHU.

YIIPABJbAUKA JEAVHUIIA (4)

Vno3HaBame ca TaCTaTypoOM METOJOJIOTHjOM, YHOLIeHA Iporpa-
Ma Y KOpeKIuje nporpama.

VIIPABJBAILE MAIIMHOM YV PYUHOM PEZKIVIMY PAJIA (8)

INomepame HOcadya ajaTa y Ipaplly IOjeIMHUX Oca IO yHampesn
3aJ]aTUX BPEIHOCTH, peryimcame Opoja obpraja v moMaka, yKJbyuuBame
Y VICKJbY9HBAKE PACXIAJHOT CPEJICTBA M M3MEHA ajara.

TIIPUIIPEMA AJIATA 3A HYMEPUYKU YIIPABJAHE
I'JIOJJAJTUIIE M1 OBPAJTHE IIEHTPE (6)

ITopemaBame ajlata BaH MalllMHE W Ha MalllMHU ca ,ILGCII)I/IHI/ICZi-
BEeM KOpGKHHja. ITocTaBmmame anata Yy MaraluyH ajliata.

OBPA/JIA I'TOJAFbEM KOPUIIIREILEM
JIMHEAPHOT ¥ LIMPKYJIAPHOT KPETAHbA
V PA3JIMYUTUAM PABHUMA (12)

H3pana xoMmieTHe IOKyMeHTauuje M mporpama. ITocTaBmarse
ajlaTa Ha MalllMHY U YHOIIewe Kopekuyja. M3pana panHor nmpeameTa Ha
OCHOBY HallMCaHOTI IPOrpaMa, MEPEHE ¥ KOHTPOJIUCAKE.

OBPAJIA I'JIOIAFbEM KOPUIITREHEM LIUKJIY CA
Y IO ITTPOTPAMA (8)

Hukinycu rnonama nena. Lukiycu Oymiema.

ITPOTPAMUPAIBLE ¥V IIOT'OHY (8)

OcHOBe IWjallor TpOrpaMHUparka; CTPYKTypa JUjalior IIporpama.
KonTypHO mporpamuparse U KOHTypHH ejieMeHTH. (PyHKIHje mocra-
BJbaba KOHTYpe (cUMOOJINYKO U rpacdruko). [locTapibambe U eIUTOBaHE
KOHTYpHUX ejieMeHata. [locTaBipare nukiyca. IloBe3uBame KOHTYPHUX
Y TEXHOJIOIIKUX TapaMeTapa y AWjajor Mporpam.

AYTOMATCKO ITPOT'PAMUPAIBE (14)

®a3za ayromaTckor nporpamupama. JledpuHucame reomerpuje.
Jedunncame TexHonoruje. IIposepa mporpama cuMyJIanujoM U TpaH-
ccpep mporpaMa y ynpasibadky jeOuHuIy MamnuHe. /ledouHucame Ko-
peKlivja ajaTa U HUXOBO YHOILIEHE y YIPaB/badKy jEANHHUILY.

OCHOBE ®JIEKCUBMNJIHE ITPON3BOJAILE CA OCHOBHMM
IIOJMOBUMA U JEGVHUITNUJAMA (6)

ITojam 1 nmibeBH priekcubuiIHe ayromarusanuje, piaekcuouIHa
hemyja, cpiekcnOmIHa TMHUja, ayToMaTH30BaHa dabpuka.

CTPYKTYPA 1 HAYMH ®YHKIMOHCAIbA ®IIC-a (12)

CTpyKTypa U JOTvKa IOBe3UBama. ANropuTaM (hyHKIHOHHUCAHA
W HAa4YMHU NIPOT paMUpama.

METOJO0JIOTNJA M3PAJE ITPOI'PAMA CA ITIOTPEBHOM
JOKYMEHTALINJOM (17)

YKIbyurBame U UCKIbYUHBaEhe¢ KOMIIOHEHATa cucteMa. Jledpunu-
came mporpama 3a cse kommnoHeHTte cucteMa (NU/CNC mammse U
poboT).

H3pana aujarpama-aaropurma (pyHKIHMOHMCAa 3a AaTe paj-
He IpeIMeTe ca JiecpuHuCcameM Tadaka IyTawme poboTa U ycloBUMa
KpeTama.
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H3pana xommiaeTHe gokymeHTanuje u nporpama 3a CNC mamm-
He 1 poboTa ca MpOBEPOM IporpaMa M U3pajoM PaJHUX MpeaMeTa.

BJIOK-HACTABA (30)

HAYIMH OCTBAPHUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIVTCTBO)

W3y4yaBameM OBOT' IIpeAMETa YYCHUIM Tpeba Ja IOBEXy 3Hama
HPETXOJHUX NpeJMETa U YNIO3Hajy MOryhHOCTH (pJIEKCUOMIIHOT ayToMa-
Tr3oBaHor cucrema. [Ipenmer ce msydasa y 111 u IV paspeny, na je no-
TpeOHO 00e30euTr Besy u3Mehy nmojMoBa Koju ce o0palyjy y KOHTHHY-
WTETy y ABe rofuHe yiewa. Ox moceOHOT je 3Havaja KOpelIaTUBHA
HOBE3aHOCT OBOT IpeaMera ca Texnosorujom obpaze, TexHONOMKMM
noctynuuma U KoHcTpyrcameM NpUMEHOM padyHapa, a y LUby MOTIY-
HUjer pasyMeBama MaTepuje oBor npeaMera. [locebaH akueHar y obpa-
1Y OBOT IpeaMeTa Tpeba JaTy IPUNPEMU U pealli3allyjd MOCTaBbEeHHX
BeXOM oBUM mporpamoM. OOpasoM OBOT IpeaMeTa Y4eHHUIH Tpeba na
Oymy ocrocobibeHM a KopucTe ypahleHe HyMepudKe Iporpame 3a paj
bIeKCMOMITHUX TIPOMU3BOJHMX CHCTEMA, KAaO0 U J]a CaMOCTAJHO MOTY
HpOrpaMMUpaTH jeJHOCTABHHUjE TEXHOJIOUIKE MOCTYIKE, KOjU CE MOTY pe-
ann30BaTH Ha OBUM cucTeMuMa. OBa OCHOCOOJBEHOCT Ce MOCTUXKE U
IpoBEpaBa Kpo3 peain3alyjy IporpaMoM IocTaBbeHHX BexOu y III u
IV pa3speny.

YV 111 pa3peny je 3a peanm3anujy BexkOu uszBojeH ¢ona oa 70 va-
coBa 1 42 yaca y 6ioky, a 'y IV paspeny je 3a BexkOe HamereHO 96 4a-
coBa u 30 gacoBa y 6J0Ky. ¥ peanu3anuju BexKOHM OBOT IpeaMeTa ofe-
mewe ce geau Ha Tpu (3) rpyme. Iloctymak obpazme cBake BexOe ca
CBHM PEJICBAaHTHHM IIOJalMa 3a BeXKOy YHOCH ce Y IPaKTHKYM BexXKOH,
KOjH je 10 CBOM Ca/ipXajy ¥ Ha4MHy Bohera YHaIpes IecpMHHCAO Tpea-
METHM HacTaBHUK. [IpakTHKyM ce ouemyje, a cBaka Bex0a OpaHu npen
HOpeIMETHAM HAaCTaBHUKOM M KaoO TaKBa yJa3d y TOAUIIEY OLEHy U3
OBOT TIpeaMeTa.

CrpykTtypa BexkOM Kkoje ce peanmsyjy y III paspeny je oapehena
nporpamoM 1npeamerta. Ilpe moueTka peaimzanuje BexXKOM ydeHHKE je
HOTPEeOHO YNO3HATHU ca CTPYKTYPOM BeXOW, HAYMHOM HUXOBE pealli3a-
IMje ¥ HAaYMHOM BOhema MPaKTHKyMa BeXOW, a MOTOM ce HpHUCTyHa
HHXOBOj pealu3alyji IpeMa yTBpheHOM HaCTaBHOM ILIAHy Y IIPOTpaMmy.
YV TOKy BexXOM NpeIMEeTHH HACTaBHUK je JyxKaH jaa obe3benu MmocTym-
HOCT y M3Jlaramy cajipxkKaja ¥ OYMIJICIHOCT BeXOHU, 1a IPyXKU CBAKOM
YYCHHUKY MOTYhHOCT lla caBiaja NpOrpaMUpame jeIHOT HyMEpUYKU
yIpaBbaHOT CTpyra, IPOBepy IporpaMa Ha CHMyJaTopy, Kao U u3paiy
JieJla Ma HyMEPHYKH YIIPaBJbaHOM CTpPYTY.

BexOe koje cy manupane y IV pa3speny onpehene cy nporpamom
npeaMeTa U Tpeba MX peas30BaTU TaKo Ja YUCHUIM CaBlaajy Iporpa-
MUpabe HYMEPUYKH YIpaBbaHe TJIOJAIULE U CTEKHY OCHOBHA Ca3Hamba
0 ImporpaMupamy o0panHux neHTapa. [Ipy caBiagaBarmy HaCTaBHUX Ca-
Ipxaja npeaMera PIeKCHOMIHN NPOM3BOJHU CUCTEMHU Tpeba MMaTu y
BUIY Ja YICHWIM OBOT cMepa He Tpeba caBiiafiaBajy y HOTIYHOCTH Be-
HITHHY paja Ha oJpeheHoj HyMepUYKH YIpaBbaHOj MAaIMHHU (Ty BEIUTH-
Hy Tpeba ja CTeKHy YYeHMIH Jpyror cMepa), eh tpeba na moBexy ca-
JpXKaje BUIIE IpeaMeTa M CTeKHy MyJITUAUCIUTIMHAPHA Ca3Hama, Koja
he mM 06e30eaUTH CIOCOOHOCT 1a MOBEXY MPOTPaMUPAILE U Pall jelHe
daekcubunHe npousBogHe heiMje, cacTaBbeHE Of IBE HYMEPUYKHU
yHpaB/baHe MalIMHE U jeJHOT UHAYCTPUjCKOT pobOTa, KAo U Jia CHO3Ha-
jy 1eHy (DYHKIMjY Y ayTOMaTH30BaHO] pou3BoawH. Takohe, Tpeba na
yode 3Hadaj, Kao ¥ Jla CaBlaJajy OCHOBE ayTOMAaTCKOT IPOrpaMUpama.

Ny Il uy IV paspeny mianupaHa je 6J0K-HacTaBa, ca no (42),
1j (30) wacoBa y romuau. Yacose 6JI0K-HACTaBE MPEIMETHH HACTAaBHUK
Tpeba Ja MMILUIAHTHpPA Y Paclope] Ha HOBOJbHOM MECTY, LITO MOApPa3sy-
MeBa []a Cy CMEIITeHU U3a BaXKHUX U BEJMKUX IelvHa. Ha gacoBuma
6JI0K-HacTaBe YYEHHUIM Tpeba [a peaimsyjy caMoCTallHe, IOTIYHO 3a0-
KpyKeHe 3alaTKe, KOjU IoJla3e O pa3BHjarba TEXHOJIOMIKOT NOCTYIIKA,
HpeKo ofabupa ajiaTa, MUCamka U CUMYJIMpara Nporpama, nojeliaBama
HyMEPUYKH YIIpaB/baHEe MAlllMHE U ajaTa Ha H0j, 1a 0 yHOca Iporpa-
Ma y MalllvHy, U3pajie ejla Ha HOj U aHaiu3e ru3patka. OBakaB 0OJIMK
6so0k-Hacrase y 111 pa3speny (koju ce OOJHOCH Ha HYMEPUYKH YIIPaBIba-
HU cTpyr) Tpeba xa Oyne ncnomrosaH Uy IV paspeny (Kana ce npBeH-
CTBEHO OJHOCH Ha HyMEPUYKH yIpapibaHy IJIOJAJIMILL), aJld U TIOBE3aH,
JIONYHEH U MPOXKET I'PaAMBOM BexXOU n3 npeamera Pobotu.

IIpu nnanupamy 610K-HacTaBe U3 PIEeKCUOMIHIX TPOU3BOIHUX
CHCTEMa y 3aBpIIHOj TOIVHU Tpeba MoceOHO MMATH y BUAY Ja ce OHa
JIONMpa TIpY Kpajy IMKOJICKE TOJHMHE U Ja Ce YCKIJIaAH ca TSPMUHOM II0-
cieame BexOe u3 npeamera Pobory, na 6u ce obe3deania mro ycne-
LIHMja U3paja M 3aBpIIETaK MATypcKOr pajaa, Koju Tpeba ma y cebu
YCIEIIHO O0YXBaTH M yjeIMHU rpaanBo 00a OBa HACTAaBHA MpEaAMETa.

IIporpam BexOu ce peanusyje y pagoHHLama 3a (IeKCHOUITHE
IPOU3BOJHE CUCTEME ONPEMIbEHUM HyMEPUUKH YIIPAaBbaAHUM CTPYI OBH-
Ma, rjoJaauiaMa U oOpaJHUM LEHTPUMA, KaO U pauyHapCKUM CHCTe-
MHMa 3a ayToMaTcko nporpamupame CNC MammHaMma.

XUJIPAYJIMKA U ITHEYMATHUKA
11Jb 3AJALIA:

Iy HacTaBe HAaCTaBHOI mpeaMmeTa XWApayJivKa U IMHEyMaTHKa
je capnajaBame TEOPHMjCKMX M NPAKTUYHMX 3HaHa M3 00J1acTH OCHOB-
HUX 3aKOHa XMJpayJMKe U THEYMAaTHKE, Ka0 U JIEJIOBa XUApayIUIKUX U
MTHEYMAaTCKUX CUCTEMA U NOBE3MBAHh€ TUX 3HAHhA Ca HACTABHUM CajJpXKa-
juMa U3 oArosapajyhux KOpeJaTUBHUX NPEAMETa.

3ajany HacTaBe HACTABHOT NpeaMeTa XHApayJiKa U MHEyMaTH-
Ka cy:

— yIO3HaBame MPeHoca eHepruje cpirynanuma, IpuMeHa, MoryhHo-
CTH, CBOjCTBa, IPETHOCTH U HENOCTAY XUIPAYINIHUX U MHEYMATCKUX
cucTeMa npeHoca eHepruje,

— M3y4aBame OCHOBHMX CBOjCTaBAa M KapaKTEpUCTHKa iyuna,
CTpyjarka, OTIOpA CTpyjara M JIPyTrHx I0jasa,

— CTULaKE 3Hama O (PYHKUUjU, IPUMEHHU, KOHCTPYKIIMOHUM pe-
LIeHUMa XUIPayIuYHUX U IHEYyMaTCKUX ypehaja,

— ymo3HaBame M NpuMeHa cuMbona ypehaja HIpy IpojeKTOBarby
XUIPAyJIMIHMX U THEYMAaTCKUX CUCTEMA,

— YOO3HAaBak€ HAYMHA WUCIIMTUBAEKa XUPAYJIMYHUX W NHEyMAaT-
CKHX ypehaja " CUCTEMA U MEPEHA BUXOBUX ITapaMeTapa,

— CTULIAKE 3Hakha O OCHOBHUM HAY€JIMMa KOMIIOHOBAK:A, YIPAIhE,
OJpXKaBamka U eKCHHOﬁTaHI/IjG XUAPAYJIMIKHUX U THEYMATCKUX CUCTEMA.

IV PA3PE]]
(2+1 4ac HenesbHO, 96 YacoBa rOIUILILE)

CAJZIP2KAJHU TTPOI'PAMA

YBOJ (1)

HcTopujcku pa3Boj XUIpayluKe M IHEyMaTHKe ca objacTuMa
npuMeHe. nojam diynna v ¢prsnuka csojcrsa. Omire 0 IpeHocy eHep-
ryje.

XUIPAYJIMKA (38)

INprMeHa XWApayJIMYHUX CHUCTEMa, IPETHOCTM M HEIOCTAlH.
IIpuTHCcak Y IpEeHOIIEeHE MPUTUCKA KPOo3 TeYHOCTH. ITacKajioB 3aKOH.
OCHOBHM IIpUHIMI J€jCTBA XUApOCTaTHYKOr cuctema. Ilapamerpu
XUJIPOCUCTEMA U jeIUHUIIE MEperha.

Pamau cpoynn xunpocrctema. CBOjCTBa U KapaKTEPUCTHKE. Y TH-
1aj pagHor cayraa Ha PyHKIMjy ypehaja U cucteMa U u30op pajgHor
daynna. daynan Koju ce JaHac NPUMERY]Y Y XMIPOCUCTEMUMA.

Crpyjame dpayuna y nesuma. JeaHaumHa KoHTUHyuTeTa, [1ojam
cpeame Op3uHe. bepHynujeBa jeaHaYMHA HEBUCKO3HOT M BUCKO3HOT
duyuna. Pexumu ctpyjama u PejHongcos 6poj. Otnopu ctpyjama u
ryouny eHepruje 3a JJAMUHApHU M TypOyJieHTHU pexum. U3padyHa-
Bare MIPOTOYHUX HOBPIIMHA IIeBH, KaHaya U Jp. CTpyjame, OTIOpH
CTpyjama, IPOTOK KPO3 MaJle U BEJUKE OTBOPE Y TAHKOM 3MIy, KpO3
oTBOpe y AebesoM 31y M HarjaBKe U 3a30pe (yCcKe KamnuijapHe Mpo-
nemne). XUIpPOIUHAMUYKO IEjCTBO CTPYyje HA 3UJ MIIM IpenpeKy. Xu-
IpayJIMuKy yaap. Y3pouw, Mocjelule, BeJMYMHa yaapa, Hajuemhu
obmM mojase yngapa y xuapocuctemuma. Hauun yOnaxaBama u
CIpedaBama XUApOyIapa.

OyHKIMja, MOAeNa W KOHCTPYKIMOHA pellerha XUIPAYJIMYKHX
KOMIIOHEHTH.

3anTuUBam-e, 3aNTUBKE Ca HAYMHOM 3alTUBAba, MATEPHUjaIi U 00-
JIMIM 3a0TUBKU.

Iymme — U3BOp XUApayIMIKe eHepruje: 3ymyacTe, KJIUIHE, 3aBOj-
He, KpWJIHE, IEHTpU(yTraiHe U MeMOpaHCKe.

Pa3poanu ypehaju (pa3BOIHUIN): KJIMIHU U III09acTH (0OpTHU U
aKCHjaJIHM), BEHTWICKHU. IIpoHOpuMOHAIHA U €JIEeKTPOXUAPAYINYHH,
CEepBO-Pa3BOJHUIIN.

Bentniy nputrcka. BeHTHIIM CUTYpHOCTH, TIPEJIMBHY BEHTHUIM,
penociIeH, BEHTUIM 3a pacTepeherse IyMIIM, PeIyKTOpPU HPUTHCKA,
IOPUTUCHY IPEKUIA9H.
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Benrtun npotoka. Perymicame npoToka IpUryImHuIiamMa, Jsorpa-
HU UM TPOI'PaHU PEryJaTop NPUTHUCKA, pa3febuBauM PoToKa. BenTumu
cMepa CcTpyjarba M 0JI0KMpajyhy BEHTUIM: HENOBPATHHU, HPUTYIIHO-HE-
HNOBpaTHU OJIOKMpajyhu M 3anOpHHU.

H3BpiHu ypehaju: XMIpOMOTOPHU ca TPaHCIATOPHUM M OOPTHHUM
KpETameM.

dunrepy, pe3epBoapy U aKyMyJIaTOPH.

CrojHu (IpUKJBYYHH) U CIIPOBOJHHM €JIeMEHTH. Bpcre, npuMeHa u
n300p.

OCHOBHM TNPUHLMIN IPOjEKTOBaa XUAPAYJIMYHHUX CHCTEMA.
IIpopadyH OCHOBHHMX HmapaMeTapa, u300p xuapoypehaja. @yHKIHMOHAT-
HE ¥ MOHTaXKHe LIeMe ca JIMCTaMa yrpaime. Yrpalwa ypehaja y cKilo-
Iy CUCTEMa U yrpalma cucTeMa Ha ofjekaT, eKcluloaTaldja U oJpxa-
Bame ypehaja U cucTeMa. McnuTBame U Mepeme MapaMeTapa Xuapay-
JIMYKUX ypehaja U cucrema.

Hajuemhu kBapoBu KoJ ypehaja ¥ XuIpocucTeMa, IPOHAJIaXKEeHhe
Y OTKJIahambe.

Bex6e (18)

1. IIpeHomewe npuTrcKka Kpo3 TeyHocTH — [TackanoB 3aKoH.

2. OxpehuBame creneHa UCKopuiihewa MyMIIu.

3. MoryhHoCT yrpajithe BEeHTUJIa Pa3IMdUTUX KOHCTPYKIIHja Y XU-
JipayJIMYHAM UHCTAlalyjama.

4. HauuH ynipaBibarba U3BPIIHKUM ypehajuma

5. MoryhHOCT ynpaBibarsa BUIIE U3BPIIHKX ypehaja

IMHEYMATHKA (27)

IIprmeHa mHEYMaTCKUX CHUCTeMa, IPEJHOCTH U HENOCTAlHX y Of-
HOCY Ha JIpyre CUCTeMa IIpeHOIlEeHa eHepruje.

Pamau diymn. Ceojcta U KapakTepucTuke. OCHOBHE BEIUYMHE
CTama, IPOMEHA CTalkha U KapaKTepUCTUYHA je[HAUMHA CTama hieal-
HOT raca.

Crpyjame racHor cduyuna. OTnopu ¥ NpenopywbrBe Op3uHe
CTpyjara y BOJOBMMa U KaHaJMMa IHEYMaTCKMX cucTeMa. M30op mpe-
ceKa BOJIOBA.

CrBapame KOHIEH3aTa U HErOBO OACTPAaHUBAKE U3 IHEyMaT-
cKor cucteMa (ypehaj 3a crpedaBarbe 3aMp3aBarba KOHIEH3aTa).

W3BopHu ypehaju y mHeyMaTCKUM cucTeMuMa (KOMIIPECOpH U
BEHTHJIATOPH).

IIpumena rpyna 3a Baszuyx: cowiITep, peryjiaTop U 3ayJbHBad.

Pa3ponHu ypehaju: KIMITHM, II0YAaCTH ¥ BEHTHIICKU.

BeHTHIM TIpUTHCAaKa: BEHTWJIM CHUTYPHOCTH, IPEJMBHH, PENo-
CJIeTHY, IPUTUCHY MPEKUIa4y U IIp.

BeHTrnm cMepa cTpyjara: Op30MCIyCHH, IPUTYIIHHU, IYIIOHENO-
BpaTHH.

W3ppimiHy ypehaju: IHEyMaTCKM HMIMHIPUA M OOPTHU MOTOPHU
(KymrHY, MeMOPaHCKH, YAAPHU U Jp.).

CnojHu (IPUKIbYYHH) M CIIPOBOJHM €JIEMEHTH MHEYMaTCKHX CH-
cTeMa.

TTHeymaTHKa HHUCKOT IIPUTHCKA, ypehaju ¥ CUCTEMU.

HcnutuBame 1 Mepewe napamMeTapa MHeyMaTcKux ypehaja u cu-
cTeMa, IpoBepa pyHKIHje.

Hajuemhu kBapoBH KoJ ypehaja ¥ THEyMaTCKHMX CUCTEMa, IPOHa-
JIaXEHmhe U OTKJIamhamke KBapoBa.

ITneymoxunpaymaku cucteMu. IIpenrHocTy 1 HegocTaToy, IpU-
MEHa U NpUMepH M3Bohewa ypehaja U cucrema.

BexO0e (15)

1. KoHTpona 1 Mepewe nIpoToKa

2. YrpaBibare UWIMHIPOM jeJHOCTPAHOT I€jCTBA

3. Ynpasbame IWIMHIPOM JABOCTPAHOT JejCTBa

4. Perynmcame Op3vHe pajia M3BPIIHUX ypehaja

5. OcTBapuBame JIOTUYKUX (PyHKIMja Y ITHEYMAaTCKUM MHCTaja-
ovjama

6. MoryhHocT ynpaBbarba BUILIE M3BPIIHUX ypehaja

Hanowmena:

Bex0Oe he ce M3BOAUTH y MIKOJCKOM KaOMHETY 3a XUAPAYJIHUKY
Y IHEyMaTUKy, UM y KabuHeTy MamuHCKOr cpakyaTeTa 3a Xuapay-
JIMKYy ¥ IHEYMaTWKy, Kao U y IPOCTOpHjaMa OAroBapajyhux pagHHX
opraHu3aluja npeMa noTpedu, a o ONepaTUBHOM ILIaHY HPEAMETHOT
HACTaBHUKA.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

H3yyapameM OBOT IIpeIMETa YYCHHUIIM Ce YIIO3HAjy ca XUIpayInud-
KMM Y ITHEYMaTUYKUM KOMIOHEHTaMa, Kao ¥ NPUHIMUIIMMA paja XUapa-
YAWYKUX U MTHEYMaTUYKUX CHCTEMA, U3BEICHUX y Pa3IMIUTUM CIydaje-
BrMa HaMeHe. O0jammbeha (PU3HMIKUX CBOJCTBA TEYHOCTH M I'acoBa Tpe-
0a MCIyCTPOBaTH NPAKTHYHUM IIPUMEPHMa, Kao Y IIO3MBOM Ha IOjMOBE
KOje Cy M3y4YaBaJld Y JPYyrUM IPOrpaMCKUM caipXajuMma. k3ydaBarmeMm
IPOjeKTOBaa U IPaibe XUAPAyJIMIKUX U MHEYyMaTHYKHUX CHCTeMa Io-
TpeOHO je yBeK HarjallaBaTH 3aKOHE Ha KOJUMa CHCTEM 3aCHUBA CBOjE
TIeTIOBAFbE, YCIIOBE Y KOjHMA je OfIp’KHMBA MPUMEHA THX 3aKOHA, Kao ¥ Ha-
4YH OPUMEHE, YIpaBbakka U OfipXKaBama OBUX cucTeMa. On moceOHor je
3HaYaja jaCHO MPEJICTABUTH M, O MOTYhHOCTH, BU3YEJIHO MOKa3aTh Koje
KOMIIOHEHTe 00yXBaTa jelaH XUIPAYIAIKH, OJHOCHO THEYMAaTUYKH CHCTEM
Yy 3a0KpyKeHo] neiiHA. TIpu oOpaay KOMIIOHEHaTa y CBAKOM CHCTEMY TTO-
TpeOHO je nedpmHMCcaTH (PYHKLMjy CBaKe Ol KOMIIOHEHaTa, Kao M HauMH
HMXOBOT TPE/ICTaBIbakba Ha (DyHKIMOHAIHUM WM OJIOK IeMaMa. Xupa-
yJI¥Ke ¥ THEeyMaTHIKe CUcTeMe Tpeba U3ydaBaTH Ha jeTHOCTABHUUM IIpU-
MepHMa pa3IFYUTe HaMeHe, Kako OM Y9CHMIM CXBATWIIM MOTYHHOCT V-
pYHE NPYIMEHE OBUX CHCTEMa y Hay4qHO] Y IIPUBPEIHOj PAKCH.

Y ToKy M3y4aBama XUAPAYJIMYKUX U MHEYMAaTUIKMX KOMIOHEHA-
Ta ¥ CUCTeMa, HOCOOHY Maxiby Tpeba oOpaTuTH Ha HeKe cenrUIHO-
CTH FUXOBE KOHCTpYKIHje, Ha M300p MaTepHjaia, Ha9WH NOBE3UBAMA
KOMIIOHEHATa y CHCTEeMy, HaYMHY 3alTHBamkba W U300pa 3alTUBHOI Ma-
Tepyjasa, Kako 61 cucteM (pyHKUMOHHMCAO 6e3 CMeTHM Yy paly (Iojase
npomylTamka pagHor (iyna Ha OCTBAPEHHUM CIIOjeBHMa, MOjaBe yaap-
HUX Tajlaca y CHCTeMy, IO0jaBe IperpeBama cucTema urn.). 300r Tora
Tpeba HarJIaCUTH J]a Ce CBAKM CHCTEM OBE BPCTE TIPE CTaBlbama y (PyHK-
11jy MOpa MPETXOAHO UCIMTATH, 0], PUrOPO3HUjUM yciioBuMa 10 30%
(MCKyCTBEHM NOJATaK) OJ HOMUHAJIHMX YCJIOBa Y Kojuma he cucteM pa-
auty. IIpu o6paay XuapaynudKuX U THEYMATHIKHAX CUCTEMa Y KOMIIO-
HEHAaTa HEOIXOJHO je, MOpeJ y30pakKa KOMIIOHEHTH, KOPUCTUTH IIOCTO-
jehy Cepujy aujanosutusa u3 XuipayiMke U IIHEYMaTHUKe, KOjy je ypa-
o 3aBox 3a yiubeHuke M HacTaBHa cpenctBa CpOuje.

YcnemHoct obpaheHor rpaguBa U3 OBOT IIpeAMeTa, mposepuhe
ce Y MOTBPAWTH Kpo3 u3pajy (5) IpakTHYHUX BeXKOH Koje Tpeba peam-
30BatH y oy ox (17) wacoa u3 obnacTy xuapayivke u (6) IpaKTHd-
HUX BeXOM M3 obiacT mHeymaTuke y Tpajamy ox (15) gacosa. 3a Bpe-
Me peajiM30Barba OBUX BeKOU ole/berbe ce Jelr Ha IBe (2) rpyme. Y To-
Ky peajn3anyje BeXXO! yICHUNIY BOJIe IPAKTUKYM II0 IIPOIHCAHUM yCJIO-
BMMa O] CTpaHe HACTAaBHUKA O CaJpXajy U CTPYKTYpH HPAaKTHUKyMa, a
KOjU MOpa Jla 0OyXBaTH: Ha3uB BexKOe, IIPTeK U OMMC CPEICTBA — CUCTE-
Ma Ha KoMe ce BexOa peaimayje, yclioBe peajiusanuje BexOe, Opoj mo-
HaBJbarba BexkOe, ONMUC MCIMTHBAHA, pe3yNTaTe BexXOe M 3aK/by4ak O
n3BeneHoj BexOu. HakoH obaBbeHe U cpehieHe BeXOe y MPaKTHUKyMy,
BexbOa ce OpaHM npel NpeJAMETHUM HACTaBHUKOM, OLEHYjE, a OleHa
PABHOIIPABHO yJa3H y CTPYKTYpy FOJMIIILE OLEHE IpeaMeTa.

KOHCTPYUCAIBLE IIPUMEHOM PAUYHAPA

I1Jb 1 3AJALIN:

Iub HacTaBe OBOT IpeIMETa je YNO3HaBame y4eHHKa ca KOH-
CTpyHCameM IPUMEHOM padyHapa, carjie[aBame MPeIHOCTH OBAaKBOT
HavMHa KOHCTPYHCama Y OJHOCY Ha KJIACUYHO KOHCTPYHUCAH€ U KOH-
ctpyucame nomohy CAD makera crapuje reHepanyje, IOTIYHO CaBlia-
JaBame paja y ocHoBHUM Moayiuma CAD nakeTa HajHOBUje reHepaly-
je, Kao ¥ MH(OPMATUBHO YIIO3HABAH-E Ca OApeheHUM BUIIMM MOJIyIaMa
Tux CAD nporpaMcKux makeTa ¥ OCIocoO/baBarbe yICHUKA J1a aKTHBHO
NPUMEILY]Y Y IPYTHUM IIPeIMETUMA 3Hakba CTeYeHa Y OKBUPY HACTaBHUX
caJpxKaja OBOTI' IIpeIMeTa.

3ajany HacTaBe OBOT HpEAMeTa Cy:

— YTBpAMTH 3HaHa W3 KOMIjyTepcKe rpadpuke CTedeHa y IpBOj
TOIVHU Kpo3 IpeaMeT TexHUYKOo HpTame ca KOMIYTepPCKOM IpachuKoM

— yCBajame OCHOBHHUX IIPETHOCTaBKHA KOHCTPYHCAra IPUMEHOM
padyHapa

— NOTIYHO OBJNagaBame jeaHuM ol CAD makera HajHOBUje reHe-
panuje, ITO NOApa3yMeBa caBiajaBame Mojearpama (pany 3D), ckia-
name, Kao U (popMUpame TEXHUIKKX 1pTexa (2D) u3 monena

— OBJIAJIaBaFbe MOJIYJIOM 32 aHAJIM3y MOJEIVMPAaHKX eJIeMeHaTa, Ha
HUBOY MH(POPMHUCAHOCTH, y3 MOT'YHHOCT Jajbe HaIOTpairse

— M3paja MpaKTUYHHUX PaJoBa TEMATCKHM OCIOH-CHUX Ha KOpena-
TUBHE IIpeIMeTe

— INIPOLIMpHBAKE Ca3Hala YYEHUKa M IIpUIIpeMa 3a KacHUjy
CTPY4HY HaJrpajiby Yy 0BOj 00JiacTu.
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III PA3PENT
(0+2 gaca nenessHO, 0+70 4acoBa TOAMIILE)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

YBOJ (2)

TexHousoruja, ocobrHe ¥ KOH(Urypauyja NporpaMckor nakera.
OKpyXeme IporpaMcKor makera. IToBe3nBarbe MPOrpaMCKOr TaKeTa ca
JPYTUM IPOrPaMCKUM MAaKeTHMA.

CKYVII ITAJIETA AJIATA 3A CKUIIUPAIBE (10)

OKpyKeme 3a CKULMpame. AJlaTh 3a CKULMparbe. I eoMeTpujcKu
npocmiu. Omnepanuje 3a ckunupame. OrpaHudema. Yrpahepame
reKCUOMITHOCTY y cKuIly. IHTEpaKTUBHO Memabe JUMEH3Uja aHUMU-
pameM OrpaHUYCH:A.

CKYVYII ITAJIETA AJIATA 3A KPEUPAILE JEJIOBA (16)

PecbepenTHH eneMeHTH. ['€OMETPHjCKM TEXHMYKM EJIEMEHTH.
TexHU4KY eleMeHTH 6a3upaHy Ha CKUllaMa. [ 0TOBU TEXHUYKU eIeMeH-
Tu. Enementu 6azupanu Ha nospuivHama. M3soheme otBopa. bynose
onepanuje.

OPTAHM3ALIMJA MO/IEJIA (2)

OcHoBe pana ca cneuvdukanuoHuM crabiom. Tumosu Tena.
Opranuzanyja Teja ¥ TEXHUYKUX eJIeMeHaTa.

CKVII ITAJIETA AJIATA 3A M3PAZTY 2KUYAHUX
M INOBPIIMHCKUMX EJIEMEHATA (12)

MeTtomu 3a MoJeIMpame (3aPEMUHCKO, HOBPLIIMHCKO U XMOpHI-
HO Mozenmpamse). CKyn manera 3a paj ca nospmmHama. Popmuparme
XKMYaHMX ¥ HOBPIIMHCKUX elleMeHaTa. Onepanuje HaJ XXUYaHUM U 1I0-
BPIIMHCKUM EJIEMEHTHMA.

CKYVYII ITAJIETA AJIATA 3A PAJl CA CKJIOIIOBUMA (14)

OkpyXKeme 3a paj ca ckionouMa. Ckianame KOMIOHEHaTa yIo-
TpeboMm oxrosapajyhe manere. OrpaHuduera ¥ NO3UIUOHUpPama. AJaT
3a aHaqM3y ckjonopa. Kunematuka ckiona. JleduHucame KpeTama
ejeMeHaTa ckiona. JledpuHKcame KpeTama elleMeHaTa y pealHoM
BPEMEHY.

CKYTI IAJIETA AJIATA 3A MBPAJTY TEXHUYKUX
LIPTEKA (8)

YBoJ y u3pajay TeXHUYKMX LipTexa. MeToau 3a m3pady TeXHUY-
Kux nprexa. CKyI masieta 3a U3pajly TEXHUYKUX IpTeXa. AJaTy 3a paj
ca TeXHUYKHM LPTEXUMa.

Jumensnonucame. AHotauuje. Kpenpamwe 2D reomerpuje.

AHAJIN3A MOAEJIUPAHUX EJIEMEHATA (6)

OcBpT Ha MOAyJie 32 CHMYyJIALKjy IPUMEHOM METOAE KOHAYHMX
enemeHara. Pasne Bpcte onrepehema (ctaTmika ¥ AMHaMudka). Oma-
CHHU Ipecend. Yrubu u Harubu. CTpyKTypasiHa aHaJIu3a.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

KoHcTpyHcame je KOMILUIEKCaH NPOLEC Y KOME pauyHapH CBE BU-
1Ie Hajla3e CBOjy NMPHUMEHY, jep 3HATHO IOBUIIABAjy MPOJYKTUBHOCT U
HPENM3HOCT CaMoT Ipoleca. 3a MOTIyHy peajlu3alyjy mporpaMa OBOT
HpeIMeTa MOXEJBHO je aKTUBHO IPEeJ3HAIC yYCHHWKa M3 OJpeheHHX
npeaMeTa, Kao M CHaxXHa KopeJjallyja ca MojeJMHUM IpeMeTUMa Koje
yUYEHHUIIM TPEHYTHO capiajaBajy. O03upoM fa ce mpeaMeT peaiusyje ca
(0+2) 4aca To 3Ha4M ma Tpeba Ja ce OCTBApH pejlalyja: MUHUMYM TEO-
pYje ¥ MAaKCUMyM INpakTWYHOCTH. Ilpu peanmsanuju oBor mnpeaMmera
oJIeJbebe ce JIeNU Ha jage (2) rpyne.

Ilnan Tpeba na ce peanusyje y BUIIE PaBHU UCTOBPEMEHO.

YdeHunu Mopajy caBnagaTv oapeheHe, HajBaHHUje MOIyJIe Ipo-
I'paMCcKOT MaKeTa y MoTimyHocTH. To mogpa3syMeBa 1a HUXOBO 3HAHE HE
cMe 1ocTHhU HUBO MH(POPMHMCAHOCTU MJIM YUCTE MHTEpIIpeTanuje, Beh
MOpa NocTaTh akTUBHO. IToTpeOHO je neTasbHO M MOCTYHHO 0OpaauTh
oxrosapajyhe masiere ajata, Kao M paguTH Ha FUXOBOM IIPAKTHIHOM
HOBE3MBAKLY M Pa3BOjy JIOTMYKOT 3aKJby9MBarha IIPY pellaBarby npobiie-
Ma, TaKo Jla YYEHHK, Ha Kpajy, Oyae ocnocobibeH 3a pasyMeBame U pe-
HIaBame 3a7aTaKa KOjU OAr0Bapajy BErOBOM y3pacTy, HOApa3yMeBaHOM
HpeI3HAY U CMepy.

HctoBpeMeHO ca caBiaguBareM MPOrpaMCKOr MakeTa Mopa
ce MHCUCTHpATH, Kpo3, OpojHe mpuMepe, Ha IPaKTUYHO] NPUMEHHU
CTeYeHOr 3Hama. HeonxomHa je M HEU30CTaBHa Kopelaluja ca
npeaMeToM MaIIMHCKY €JEMEHTH, jep ce Y HbeMy yYeHHUIM cycpehy
ca KOHCTPYHMCamhEeM Y MAIIMHCTBY Y U3BOPHOM O0JIMKY, a Takohe U ca
npeameroM PIekCHOMITHM NPOU3BOIHU cucTeMu. [IpakThyHU 3a1a-
v y npeaMery KoHerpyucame npuMeHoOM padyHapa Tpeba aa, y Me-
pH y K0joj je To Moryhe, onroBapajy M JomnymaBajy ce ca Bexbama
u3 npeaMeTa MalMHCKYU €JEMEHTH. Y YeHHUIIM MOpajy Y NOTIHYHOCTH
CaBlIalaTh MOJEJUPAbE jeTHOCTABHUjUX, @ MOTOM M KOMIUIEKCHHUX
TPOIMMEH3UOHAIHUX MOJENa, KA0 U M3paly CKJONOBa, a Takohe u
dopMUpame KOMIUIETHE TEXHUYKE JOKyMEHTanuje. 3agany 1 BexOe
Tpeba 1a yKIbydyjy KOHCTpyHCame OCOBMHA, BpaTHJIA, JieXaja, CIoj-
HUIA, 3yMYaHUKa UTI W, HApaBHO, OPOJHUX IMOJCKJIONOBA U CKJIOMNO-
Ba. 3ajany Mopajy OMTH 3a0KpYyXKEHH, Y CMHUCIY JAa 3aBpIIEHH, 11O
CBUM OWUTHUM KpUTEpUjyMHUMa 01 (POPMAIHMX O CTPYYHHX M Cy-
LITUHCKHUX, 3aUCTa MOTY NPETCTaB/baTH KOPEKTHE JIeJOBE MallWH-
CKMX IpojeKara.

AkueHar Tpeba na Oyzne Ha HIMpeHy NEepCIeKTUBE U CTUMYJIMCA-
HY CaMOCTAJIHOCTH Y McTpaxuBary HOBUX CAD Moayna, Kao u Ipyrux
NPOrpaMCKUX MaKeTa, MoJ AUCKPETHUM HaJI30pOM IpelaBaya.

Pauynap mMoxe umatv ¥ (PyHKIH]Jy aHAJIATHYKOI CHUCTEMa ToO-
TOBE KOHCTPYKIIHje HEKOT eJIEMEHTa, IOJCKJIONA UM CKJIoNa. Y YeHH-
v Tpeba Ja CTEKHY HOjeTHOCTAaBIbEH M CaXeT YBUA y OBY Hpobsiema-
TUKY M3y4aBareM MOJyJa KOjUM pacioJiaxe oAroBapajyhu nmporpamMcku
Maker.

Tpebaso Ou 1a y4eHUK NpU NPOydYaBarby OBOT HACTABHOT TIpel-
MeTa, C jelHe CTpaHe, CTEKHE CacBUM YHOTPeOJBUBO U 3a0KPYXKEHO
MPAaKTUYHO 3HAKLE, a JIa, ca JApyre crpaHe, hopMHpa | ,,[IOrJIe] 0103ro”
Tj. M3rpay CoCOOHOCT 3a MPOLEHY M M3y4aBare HOBHUX NPOrPaMCKUX
nakeTa CJIM4YHe HaMeHe.

POBOTH

oJb 1 3AJALIN:

ITnss HacTaBe HacTaBHOT mpeameTa PoboTw je na ydeHMnw crek-
Hy OCHOBHA 3Harba M3 oONacTh poOOTHKE KAa0 MyJITHAMCUHILIMHAPHE
Hay4yHe 00J1acTH KpO3 U3y4aBarbe Teopuje 13 00JaacTu pobOTHKE cCUCTe-
Ma, MEXaTPOHCKHX KOMIIOHEHATa U BEINTa4Ke MHTEINT CHIIHjE;

3aganu HacTaBe HacTaBHOT npeameTa Pobotu cy:

— IIpUMEHa CTEYEHUX 3Hama y 001acTh NpUMeHe poboTa Kpo3 Je-
rHHCae TEXHOJOIIKUX 33JaTaKa U NPOTr PaMUPAbE;

— CTUIIaFbC OCHOBHUX 3HaIha U3 BEIITa4KE MHTEIUT CHIM)E;

— CTUIIale OCHOBHMX 3HaHa KOja Cce OJHOCE Ha IPOjeKTOBAHE
MHTEJIMTeHTHUX CUCTEMA,;

— ocnocobJpaBake 3a pellaBare MaHUIyanyje podboTa 3a uU3Bp-
IIaBame MOjeJVHUX Ipyla 3aJaTaKa;

— ocroco0sbaBarke 32 pasyMeBarbe MUCAOHOT IpoIieca KOjU BOIU
Ka CTBapamy MHTCIUT€HTHE TEXHOJIOTHje;

— NTOBE3MBAILE 3HAKha U3 HYMEPUIKE MaTeMaTHKeE, IPOTpaMHparha
M JIOTMYKOI pa3MMIbara KOjU OMOryhapajy M3rpajiiby CHUCTEMa 3a
ONTUMAJIHO KpeTame eJleMeHaTa poboTa 3a OCTBApUBaHe HEKOT IMJba.

IV PA3PE]]
(342 4aca HeneibHO, 96+64 YacoBa TOAUIILE)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

YBOZ (2)

Hcropujat, nedunnnmje u Knacudukanuje pobora. Pobortuka
Kao aucuuiiiHa. OCHOBHM CErMEHTH M NpobiieMaTHKa Koja ce HhUMe
n3y4asa.

O®YHKIIMOHAJIHA CTPYKTYPA POBOTA (2)

KuHeMaTcK1 MOJCHUCTEM, CTENEHH c10601e, pagHu IPOCTop, TI0-
3unMja ¥ opujeHTanyrja. [1oroHckH, ynpaBibauyku, MEPHU U CEH30PCKU
HOJCUCTEMH, yJIore U BpcTa. VI3BPIIHU OpraHy, XBaTalbKe U ajlaTH.

KNMHEMATUKA 1 AMHAMUMKA POBOTA (8)

KoopauHatau cucteM U TpaHcdopManyje. KunemaTtcke KoHpu-
rypauyje po6ora, no3uuyja U opujeHTanuja. JJupekTaH KUHEMaTHYKU
npobsiem. KnnemaTriaku MoJesnu.
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MOTOHCKU CUCTEMU, IIPEHOCHULI 1 MEPHU
CUCTEMH KOJI POBOTA (12)

Bpcre norona, peHOCHUKA M MEPHUX CUCTEMa, TUIIUYHU IIPHUMe-
pu yrpaawe. CTpykTypa jenHe oce pobota.

YIIPABJbAILE POBOTUMA (12)

CTpyKTypa ynpaBbaykor cucTeMa pobota. OCHOBHU €JIEMEHTH
CaBpeMEHHMX yIpaBbaukux cucTeMa. CeKBEHIMjaIHO yIpaBibambe pobo-
tMa. CepBoympaBbame poOOTHMa, TadKa IO Tadka M KOHTypama.
AnanTHBHO ynpapibamke poboTUMA.

CEH30PCKU CUCTEMMU KOJ POBOTA (16)

VYiora v 3Ha4aj CeH30pCKOr cucTeMa. TakTHIIHU CEH30pH, CEH30-
pu cuile 1 MOMeHaTa. Be3KOHTaKTHM CEH30PU U CEH30pH 3a MEpEH-E
yIaJbeHOCTU — ONTUYKM, YITPA3BYyYHU U JIACEPCKU.

POBOTHUKA 1 BEIIITAYKA UTEJIUT'EHIINJA (6)

InmweBu ucTpaxuBara y OONAaCTH BELITAUYKE WHTEIMTCHLU]E.
MeTtozne v TeXHUKe y BEINTavKoj MHTeIUreHnuju [lnaHuparme 3amaTka
MOJIEJIMpame, MpoOJieM IUIaHUparba IyTarbe, IUIAHUpame XBaTamka —
y3UMama, IUIaHUPake (PUHOT KpeTama.

V3BPIIIHU YPEBA]J (END EFEKTOR)
VIHJY CTPAJCKOT POBOTA (18)

Tunosu, xBaTaur, anaTv. MeXaHWYKM XBaTadyl — KMHEMATHKa,
[IOTOH, yIpaBbarke, CeH30p. AHaim3a objekrta. IlacMBHa M akTHBHA
HPHUIAr0JbUBOCT, HEHYMATCKA M MAIHETHHU XBAaTa4H.

AnaTi 3a TAYKACTO M JIy9HO 3aBapuBame U papbarse. Ayromar-
CKa U3MEHILHMBOCT U3BpLIHOT WiaHa. EneMeHnTH 32 m3bop.

IPUMEHA POBOTA (18)

MaHwunynanyja MaTepyjajioM M OICIIy>KUBAC MalllMHa.

TIporecHe onepanyje: Ta4KacToO U JIY4HO 3aBapuBambe, papbarbse,
o0Opazna pesameM, 00paja Jacepom.

AyTomaTH3anyja mpoleca MOHTaxe IPUMEHOM poboTa.

Pobotu y daekcnbunnum texHoJomkuM henujama. CTpykType
henuja ca pobotuma.

BEXKBE (66)

Bexba 6p. 1 (2)

EnykaTuBHM KOMIUIET 3a (hopMupame poboTa — cacTaBHU JENo-
BM, CTPYKTypa M JIOTMKa (PyHKIMOHHCama. POpMUparbe jeTHOCTAaBHOT
pobota.

Bex6a 6p. 2 (4)

PacrniosioxuBe BpcTe ceH30pa. AIUTMKalHMja CeH30pa Ha poboT.
CrpykTypa mporpaMa 3a IOKpeTame poboTa. YduTaBame mporpama y
poboT. Ynorpeba kamepe.

Bex0a 6p. 3 (4)

dopmupame poboTa ciioxeHe cTpyKrype. IIporpamupame pobo-
Ta 3a paJ Ha ayTOMAaTU30BaHOj JUHUjU Y IPOoU3BOABU. OrpaHudera U
MOTYhHOCTH 3a Jajby HaArpaamy poOoTa U3 eJyKaTUBHUX KOMILIETA.

Bex6a 6p. 4 (4)

OcHoBHM cMMOOJIH 32 HpTame OJ0K-aujarpama, OTHOCHO 3a OIUC
TOKa KpeTama MHIYCTPUjKOI poOOTa NPU NPOrpaMUpamy ca IpHUMe-
puma.

Pyuno nporpamupame Kperama poboTa momohy pyqHOTr mporpa-
Maropa, MeMopucame Tadaka y EPROM 1 RAM ynpasmbauke jeArHULE
pobora.

— PyKOBame IpOrpMaTopoM

— nedpuHMCare KapaKTepUCTHYHUX Tadaka pajHOT IIPOCTOpa
pobota

MemopHcame HEKOJIMKO KapaKTepUCTUYHHX Ta4aKa paJHoOr IIpo-
cTopa Kpo3 Koje he mposa3utu pobOT Kpo3 HEKe ca OTBOPEHOM a OCTa-
Jie ca 3aTBOPEHOM ,,pykom”. Tauke meMmopucaTu y cnosbauitsu EPROM
1 RAM ynpasmbauke jeauHune pobora.

Bexo0a 6p. 5 (4)

JledbrHrcaty ¥ HaupTaTy AMjarpaM TOKa U Jujarpam (pyHKIMO-
HHCama 3a MOKpeTare pobOTa M3 MOYETHOr MOJIOXKaja Cca MPOJACKOM

KpO3 CBE HNPETXOJHO MEMOpHCaHe Tayke W HAIMCATH MpOorpam KOpH-
crehu nporpamcke Hapeade NT, MO, ED, RN.

Bex6a 6p. 6 (4)

JecbunncaTty 1 HaupTaTy QuMjarpaM ToKa U aujarpaM pyHKIHO-
HHCama 3a KpeTame poboTa Kpo3 4eTUPY MOCIIEIe MEMOPHCAHE TauKe
Y HanucaTy nporpam kKopucrehu nporpamcke Hapeade IP u DP.

Bex6a 6p. 7 (4)

JedpunrcaTty 1 HauprTaTy QuMjarpaMm ToKa U aujarpaM pyHKIHO-
HHCama 3a KpeTame podoTa 1O MOCIeNhe MEMOPUCAHE TadKe ca 3ajp-
JKaBaWeM y TOj Ta4KH ofpeheHO BpeMe a HOTOM Bpahame y HOYeTHH
M0JI0KA] ¥ HaNMCaTH IporpaM Kopuctehu nporpamcky Hapendy RC.

Bex6a Op. 8 (4)

OxpehuBame Op3uHE KpeTama pobOTa U CHle CTe3arba P IIpo-
JIaCKy KpO3 IIPETXOJHO Jie(hMHHCAHE KapaKTEPUCTHYHE TauyKe KopUcTehn
nporpamcke Hapeabe GP u SP. Haupratu nujarpam Toka U aujarpam
(bYHKIIMOHHCAa Y HAIMCATH NPOrPaM.

Bex6a 6p. 9 (4)

Jedunrcaty 1 HaupraTy avjarpaM TOKa U aujarpaM pyHKIMO-
HHUCama 3a KpeTamwe y OMIo Kojy TauKy paHOr IPOCTOpa U HalucaTu
nporpam kopuctehu MC nporpamcky Hapenby ca 3apXKaBameM OJpe-
heHo BpeMe y HEeKOj TauKy U Bpaharbe y MOYETHH MOJI0XKaj ca Hporpam-
ckoM Hapeabom DP u RC.

Bex0a 6p. 10 (4)

Kopuiheme noamporpama 3a OUKJIyce NOHABIbaba KPeTarba 13-
Mely nojeJMHNX KapaKTePUCTUYHMX Tadaka KOpHUCTehH IporpaMcKe Ha-
penbe GS u PT. JledpuHucaru nmujarpam Toka U Jujarpam (OyHKIMOHH-
carba ¥ HAIMCATH IIPOrPaM.

Bex0a 6p. 11 (4)
IIpeHommEeme MEMOPUCAHUX NOJATaKa O KAPAKTEPUCTUIHUM Tad-
Kama pagHor mpoctopa pobora u3 EPROM-a y RAM ynpasbauke

jemuHMIe poOoTa M OOpHYTO KOpHIIhemeM NPOrpaMCcKHMX Hapeadu
WP4 u TR4.

JedrHrcame KapaKTEpUCTUYHUX TadaKa pPagHOr IpOCTOpa
OTC-a.

— nedpyHHKCae CTapTHE Tadke poboTa;

— IedpuHMCcamke MOoJI0Xaja podOTa y OZHOCY Ha MajeTHa MecTa
3a npunpemke u uspatke PAL MA u u PAL MA 2 1j. PAL (1-4) u
PAL (5-8);

— JecpyHUCabE TadaKa IOCTaB/batba PAJHUX IIpeAMETa Ha Malllu-
"ama CP-ONO u Fi-ONO;

— nedpyHMCakE Tayaka yekara poboTa 3a BpeMe OJIBUjarba Mpo-
neca oOpane Ha MamHamMa MA1 u MA2.

Bex0a 6p. 12 (4)

Jedunucame nuvjarpama Toka, Jvjarpama (pyHKIMOHHCawa U
IHCarbe IPorpaMa 3a KpeTame poboTa off majeTHOr Mecta 1 1o pagHor
[POCTOpa MAIIMHE Ca OAroBapajyiuM MPUIPEMKOM U HETOBUM HO3U-
IIMOHMPAFhEM y TOJI0XKaj 33 CTE3arbe Ha MAIIHHI.

Bex6a 6p. 13 (4)

Jedpunucame nuvjarpama Toka, Ouvjarpama (GyHKIMOHHCama U
IHcame IporpamMa 3a KpeTame poOoTa of MaJeTHOT MecTa 1 ca y3uma-
HEM NIPUINIPEMKa JO MAJICTHOT MecTa 2 ca OJJIarambeM IMPHIPEMKa.

Bex6a Op. 14 (4)

Jedunucame nujarpama Toka, Ovjarpama (GyHKIMOHHCama U
IHcame IporpaMa 3a KpeTame poOoTa Of MalllMHE ca Y3UMAHeM pal-
HOT TIpeIMeTa JIo TI0JI0Kaja 3a 4eKame BaH PaJHOT IPOCTOpa MallrHe.

Bex0a 6p. 15 (12)

Jedunucame aujarpama Toka U agjarpama (yHKIMOHHUCAba Le-
JIOT CHCTeMa KOjH CE CAaCTOjU U3 MaJIeTHUX MECTa 3a IPUIPEMKE U U3-
pazke, IBe MalIMHE ca ypehajuma 3a cte3arse U pobota. Jdedunmcatn
cBe MOTpebHE yCcIIoBEe M OrpaHUYErha M HANKCATH MPOrpaMe 3a OBE Ma-
LIMHE CTPYT U INIOJANHIY ¥ IporpaM 3a poboT Ja OM 0CTaBUO KpeTame
KpO3 CBe IPETXOOHO AepMHHUCaHE TadyKe PaJHOT IPOCTOpa Y3HUMame
HpUIpeMKa U3 MaJeTHOT MeCTa, IIOCTaBjbarbe HPUNPEeMKa Ha MAIKHY,
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CKJIamame poboTa U3 paJHOT IPOCTOpa MAaIIMHE 3a BpeMe Iporeca 00-
pazie, y3umame obpaTKa 1o 3aBpHIEHOM Nporecy obpaje, OCTaBIbamke
TpUIIpeMKa Ha clienehy MalvHy, CKllamare U3 pagHor IPOCTopa Ma-
IIMHE 32 BpeMe Ipoleca 00paje, y3uMarbe U3BajKa M Ojlarame y of-
ropapajyhe majeTHoO MecTo.

HAYMH OCTBAPUBAIbA TIPOI'PAMA (YIIYVTCTBO)

M3y4aBameM oBOT IpeaMeTa Jaje ce MOryhHOCT yueHHIMMa Jaa
yIo3Hajy poOOTH3alMjy caBpeMEeHEe MHAYCTPUjcKe Mpor3Boase. H3y-
9aBareM OBOT T'pajiiBa YYCHHMIH Tpeba Ia ymo3Hajy (pyHKIHMOHAIHY
CTPYKTypy poboTa u MeliycoOHy ImoBe3aHOCT eJeMeHaTa CTPYKType y
(byHKIIMOHAIHY LI€JIMHY, IPEHOC KpeTara U onTepehemha MeXaHu3aMa
poboTa TOKOM MOCIYyXKHBaka HPOU3BOJHUX CUCTEMA, YIIPABbaEM
poboTrMa TOKOM pajly ¥ HporpaMupame paia poboTa 3a oipehene
TexHoJomKe nponece. OCHOBHAa KapaKTepUCTHUKA OBOT IIpEeIMETa je
HEeroBa MHTEPIUCIUILIMHAPHOCT, IITO 3aXTeBa yBehaHU Hamop IIpo-
cbecopa y NpunpeMu HacTaBe M y9€HUKA 3a Pa3yMEBakbC U YCBajambeM
oOpeheHux ojMOoBa, jep je NOTPeOHO NOBEe3aTH MAaTepHjy U3 BUIIIE Ha-
CTaBHMX O0JIACTH.

Hmajyhu y Busy na ce paay o npobiieMaTHIM NpeaMeTa U3 JoMe-
Ha BUCOKHX TEXHOJIOTHja, TO C& OBa HaCTaBa MOPa U3BOJUTH y MOCEOHO
opMHUPaHOM U M3Y3eTHO ONpeMIbeHOM KabuHety. HeomxoaHo je o6e3-
6eauTy mOTpeOHE ycIOBe, Ja CBaKM YYCHUK CaMOCTAIHO ypaau CBHX
(15) Bex6m 3a (66) gacosa.

Ilpu peanusauuju BexOu u3 npeamera Pobotn onememe ce
genu Ha (3) Tpu rpyme. Y TOKy obaBibama BeXKOM yYEHHMIM BOJIE
HIpaKTUKYM BeKOM Ha HA4YMH KaKO TO IpeIMETHU HACTAaBHUK OApEIH
no obOJMKy, caipXajy, Ha4MHY U CTpyKTypu. CBaka ypaheHa BexOa
OpaHM ce mpel MPEeIMETHUM HACTaBHUKOM, OLEHYje Ce W YJasd y
CTPYKTypy roJMIlme oleHe npeamera. OBe BexOe peanusyjy ce Ha
caenehn HaumH: npBux Tpu (3) BexOe, 3a Koje je M3IBOjeHO aeceT
(10) 9acoBa, HAMEHEHO je 3a yIO3HaBame Ca eAyKaTHBHUM KOMILIE-
TOM 3a popMUpame poboTa. Y TOKY THX BeXOuM ydeHHMIM Tpeba na
yCBOje OCHOBHY JIOTHKY Y IIpaBUJIa 33 (DOPMUPALE jeJHOCTaBHOI PO-
6oTa, Hayye Ja Mporpamupajy HajjeHOCTaBHUjU PoOOT, Kao U pobOT
ca JOJaTHUM KOMIIOHEHTaMa (CEH30pH, KaMepa UTI.), U Ia ce Ha
Kpajy ymo3Hajy ca MOTyhHOCTHMa YKJby4MBama TaKBUX poboTa y ay-
TOMAaTH30BaHy MPOM3BOIHY JIMHU]Y.

VY Toky cnenehux jemaHaecT (11) Bex6u, 3a Koje je HaMEHEHO
(44) gaca, yueHuny Tpeba Ja HOCTYIIHO U Y IIEJMHU carjenajy v casia-
najy HadvH (PYHKIUOHUCAHa U MPOrpaMUpama jeTHOT MHAYCTPHjCKOT
pobora. YueHum prHaIM3yjy U3ydaBare OBe 00J1aCTH KO3 ITOCIIEAY,
netHaecty BexOy Koja Tpeba Ja 0OyxBaTH M yOOJIMYHM 1EJI0 A0TAJAIIHE
I'PaJMBO, a TO je M pasiior 300r Kora je 3a iy U3BojeHo JBaHaecT (12)
gacoBa. O063upoM Ia je 1eo cagpxaj BexkOu u3 npeamera Poborw, a mo-
cebHO casipKaj mocieme BeKOe, y IeJTOCTH MPOXKET U MOBE3aH ca rpa-
IUBOM IpeaMeTa DIeKCHOMIIHY NMPOU3BOJHU CHUCTEMM, HEOIXOIHO je
YCKJIAJJUTH BpeMe u3Bohema oBe BexOe ca O6J0K-HacTaBoM u3 Diekcu-
OUITHUX IPOU3BOIHUX CHCTEMa, KaKo OU Ta CIIpera IITo BUIIIE JONpUHE-
Jla CBEYKYITHOM 3Halby YICHUKA ¥ OMOT'Yhiila YCIeIHy peaji3anujy Ma-
Typckor paja (kKoju Tpeba ja npeicrapiba CUMOMO3Y CBUX JIOTaIAIBUX
casHama M3 CTPYyYHMX obnacTd, a moceOHO W3 mpeamera Pobotu u
D 1eKCUOMIIHY TPOU3BOAHU CUCTEMH).

ITPAKTMYHA HACTABA
O1Jb 1 3AJJALIN:

v HacTaBe HacTaBHOT nmpeamerta IIpakTUYHa HacTaBa je aa 1o-
HpHHECe Jia YYEHHK, Y CBOM IIOYETHOM CTPYyYHOM 00Opa30Baiby, CBECTpa-
HHje carjeia pasHOBPCHOCT TEXHOJIOIIKMX IPOLieca U MOCTyIaKa y Ma-
HIVHCTBY, JIa y9ECTBYje Y IPaKTUYHO] IPHMEHH Pa3iIMIUTHX MeToza 00-
paze u obJMKOBama MeTaja y CTBapary NMPOM3BOJA, 1]a y4eCTBYyje y
OKBHpY NPaKTHYHOT KOBaHba METala y CTBapakby MPOU3BOAA, 1a Y OKBU-
Py HpakTUYHOT paja CXBaTH MOBE3aHOCT OOJIMKA M (DYHKIMja MAIIWH-
CKOT JieJIa, 1a YIO3HA Pas3jIMduiTa CPEACTBA paja, 1a CTUYE pajgHe HaBU-
K€ ¥ BEIITHHE U JIa OCETH MOTpeby 3a CTBapaaIlTBOM.

3ajany HacTaBe HaCTaBHOT mpeamera [IpakTuiHa HacTaBa cy:

— yrno3HaBame ypehaja, anara, mpubopa 1 MallvHa;

— ocrnocobJbaBarke 3a PalMOHANHO U €KOHOMHMYHO Kopuiiherme
Marepujaiia, ajnara, npubopa, ypehaja, MallliHa U eHepruje;

— OBJIQIaBarbe PAJHOM JOKYMEHTAIMjOM M OCrocoOsbaBame 3a
EHO Kopuihere y mporecy paza;

— CaBJIaJaBak-€ BEIUTHHE Y OCTBAPUBAKGY PAJHUX ONEpaLMje PydHE
" MalllTMHCKE 06pa;[e, CKJIallakba, pacKjiallakba U OJIpKaBakba MalllMHa U
ypehaja;

— ocnocoOJsbaBame 3a MpaBUIIHY YNoTpeby cpelcrtaBa U Mepa
3alITUTE Ha Pajly U CTHLAKE HABUKA O MOTpedu KopHihermha OBUX cpel-
CTaBa;

— CXBaTamkC HOTpCGe OCTBapHvBama 3aXTEBHOI' KBAJIUTETA Y IIPOU3-
BOIMKU U OJIpKaBamkbe MalllMHAa U ypehaja " IIPUMEHE METOAC MEpEHha U
KOHTPOIJIE KBAJIUTETA.

1 PASPEN
(60 wacosa y 610Ky)

CAJIP2KAJU TTPOI'PAMA

VBOZ (3)

3agaTak M 3Hauaj IIpakTtuyHe Hacrtase. KapakTepucTtuke obpa-
30BHUX NIpodbUIIa y HOAPYYjy pafa: MAIlMHCTBO U oOpajia MeTana. Y1o-
3HaBare PAJMOHUIE U paJHUX MECTa 3a MPaKTUYHY HacTaBy. Pacmope-
huBame Ha PaJHO MECTO y3 MOTpeOHa CPECTBa paja U 3allTUTE Ha pajy.
IIpaBunHO KopuiIhewe U YyBamke CPENCTaBa paja. YO3HABAKE CPEl-
CTaBa 3aIlITUTE Ha pafy. Unmheme U OpXKaBame paJHOT MeCTa.

MEPEILE 1 KOHTPOJIUCAIBE (3)

3ajarak ¥ 3Hauaj Mepera U KOHTpoJiMcama Bpere MepHux jeau-
Huna CH cuctema. Metoze u rpemke Mepema. [lonena mepuna. Mepu-
Jla 32 KOHTPOJIy U Meperhe AyXMHA: pasMEpHHUIM (MEpHE Tpake, MCPHU
JICHUPH U MEPHE JIETBE), LIECTapy 3a MEperbe, IOMUYHA Mepuia, 1you-
HOMEpH U BUCHHOMepU. Mepuila 3a KOHTPOJIy Mepea yIiloBa: yraoH!-
¥, yriioMepy (IPeKJIONHU, OOMYHI MEXaHWYKY, YHUBEP3aJIHH) U IIa-
6510H1. Mepuiia 3a KOHTPOJIy paBHOCTH MOBPLIMHA, MEPHJIA 3a 3a30pe U
3a00Iberba. UyBame U 0pKaBambe MEPHUX U KOHTPOJIHUX allaTa.

IIPUBOPU 3A CTE3AILE U ITPUIP2KABAIBE (3)

3ajaTaK M 3Ha4aj cTe3ara U NpuapxKasara npu obpaiu. Ipasu-
na cresama. ITomena npubopa 3a cresarbe. YHUBEp3aJIHHU IpubOOpH 3a
cTe3amse (CTere, Liame, CTe3He IJIaBe ¥ MarHEeTH).

OLIPTABAILE 11 OBEJIEZKABAIBE (3)

3azaTak M 3Ha4aj OoUpTaBama U obenexasara. Alat v nprubop 3a
onpTaBamke M obenexXaBame (pPagHM CTO, TUIOYE 33 ONPTABAFbe, MPHU3ME,
WrJie, MapajeliHa 1praia, obenexau, MecTapy, ciosa, OpojeBr U 11abio-
Hu). IIprnpema nospiurHe 3a ouprasame. [TocTynak orpraBama 1 obele-
JKaparba (OLpTaBarbe M 00eJeXKaBarbe ca IpTexka, OLpTaBare moMohy ma-
6110Ha 1 1o y30pKy). OmTperse anara 3a OlpTaBarke U 0OeIIeKaBarbe.

TYPIIUJAIGE (6)

ITpumena noctynka. Bpcre u obnmnu typnujama (mogesna Typiu-
ja mpema HameHH, OOJIMKYy Ipeceka M CeduBy W Ipema Opojy Haceka).
Hacahusamwe typnuja. TexHuka pajga npu Typnujamy (Typlujarme pas-
HUX 1 O0JIMX MOBPILIMHA, TypIHjahe OTBOPA U XKJbeOOBA, TypIHjaHhe JIH-
MOBa U CKHMJarme uBHna). Onpxasame Typnuja. MamumHe 3a Typnujame
(r7IaBHM IEJIOBU M MOCTYNAK paja).

OJBAJAILE CEUYEILEM U OJACELHABEM (6)

3anaTtak U BpCTe cedera M ojcelama. Pax yekuhem m cekayem
(BpcTe cexaya u 4yekuha, HacaiBamse, ApxKame YeKrha U pyKoBame Je-
kuheM, TEXHMKA pajia ceKadeM, olTpere cekada). Cedere Makazama.
Ozcename TECTEPOM: OJCELAEM PYYHOM TecTepoM. Bpcre iykoBa u
sucroBa. TexHUKe paja M MOCTYIAK TeCTepUcaa Io4acTux obpajaka,
JIMMOBA, LIEBU U pa3HUX npodpumia. Oncename MAIMHCKOM OKPHUBHOM
TecTepoM (IIPUHIMI paja U pyKoBame). OnpxKaBame cpelcTaBa pana,
NOoAMAa3KBamke U YuIIhewne. Mepe 3alTuTe Npy cedeny U OACELamy.

OBJIMKOBAIBE JINMA U ITPOPUJIA (3)

3Havaj ¥ IprMeHa NocTynKa. Mcnpapbame MaTepHjaia (TeXHUKA
PYYHOT HCIIpaB/balba TpaKa, JIAMOBA OCOBMHA M OCTAJOr. MaIluHCKO
ucnpasbamse). CaBujarbe U 00JIMKOBaWke Marepyjasia (JMMOBa, XHIIE,
LeBH, pocpuiia ¥ onpyre). Mepe 3amTure Ha pay.

CIAJAIGE (3)

Crajame JleMIbeeM (BpCTe JIEMOBa, CPEJCTBA 3a YMIhere U 3arpe-
Bame. [TocTymmak MeKor U TBpIAOT JIeMibera). ExexTpoiyuHo 3aBapuBame
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(ypehaju 1 mpubop 3a eIeKTpOJIyIHO 3aBapHuBame. Enekrpone u Bpcte
3aBapa IpY eJEKTPOJIYYHOM 3aBapHuBarby. TeXHHMKA paja IpU €JIEeKTPO-
JIy9HOM 3aBapuBamy). CpelcTBa 3alITHUTE HA pamy.

BYHIEILE, YITVIITAILE 1 PE3AILE HABOJA (6)

Tlojam u cBpxa Oymiewa ¥ ynymTama. AJlaTy 3a Oyliewe u ymy-
mrame. bymumme (ctoHe u cry6ne). Ilpubop 3a cresame anata U
obpatka. Pagxu nocrynmm npu Oymewy U ynymramwy. Omrpese ciu-
panHux Oypruja. Pesame HaBoja (ajaT v mpubop 3a pyYHO pe3arse
HaBoja. [TocTynak pesama yHYTpalIHUX U CIIOJbALIHUX HaBoja). Oxpxa-
Bambe Oymmmna. Mepe 3aiiTire Ha pajy.

TEPMHUYKA U TEPMOXEMMJCKA OBPAJA (6)

3ajzarak ¥ 3Hayaj TEPMUUKE M TepMoxeMujcke obpane. OCHOBHU
MOJMOBH O JKapery, Kalbekby, ONYyIITalby, IIEMEHTAUU U HUTPUPALbY.
Kameme jeqHOCTaBHUX PYYHUX allaTa y BOIU U YIby.

ITOBPIIMHCKA 3AIITUTA (3)

ITojam u Bpcte Kopo3uje. HaunH 3amturte mpeBnauemeM. Mepe
3aIlTUTE Ha pajly Ha MOBPIIMHCKO] 3aIUTHUTH.

YIIO3HABAILE MAIIIMHA 11 BbBUXOBA ®YHKIINUJA (9)

Knacudukanyja MammHa: MOTOHCKE W pajHe MallWHE, TpaH-
CIIOPTHE MaIIMHEe U ypehaju, caoOpahajHa cpencTBa (KapaKTEepUCTHKE,
HaMeHa U ofipxKaBarbe). Onuc ¥ IPUHIMI paja TypOrHa, KIUITHUX Ma-
MIMHA, KOMIPECOp, BEHTHJIATOP, MyMIH, JU3AJULIA U NPEHOCHUINIA,
TpaHcnoprepa U eneBatopa ((PyHKIMOHHCAHe MAallMHAa M KOHTpOJA
pana).

CACTABJBAILE 1 PACTABJbAILE MAIIIMHA
1 BbUXOBUX JAEJIOBA (6)

CacraBibarbe MalllMHa Kao MOCTYIaK JOBHjarba HOBOT MPOM3BOIA
(monTaxa). PactaBmare M cacTaB/barbe MAIlMHA M HUXOBUX JEJI0BA Yy
OKBUpY OJpXaBaima MalllMHA y EKCIUIoaTanuju. 3Hawaj OJpXKaBarmba,
Tpeme M Xabame KOHTAaKTHMX HOBpHIMHA. IlojaM M BpcTe CKIIONOBA.
Crajame pa3iBOjoBMM Be3aMa. AJlaT U IpUOOP 3a CacTaBbarbe U pacTa-
Bibatbe (KJbYUEBH, YBUjauH, KJIEIITa, U30HMjauu, CBIaKauu). TeXHOIOMKU
MOCTYIAK pacTaBibakba U cacTaBibarba (Iperies ypehaja, pacraBibare 1
03HAYaBaIbE [EJI0BA, IPAbE U MOAMA3KBAILE JEI0BA, KOHTPOJIA UCIIPaB-
HOCTH, 3aM€Ha U CacTaBIbambe).

11 PA3PEJ]
(90 gacosa y 610Ky)

CAIP>KAJU ITPOI'PAMA

OBPAJIA CTPYTAIBEM (40)

‘Yno3HaBame cTpyra. PyqHo M MEXaHMYKO IOMEpame Hocava aja-
Ta. ITomepame Opoja 0OpTaja 1 cMepa obpraja BpeTeHa. O4nTaBame Be-
JIMMMHA IOMEparka Hocada ajaTa Ha MepeHUM Tobommma.

V3myKHO CTpyrame LWIMHIPUYHUX W CTENCHACTUX IOBpHHA.
IIpunpema MaliyMHe U HOCTyHaK obpaze. AlaTy 3a y3[yxKHa CTpyrama.
IocTaBbame agaTa Ha MalMHY. I'pybo 1 hUHO CTpyrame HUIUHIPUY-
HUX U CTENICHACTHX HOBPLIMHA.

TTonmpeyno-panujanHO CTpyrame CHOJbAIIbUX NMOBPIIMHA. IIPU-
IpeMa MallliHe U OCTynak oOpaje. AJaTy 3a IONpedHo cTpyrame. I1o-
CTaBJbamE allaTa y ocy pafgHor mpeaMera. I'pybo m ¢uHO cTpyrase,
paBHO U creneHacTo. Cpe/cTBa 3a xnaheme U NOIMa3UBake.

Ob6pajsa crosbalikbux KOHYCHUX NoBpiuuHa. Ilpunpema mammHe
Y anarta 3a obpaly KOHyCHMX MOBpIIMHA. 0OpaJa KOHyCa 3aKpeTarmeM
MaJIOT y3yXHOT KiM3ada. oOpaja KOHyca IIOMEpameM KOBUIA U3 0ce
panHor mpenMera (IeMoHcTpanuja). oOpasa KOHyca NMPOCOUIIHIM HO-
KEM.

Orncename U ycelame Ha CHoJballllbyuM NoBpirHaMa. Ilpunpema
MallliHa U ajaTa. Ycelame Xbeboa. Oncename.

OO6pazna croJballlkber U YHyTpallkher HaBoja Ha cTpyry. [lpumpe-
Ma MalllMHE 3a pe3ame HaBoja. AJaTH 3a pe3ame HaBoja. Pesame Me-
TPUUKOT JICBOT U JIECHOT HAaBOja.

OBPA/JIA TJIOJAIEM (30)

Vrno3HaBame raoganuie. PydHo 1 MeXaHMIKO OMeparbe TIioja-
smne. [Ipomena Opoja oOpraja u cMepa OOpTama IJIABHOT BpETEHA.
OvuunraBare BeJIMYMHA IOMEpara Ha MepHUM jgobommma. Obpana rio-
JJarbeM PaBHIX MOBpIIKHA. IIpunpema MalliHe U anara 3a 00pajy paBHUX

nospuHa. Cresame HpUIpeMKa U ofpehuBame 0a3HMX MOBpIIMHA.
I'pyba u ¢puHa oOpajga paBHMX HOBpIIMHA YEOHUM riogaimuma. Cpen-
CTBa 3a XJlahewe U noamasuBame. OOpaa riofameM KOCHX NMOBPIIMHA.
IpHUIIpeMa MallvHe ¥ ajaTa 3a o0pajsy Kocux nospmyHa. CTe3ame Opy-
npeMKa MoJ YrioM U oapehuBame 0a3HUX MOBpIIMHA. OoOpana rioja-
HEM KOCHX IIOBPHHA 3aKpPETaHheM CTE3HHUX ajlaTa.

OO6pazna orBopa M pyma Ha riojaymiy. Ilpunpema MmamuHe U
anaTa 3a oOpafy pyma u oTBopa. bymeme Bullle OTBOpa KOOPIMHAHT-
HUM TIOMEPAHEM PaJHOT CTOJIA.

OO0paja npaBuX 1 3aBOJHHX XKJbeOOBa. TIPUTIPEMa MaIIMHE U ajaTa.
Tloneonu amapaTtu (BpCTe M Ha4MH MOCTaBJbarba Ha MaluHy). M3pana
Y IIPaBMX 3aBOjHUX XKJbeOOBA.

OBPAJIA BYIIEHEM (10)

Ob6papa OymmemeM Ha paaujanHoj Oymmmiy. PydHa u MexaHudka
IpoMeHa HOJIoXaja ajaTa U pagHor npeaMmeTa. O4uTaBame BEIUYUHE
noMepama Ha MepHUM fobomuMa. bymeme, yymrame, IpoIIpUBALE
1 pa3BpTarbe OTBOPA.

O6para Oymewem Ha BuIIeBpaTHO] Oymmnunu. Ilogemasame
MmamuHe 3a paxa. IlocraBmame panHor npeamera. OOpana pyna u
OTBOpA.

OBPAJIA BPYIIEEM (10)

Bpyiieme CrnosballbiX TMIMHIPHIHNUX MoBpmKHA. CTE3HH NpH-
6opu 3a 0Opazsy Ha Opycrimny. PyqHa 1 MexaHMYKa IIpOMEHa IOJIaXa-
ja amata u npeamera. O4uTaBame BEJIMYMHA IOMEParba Ha MEPHUM JIO-
6ommma. ITpunpema MamMHe Y IMOCTyNaK obpajie CHoJballbyX IUINH-
JIPWYHX IOBPIIMHA W3Mehy Immbaka.

Brok-HacTaBa ce u3BoM y KabMHETHMa M paJroHHIaMa 3a o0pa-
Jly MeTajia, Koja Iocelyje cBe MOCTyNnKe obpaje pe3ameM, aedpopmuca-
HBEM U CIIajaheM.

HAYMH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA (YIIYTCTBO)

IIpakTH4Ha HacTaBa ce peaiMayje y OJIOKY, IpU 4eMy ce ofebe-
e, Y IPBOM pa3pey, Jejv Ha 1Be (2) TpyIe, a y IpyroM Ha Tpu (3) rpy-
ne. 3a BpeMe o0aBibarba MPaKTWYHE HACTaBE YYCHUIM BOJAE NHEBHHUK
IpaKTUYHE HACTaBe Yy KOjU yHOCE: TeXHMYKM LPTeX Hpeamera obpane
ca MOTIYHOM TEXHUYKOM 00paZioM, 10 KOjoj Ce NMPEeACTaBbaHU €JIEMEHT
HecMeTaHO ¥ 0e3 3acToja IPaKTHYHO MOXe peann3oBaTd. HakoH Tora
JeduHuIIe ce TEXHOJOIIKH TOCTyNakK, Kpo3 KOju Iposa3u obpagak a0
3aBpIIHE (pase paja y KOju ce yTBphyje oCTBapeHU KBAJIMTET €JIEMEHTA.
VY ckiony pedprHUCaka TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKa yTBphYjy ce MalluHe
ajiaTke Ha Kojuma he OuTu peanusoBaHe onpehene dase obpaze, nedu-
HUIY oArosapajyhu pe3HH, CTE3HH, HIOMONHU U MEPHM ajlaTU U npubo-
pv Koju he ce KopucTuTH 10 (pasama 0Opajie MPUKA3aHOT EIEMEHTA.
YueHHIY y CBOM JHEBHMKY NpaKTHYHE HACTaBe 3a CBAaKy BexOy oba-
BJbAjy TEXHUYKO TEXHOJIOLIKY NpPOLEAypY, KOja ce OLemyje 3ajesHo ca
NpaKTUYHAM pagoM. IIpy onewuBamy IpakTHYHE BEXKOEe M THEBHHKA
IIpakTHdHe HacTaBe, HOXEJBHO je Ja HACTABHUK M3BPIIM U U3BECHY
IpOBEpPY 3Hama KOja Cy IpUMEHhHUBaHa TOKOM IPaKTUYHE U3pajie Bexoe.
Ha oBaj HauMH y4eHHUIH ce yBOAE Y cdpepy MPOU3BOJHOT pajia y MaIlHH-
CKUM PaJHOHMIIAMA, Y KOjUMa ce Ipoliec 00pa3oBama OIBHja Y JPYIUM
YCJIOBMMA U JIPyravyrjuM METOJIaMa OJl OHMX KOjH CY YUYEHMIM Y paHHUjeM
LIKOJIOBaky CpeTaju. 3aTO Ha HPBOM 4acy YYEHHUKE JETaJbHO Tpeba
YIO3HATH Ca MPABIJIMMA U NPUHIMINMA TIOHAIIAkA Y PAAUOHUIH, YIIO-
3HaTU UX Ca PaJOM M TEXHOJOLIKOM IUCLIUIUIMHOM, Kao M MepaMa U
CPEACTBUMA JIMYHE Y TEXHMYKE 3alITUTE Ha CBAKOM PAJHOM MECTY Y pajiy-
OHMIIM y KOjoOj CE U3BOIM OBa HACTaBa.

IIpakTrdHa HacTaBa MOpa OWTH IETaJbHO OCMHIBEHA W MOpa
6UTH IIpelr3HO IPOrpaMUPaHoO IITa ce 3a oJpehieHe BpeMe Mopa ypaau-
TH. YYECHHUIM ca Ie(pUHUCAHOM JMHAMHKOM MOpajy OWTH yrmo3HaTH, aa
61 MTO panMOHANHMje KOPUCTHIIN PacloyIoXuBO BpeMe. CBaKa aKTUB-
HOCT y CTPYKTYpH u3paze BexOe Tpeba na Oyzne ouemeHa, jep ce Ha Taj
HaYMH NOJCTUYE MOTUBHCAHOCT YUCHHMKA Ka CTBAPAJIAYKOM UCIIOJbABAILY.

IToce6HO mITO je BaXKHO je TO Ja caMo IIpBa Bex0Oa Tpeba Ja uMa
IAAAKTUYKY CMHCA0 Y KOjoj he y4eHMIM YIOo3HaTH MEeToIe paja, ajaTe
1 MalllvHe, a ]a ce ocTalle jeJHOCTaBHUje BeXXOe opraHusyjy Kao BexOe
ol ynorpeOHe BpeJHOCTH U TO IO NPHHIIMIY Ja CBaKa HapeIHa BexOa
OyJe cioXeHuje TEXHOJIOTHje.

IIpakTHdHy HacTaBy, IO IpaBuily, Tpeba peaju30BaTH y IIKOJ-
CKOj paIMOHMIM KOja je YHU(POPMHO TUIICKH ONPpEMIbEHA IIpeMa CTPYyK-
TypH IIporpama Koju oOyxBaTa oipeheHy Ipyly MalluHa, anaTa U Opu-
0opa, ma 300r Tora HUje MOTPeOHO MEHATH MECTO M3BOheHa HacTaBe,
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panu obe30eherma 60bHX pagHUX yciaoBa. CBAKM YYCHUK Y PAIUOHUIM
MOpa MMaTH CBOje paJHO MECTO M MOpa Jy>KHUTHU ojpeheHu neo npudopa
Y ajlaTa Koju KOpUcTu npu obpaau BexOe. OueHa nNpakTUYHE HACTaBe
o0yxBaTa: pajHy, TEXHOJIOLIKY AMCLUMILIMHY, KBaJIUTET ypaheHe BexOe,
KBaJIMTET on0paHe BexOe, KBAIUTET JAHEBHUKA NPAKTUYHE HACTaBE U
CaMOCTaJIHOCT y pafy.

Bex0Oe ce MOpajy cUCTeMaTHU30BaTH y OKBUPY MOjEAMHHX IOCTY-
maka oOpazie ca MOCTaB/bEHUM LMJBEM Y OKBUpPY OIpeheHOr TEeXHOJIO-
HIKOT IIOCTYIIKA y Tpajamy AHEBHO HajuIle JI0 cenam (7) gacosa. ITpo-
rpaM BexXOM Tpeba oOnepanroHalM30BaTH y OKBHMPY PACHOJIOKHBOT
¢poHma YacoBa 1 y OKBUPY IPOrpaMoM MOCTaB/beHUX 3axTeBa. IIporpa-
MOM BeXOM y Ipyrom paspeay npeasuheHo je aa ce BexOe peanusyjy Ha
94eTUPY MAIIMHCKE alaTKe U TO:

1. Ha yHMBEP3aJHOM CTpYTY.

2. Ha Pa3IMYUTHM BpCTaMa ¥ TUIOBMMa OyIvivna

3. Ha pa3TMYUTUM BpPCTaMa IIIONANHIIA.

4. Ha pa3IMYUTUM BpcTaMa OpycuiMIa.

Cge BexOe MOpajy OUTH NOTIYHO AepMHHUCaHE, Ja OM YYCHHK
MOTrao OJPEAUTH TEXHOJIOLIKH NOCTyNaK obpane. JledpuHrcame nocTyn-
Ka oOpaze, anata u npubopa, obaBiba ce y NPaKTUKyMy BexXOU OBOT
npenmeta. BexOe ce peanusyjy y IKOJICKO] paJMOHUIM WM PaJUOHH-
M npeayseha, rae nocroje oarosapajyhu yciosu.

3a cBaKy BeXOy yUCHUK BOAU pajHy CBECKY y BUIY NPaKTHUKyMa,
y KOjy YHOCH 3aJaTKe IOCTaBbeHe BeXKOOM, oOpalyje ucTy, ¥ yHOCH y
HPaKTUKYM pe3yiTaTe ocTBapeHe BeXXOoM. [IpakTHKyM mperiena npea-
METHHM HACTaBHHMK, a YYeHHK OpaHM BexOy mpes NMpeIMETHHM HacTaB-
HUKOM U JI00Mja OlEHy KOja NpeicTaB/ba MHTETPAHU JEO T'OAWIIHE
OLIEHE M3 OBOT MpeJMeTa.

MATYPCKHU UCIIUT

MarypcKku UCHHT YYEHHUIIM TOJIaxy y cKiady ca oapeadama Ilpa-
BIJIHMKA O TOJIaramy MaTypCKOT UCIIUTA y CPEIHUM CTPYIHUM IIKOJa-
Ma YETBOPOTOUIIILET Tpajarba.

MaTypcKy MCIIUT ce cacTOju U3 3ajeTHUYKOT U MoceOHOor Jena:

A) BAJETHNYKU JEO MATYPCKOI" UCITUTA obyxBata
ToJlararme MACMEHOT UCIIMTA M3 HacTaBHOT mpenMeta CpIICKM je3UK U
KHbHKEBHOCT, TIpeMa caJpKajuMa 4eTBOPOrOJMIIer 00pa3oBama, Je-
(pMHUCAHOT HACTABHMM IUTAHOM M IPOTPAMOM.

B) IOCEBAH JIEO MATYPCKOTI" MCITMTA obyxBaTa:
— YcMeHU UCIUT U3 jeTHOT U30OpHOT ImpeaMeTa
— Martypcky IpakTUYHU paj ca yCMEeHOM ox0paHoM paja

M360pHU mpenMeTy 3a yCMEHU UCHHUT ¢y cieaehu:
1. ®nekcHOUIIHY IPOU3BOJHU CUCTEMHU

2. Pobotn

3. KoHcTpyncame PUMEHOM padyHapa

4. IIporpamMuparse ¥ MpoOrpaMcKu je3uu

5. Marematuka

V4eHuK ce ompenesbyje 3a jeAaH O HaBEJCHMX IET NpeaMeTa 1
nobuja JIMCTY MHUTama y3 rpajavea, o Kojux he Tpu m3Byhu Ha martyp-
CKOM MCIIUTY U Ha HUX OArOBapaTH.

MartypcKy IpaKUTHYHH Pajl UMa MPOOJIEMCKY KapaKkTep U IPOUC-
THYE, IIpe CBEra, U3 mporpaMa CTPYYHHX cajpXkaja KapaKTepHUCTUIHHX
3a 0Baj NpocduJI, Kao IITO Cy:

— Poboru — m3paza nporpama 3a poOoT, YHOLIEHE Iporpama y
yHpaBJbadKy jeMHUIY, TECTUPALE Iporpama y (yHKIMjU ca HyMeprd-
KU yIPaB/baHUM MaIllHaMa UTA.

— OieKcHOMITHY IPOU3BOIHY CHCTEMH — 00paja pasHOT IpeaMe-
Ta Ha HyMEpUYKH YIIPaBJbaHUM MallMHaMa IIpeMa 3aJ1aTOM TEXHUIKOM
HPTEXKY, Ca HajMarbe JBe BpCTe 0Opaje, ITO NoApa3yMeBa U U3pajy Tex-
HOJIOIIKOT HOCTYIIKA Ca NPENOpPyIeHNM pexXrMUMa obpaje, u3pajy Tex-
HUYKO-TEXHOJIOIIKE JOKYMEeHTaluje (OnepauroHH JIMCT, I1aH obpaze,
IUIaH CTe3ama, IUIaH ajlaTa, MporpaMm, yHOILIEHhEe IporpamMa y yimpasibad-
Ky jeIMHUIy MamyHe, oOpajia ¥ aHaiM3a IporpaMa 1 u3pahieHor nema).

— Ilporpamupare 1 MPOrpaMCcKH je3UI- OBE3UBAILE 3HAMA U3
TeXHHYKE KMOCPHETHKE Ca HYMEPHYKOM MaTEMAaTHKOM, yIpaBJbakhe U
HpOrpaMHUparke ayTOMaTH30BaHUX CUCTEMA, M3paja MporpamMa y HOBUM
HPOrpaMCKUM jeIMHUIIaMa, KOje ce KOPUCTe y CUCTeMHMa ca BellTad-
KOM MHTEJIUT €HIIUjOM.

Ha ycmeHoj onbpanu paga mpoBepasa ce 3Hame YYeHHKa, OH ja-
je moTpebHa objalmberha 0 KOHIENIWjU U Ha4MHY H3pajie, METoNaMa,
mocTymipMa ¥ pazama peanuzandje, obpasiaxe INojenuHa pelicka,
rpacdudKe NpUKase, aIropuT™Me UTA.

HcnutHa nuTama ce 3aCHMBAjy Ha cajpXajuMa CTPyIHUX Ipes-
MeTa, a TocebHO Ha cafipXKajuMa KOjH Cy Y HEMOCPEHOj BE3X Ca MpaK-
TUYHUM PaZoM.

JleralbHa yIyTCTBA O OpraHM3allMjd ¥ HAUYMHY IOJIarama MaTyp-
CKOT' ucmuTa, JedrHucaHa cy IIpaBUIHMKOM O IUlaHYy U Iporpamy
oOpa3oBama U BaCIIUTama 3a 33jeJHUYKE TpEIMETE y CTPYIHIM U yMET-
HudkuM mKonama (,,[IpocseTHu riacuux”, Op. 6/90, 4/91, 7/93, 17/94,
1/94, 2/94, 2/95, 3/95, 8/95 5/96, 2/02, 5/03, 10/03 u 24/04), TIpaBunaN-
KOM O HAaCTaBHOM IITaHy ¥ IPOrpaMy 3a CTHIaie 00pa3oBarbka y TPOro-
JWIIHEM U YETBOPOTOIUIIIHEM TPajarky y CTPYYHO] IIKOJIM 32 IOApYyYje
pana: MammHcTBo M 06pana metana (,,IIpocBeTHu riacHuk”, 6poj 3/93)
u IpaBuinHuKOM 0 u3MeHaMa IIpaBUiIHUKA O IUTaHY U Iporpamy oopa-
30Barba U BACIMTAIa 3a 3ajeHUYKE MpeaMeTe y CTPYydYHHM IIKOJaMa
(,,JIpocBeTHM rnacHUK”, 6poj 2/94).
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Ha ocHosy unana 24. cras 1. 3akoHa o cpeamoj mkonu (,C.
xk6exu rnacHuk PC”, 6p. 50/92, 53/93, 67/93, 48/94, 24/96, 23/02, 25/02
62/03 n 64/03),

MuHMCTap NPOCBETE M CHOPTa JOHEO je

IMPABUJIHUK

O JOITYHU IMNPABUJIHMKA O BJIM2KVM YCJIOBUMA Y I10-
TJIEAY ITPOCTOPA, OITIPEME 1 HACTABHUX CPEJCTABA
3A OCTBAPUBAIBE ITJNIAHOBA U ITPOI'PAMA OBPA30OBAIbA

N BACIIMTAIBA 3A CTPYYHE ITPEJIMETE ¥ TPOI'OJUIIIELEM
N YETBOPOI'OAUINEBEM TPAJABY Y CTPYUYHOJ HIKOJIN

3A IIOJAPYYJE PAJA MAIIIMHCTBO U OFPAJA METAJIA

UYnan 1.

V IlpaBritHKKY O OJIMKHUM YCJIOBAMA Yy TIOTJIEly IPOCTOPA, ONpeEMe
Y HACTaBHUX CPEJICTaBa 3a OCTBAapHBakbC IJIaHOBA U Nporpama oOpa3oBa-
Ha U BaCIIUTamka 3a CTPyYHE IpeIMETe Y TPOrOAUIIBEM U YeTBOPOr OIH-
LIHEM TPpajarby y CTPYHHO] IIKOJIM 32 HOApYYje paja MallMHCTBO U 00pa-
na Metana (,,IIpocBerHu riaacHuk”, Op. 8/91, 6/98, 3/99, 1/01, 8/02 u 9/03),
y normasmy: ,,HOPMATHB O BJIN2KIMM YCJIOBHMMA YV IIOI'JIE-
Y ITPOCTOPA, OIIPEME U HACTABHUX CPEJICTABA 3A
OCTBAPHUBAIGE ITNTAHOBA U ITPOI'PAMA OBPA3OBAIbA U
BACIIMTAIbA 3A CTPYYHE IIPEIMETE Y TPOI'OJUIIIHEM
1 YETBOPOI'OJUIIHEM TPAJARGY Y CTPYUHOJ IIKOJIN 3A
IIOJPYUJE PAJJA MAIIMHCTBO 1 OBPAIA METAJIA”, nocie
onebka ,,OnmuTy TexHudap” gonaje ce onesbak: ,,OOpa3oBHU MPOUI:
Texnanuap 3a poboOTHKY”.

Ynan 2.
HopMaTyiB IKOJICKOT IIPOCTOpa, OIpEMe U HaCTaBHUX CPEeCTaBa
3a 00pa3oBHM npocpuir TexHuuap 3a poOOTHKY OIIITAMIIAH je Y3 OBaj
NPaBUITHUK U YMHU HETOB CACTaBHU JIEO.

Unan 3.
OBaj NpaBUJIHMK CTyNa Ha CHary ocMor JaHa oj jaHa o0jaBibu-
Bama y ,,JIpocBETHOM rilacCHUKY”.

Bpoj 110-00-87/3/2005-02
V Beorpaay, 11. aBrycra 2005. rogusae

Munuctap
ap Caodonan Bykcanoruh, c.p.

IIOJIPYUIE PAJIA: MAIIMHCTBO U OBPAJIA METAJIA
OBPA30OBHHU IMTPODPUJT: TEXHIYAP 3A POBOTUKY

HACTABHU INIPEJAMET:

1. EJIEKTPOHUKA 1 MUKPOITPOLIECOPI
A) IIkosncku mpocTop
Crnenpjanm3oBaHa YYMOHHMIIA 32 ENeKTpOHUKY ¥ MUKpOIIpoLiecope.
IIpocTop ¥ onpeMa MAEHTUYHU Cy Ca 3aXTEBHMa CaApXKaHUM Y

HOpMaTI/IBy IOKOJICKOT IIPOCTOpa, ONPEME U HACTaBHHUX CpeACTaBa OIl-
IHT€O6paSOBHHX npeamerTa.
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B) IlIkoxcka onpema:

Bp. Haszus onpeme Komana
Bp. Hasus onpeme Komana
3.  Cepsep 1
1. Pagnu cTo 3a HaCTaBHHUKa 1 4. Ilpateha ompema 3a yMpexkaBame padyHapa 1
2. Cronuna 3a HaCTaBHUKaA 1 5. Iramnay A4 1
3. Opmap 3a MaK€Te U UHCTPYMEHTE 1 6. Irammau A3 1
4. CronoBu ca pasBeleHUM HamajameM o 220V 4 7. Ckenep 1
5. Cronurle 3a yieHUKe 12 8. T'pacmika Tabma 1
6. 3ugHE CIIMKE CaBPEMEHMX TEXHUYKUX JOCTUrHyha 9.  Buneobum 1
€JIEKTPOHHKE 1 10. MyartuMenujatHi padyHap 1
IMPOI'PAMCKMU ITAKETH
B) Hacrasua cpenctsa: 1. CAD software crapuje reHepanmje 10 + 1
2. CAD software HOBUje reHepanyje 10+ 1
Bp. Hasug onpeme Komana
MAKETE HACTABHMU ITPEJIMET:
1. Makera ycmepaua 1
2. Makera mudpepeHtmjanHor nojanasata 1 3. ®JIEKCUBMJIHU ITPON3BOAHU CUCTEMU
MakeTa nHBepTYjyher nojayasava 1 A) TIIKONCKH NpOCTOp
3. Maxera xona 3a cabupare ! BEJIMYMHA KABUHETA OKO 100 m?
4. MakeTa nacMBHOT KOJIa 38 IMTCPCHIMPALE 1 Crnenyvjajan3oBaHa YYMOHMIA 3a (PICKCHOMIIHE HPOM3BOIHE
5. Makera nacMBHOT KOJa 32 MHTETPaJbCHE 1 CUCTEME.
6. Maxkera D/A xoHBepTOpa 1 .
7. MaxkeTa OCHOBHMX JIOTMYKHMX KOJa 1 B) Mixoseka onpema:
8.  Makera RS dmmn-ciona 1
9. Makera 6pojaya 1 Bp. Ha3sus onpeme Komana
VPEBAJ 3A HATIAJAEBE 1. Cmmke (3a 311) caBPEMEHHX TEXHUYKHX
. . JocrurHyha — ogrosapajyhe obmactu pana 1
1. HsBop JeAHOCMEPHOT Hamajarsa 4 2. IlKkoncka Tabia ca mprOOPOM 1
2. Teneparopn dynkumja 4 3. TIpojeKnMOHO MIaTHO 1
MEPHM MHCTPYMEHTH 4. Pajgnu cTO 3a HaCTaBHUKA 1
5. Cronuua 3a HaCTaBHUKa 1
1. JlurutamHu MyJITUMETPU 4 6. Opmap 3a anar 6
2. Ocmuiockon ca 4 KkaHana 4 7. Crososw 3a pagyHape 12
8. Croumne 3a yu4eHUKE 12
HACTABHU [IPEJIMET: ?b ?é)fqigffoimy nomoh }
11. JIujanpojekTop 1
2. KOHCTPYUCAILE IPUMEHOM PAYYHAPA 12, Cranax sa mpojexmpone anapare 1
A) IlIkonckK mpocTop
BEJIMYMHA KABMHETA OKO 100 m? B) HacraBHa cpenctsa:
Crenyjan3oBaHa Y4MOHHIIA 32 KOHCTPYHCAk-E IIPUMEHOM pavyHapa
B) IIkoscka onpema: Bp. Haszus onmpeme Komana
Bp. Hasus onpeme Komana  MAIIMHE
1. PauyHapcku CTO 3a HaCTaBHHMKa 1 L ﬁgxgg}jﬁﬁﬁaﬁi&i@iﬁiﬂ CTPYT €2 YHPaBibatkoM 3
2. Cromma sa HacTaBHuKa 1 2. Kowmmjyrepcku ynpasibaHa IJIofaiuna — Oymuinmna
3. Opmap 3a HacTaBHA CPEJCTBA U IIPUIPEME HACTABHUKA 1 Ca yNPAB/BAIKOM jEMHMIIOM ¥ MOHHMTOPOM
;‘L SFO'HOBH 3a YHCHMHIKE padyHape 18 3. VYpehaj 3a mpenHaMeIITame ajata ca IpuoopoM 1
+ -TOJIMIC 32 YACHMKC 4. XAPJIBEPCKO-CO®TBEPCKU unrepdejc
6. IlaHowm 3a m3narame Y4eHUYKUX paJoBa 2 3a DNC pesy. Paaynap CNC mammHa 1
7. ,Bena tabna” ca oarosapajyhum mpubopom 1 5 @ HEKCI/IBﬁ TTHA REJIMIA ’
8. I'padockon 1 (POBOT + 2 CNC MAIIIUHE + TPAHCIIOPTHU
9. IlpojeKuroHO MIaTHO 1 CUCTEM) 1
10. Opwmap 3a npsy nomoh 1
AJIATYU U IIPUBOPU
B) HacrasHa cpeictea: 1. TpodembycHa cTe3Ha riaBa 3
2 YerBopoyesbyCHa CTE3Ha rjiaBa 3
b Hasus onpeme Komana 3 Mexe nakue 15
p- P A 4. Iumax 3
5. IlnaHcka mioua 3
PAYYHAPCKA U BUJEO OITPEMA 6 HemoMuYHA TMHETA 3
1. Yuenuuku payyHapu 10 7. ¥Ypehaj 3a nocraBibame ajlata y paay 6e3 peoJiBepa ajata 3
2. Ilpodecopcku pauyHap 1 8. AyToMaTcKu peBoJIBEp-ajiara 3
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Bp. Hasus onpeme Komana  bp. Haszus ompeme Komana
9. Ypehaj 3a KoHTpOIly nyTa anara 3 11. Ilpunpema anarta 3a KOMIjyTEPCKU YIPaBbaHE
10. VYpehaj 3a onTHYKO NpeAHAMELITabE ajlaTa 3 obpanHe cucteMe 1
11. Crangapnau Op30M3MEHIBUBY ApXKad 33 MPU3MATHYHU ajnat 15 12. CucreM anara 3a KOMIyTEPCKH YIIPABIbaHEe
12. Bp3ou3MeHIbMBY JpXKad ajlaTa 3a YHyTpLIbY obpaty 12 obOpazaHe cucreme 1
13. Bp30ou3MeHIbMBU IpXKay anaTa 3a OACELAe 6 13. VYpehaj 3a nogemapame anara 1
14. HoxeBu 3a CIIOJBHO CTpYrarhe — JCCHH 9 14. Tlpumepu ¢iieKCUOMITHUX TPAHCBEP JIMHHUja 1
15. HoxXeBu 3a CIOJbHO CTpyrame — JIEBU 6 15. CNC - o6painy cucTeMy 3a o6pay
16. HoxeBu 3a CroJbHO CTpyrare — HeyTpalH1 3 HEKOHBEHIMOHAIIHIM TOCTYIIIAMA 1
17. Hoxenu 3a Hapesupare HaBoja — COJBHOT 6 16. AyTOMaTHM30BaHU CUCTEMHU IyH:EHha, OJJIarama
18. HoxeBu 3a ype3uBam€e HaBOja — YHYTPAIILED 6 ¥ TpaHCIIOpTa 0bpanKa:
19. HoxeBwu 3a ofcename 6 — MEXaHU3MH 3 IyHeEbe
20. 3aBojHe bypruje y quMeHsujama 2—-6 mm — CHCTEMH 3a Iyberbe
(ykymHo 22 KoMaja y gOMnnew) 6 — CHCTEMH TPaHCTIOpTA,
21. 3abymmBay y aumensujama 0,51; 1,6 — HHIVCTDY CKI DOGOTH 1
(YyKynmHO 3 KoMaja y KOMIUIETY) 6 YCTPHY p
22. Konychu ynymray 8, 10, 16 1 20 mm [IPOTPAMCKU ITAKETU
(yKymHo 4 Komazia y KOMILIETY) 6 1.  APT - nporpaMcku jesuk 12+1
23. Penyump — vaype 2-9 mm 6
2. CAM 12 +1
24. MammHCcKa crera 3
3. CAD 12 +1
25. UYerBopouelbyCHa CTe3Ha IJ1aBa ¢ HE3aBUCHUM .
TOMeparbeM MaKHOBa 3 4. TIlporpaMcku makeT 3a CUMYyJaLUjy U IPOr PaMUPaHE
CNC mammHa 12+1
26. IlomeoHm amapaT 3a JMPEKTHO W MHIUPEKTHO JEIHCHE 3 X
. 5. Ilporpamcku nmaket 3a KomyHukanujy CNC mammHa
27. Cre3He yaype y quMeH3djaMa 2—-16 mm 9 ON-LINE cucre 1
28. MepHu TpH 3a NIPOHANIaXKEHe HYJITe TauKe 3 Y i ) My' I . o
6. IIporpamcku naker 3a ynpapibathe CNC MammHama
29. Jpxad anara 3a riofate 1 nomohy OMC-a (CTpyr U riiogaiuna) 1+1
30. T'nomano 3a rpyby obpany 6 7. IIporpamcku maker 3a ynpababe CNC mammHama
31. T'momano 3a ,,T” xnebose 6 nomohy DNC-a 1
32. Bpetenacto rionaio 6 8. Cuctem codrBepa 3a IporpaMUpame, YIPaBbake
33. ¥Yraoso riojaino 6 U Hag3op daekcubuiHe henuje 1
34. Yeono riogaio 6
35. TecrepacTo rionano 6
HACTABHU ITPEIMET:
MEPHU 1 KOHTPOJIHU AJIATH
1. TIomwmuno mepuino 150 mm 6
4. POBOTU
2. Jybunomep 250 mm 6 0BO
3. INomuynHo mepuio 250 mm 6 A) IlIxoncku IpocTop
4. Bucunomep 3 BEJIMUMHA KABUHETA OKO 100 m?
5. Mukpomerap aumensmja 0-25; 25-50; 50-70 mm Crnenyjani3oBaHa YIMOHHMIA 32 BeKOE M3 HACTABHOI HpeaMeTa
(YyKynmHO 3 KOoMaja y KOMIUIETY) 1 Pobotu
6. MepHH caT-KOMIIapaTop 3 F) IMIxoxncka onpema:
7. T'panndHe Mepke (KOMILIET) 1
8. MarHeTHH CTaJlaK 3a MEpHH caT 3 Bp. Hasus onpeme Komana
9. MarseTHu cTajiak CaBUTbUBU 3
10. Tyump-mioda 400x400x70 mm 3 1. Ciumke (3a 3uI) CaBPEMEHHX TEXHUYKHX
JocrurHyha — ofarosapajyhe obmactu pana 1
PAYYHAPCKA 1 BUJEO OIIPEMA 2. Ilkoncka tabia ca mpubopom 1
1. PauyHapu 12 +1 3. TIpojeKnMOHO IIATHO 1
2. Ilramnau 1 4. Paguu cTO 3a HaCTaBHMKA 1
3. Buzeo ompeMa 3a IpUKa3MBak¢ HACTABHUX (DUIIMOBA 1 5. Cronmua 3a HACTaBHHKA 1
CJIVIKE, IIEME, INJATIO3UTUBU, TPAGODOJIUIE 6. Opwmap 3a anar 2
. 7. CronoBH 3a yUCHUKE 10
1. CucreM KOMIjyTepCKOT YIIpaB/baka 1
. 8. Croumie 3a yu4eHUKE 10
2. MepHu cUCTEM KOMIJyTEPCKOT yIpaBlbakha 1
. 9. Opwmap 3a npBy nomoh 1
3. TIoroHcKM cUCTEM KOMIyTEPCKOT yIpaBibaka 1
. 10. T'pacpockon 1
4. CNC-ynpaBbayke jeqJUHUIE 1 . .
11. wujanpojextop 1
5. Obpam cuctemn ! 12. Cranak 3a IpojeKIMOHE anapare 1
6. IIpumep CNC anaTHUX MalIMHa 1 ) PojeKH P
7. Ilpumep oOpaiHuX LEeHTapa 2 .
8.  ®aekcubWIHKU OOpaIHU CUCTEMHU 2 B) Hacrasna cpencrsa:
9. IlporpamMuparse KOMI]yTepCKH YIPaBIbaHHX HAITIOMEHA: C 063upoM Ha TO Ja cy caapxKaju HaCTaBHUX IpeaMeTa
0bpaHuX chcTema: Pobotr 1 PeKCHOWIHU MPOW3BOIHKA CUCTEMH HEPa3IBOjUBO IOBE3a-
— Py4HO IpOTpaMUparmke HH, 10ceOHO y JOMeHy BexXOHM, oBa jBa npeaMera 6u Tpebaio 1a umajy
— ayTOMATCKO MpPOTpaMUpare 1 jelaH BeNIMKY 3ajeIHMYKY KaOMHeT (MM ABa KabWHeTa WACHTUYHOT ca-
10. Jesumu 3a POTPAMUPArse KOMITYTEPCKH npxkaja). 300r Tora cy cBa HacTaBHa cpelcTBa 3a mpeamer Pobotu Beh

ynpasibaHe oOpajHe cucteme:
— APT - je3uk 3a nporpamupame 1

nobpojaHa y HOPMATHBY 3a HACTABHU IpeameT PIeKCHOWIHU Ipou3-
BOJHU CHUCTEMHU.
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